
❯♥✐✈❡rs✐❞❛❞ ◆❛❝✐♦♥❛❧ ❞❡❧ ▲✐t♦r❛❧

❋❛❝✉❧t❛❞ ❞❡ ■♥❣❡♥✐❡rí❛ ◗✉í♠✐❝❛

❚�✁✂✁

P✄☎✆☎✝✞✟✠✟ ✡☛☞☛ ♣✟✄✞☎ ✠☎ ✌☛✆ ✄☎q✍✎✆✎✞☛✆ ✠☎ ✌✟ ✏✝✎✑☎✄✆✎✠✟✠ ✒✟✡✎☛✝✟✌ ✠☎✌
✓✎✞☛✄✟✌ ♣✟✄✟ ☛❜✞☎✝☎✄ ☎✌ ✔✄✟✠☛ ✟✡✟✠é☞✎✡☛ ✠☎

❉✕✖✗✕✘ ✙✚ ✛✜✢✣✤✖✥

❊✦ ✧★ ✩✪✫✬✭ ✮✧✿
❈✯✰á✱✲✳✲✳ ❍✴✰✴✵✶✷✸✹✴✯

✺✻✼✽★✭ ✮✧ ★✪ ✺✧✾❀✾❁

➇❉✙❂❤✤❃✘✥✗✥✖✤ó✚ ❄✥✗✥❅✢✗✤✖✥ ❃✙ ❉❆❳✤❅✕❂✥ ✖✕✚ ❙ó❅✤❃✕❂ ➪✖✤❃✕❂
❇✥✘✥ ❅✥ ●✘✕❃✜✖✖✤ó✚ ❃✙ ❏✜✘❢✜✘✥❅➈

❑✵▼❖✶ ❘✴ ❱✹❲✴✳✰✲✷✯❨✲❩✹ ✴✹ ❈✲✴✹❨✲✯✳ ✴ ❱✹✷✴✹✲✴✵❬✯ ❈✯✰✯✱❬✰✲❨✯✳
❭❑❱❈❱❈❪ ➊ ❱✹✳✰✲✰▼✰✶ ❘✴ ❱✹❲✴✳✰✲✷✯❨✲✶✹✴✳ ✴✹ ❈✯✰á✱✲✳✲✳ ②

❫✴✰✵✶❴▼❬❵✲❨✯ ❭❱❥❈❦❫✇❪① ③❥④⑤❈⑥❥❱❈✇⑦

⑧✽✼✭⑨⑩

❶✤✖❤✥✙❅ ❷✤✖✕❅✥❂ ❸✥✚✕❹ ❸✤❅❅✥✣✤❅

❺❀⑨✧✩✼✭⑨ ✮✧ ✺✧✾❀✾❻ ❼✵✯❽ ❈✵✲✳✰✲✹✯ ④❽ ❫✯❘✵❩
❾✭❿❺❀⑨✧✩✼✭⑨ ✮✧ ✺✧✾❀✾❻ ❼✵❽ ❈✯✵✱✶✳ ➀❽ ❦❖✴✳✰✴✷▼❬✯

➁✽⑨✪✮✭✾✿

❼✵❽ ➂✴✵✷✲✶ ❑❽ ➃✯✵❨➄✴✰✰✲
❼✵✯❽ ➂✯✹❘✵✯ ❈✯✳▼✳❨✴✱✱✲

❼✵❽ ❈✯✵✱✶✳ ❫✲✴❨➅
❼✵❽ ➆✯❲✲✴✵ ❑✵✯▼

❼✵❽ ➀✶❘✶✱➉✶ ➋✵✯✹❘✲

⑧ñ✭ ✮✧ ✬⑨✧✾✧✦✼✪✩❀➌✦✿
➍➎➏➐



❆ ❉✐♦s ♣♦r ♣❡r♠✐t✐r♠❡ ❡st❛r ❛q✉➆ ② ❛❤♦r❛

❆ ♠✐ ❛♠❛�❛ ♠❛�r❡ ❆♥❛ ❨✐❜❡

❆ ♠✐s ❛♠❛�♦s ❤❡r♠❛♥♦s ❋r❛♥✁ ② ❈❛♠✐❧♦

❆ ♠✐s ❛♠❛�♦s s♦❜r✐♥♦s ❱❡r♦ ② ▼❛t➆❛s✱

❆ ♠➆ ❛♠❛�❛ ♥♦✂✐❛ ② ❢✉t✉r❛ ❡s♣♦s❛ ❈❛r♦❧✐♥❛

❆ ♠➆ q✉❡r✐�❛ ❝✉➊❛�❛ ▲♦r❡♥❛ ② s✉ ❢❛♠✐❧✐❛

❆ ♠✐s q✉❡r✐�♦s ❛♠✐❣♦s ❡♥ ❈♦❧♦♠❜✐❛

❉✐❡❣♦✱ ❉❛♥♥②✱ ▼❛r✐♦✱

●❡r❛r�♦✱ ❉❛♥✐❡❧ ② ❋r❛♥❝✐s❝♦

❆ ♠✐s q✉❡r✐�♦s ❛♠✐❣♦s ❡♥ ❆r❣❡♥t✐♥❛

❏✉❛♥✱ ◆❛�✐❛✱ ▼❛✉r✐❝✐♦ ② ❍❡r♥❻♥



❆❣�❛✁✂❝✐♠✐✂♥✄♦☎✳

❊✆ ♣✝✞✟❡✝r ✞✆✠tr✆✡✞r q☛✞❡✝☞ r✌✝r❞❡✡❡✝ r ❉✞☞✠ ❡❧ ♣❡✝✟✞t✞✝✟❡ ❡✠tr✝ ❤☞✍ ♣✝❡✠❡✆t❡ ✍

r❧✡r✆✎r✝ ❡✠t❡ ❧☞✌✝☞ ❡✆ ✟✞ ✈✞❞r✏ ❙❡✌☛✞❞r✟❡✆t❡ q☛✞❡✝☞ r✌✝r❞❡✡❡✝ r ❈✝✞✠t✞✆r ♣☞✝ ✠☛ t✞❡✟♣☞ ✍
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r✌✝r❞❡✡✞✟✞❡✆t☞✠ ✠✞✆ ✟❡✆✡✞☞✆r✝ r ✟✞✠ ●❧☞✝✞r✱ ❙t❡❧❧r ✍ ❲✞❧❧✞r✟✱ q☛❡ ✌✝r✡✞r✠ r ✠☛ r♣☞✍☞ ✍

❜☛❡✆ ❡❥❡✟♣❧☞ ❤❡ ♣☞❞✞❞☞ ❧❧❡✌r✝ r ❡✠t❡ ♣☛✆t☞ ❞❡ ✟✞ ✈✞❞r✏ ❊❧ r✌✝r❞❡✡✞✟✞❡✆t☞ ❧☞ ❡①t✞❡✆❞☞ ✟☛✍
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❢✌✏✕✁ ✖☞✎✆☞ ☞��✆✘☞✱ ✄✁ ✍☞ ✏✞ ✠�✟✎✁✄✟ ✛✏✁ ✟✠✁�☞ ✁✞ ✎✟✞☎�☞✎✟��✆✁✞☎✁✱ ✣✤✥✦✧★ ✩✪✽✒ ▲✟
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♣✉r❡③❛ ❬✶❪✳ ❆❝t✉❛❧�❡♥t❡✱ ❛❧r❡❞❡❞♦r ❞❡❧ ✶✺✪ ❞❡ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ �✉♥❞✐❛❧ ❞❡ ❡st✐r❡♥♦ s❡

♦❜t✐❡♥❡ ♣♦r ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ✶✲❢❡♥✐❧❡t❛♥♦❧✳ ❈♦�♦ s❡ s❛❜❡✱ ❡❧ ❡st✐r❡♥♦ ❡s ✉♥❛ ✈❛❧✐♦s❛

�❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛ ❡♥ ♣❡tr♦✁✉í�✐❝❛✱ ❡�♣❧❡á♥❞♦s❡ ❡♥ ❧❛ ✐♥❞✉str✐❛ ❞❡ ♣♦❧í�❡r♦s✱ sí♥t❡s✐s ❞❡

❝❛✉❝❤♦s✱ ♣❧ást✐❝♦s✱ r❡s✐♥❛s✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s ❬✽❪✳

❚❛�❜✐é♥ s❡ ❤❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ③❡♦❧✐t❛s ❡♥ ✉♥❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❡♥ ❝❛❞❡♥❛ ♣❛r❛

❛❝❡t✐❧❛r ② ❞❡s❤✐❞r❛t❛r ❛♥❤í❞r✐❞♦ ❢tá❧✐❝♦✱ á❝✐❞♦ ❢tá❧✐❝♦ ② t♦❧✉❡♥♦ ♣❛r❛ ❧❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ☎✲

�❡t✐❧❛♥tr❛✁✉✐♥♦♥❛✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ❡s ✉♥ �✉② ✐�♣♦rt❛♥t❡ ❜❧♦✁✉❡ ❞❡ ❝♦♥str✉❝❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ sí♥t❡s✐s

❞❡ ♣✐❣�❡♥t♦s✱ ❢ár�❛❝♦s✱ ❛❣r♦✁✉í�✐❝♦s ❝♦♥ s✉ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ ❢❛❜r✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡

✐♥s❡❝t✐❝✐❞❛s ❬✾❪✳

❆ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥✱ s❡ ❛♥❛❧✐③❛rá♥ ❝rít✐❝❛�❡♥t❡ ❧♦s ❛♥t❡❝❡❞❡♥t❡s ❜✐❜❧✐♦❣rá❢✐❝♦s

r❡❢❡r✐❞♦s ❛ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❝❛t❛❧ít✐❝❛ ② ♥♦✲❝❛t❛❧ít✐❝❛ ❞❡ ♣❡♥t♦s❛s✱ ♣r♦✈❡♥✐❡♥t❡s ❞❡

�❛t❡r✐❛❧❡s ❧✐❣♥♦❝❡❧✉❧ós✐❝♦ ♦ ❞❡s❞❡ �♦❧é❝✉❧❛s ♣r♦t♦t✐♣♦✱ ❝♦�♦ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛ ❉✲①✐❧♦s❛✱
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♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ❝♦�♣✉❡st♦s ❢✉rá♥✐❝♦s ❞❡ ❛�♣❧✐♦ ✉s♦ ❡♥ ❧❛ ✐♥❞✉str✐❛ t❛♥t♦ ❢❛r�❛❝é✉t✐❝❛✱

❛❣r♦✁✉í�✐❝❛✱ ❞❡ ♣❧ást✐❝♦s✱ ❡♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝♦�❜✉st✐❜❧❡s✱ ❡t❝✳

✞✞✎✷✍ ✔☛✠✕✓✡✌✁✄✁✒✓ó✑ ✖✝ �✁✄✁✆í✄✓✒✁ ✡☛ P☛✑✄✝✠✁✠✍

▲❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ s✐♥ ❡❧ ❡�♣❧❡♦ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ✭❤♦�♦❣é♥❡♦s ♦

❤❡t❡r♦❣é♥❡♦s✮ ❤❛ s✐❞♦ ❡st✉❞✐❛❞❛ ♣❛rt✐❡♥❞♦ t❛♥t♦ ❞❡ �❛t❡r✐❛s ♣r✐�❛s ✈❡❣❡t❛❧❡s ✭�❛❞❡r❛✱ ♦

♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❞❡s❡❝❤♦s ❝♦�♦ ♣❛❥❛ ❞❡ ❛rr♦③ ♦ r❡s✐❞✉♦s ❞❡ ✉♥❛ ❝❡r✈❡❝❡rí❛✮ ❝♦�♦ t❛�❜✐é♥ ❛

♣❛rt✐r ❞❡ ①✐❧❛♥♦ ♦ ❞✐r❡❝t❛�❡♥t❡ ①✐❧♦s❛✳ ❊♥ ❛✉s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s s❡ r❡✁✉✐❡r❡♥ ❞❡

❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ �ás ❞rást✐❝❛s ② ❧♦s r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ r❡s✉❧t❛♥

❜❛❥♦s✱ ②❛ ✁✉❡ ♣❛rt✐❡♥❞♦ ❞❡ �❛t❡r✐❛s ♣r✐�❛s ✈❡❣❡t❛❧❡s ♦ ①✐❧❛♥♦✱ ♣r✐�❡r♦ ❞❡❜❡ ❧❧❡✈❛rs❡ ❛

❝❛❜♦ ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡❧ ♣♦❧í�❡r♦ ♣❛r❛ ❧✐❜❡r❛r ❧❛ ①✐❧♦s❛ ② ❧✉❡❣♦ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❡♥ sí✳

▲❛ ❛✉t♦ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡ �❛❞❡r❛ ❞❡ ❊✉❝❛❧�♣t✉s ❣❧♦❜✉❧✉s✱ ❝♦�♣✉❡st❛ ♣♦r ❧✐❣♥✐♥❛

✭☎✾✱✶✪✮✱ ❝❡❧✉❧♦s❛ ✭✻✁✱✵✪✮ ② ①✐❧❛♥♦ ✭♣♦❧í�❡r♦ ❝♦♥st✐t✉✐❞♦ ❞❡ ✉♥✐❞❛❞❡s ❞❡ ①✐❧♦s❛ ✹✱✻✪ ✮

❤❛ s✐❞♦ ✐♥✈❡st✐❣❛❞❛ ♣♦r ●❛rr♦t❡ ❡t ❛❧✳ ❬✶✵❪✱ ❜❛❥♦ ✉♥ tr❛t❛�✐❡♥t♦ ❤✐❞r♦tér�✐❝♦ s✉❛✈❡ ✭✶✹✺✲

✶✾✵➦❈✮✱ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r P❛rr ② ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✽ ❦❣ ❞❡ ❛❣✉❛✴❦❣ ❞❡ �❛❞❡r❛ s❡❝❛ ② t✐❡�♣♦s ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❤❛st❛ ✼✱✺ ❤♦r❛s✳ ❉❡s♣✉és ❞❡❧ ♣r♦❝❡s♦ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❝♦�♣✉❡st♦s ✭❣

❝♦�♣✉❡st♦✴❦❣ ❧✐❝♦r✮ ❞❡✿ ✶✵✱✶ ✭①✐❧♦✲♦❧✐❣♦�❡r♦s✮✱ ✶☎✱✁ ✭①✐❧♦s❛✮✱ ✵✱✽✶✽ ✭❛r❛❜✐♥♦s❛✮✱ ✵✱✾✁✵

✭❣❧✉❝♦s❛✮✱ ✶✱✁✺ ✭❢✉r❢✉r❛❧✮✱ ✵✱✶✺✶ ✭❤✐❞r♦①✐�❡t✐❧❢✉r❢✉r❛❧✮ ② ✁✱✻✺ ✭á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦✮✱ ❞♦♥❞❡ s❡

♦❜s❡r✈❛ ✁✉❡ ✉♥❛ ♣❡✁✉❡ñ❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ①✐❧♦s❛ ♦❜t❡♥✐❞❛ ♣♦r ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❡s ❞❡s❤✐❞r❛t❛❞❛ ❛

❢✉r❢✉r❛❧ ♣r♦❜❛❜❧❡�❡♥t❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞❛ ♣♦r ❡❧ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦ ❢♦r�❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦✳ ❆❞❡�ás

❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ❝✐♥ét✐❝❛ ❞❡ ❤✐❞r♦❧✐s✐s ❞❡❧ ①✐❧❛♥♦ ✭♣♦❧í�❡r♦ ❞❡ ①✐❧♦s❛✮ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ✿✟✂✄

☎✡
✆ ✟✝✞

☎✠
✆ ✟✝☛

☎☞
✆ ✟

☎✌
✆ ✍✱ ❞♦♥❞❡ ❳♥✎ ❡s ❡❧ ①✐❧❛♥♦ ❤✐❞r♦❧✐③❛❞♦✱ ❳❖❍ s♦♥ ①✐❧♦✲♦❧✐❣♦�❡r♦s ❝♦♥ ✉♥

❛❧t♦ ❣r❛❞♦ ❞❡ ♣♦❧✐�❡r✐③❛❝✐ó♥✱ ❳❖▲ s♦♥ ①✐❧♦✲♦❧✐❣♦�❡r♦s ❝♦♥ ✉♥ ❜❛❥♦ ❣r❛❞♦ ❞❡

♣♦❧✐�❡r✐③❛❝✐ó♥✱ ❳ ❡s ①✐❧♦s❛ ② ❋ ❢✉r❢✉r❛❧✳ ▲❛s ❊❛ ❞❡ ❝❛❞❛ ♣❛s♦ ❢✉❡r♦♥ ❞❡t❡r�✐♥❛❞❛s✿ ✶✹✻✱

✼☎✱ ✶✺✽ ② ✶✶☎ ❦❏✴�♦❧ ♣❛r❛ ❦✶✱ ❦✂✱ ❦✸ ② ❦✹ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✳
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❙✐❣✉✐❡♥❞♦ ❝♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ �❛t❡r✐❛s ♣r✐�❛s ✈❡❣❡t❛❧❡s✱

●❛✐r♦❧❛ ❡t ❛❧✳ ❬✶✶❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ♣❛❥❛ ② ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡

❞❡s❡❝❤♦ ❞❡ ✉♥❛ ❝❡r✈❡❝❡rí❛ ❝♦�♦ �❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛✳ ❉❡t❡r�✐♥❛r♦♥ ✁✉❡ ❛❧ ❛❧✐�❡♥t❛r ♣❛❥❛ ❡♥

☎✱✹✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❛ ☎✁✵➸❈ ② ✽✵ ❜❛r ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡s ❞❡❧ ♦r❞❡♥ ❞❡ ☎✵✱✁✪ ②

r❡❛❧✐③❛♥❞♦ ❡①tr❛❝❝✐ó♥ s✐�✉❧tá♥❡❛ ❝♦♥ ❈❖✂ s✉♣❡r❝rít✐❝♦ ❡❧ �✐s�♦ ❛✉�❡♥t❛ ❛ ☎✽✱✾✪✳

❈✉❛♥❞♦ s❡ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s r❡s✐❞✉♦s ❞❡ ❧❛ ❝❡r✈❡❝❡rí❛✱ s❡ ❛❧❝❛♥③❛ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡

✹✱✽✪ ② ❛❧ ❡①tr❛❡r❧♦ ❝♦♥ ❈❖✂ ❡♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝♦s✱ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛✉�❡♥t❛ ❛

✶✁✱✹✪✳

❚❛�❜✐é♥ s❡ ❤❛ ❡st✉❞✐❛❞♦ ❧❛ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❤✐❞r♦tér�✐❝❛ ❞❡ ❧♦s ♣♦❧í�❡r♦s r✐❝♦s

❡♥ ①✐❧♦s❛✱ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ①✐❧❛♥♦ ❬✶☎❪✱ ✭❞❡ �❛❞❡r❛ ❞❡ ❤❛②❛ ❝♦♥ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡

❤❡�✐❝❡❧✉❧♦s❛ ❞❡ ✉♥ ✶✺✲☎✺✪ ❡♥ ♣❡s♦✮ ❡♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝❛s ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡

✶✽✵✲✁✵✵➸❈✳ ▲♦s �á①✐�♦s r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❛③ú❝❛r❡s ❝♦�♦ ❛r❛❜✐♥♦s❛✱ ❣❛❧❛❝t♦s❛✱ ①✐❧♦s❛ ②

�❛♥♦s❛ ❢✉❡r♦♥ ✁✵✪ ❛ ☎☎✵➸❈✱ ❛ á❝✐❞♦s ❝❛r❜♦①í❧✐❝♦s ❝♦�♦ á❝✐❞♦ ❢ór�✐❝♦✱ ❛❝ét✐❝♦✱ ❧á❝t✐❝♦

② ♦①á❧✐❝♦ ❞❡ ☎☎✪ ❛ ☎✁✺➸❈✱ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡ ❤✐❞r♦①✐�❡t✐❧❢✉r❢✉r❛❧ ✹✱✺✪ ❛ ✁✵✵➸❈ ② ❝♦�♣✉❡st♦s

❝♦�♦ ❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦✱ ♣✐r✉✈❛❧❞❡❤í❞♦ ② ❣❧✐❝♦❧❛❧❞❡❤í❞♦ ✺✱✶✪ ❛ ✁✵✵➸❈✳

▲ü ❡t ❛❧✳ ❬✶✁❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❉✲❳✐❧♦s❛ ❡♥ ❛✉s❡♥❝✐❛ ❞❡

❝❛t❛❧✐③❛❞♦r✿ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥✱ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ② ❞❡❣r❛❞❛❝✐ó♥ ❞❡ �♦♥♦s❛❝ár✐❞♦s ❡♥tr❡ ❡❧❧♦s✳

▲❧❡✈❛r♦♥ ❛ ❝❛❜♦ s✉s ❡①♣❡r✐❡♥❝✐❛s ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r t✐♣♦ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦ ❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛s ❡♥tr❡

✶✻✵➸❈ ② ☎✺✵➸❈ ❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡s t✐❡�♣♦s ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ✐♥❞✐❝❛♥ ✁✉❡ ❛ ❡❧❡✈❛❞❛

t❡�♣❡r❛t✉r❛ ✭☎✺✵➦❈✮✱ s✐ ❜✐❡♥ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ❧♦❣r❛❞❛ ❡s ❛❧t❛ ✭✼✾✪ ❛❧ �✐♥✉t♦ ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥✮✱ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❢✉❡ só❧♦ ❞❡ ☎✶✪ ② ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ♣r♦❞✉❝t♦s

❞❡s❝♦♥♦❝✐❞♦s ❢✉❡ ❞❡❧ ✺☎✪✳ ▼✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❛ ✶✾✵➦❈ ② ✁✵ �✐♥✉t♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✱ ❧❛

❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ❢✉❡ ❞❡ ✹✻✪✱ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✶☎✪ ② ❛ ❝♦�♣✉❡st♦s

❞❡s❝♦♥♦❝✐❞♦s ❞❡ ☎✼✪✳ ❊❧ r❡st♦ ❢✉❡r♦♥ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ✭①✐❧✉❧♦s❛ ② ❧✐①♦s❛✮ ❞❡❧

☎✪ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❢r❛❣�❡♥t❛❝✐ó♥✿ ❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦✱ ❞✐❤✐❞r♦①✐❛❝❡t♦♥❛ ② ❣❧✐❝♦❧❛❧❞❡❤í❞♦✱



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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❁✶✪✱ á❝✐❞♦s ♦r❣á♥✐❝♦s✿ á❝✐❞♦ ❢ór�✐❝♦✱ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦✱ á❝✐❞♦ ❣❧✐❝ó❧✐❝♦✱ ② á❝✐❞♦ ❧á❝t✐❝♦✱

✹✪✳

▲❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ② ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ❡st✉❞✐❛r♦♥✱ ❛ ❛❧t❛

t❡�♣❡r❛t✉r❛ ✭✶✽✵✲☎☎✵➸❈✱ ✶✵✵ ❜❛r ❞❡ ♣r❡s✐ó♥✮ ❡♥ ❛❣✉❛ ❬✶✹❪✳ P❛rt✐❡♥❞♦ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ s❡

♦❜s❡r✈ó ✉♥ �á①✐�♦ ❡♥ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✺✵✪ ② ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛

❞❡ ✾✻✪ ❛ ☎☎✵➦❈✳ ▼✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❝✉❛♥❞♦ s❡ ❡st✉❞✐ó ❧❛ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ❧❛

�✐s�❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛✱ ést❡✱ s❡ ❝♦♥✈✐rt✐ó ❡♥ ✉♥ ✽✻ ✪ ❛ á❝✐❞♦ ❢ór�✐❝♦✳ ❊st♦s ❡st✉❞✐♦s

♣❡r�✐t✐❡r♦♥ ❡st❛❜❧❡❝❡r ✉♥ ❡s✁✉❡�❛ ❞❡ r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❡♥ ❧❛s ✁✉❡ ✐♥t❡r✈✐❡♥❡♥ ①✐❧♦s❛ ② ❢✉r❢✉r❛❧

✁✉❡ s❡ �✉❡str❛ ❛ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥✿

❚❛�❜✐é♥ s❡ ❝❛❧❝✉❧❛r♦♥ ❧❛s ❡♥❡r❣í❛s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ✐♥❝❧✉✐❞❛s ❡♥ ❧❛

❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✏❀ ❊❛ ✭✶✮✿ ✶✶✶✱✹✼ ❦❏✴�♦❧✱ ❊❛✭☎✮✿ ✶✹✁✱✶✹ ❦❏✴�♦❧✱ ❊❛✭✁✮✿ ✺✽✱✽✹ ❦❏✴�♦❧✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ●♦♦❞✇✐♥ ❡t ❛❧✳ ❬✶✺❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❡♥

❛❣✉❛ ❡♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝❛s ✭❛❧t❛s t❡�♣❡r❛t✉r❛s ② ♣r❡s✐♦♥❡s✮✳ ❆❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛

s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✹✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ✹✺✵➸❈✱ ② ☎✺✵ ❜❛r✱ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ❢✉r❢✉r❛❧✱ á❝✐❞♦

❛❝ét✐❝♦✱ á❝✐❞♦ ♣r♦♣❛♥♦✐❝♦ ② ❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦ ❡♥ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡s ❞❡ ✵✱✁✻✱ ☎✱✺✁✱ ✻✱✶✹ ② ✶✱✽✵✪ ❡♥

♣❡s♦ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✱ ❛ t✐❡�♣♦s ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛ �✉② ❜❛❥♦s✳ ❆❞❡�ás ♣r❡s❡♥t❛♥ ✉♥

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✶✳ ▼♦❞❡❧♦ ❝�♥ét�❝♦ ❞❡ ❞❡s❝♦♠♣♦s�❝�ó♥ ❞❡ ❉✁①�❧♦s✂ ② ❢✄☎❢✄☎✂❧✆

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✷✳ ▼♦❞❡❧♦ ❝�♥ét�❝♦ ❞❡ ❧✂ ❞❡s❤�❞☎✂t✂❝�ó♥ ❞❡ ❉✁①�❧♦s✂ ❡♥ ❝♦♥❞�❝�♦♥❡s

s✄♣❡☎❝☎ít�❝✂s ✭✹✝✵➦❈ ② ✞✝✵ ❜✂☎✮✆



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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❡s✁✉❡�❛ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❉✲①✐❧♦s❛✱ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✷✱ ❞♦♥❞❡ ❧❛s

s✉st❛♥❝✐❛s ❤ú�✐❝❛s s♦♥ ❝♦�♣✉❡st♦s ❝❛r❜♦♥♦s♦s ❢♦r�❛❞♦s ♣♦r r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❞❡❣r❛❞❛❝✐ó♥

❞❡ ❧❛ ❉✲①✐❧♦s❛ ② s✉s ♣r♦❞✉❝t♦s✳ ❙❡ ❝❛❧❝✉❧❛r♦♥ ❧❛s ❊❛ s❡❣ú♥ ❡❧ ❡s✁✉❡�❛ ❛♥t❡r✐♦r✿ ❊❛✭✶✮✿

✶✁✹ ❦❏✴�♦❧✱ ❊❛✭☎✮✿ ✶☎✵ ❦❏✴�♦❧✱ ❊❛✭✁✮✿ ✺✻ ❦❏✴�♦❧✱ ❊❛✭✹✮✿ ☎✺✶ ❦❏✴�♦❧✳

❚❛�❜✐é♥ ❛ ❡❧❡✈❛❞❛s t❡�♣❡r❛t✉r❛s ② ♣r❡s✐♦♥❡s ✭❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝❛s✮✱ ✭✁✺✵✲

✹✵✵➸❈✱ ✹✵✵✲✶✵✵✵ ❜❛r✳✮ ❆✐❞❛ ❡t ❛❧✳ ❬✶✻❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ tr❛♥s❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ②

♦❜s❡r✈❛r♦♥ ❛❞❡�ás ❞❡ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ❣❧✐❝♦❧❛❧❞❡❤í❞♦✱

❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦ ② ❞✐❤✐❞r♦①✐❛❝❡t♦♥❛✱ ✈í❛ r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ② ❝♦♥❞❡♥s❛❝✐ó♥

r❡tr♦❛❧❞ó❧✐❝❛✳ ❆ ✁✺✵➸❈ s❡ ❛♥❛❧✐③ó ❡❧ ❡❢❡❝t♦ ❞❡ ❧❛ ♣r❡s✐ó♥❀ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❛ ✹✵✵ ❜❛r s❡

♦❜t✉✈♦ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✼✼✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ①✐❧✉❧♦s❛ ❞❡ ✶✽✪✱ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧

❞❡ ☎✪ ② ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❝♦♥❞❡♥s❛❝✐ó♥ r❡tr♦✲❛❧❞ó❧✐❝❛ ✺✼✪✱ ❛ ✶✵✵✵ ❜❛r s❡ ♦❜s❡r✈ó ✉♥ ❧❡✈❡

❛✉�❡♥t♦ ❡♥ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ✁✉❡ ❢✉❡ ❞❡❧ ✻✪✱ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛

①✐❧✉❧♦s❛ ❢✉❡ ❞❡❧ ✶✹✪✱ ② ❛ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❝♦♥❞❡♥s❛❝✐ó♥ ❞❡ ✺✾✪✱ ♣❛r❛ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡

①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✼☎✪✳ ❆ ✹✵✵➸❈ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ❞✐s�✐♥✉②ó

✭r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ①✐❧✉❧♦s❛ ❞❡ ☎✪ ❛ ✹✵✵ ❜❛r ② ✶✪ ❛ ✶✵✵✵ ❜❛r✮✳ ❊♥ ❢♦r�❛ s✐�✐❧❛r ❛ ❧♦

✐♥❢♦r�❛❞♦ ❛ ✁✺✵➦❈✱ ❛ ✹✵✵➸❈ ❡❧ ✐♥❝r❡�❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♣r❡s✐ó♥ ❞❡ ✹✵✵ ❛✶✵✵✵ ❜❛r ❢❛✈♦r❡❝❡ ❧❛

❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ❁✶✪ ❛ ✽✪✱ ❛✉♥✁✉❡ ❡♥ ❧❛s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❡♥s❛②❛❞❛s ❧♦s ♣r♦❞✉❝t♦s

�❛②♦r✐t❛r✐♦s ❝♦♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s �❛②♦r❡s ❛❧ ✾✵✪ ❢✉❡r♦♥ ❧♦s ❞❡ ❝♦♥❞❡♥s❛❝✐ó♥

r❡tr♦❛❧❞ó❧✐❝❛✳



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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✞✞✎✸✍ ●☛✑☛✌✁✆✓✡✁✡☛✠ ✡☛ ✆✁ ❘☛✁✒✒✓ó✑ ✡☛ ✔☛✠✕✓✡✌✁✄✁✒✓ó✑ �✁✄✁✆í✄✓✒✁ ✡☛ ✔✎❳✓✆✝✠✁ ✁

❋☎✌❢☎✌✁✆✍

✞✞✎✸✍✏✍ ✟✠q☎☛✗✁ ✡☛ ✆✁ ❘☛✁✒✒✓ó✑✍

❊❧ ❡s✁✉❡�❛ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❝❛t❛❧ít✐❝❛ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ✁✉❡ s❡

❤❛ ♣r♦♣✉❡st♦ ❡♥ ❧❛ ❧✐t❡r❛t✉r❛ ❬✶✼✲✶✾❪✱ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✸✱ ✐♥❞✐❝❛ ✁✉❡ ✉♥ �♦❧ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ❡♥

s♦❧✉❝✐ó♥ ❛❝✉♦s❛✱ ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ á❝✐❞❛ ✭❇rø♥st❡❞ ♦ ▲❡✇✐s✮

❡①♣❡r✐�❡♥t❛ ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡ tr❡s �♦❧❡s ❞❡ ❛❣✉❛ ✭♣❛s❛♥❞♦ ♣♦r ❛❧❣✉♥❛s ❡s♣❡❝✐❡s

✐♥t❡r�❡❞✐❛r✐❛s✮✱ ❣❡♥❡r❛♥❞♦ ✉♥ �♦❧ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧✳

❊♥ ❡st❡ ❡s✁✉❡�❛ s❡ ✐♥❝❧✉②❡♥ ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡ r❡❛❝❝✐♦♥❡s ✁✉❡ ❝♦♥❞✉❝❡♥ ❛ ✉♥❛

❞✐s�✐♥✉❝✐ó♥ ❞❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ②❛ ✁✉❡ s♦♥ r❡❛❝❝✐♦♥❡s ✁✉❡ ❡①♣❡r✐�❡♥t❛♥ ❧❛s

�♦❧é❝✉❧❛s ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ✭r❡s✐♥✐❢✐❝❛❝✐ó♥✮ ② ❞❡ ❧♦s ✐♥t❡r�❡❞✐❛r✐♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ✔✎

①✓✆✝✠✁ ❋☎✌❢☎✌✁✆ ❝♦♥ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ✭❝♦♥❞❡♥s❛❝✐ó♥✮✱ ❝♦�♦ s❡ ✈❡ ❡♥ ❡❧ ❡s✁✉❡�❛ ❛♥t❡r✐♦r ②

s❡ ❞✐s❝✉t✐rá �ás ❞❡t❛❧❧❛❞❛�❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ s❡❝❝✐ó♥✳

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✸✳ ❊sq✄❡♠✂ ❣❡♥❡☎✂❧ ❞❡ ❧✂ ☎❡✂❝❝�ó♥ ❞❡ ❞❡s❤�❞☎✂t✂❝�ó♥ ❝✂t✂❧ít�❝✂ ❞❡ ❉✁

❳�❧♦s✂ ✂ ❋✄☎❢✄☎✂❧✆
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▲❛ ①✐❧♦s❛ ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ s✐t♦s á❝✐❞♦s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r�❡♥t❡ s✐t✐♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ▲❡✇✐s✱

♣✉❡❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛rs❡ ❬☎✵✲☎☎❪✱ ② ❛ ♣❛rt✐r ❞❡❧ ✐só�❡r♦✱ ♣♦r ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥✱ ♦❜t❡♥❡rs❡

t❛�❜✐é♥ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ♣♦r ❧♦ ✁✉❡ ♣✉❡❞❡ ♣❧❛♥t❡❛rs❡ ✉♥ ❡s✁✉❡�❛ ❣❡♥❡r❛❧ �ás ❝♦�♣❧❡t♦

✐♥❝❧✉②❡♥❞♦ ❡st❡ ❝❛�✐♥♦ ❝♦�♦ s❡ ♦❜s❡r✈❛ ❡♥ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✹ ✭✏✮✳

❆ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥ s❡ ❞✐s❝✉t✐rá♥ ❡♥ ❢♦r�❛ �ás ❞❡t❛❧❧❛❞❛ ❧❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ❡❧

❡s✁✉❡�❛ ❞❡ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✹ ❡①❝❡♣t♦ ❧❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ r❡s✐♥✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ✁✉❡

❢✉❡r♦♥ ❞✐s❝✉t✐❞❛s ❡♥ ❡❧ ✒✁✂í✄☎✆✝ ✞ ✠☛✒✒✓ó✑ ✞✎✸✳

✞✞✎✸✍✷✍ ❘☛✁✒✒✓ó✑ ✡☛ ✡☛✠✕✓✡✌✁✄✁✒✓ó✑ ✡☛ ✔✎①✓✆✝✠✁✍

❈♦�♦ ✈❡�♦s ❡♥ ❡❧ ❡s✁✉❡�❛ ❛♥t❡r✐♦r✱ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✹✱ ❤❛② ❞♦s r✉t❛s ♣❛r❛ ❧❧❡❣❛r ❛

❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✱ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ② ♣♦st❡r✐♦r ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ✭✏✎✷✮ ②

❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞✐r❡❝t❛ ✭✸✮✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❡❧ ♣❛s♦ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ♣♦r ❧❛ ✈í❛ ❞✐r❡❝t❛✱ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✹ ✭✸✮✄ ❤❛

s✐❞♦ �✉② ❡st✉❞✐❛❞♦ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛ ✭❍✂❙❖✹✮ ❬☎✁✲☎✻❪✱ ② s❡ ❤❛ ♣r♦♣✉❡st♦

❡❧ �❡❝❛♥✐s�♦ ✁✉❡ s❡ ❡s✁✉❡�❛t✐③❛ ❡♥ ❡❧ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✺✳ ❙❡❣ú♥ ❡st❡ �❡❝❛♥✐s�♦ ❧❛

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✹✳ ❊sq✄❡♠✂ ❞❡ ☎❡✂❝❝�ó♥ ❝♦♥s�❞❡☎✂♥❞♦ ❧✂ ♥✂t✄☎✂❧❡③✂ á❝�❞✂ ❞❡❧ ❝✂t✂❧�③✂❞♦☎✆
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❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ♣r♦❝❡❞❡ ♣♦r ❧❛ ♣r♦t♦♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❤✐❞r♦①✐❧♦ ❡♥ ♣♦s✐❝✐ó♥ ❡❝✉❛t♦r✐❛❧

❞❡❧ ❛♥✐❧❧♦ ♣✐r❛♥ós✐❝♦ ❞❡❧ ❛③ú❝❛r ② ❝♦♥ ❡❧✐�✐♥❛❝✐♦♥❡s ❞❡ s✉❝❡s✐✈❛ ❞❡ �♦❧é❝✉❧❛s ❞❡ ❛❣✉❛ ②

✉♥ r❡✲❛rr❡❣❧♦ ✐♥t❡r�♦❧❡❝✉❧❛r ♣❛r❛ ❢♦r�❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❢✉r❛♥ós✐❝❛ ❞❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ❬☎✁❪✳

✞✞✎✸✍✸✍ ❘☛✁✒✒✓✝✑☛✠ ✡☛ ✞✠✝✗☛✌✓✘✁✒✓ó✑✍

▲❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ s♦❜r❡ ❝❛r❜♦❤✐❞r❛t♦s s❡ ❤❛♥ ❡st✉❞✐❛❞♦

❛�♣❧✐❛�❡♥t❡ s♦❜r❡ ❤❡①♦s❛s✱ ❝♦�♦ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛ ❣❧✉❝♦s❛ ♣❛r❛ ❧❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❢r✉❝t♦s❛ ❡♥

♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s á❝✐❞♦s ❞❡ ▲❡✇✐s✱ ❣❡♥❡r❛❧�❡♥t❡ ③❡♦❧✐t❛s ❝♦�♦ ❙♥✲❇❊❆ ❬☎✼❪✱

❚✐✲❇❊❆ ❬☎✽❪✱ ♦ ❧❛s ③❡♦❧✐t❛s ❨✱ ❩❙▼✲✺✱ ❍✲❯❙❨ ❬☎✾❪✱ ② ❡♥ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛✱ ❆❧❈❧✸

❬✁✵❪✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✳ ❈♦♥ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ✐só�❡r♦ ✭❢r✉❝t♦s❛✮ s❡ ♣r♦❝❡❞❡ ❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛r ❧❛

❢r✉❝t♦s❛ ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ❇rø♥st❡❞✱ ❞♦♥❞❡ ❡s �✉② ✉s❛❞♦ ❡❧

❍❈❧ ❡♥ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛ ♦ r❡s✐♥❛s ❞❡ ✐♥t❡r❝❛�❜✐♦ ❝❛t✐ó♥✐❝♦ ✭❆�❜❡r❧②st✮ ❡♥ ❝❛tá❧✐s✐s

❤❡t❡r♦❣é♥❡❛✱ ♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ❤✐❞r♦①✐�❡t✐❧❢✉r❢✉r❛❧✳

❘❡❝✐❡♥t❡�❡♥t❡✱ ❡♥ ❧❛ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ s❡ ❤❛ ✐♥❢♦r�❛❞♦ ✉♥ ❡s✁✉❡�❛

❝♦�♦ s❡ ♦❜s❡r✈❛ ❡♥ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✻✱ ❞♦♥❞❡ s❡ ❡st❛❜❧❡❝❡ ✁✉❡ ♣♦r ❧❛ ✈í❛ ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✺✳ ▼❡❝✂♥�s♠♦ ❞❡ ❞❡s❤�❞☎✂t✂❝�ó♥ ❞❡ ❉✁①�❧♦s✂ ❝♦♥ ❍✷❙❖✹ ♣✂☎✂ ♣☎♦❞✄❝�☎

❢✄☎❢✄☎✂❧✆



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✶✵

❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ s❡ r❡✁✉✐❡r❡ ♣r✐�❡r♦ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ✐só�❡r♦ ✭①✐❧✉❧♦s❛✮ ② ♣♦st❡r✐♦r�❡♥t❡ s❡

♣r♦❞✉❝❡ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ❛❞❡�ás s❡ ❞❛ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ♦tr♦ ✐só�❡r♦ ❞❡ ❧❛ ①✐❧♦s❛ ✭❧✐①♦s❛✮✱ ❡♥

❞♦♥❞❡ ❧❛ ①✐❧♦s❛ ② ❧❛ ❧✐①♦s❛ s♦♥ ❡♣í�❡r♦s ❡♥tr❡ sí✱ ❡s ❞❡❝✐r ✁✉❡ s♦♥ ❡st❡r♦✐só�❡r♦s ✁✉❡

♣♦s❡❡♥ ✉♥❛ ❝♦♥❢✐❣✉r❛❝✐ó♥ ✁✉❡ ❞✐❢✐❡r❡ ❡♥ s♦❧♦ ✉♥ ❝❛r❜♦♥♦ ✁✉✐r❛❧✱ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❧❛ ①✐❧♦s❛ ②

❧❛ ①✐❧✉❧♦s❛ s♦♥ ✐só�❡r♦s ❡str✉❝t✉r❛❧❡s✳ ❊st❡ �❡❝❛♥✐s�♦ ❢✉❡ ✈❛❧✐❞❛❞♦ ❡�♣❧❡❛♥❞♦ t❡♦rí❛

❞❡ ❞❡♥s✐❞❛❞ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧ ✭❉❋❚✮ ❬✁✶❪ ② ❡s s✐�✐❧❛r ❛❧ r❡♣♦rt❛❞♦ ♣❛r❛ ❧❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡

▼❡❡r✇❡✐♥✲P♦♥♥❞♦r❢✲❱❡r❧❡② ✭▼P❱✮ ❡♥ ❧❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝✐❝❧♦❤❡①❛♥♦♥❛ ❝♦♥ ☎✲❜✉t❛♥♦❧

❝❛t❛❧✐③❛❞❛ ♣♦r ❧❛ ③❡♦❧✐t❛ ❙♥✲❇❊❆✳

❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡✱ ❡♥ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✼✱ s❡ �✉❡str❛ ❡❧ ❡s✁✉❡�❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦r ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ❞❛

❧❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ❬☎☎❪✳

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✻✳ ▼❡❝✂♥�s♠♦ ♣☎♦♣✄❡st♦ ♣✂☎✂ ☎❡✂❝❝�ó♥ ❞❡ �s♦♠❡☎�③✂❝�ó♥ ❞❡ ①�❧♦s✂ ❝♦♥ ❙♥✁

❇❊❆✆



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✶✶

❈❤♦✉❞❤❛r② ❡t ❛❧✳ ❬☎✵❪ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ s♦❜r❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s á❝✐❞♦s ❞❡

♥❛t✉r❛❧❡③❛ ▲❡✇✐s✱ ✐♥❢♦r�❛r♦♥ ✁✉❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ♣r♦❝❡❞❡ ❡♥ ❞♦s

♣❛s♦s ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ s✐t✐♦s á❝✐❞♦s✱ ♣r✐�❡r♦ ❧❛ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ✔✎

①✓✆✝✠✁✁�✂✄☎✄✆✝✞✱ s❡❣✉✐❞♦ ♣♦r ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ①✓✆☎✆✝✠✁✁✟☎✠✟☎✠✞✄✳ ▲♦s ❡♥s❛②♦s

❝❛t❛❧ít✐❝♦s s❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❡♥ ✈✐❛❧❡s ❞❡ ✈✐❞r✐♦ ❞❡ ♣❛r❡❞ ❣r✉❡s❛ ❛ ✽✵✱ ✶✵✵ ② ✶✶✵➸❈✱

❝❛t❛❧✐③❛❞❛ ❝♦♥ ❧❛ ③❡♦❧✐t❛ ❙♥✲❇❊❆✱ ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛❧ ✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦

❝♦♥ ✉♥❛ r❡❧❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❞❡ ✺✵✿✶ ② ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡ ❛❣✉❛✳ ❆ ✶✶✵➸❈ s❡ ♦❜s❡r✈❛

❧❛ �❛②♦r ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ✭✻✵✪ ❡♥tr❡ ✼ ② ✶✺ �✐♥✉t♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✮ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦

�á①✐�♦ ❛ ①✐❧✉❧♦s❛ ② ❧✐①♦s❛ ✭☎✼ ② ✶✶✪✮ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✳ ❚❛�❜✐é♥ r❡♣♦rt❛r♦♥ ❡❧ r❡✲✉s♦

❞❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❞❡s♣✉és ❞❡ s❡r r❡❣❡♥❡r❛❞♦ ♣♦r ❝❛❧❝✐♥❛❝✐ó♥ ❛ ✺✺✵➸❈✱ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡

❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❢r❡s❝♦ ❛ ❧❛ t❡r❝❡r❛ r❡❣❡♥❡r❛❝✐ó♥✱ ❢✉❡ ❞❡

✽✺ ② ✽✵✪ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✳ ❘❡s♣❡❝t♦ ❛❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ①✐❧✉❧♦s❛ ② ❧✐①♦s❛✱ ❞❡s♣✉és ❞❡ ❧❛

t❡r❝❡r❛ r❡❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❢✉❡ ❞❡ ✶✽ ② ☎✶✪ ♣❛r❛ ❧❛ ①✐❧✉❧♦s❛ ② ✺ ② ✻✪ ♣❛r❛ ❧❛ ❧✐①♦s❛✳ P❛r❛

❢❛✈♦r❡❝❡r ❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ♣❛s♦ ❡♥s❛②❛r♦♥ ✉♥❛ ❝♦�❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛

▲❡✇✐s ② ❇rø♥st❡❞ ✭❙♥✲❇❊❆✰❆�❜❡r❧②st✲✶✺ ♦ ❙♥✲❇❊❆✰❍❈❧✮✳ ▲❛ �❛②♦r ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✼✳ ❊sq✄❡♠✂ s�♠♣❧�❢�❝✂❞♦ ❞❡ ☎❡✂❝❝�ó♥ ❞❡ �s♦♠❡☎�③✂❝�ó♥ ② ❞❡s❤�❞☎✂t✂❝�ó♥✆



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✶✷

❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ♣r♦❞✉❥♦ ❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ❙♥✲❇❊❆✰❍❈❧ ✭✵✱✶▼✮ ❝♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲

①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✽✹✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ①✐❧✉❧♦s❛ ❞❡❧ ✶✶✪✱ ❛ ❧✐①♦s❛ ❞❡❧ ✹✪ ② ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧ ✶✹✪✳

✞✞✎✸✍✹✍ ❘☛✁✒✒✓✝✑☛✠ ✡☛ ❋✌✁✙✗☛✑✄✁✒✓ó✑✍

▲❛ ❉✲①✐❧♦s❛ ♣✉❡❞❡ ♣r♦❞✉❝✐r ♣♦r r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❢r❛❣�❡♥t❛❝✐ó♥ ❛ ❛❧t❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛

✭☎✺✵➸❈✮✱ ❝♦�♣✉❡st♦s ❝♦�♦ ❢♦r�❛❧❞❡❤✐❞♦✱ á❝✐❞♦ ❢ór�✐❝♦✱ ❛❝❡t❛❧❞❡❤í❞♦✱ ❝r♦t♦♥❛❧❞❡❤í❞♦✱

á❝✐❞♦ ❧á❝t✐❝♦✱ ❞✐❤✐❞r♦①✐❛❝❡t♦♥❛✱ ❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦✱ ♣✐r✉✈❛❧❞❡❤í❞♦✱ ❛❝❡t♦❧ ② ❣❧✐❝♦❧❛❧❞❡❤í❞♦

❬☎✁❪✱ ❛❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ ❡st✉❞✐♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ♣♦r ❖❡❢♥❡r ❡t ❛❧✳ ❬✁☎❪✱ ✐♥❢♦r�❛r♦♥ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥

❞❡ á❝✐❞♦s ♦r❣á♥✐❝♦s ✭á❝✐❞♦s ♣✐rú✈✐❝♦✱ ❣❧✐❝ó❧✐❝♦✱ ❧á❝t✐❝♦✱ ❢ór�✐❝♦ ② ❛❝ét✐❝♦✮ ❞✉r❛♥t❡ ❧❛

❞❡❣r❛❞❛❝✐ó♥ tér�✐❝❛ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❡♥tr❡ ✶✽✵✲☎☎✵➸❈✳

❋✐❣✉r❛ ■■✲ ✽✳ ❊sq✄❡♠✂ ❞❡ ❞❡❣☎✂❞✂❝�ó♥ ❞❡ ❉✁①�❧♦s✂ ❡♥ ❝♦♥❞�❝�♦♥❡s s✄♣❡☎❝☎ít�❝✂s ✭✂❧t✂

t❡♠♣❡☎✂t✄☎✂ ② ✂❧t✂ ♣☎❡s�ó♥✮✆



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✶✸

❊st♦s ❝♦�♣✉❡st♦s t❛�❜✐é♥ s❡ ❢♦r�❛r♦♥ ❡♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝❛s ✭❛ ❚✿ ✁✺✵✲

✹✵✵➸❈ ② P✿ ✹✵✲✶✵✵▼P❛✮ ❬✶✻❪✱ ❧♦s �❡❝❛♥✐s�♦s ♣♦r ❧♦s ❝✉❛❧❡s s❡ ❢♦r�❛♥ ❡st♦s

❝♦�♣✉❡st♦s ❞❡ ❞❡❣r❛❞❛❝✐ó♥ ♣♦r �❡❞✐♦ ❞❡ r❡❛❝❝✐♦♥❡s r❡tr♦✲❛❧❞ó❧✐❝❛s✱ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐♦♥❡s✱

r❡✲❛rr❡❣❧♦s á❝✐❞♦✲❜❡♥❝í❧✐❝♦s ② tr❛♥s❢♦r�❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▲❇❊❚ ✭▲♦❜r② ❞❡ ❇r✉②♥✲❆❧❜❡r❞❛ ✈❛♥

❊❦❡♥st❡✐♥✮✱ s❡ ❞❡t❛❧❧❛♥ ❡♥ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✽✳

✞✞✎✸✍✺✍ ❘☛✁✒✒✓✝✑☛✠ ✡☛ �✝✑✡☛✑✠✁✒✓ó✑✍

❊♥ ❡❧ s❡♥♦ ❞❡ ❧❛ r❡❛❝❝✐ó♥✱ ❝✉❛♥❞♦ s❡ ❢♦r�❛ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ♣r♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❧❛ tr✐♣❧❡

❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❉✲①✐❧♦s❛✱ ② ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ✐♥t❡r�❡❞✐❛r✐♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ①✓✆✝✠✁✎

❢☎✌❢☎✌✁✆✱ ❡st❡ ú❧t✐�♦ ♣✉❡❞❡ r❡❛❝❝✐♦♥❛r ❝♦♥ ❡s♦s ✐♥t❡r�❡❞✐❛r✐♦s ❢♦r�❛♥❞♦ ❝♦�♣✉❡st♦s

✈♦❧✉�✐♥♦s♦s✱ ❝♦�♦ s❡ ✈❡ ❡♥ ❧❛ ❢✓✙☎✌✁ ✞✞✎✾✱ ② ♣♦r ❡♥❞❡✱ ❡st❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛rí❛ ✉♥❛

❞✐s�✐♥✉❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ②❛ ✁✉❡ s✐ ♥♦ s❡ ❝♦♥tr♦❧❛♥ ❧❛s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥✱ ❛ �❡❞✐❞❛ ✁✉❡ s❡ ❢♦r�❡ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ② �✐❡♥tr❛s ❤❛②❛ ✐♥t❡r�❡❞✐❛r✐♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥

❋✐❣✉r❛ ■■✲ �✳ ❘❡✂❝❝�ó♥ ❞❡ ❝♦♥❞❡♥s✂❝�ó♥ ❞❡ ❢✄☎❢✄☎✂❧ ❝♦♥ �♥t❡☎♠❡❞�✂☎�♦s ❞❡ ❧✂

❞❡s❤�❞☎✂t✂❝�ó♥ ❞❡ ❧✂ ❉✁①�❧♦s✂✆
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❡♥ ❡❧ �❡❞✐♦✱ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ❝♦♥s✉�✐rá ♣❛r❛ ❢♦r�❛r ❡st♦s ♣♦s✐❜❧❡s ❝♦�♣✉❡st♦s ❬☎✹❪✳

✞✞✎✹✍ �✁✄✚✆✓✠✓✠ ❍✝✗✝✙é✑☛✁✍

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣r✐�❡r♦s r❡♣♦rt❡s ❞❡ ❧❛ sí♥t❡s✐s ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r✐♦ ❢✉❡

r❡❛❧✐③❛❞❛ ♣♦r ❆❞❛�s ❡t ❛❧✳ ❬✁✁❪ ❡♥ ✶✾☎✶✱ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✁✵➦❈✱ ❡♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❞❡

❞❡st✐❧❛❝✐ó♥ ❝♦�ú♥✱ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✶✱✺ ❦❣ ❞❡ �❛③♦r❝❛s ❞❡ �❛í③ s❡❝❛s ② ✺ ▲ ❞❡ ❍✂❙❖✹ ❛❧ ✶✵✪

❡♥ ♣❡s♦ ❝♦♥ ☎ ❦❣ ❞❡ s❛❧✱ ❧❛ ❝✉❛❧ s❡r✈í❛ ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r ❡❧ ❢❡♥ó�❡♥♦ ❝♦♥♦❝✐❞♦ ❝♦�♦ s❛❧t✐♥❣

♦✉t✱ ❡♥ ❧❛ ✁✉❡ ❡❧ ❛❣✉❛ ♣r❡s❡♥t❡ ❤✐❞r❛t❛❜❛ ❧❛ s❛❧ ❛❞✐❝✐♦♥❛❞❛ ② ❛sí ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ❢♦r�❛❞♦ s❡

❤❛❝í❛ �ás ✐♥s♦❧✉❜❧❡ ❡♥ ❛❣✉❛ ♣❡r�✐t✐❡♥❞♦ s✉ s❡♣❛r❛❝✐ó♥✳ ❙✐♥ ❡�❜❛r❣♦ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ ❜❛❥♦

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ✭♥♦ r❡♣♦rt❛❞♦✮ ❝♦♥ ❧♦ ❝✉❛❧ ❧♦s ❛✉t♦r❡s s✉❣✐❡r❡♥ ❡①tr❛❡r ❡❧

❞❡st✐❧❛❞♦ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡♥ �❡❞✐♦ ❛❝✉♦s♦ ❝♦♥ ✉♥ ❞✐s♦❧✈❡♥t❡ �ás ♣❡s❛❞♦ ✁✉❡ ❡❧ ❛❣✉❛✱ t❛❧

❝♦�♦ ❝❧♦r♦❢♦r�♦✳ ❆sí ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ♦❜t✐❡♥❡ ♣♦r ❞❡st✐❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❝❧♦r♦❢♦r�♦✱ ②

♣rá❝t✐❝❛�❡♥t❡ t♦❞♦ ❡❧ ❝❧♦r♦❢♦r�♦ s❡ r❡❝✉♣❡r❛✳

▲❛s ♣r✐�❡r❛s �❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❡�♣❧❡❛❞❛s ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧

✉t✐❧✐③❛r♦♥ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛✱ ❝♦�♦ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❆✈❡♥❛ ◗❯❆❑❊❘➤ ✭✶✾☎✶✮ ✁✉❡

❡�♣❧❡❛❜❛ ✉♥ ♣r♦❝❡s♦ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦✱ ❝❛s❝❛r✐❧❧❛ ❞❡ ❛✈❡♥❛ s❡❝❛ ❝♦♥ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡

❤✉�❡❞❛❞ ❞❡❧ ✻✪ ❝♦�♦ �❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛✱ á❝✐❞♦ s✉❧❢úr✐❝♦ ❞✐❧✉✐❞♦ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ✭❍✂❙❖✹

❛❧ ✻✪ ❡♥ ♣❡s♦✮ ② ✈❛♣♦r ❞❡ ❛❣✉❛ ❛ ✶✺✁➦❈✳ ❊❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ♦❜t❡♥✐❞♦ ♣♦r ❞❡st✐❧❛❝✐ó♥ ❧✉❡❣♦ ❞❡ ✺

❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❡r❛ ❞❡❧ ♦r❞❡♥ ❞❡ ✺☎✪✳

❈❛s✐ ❝✐♥❝✉❡♥t❛ ❛ñ♦s ❞❡s♣✉és✱ ❡♥ ❧❛ ❞é❝❛❞❛ ❞❡ ❧♦s ✼✵➆s ◗❯❆❑❊❘➤ ♣r♦♣♦♥❡ ✉♥

♣r♦❝❡s♦ r❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r✐♦ ♣❛r❛ ❧❛ é♣♦❝❛ ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❝♦♥t✐♥✉❛ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ②

❝♦♥str✉②❡ ✉♥❛ ♣❧❛♥t❛ ❡♥ ❋❧♦r✐❞❛✲❯❙❆ ✁✉❡ ❡st✉✈♦ ♦♣❡r❛t✐✈❛ ❤❛st❛ ✶✾✾✼✳ ▲❛ �❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛

✭❜❛❣❛③♦ ❞❡ ✉♥ ✐♥❣❡♥✐♦ ❛③✉❝❛r❡r♦ ❝❡r❝❛♥♦✮✱ ❡r❛ s♦�❡t✐❞❛ ❛ ✉♥ tr❛t❛�✐❡♥t♦ ♣r❡✈✐♦ ❝♦♥ ✉♥❛
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❜❛❥❛ ♣r❡s✐ó♥ ❞❡ ✈❛♣♦r ♣❛r❛ ❞❛r❧❡ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡ ❤✉�❡❞❛❞ �❛②♦r✳ ❉❡s♣✉és s❡

✐♥②❡❝t❛❜❛✱ ❛ ❝❛s✐ ✶✶ ❛t�ós❢❡r❛s✱ ✈❛♣♦r ❞❡ ❛❣✉❛ ② á❝✐❞♦ s✉❧❢úr✐❝♦ ❛ ✻✺✵➦❈ ❧♦ ❝✉❛❧ ❞❡❥❛❜❛

✉♥ r❡s✐❞✉♦ ❝♦♥ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡ ✹✵✪ ❞❡ ❤✉�❡❞❛❞✳ ❊❧ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛ ❡r❛ ❞❡ ✉♥❛

❤♦r❛ ② ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❢✉❡ ❞❡❧ ♦r❞❡♥ ❞❡ ✺✺✪✳ ▲❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞❡s✈❡♥t❛❥❛ ❞❡ ❡st❡

♣r♦❝❡s♦ ❡s ❧❛ ✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ á❝✐❞♦ s✉❧❢úr✐❝♦ ② ❡❧❡✈❛❞❛s t❡�♣❡r❛t✉r❛s✳

❖tr❛s ❝♦�♣❛ñí❛s ✁✉❡ ❤❛♥ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞♦ ♣r♦❝❡s♦s t❡❝♥♦❧ó❣✐❝♦s ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥

❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ s♦♥ ❊s❝❤❡r ❲②ss✲❆❧❡�❛♥✐❛ ✭♣r♦❝❡s♦ ❝♦♥t✐♥✉♦ ❝♦♥ r❡❛❝t♦r ❞❡ ❧❡❝❤♦

❢❧✉✐❞✐③❛❞♦ ❛ ✶✼✵➸❈✱ t✐❡�♣♦ r❡s✐❞❡♥❝✐❛ ✺✹ �✐♥✱ ❍✂❙❖✹ ❛❧ ✁✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ❝♦♥ ❜❛❥♦

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ♣♦r ❧❛ ❢❛❧t❛ ❞❡ ❝♦♥tr♦❧ ❞❡ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛✮✱ ❘♦s❡♥❧❡✇✲❋✐♥❧❛♥❞✐❛

✭♣r♦❝❡s♦ ❝♦♥t✐♥✉♦ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❜❛❣❛③♦ ✁✉❡ ❡�♣❧❡❛ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❡♥ ❝♦♥tr❛❝♦rr✐❡♥t❡✱ ✈❛♣♦r

s♦❜r❡❝❛❧❡♥t❛❞♦ ❛ ✶✵ ❜❛r✱ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛ ✶☎✵ �✐♥✉t♦s✱ ② ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ♣❡✁✉❡ñ❛

❝❛♥t✐❞❛❞ ✐♥✐❝✐❛❧ ❞❡ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦ ♦ ❢ór�✐❝♦ ❡❧ ❝✉❛❧ ✐♥✐❝✐❛❜❛ ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡ ❧❛ �❛t❡r✐❛

♣r✐�❛✱ s✐♥ ❡�❜❛r❣♦ ❛ ❡st❡ ♣r♦❝❡s❡ s❡ ❧❡ ❧❧❛�❛❜❛ ❞❡ ❛✉t♦❝❛tá❧✐s✐s✱ ②❛ ✁✉❡ ❡♥ ❡st❛s

❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s❡ ♣r♦❞✉❝í❛♥ ❛❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ ♣❡✁✉❡ñ❛s ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ✐♦♥❡s ❤✐❞r♦♥✐♦

♣r♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ á❝✐❞♦s ♦r❣á♥✐❝♦s ✐♥ s✐t✉✱ s✐♥ ❡�❜❛r❣♦ ❡st♦s á❝✐❞♦s ♥♦ s❡

❞✐s♦❝✐❛❜❛♥ ♣♦r s❡r �✉② ❞é❜✐❧❡s ✭❜❛❥❛ ❝♦♥st❛♥t❡ ❞❡ ❞✐s♦❝✐❛❝✐ó♥ á❝✐❞❛ ✭❑❛✮✮✱ ❛sí ✁✉❡ ❧❛

❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡❧ �❛t❡r✐❛❧ ✈❡❣❡t❛❧ ② ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛❝❛rr❡❛❜❛ ♣r♦❜❧❡�❛s✱ ❛❞❡�ás

♣r❡s❡♥t❛ ♣r♦❜❧❡�❛s ❞❡ tr❛♥s❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ �❛s❛✳ ❖tr♦ ♣r♦❝❡s♦✱ ❆❣r✐❢✉r❛♥✲❋r❛♥❝✐❛ ✭♣r♦❝❡s♦

❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦ ✁✉❡ ✉t✐❧✐③❛ ❝♦�♦ s✉str❛t♦ ❢❛♥❣♦ ❢♦r�❛❞♦ ♣♦r ❜✐♦�❛s❛ ② r❡s✐❞✉♦ ❛❝✉♦s♦s

á❝✐❞♦s✱ ❡�♣❧❡❛ ✉♥ ❡✁✉✐♣❛�✐❡♥t♦ �✉② ❝♦st♦s♦ ❝♦♥ r❡❛❝t♦r❡s ❡♥ s❡r✐❡✱ ❛ ✶✻✼➸❈ ② ✾✱✁✺ ❜❛r✱

❍✂❙❖✹ ❛❧ ✶✪ ❡♥ ♣❡s♦✮✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ ❡♥ ❈❤✐♥❛ ✐�♣❧❡�❡♥t♦ ✉♥ ♣r♦❝❡s♦ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦

✁✉❡ ❡�♣❧❡❛ r❡st♦s ❞❡ �❛③♦r❝❛s ❞❡ �❛í③✱ ❡�♣❧❡❛ ✈❛♣♦r ❞❡ ❛❣✉❛ ❛ ✼ ❜❛r✱ ♣♦r ✺ ❤✱ ❍✂❙❖✹

❛❧ ✶✱✺✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ❛❧❝❛♥③❛♥❞♦ ✺✵✪ ❞❡ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ t❡ór✐❝♦ ❬✁✹❪✳

❊♥ ❧♦s ú❧t✐�♦s ✶✺ ❛ñ♦s✱ ❞❡❜✐❞♦ ❛❧ ❝r❡❝✐❡♥t❡ ✐♥t❡rés ❡♥ ❡❧ r❡❡�♣❧❛③♦ ❞❡ ❧❛s �❛t❡r✐❛s

♣r✐�❛s ♥♦ r❡♥♦✈❛❜❧❡s ♣♦r ♦tr❛s ✁✉❡ s✐ ❧♦ s❡❛♥ ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝t♦s ✁✉í�✐❝♦s
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✈❛❧✐♦s♦s s❡ ❤❛ ❞❡s♣❡rt❛❞♦ ❡❧ ✐♥t❡rés ❞❡ ❧❛ ❝♦�✉♥✐❞❛❞ ❝✐❡♥tí❢✐❝❛ ❡♥ ❧❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥ ❞❡

❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ♣r✐♥❝✐♣❛❧�❡♥t❡ ❞❡ r❡s✐❞✉♦s ❞❡ ❧❛ ❛❝t✐✈✐❞❛❞ ❛❣rí❝♦❧❛✳ ❯♥❛ ❞❡ ❧❛s �❛t❡r✐❛s

♣r✐�❛s ❡st✉❞✐❛❞❛s ❢✉❡r♦♥ ❧♦s r❡s✐❞✉♦s ❞❡ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❛rr♦③✳ ❆ ♣❛rt✐r ❞❡ ❝ás❝❛r❛ ❞❡

❛rr♦③ ❡♥ ✉♥ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❞♦s ❡t❛♣❛s ✭♣r❡✲❤✐❞ró❧✐s✐s ② ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥✮✱ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ✉♥

❛✉t♦❝❧❛✈❡ ② ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❍✂❙❖✳ ❬✁✺❪✱ ❊❧ �❛②♦r r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧

✭✶✵✱✺✪✮ s❡ ♦❜t✉✈♦ ❝♦♥ ✁✵ �✐♥✉t♦s ❞❡ ❤✐❞r♦❧✐s✐s✱ ✶✶✵➸❈ ② ✶✺✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❞❡ á❝✐❞♦✱ ✁✉❡ ❢✉❡

�❡❥♦r❛❞♦ ❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ❚✐❖✂ ✁✉❡ ♣❡r�✐t✐ó ❛❧❝❛♥③❛r ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ✶✹✱✾✪✳

❚❛�❜✐é♥ s❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❡st✉❞✐♦s ❡�♣❧❡❛♥❞♦ s✐st❡�❛s ❜✐❢ás✐❝♦s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ✭❛❣✉❛✲

s♦❧✈❡♥t❡ ♦r❣á♥✐❝♦✮ ❬✁✻❪✱ ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝♦�♣✉❡st♦s ❢✉rá♥✐❝♦s ❞❡s❞❡ ♣❛❥❛ ❞❡

❛rr♦③✳ ❙❡ ✉s❛r♦♥✿ ✶✲❜✉t❛♥♦❧✱ ☎✲♣r♦♣❛♥♦❧✱ ❛❝❡t♦♥❛✱ �❡t✐❧ ✐s♦❜✉t✐❧❝❡t♦♥❛ ② t❡tr❛❤✐❞r♦❢✉r❛♥♦

❝♦�♦ s❡❣✉♥❞♦ s♦❧✈❡♥t❡✳ ❙❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✾✵ ❣✴❦❣ ❞❡

♣❛❥❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ☎✲♣r♦♣❛♥♦❧ ② ❡❧ �❡♥♦r ❞❡ ✁✵ ❣✴❦❣ ❞❡ ♣❛❥❛ ❝♦♥ ❛❝❡t♦♥❛✳

❖tr♦ �❛t❡r✐❛❧ ❡st✉❞✐❛❞♦ ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡s ❛❝❡✐t❡ ❞❡ ♣❛❧�❛ ❞❡ ❢✐❜r❛

❞❡ r❛❝✐�♦s ✈❛❝í♦s ❬✁✼❪✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ❡s ✉♥ r❡s✐❞✉♦ ❧✐❣♥♦❝❡❧✉❧ós✐❝♦ ❞❡ ❧❛ �♦❧✐❡♥❞❛ ❞❡ ❧❛ ♣❛❧�❛✱

❝♦♥ ✉♥ t❛�❛ñ♦ ❞❡ ♣❛rtí❝✉❧❛ ❁✶ ��✳ ❯t✐❧✐③❛♥❞♦ ❍✂❙❖✹ ✻✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡

✶☎✵➦❈✱ s❡ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ✁✵ ❣✴▲ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✱ ✹ ❣✴▲ ❞❡ ❣❧✉❝♦s❛ ② ❞❡ ❝♦�♣✉❡st♦s ❞❡

❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ✭❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥✮✱ ✁ ❣✴▲ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ② ✹ ❣✴▲ ❞❡ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦✳ ❘✐♥❛s❛✲

◆❣❛✇♦♥❣ ❡t ❛❧✳ ❬✁✽❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛ ❤❡�✐❝❡❧✉❧♦s❛

❡①tr❛í❞❛ ❞❡ ❧❛ ❢✐❜r❛ ♣r❡♥s❛❞❛ ❞❡ ♣❛❧�❛ ♣♦r �❡❞✐♦ ❞❡ ❞♦s ♣r♦❝❡s♦s✱ ✉♥♦ ❞❡ ❤✐❞ró❧✐s✐s ②

♦tr♦ ❞❡ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥✱ ❛�❜♦s ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❍✂❙❖✹ ❛❧ ✺✱✼✪✱ ❛ ✶☎✵➸❈ ♣♦r ✁✶ �✐♥✉t♦s ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ② ♣❛r❛ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❧❛ �✐s�❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ á❝✐❞♦

❛ ✶✁✺➸❈ ♣♦r ✾✵ �✐♥✉t♦s✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s r❡❢❡r❡♥t❡s ❛❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧

❢✉❡r♦♥ ❞❡ ✶✼✪ ✭❣ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧✴❣ s✉str❛t♦ s❡❝♦✮✳

❆ ♣❛rt✐r ❞❡ ❜❛❣❛③♦ ❞❡ ❝❛ñ❛ ❞❡ ❛③ú❝❛r✱ ●á�❡③ ❡t ❛❧✳ ❬✁✾❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡

❡st❛ �❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛ ✉s❛♥❞♦ ❍✸P❖✹ ❞❡❧ ☎✲✻✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ♣♦r ✉♥ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ✶✲✁✵✵
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�✐♥✉t♦s ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶☎☎➸❈✳ ❚♦❞❛s ❧❛s ❡①♣❡r✐❡♥❝✐❛s s❡ ❧❧❡✈❛r♦♥ ❛ ❝❛❜♦

❡�♣❧❡❛♥❞♦ ✉♥❛ r❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✽ ❣ ❞❡ ❛❣✉❛✴ ✶ ❣ ❞❡ �❛t❡r✐❛ ♣r✐�❛ ❡♥ ❜❛s❡ s❡❝❛✳ ▲❛

❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ á❝✐❞♦ ó♣t✐�❛ ❢✉❡ ❞❡ ✹✪ ② ❝♦♥ ❡❧❧❛ s❡ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐♦♥❡s ❞❡

♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❝♦�♦ ✶✻ ❣✴▲ ❞❡ ①✐❧♦s❛✱ ✁ ❣✴▲ ❞❡ ❣❧✉❝♦s❛✱ ☎✱✺ ❣✴▲ ❞❡ ❛r❛❜✐♥♦s❛ ②

♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ✭♣♦r ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥✮ ❞❡ ✹ ❣✴▲ ❞❡ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦ ② ✶ ❣✴▲ ❞❡

❢✉r❢✉r❛❧✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡✱ ❧❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡ ❞✉❧❝❡ ❞❡ ❜❛❣❛③♦ ❞❡ s♦r❣♦ ❢✉❡ ❡st✉❞✐❛❞❛ ♣♦r

▲✐✉ ❡t ❛❧✳ ❬✹✵❪✱ ❝❛t❛❧✐③❛❞❛ ❝♦♥ ❍✂❙❖✹ ❛❧ ✁✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ❝♦♥ ✉♥❛ r❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡

s✉str❛t♦✴s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✶✴✶✵ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✶✵✲✶✺✵➸❈✳ ❙❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦

�á①✐�♦ ❛❧ ♣r♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❤✐❞r♦❧✐s✐s ✭①✐❧♦s❛✮ ❞❡ ✻✵✪ ❛ ✶✁✵➸❈ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❛ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞❡

❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ✭❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❤❛❝✐❛ ❢✉r❢✉r❛❧✮ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦

�á①✐�♦ ❞❡ ✶✺✪ ❛ ✶✺✵➸❈ ② ✶☎✵ �✐♥✉t♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳

▲❛ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡ ❤♦❥❛s ❞❡ ❞át✐❧❡s ✭❞át✐❧❡s s♦♥ ❧♦s ❢r✉t♦s ❞❡ ♣❛❧�❡r❛s ❞❛t✐❧❡r❛s✮✱

❡st✉❞✐❛❞❛s ♣♦r ❇❛�✉❢❧❡❤ ❡t ❛❧✳ ❬✹✶❪✱ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❍✂❙❖✹ ❡♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ✺✲

✶✺✪ ❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛s ❡♥tr❡ ✶✵✵✲✶✹✵➸❈ ② t✐❡�♣♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ✁✵✲☎✹✵ �✐♥✉t♦s✳ ▲❛

r❡❛❝❝✐ó♥ s❡ ❧❧❡✈ó ❛ ❝❛❜♦ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r P❛rr ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❛❧✐�❡♥t❛❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ✺✵✲✶✵✵ �▲

❞❡ ❧í✁✉✐❞♦✴❣ ❞❡ só❧✐❞♦✳ ❙❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ �á①✐�♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✺✁✪ ❝♦♥ ❍✂❙❖✹

❛❧ ✶✺✪✱ ❛❧✐�❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ ✺✵�▲✴❣✱ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵➸❈ ② ✁✵ �✐♥✉t♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳

▲❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞✐r❡❝t❛�❡♥t❡ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ♦ ①✐❧❛♥♦ ✭♣♦❧í�❡r♦ ❞❡

①✐❧♦s❛✮ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛ ❤❛ s✐❞♦ ❡st✉❞✐❛❞❛ ♣♦r ✈❛r✐♦s ❛✉t♦r❡s ❡�♣❧❡❛♥❞♦

❞✐st✐♥t❛s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳ ❨❡�✐� ❡t ❛❧✳ ❬✹☎❪✱ r❡♣♦rt❛r♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡

①✐❧♦s❛✱ ①✐❧❛♥♦ ❛s✐st✐❞❛ ♣♦r �✐❝r♦♦♥❞❛s ❡♥ ✉♥ r❛♥❣♦ ❞❡ t❡�♣❡r❛t✉r❛s ❞❡ ✶✹✵✲✶✾✵➸❈ ② ♣❍

❡♥tr❡ ☎✲✵✱✶✁✳ ▲❛ ✐♥❢❧✉❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ s❡ ❡st✉❞✐ó ❝♦♥ ✉♥❛ r❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡

só❧✐❞♦✿❧í✁✉✐❞♦ ❞❡ ✶✿✶✵✵✱ ♣❍✿ ✶✱✶☎ ✭❛❥✉st❛❞♦ ❝♦♥ ❍❈❧ ✵✱✶▼✮ ② t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛ ❞❡ ✁✵

�✐♥✉t♦s✳ ❙❡ ♦❜t✉✈♦ ❛ ✶✾✵➸❈ ❡❧ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ✁✼ ② ✁✺✪ ❞❡s❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛

② ①✐❧❛♥♦ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✳ ❙❡ ❡st✉❞✐ó ❧❛ ✐♥❢❧✉❡♥❝✐❛ ❞❡❧ t✐♣♦ ❞❡ á❝✐❞♦ ❡�♣❧❡❛❞♦ ❡♥ ❧❛s



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❛♥t❡s �❡♥❝✐♦♥❛❞❛s✱ ② s❡ ❡♥❝♦♥tró ✁✉❡ ❡❧ á❝✐❞♦ ✁✉❡ �ás r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛

❢✉r❢✉r❛❧ ❞✐♦ ❢✉❡ ❍❈❧ ② ❡❧ �❡♥♦r r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❢✉❡ ❝♦♥ á❝✐❞♦ ❛❝ét✐❝♦ ✭✶✻ ② ☎☎✪

❞❡s❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ② ①✐❧❛♥♦✮✳

❖tr♦s ❡st✉❞✐♦s ❞❡ ❤✐❞ró❧✐s✐s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❢✉❡r♦♥ ❧❧❡✈❛❞♦s ❛ ❝❛❜♦ ♣♦r ❆♥t❛❧ ❡t ❛❧✳

❬✹✁❪✱ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❞❡ ❢❧✉❥♦✱ ❡♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s s✉♣❡r❝rít✐❝❛s ✭☎✺✵➸❈ ② ✁✹✺ ❜❛r✮✱

❡�♣❧❡❛♥❞♦ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❍✂❙❖✹ ❛❧ ☎✵�▼✳ ❖❜t✉✈✐❡r♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛

❞❡ ✾☎✪ ② ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧ ✻✹✪✳ ❱❛r✐❛♥❞♦ ❧❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡❧ á❝✐❞♦ ② ❡❧

t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡s✐❞❡♥❝✐❛✱ ❞❡t❡r�✐♥❛r♦♥ ❧❛ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ♦tr♦s ❝♦�♣✉❡st♦s ❝♦�♦ ❧✐①♦s❛

✭♣r♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❧❛ ✐s♦�❡r✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✮✱ ❣❧✐❝❡r❛❧❞❡❤í❞♦✱ ♣✐r✉✈❛❧❞❡❤í❞♦✱

❣❧✐❝♦❧❛❧❞❡❤í❞♦✱ á❝✐❞♦ ❧á❝t✐❝♦ ② ❛❝❡t♦❧ ✭♣r♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❝♦♥❞❡♥s❛❝✐♦♥❡s r❡tr♦✲❛❧❞ó❧✐❝❛✮✱ ♣❡r♦

❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ❡st♦s ❝♦�♣✉❡st♦s ♥♦ s✉♣❡r❛❜❛ ❡❧ ✶✹✪✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦ ▼❛r❝♦t✉❧❧✐♦ ❡t ❛❧✳ ❬✹✹❪ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❡❧ ❡❢❡❝t♦ ✁✉❡ t✐❡♥❡♥ ❡♥ ❧❛

♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧✱ ❛❞✐❝✐♦♥❛r ✐♦♥❡s ❝❧♦r✉r♦ ♣r♦✈❡♥✐❡♥t❡s ❞❡ s❛❧❡s ❝♦�♦ ❑❈❧✱ ◆❛❈❧✱

❈❛❈❧✂✱ ❋❡❈❧✸✱ ❡♥ ✉♥❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ☎✱✵✲✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦✳ ❙❡ ✉t✐❧✐③ó ❍✂❙❖✹✱ ❍❈▲ ♦

❍❈❖❖❍ ✭á❝✐❞♦ ❢ór�✐❝♦✮ ❡♥ ✉♥❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ✺✵✲☎☎✵ �▼ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r✱ ✉♥❛

t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✼✵✲☎✵✵➸❈ ② t✐❡�♣♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ✵✲✶✻ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳ ❙❡

♦❜t✉✈♦ ❡❧ �❛②♦r r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✽✁✱✶✪ ❝♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✵✪

② ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ✺✵ �▼ ❞❡ ❍❈❧✱ ❝♦♥ ✉♥ ✺✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❞❡ ◆❛❈❧ ❛ ☎✵✵➸❈✱ ❡♥

❛♣r♦①✐�❛❞❛�❡♥t❡ ✁ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳

P♦❝♦ ❞❡s♣✉és✱ ❧♦s �✐s�♦s ❛✉t♦r❡s ❬✹✺❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❡❧ ❡❢❡❝t♦ ❞❡ s❛❧❡s ❞❡ ❞✐❢❡r❡♥t❡s

❤❛❧✉r♦s ❝♦�♦ ❑❈❧✱ ❑❇r✱ ❑■ ② ❑❍❙❖✹✱ ❡♥ s♦❧✉❝✐♦♥❡s ❛❝✉♦s❛s á❝✐❞❛s ♣❛r❛ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥

❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ☎✵✵➸❈ ②�❛♥t❡♥✐❡♥❞♦ ❡❧ ♣❍ ❝♦♥st❛♥t❡ ❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡

❍✂❙❖✹ ❛ ✉♥ ✈❛❧♦r ❞❡ ✶✱☎✺❀ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❞❡ ❢❧✉❥♦ ♣✐stó♥ ② ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡ ❛❣✉❛✳ ▲♦s

�❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❢✉❡r♦♥ ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ❑■ ❡♥ ✉♥❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ✺✵✵



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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�▼✱ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✶✪ ② ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✽✶✪✳

❚❛�❜✐é♥ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥ ❧❛ �❡③❝❧❛ ❞❡ s❛❧❡s ❝♦�♦ ❑■✲❑❈❧ ❡♥ ✉♥❛

❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ☎✺✵✲✺✵✵ �▼✱ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾☎✪ ② ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦

❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✽✼✪✳

❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡✱ ❘♦♥❣ ❡t ❛❧✳ ❬✹✻❪✱ ✐♥❢♦r�❛r♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡

❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ♣r❡s✐ó♥ ❛t�♦s❢ér✐❝❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ á❝✐❞♦ s✉❧❢úr✐❝♦ ❞✐❧✉✐❞♦ ② s❛❧❡s ✐♥♦r❣á♥✐❝❛s

❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r t✐♣♦ ❇❛t❝❤ ❝♦♥ s✐st❡�❛ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ♦ ❉▼❙❖✲❛❣✉❛ ❛

t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ❡❜✉❧❧✐❝✐ó♥ ❡�♣❧❡❛♥❞♦ ①✐❧♦s❛ ❛❧ ✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ❍✂❙❖✹ ❛❧ ✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦ ②

❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ☎✱✺ ❣ ◆❛❈❧ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ❡❧ �❛②♦r ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ❝❛s✐ ❡❧

✽☎✪✳ ❙✐♥ ❡�❜❛r❣♦✱ ❡❧ r❡❡�♣❧❛③♦ ❞❡❧ ◆❛❈❧ ♣♦r ❋❡❈❧✸ �❡❥♦r❛ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧

❛✉♥✁✉❡ ❢✉❡ ❡st✉❞✐❛❞♦ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ✉♥❛ �❡♥♦r ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ s❛❧ ✭✵✱✻ ❣✮✳

❖tr♦s ❡st✉❞✐♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ♣❛rt✐❡♥❞♦ t❛�❜✐é♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ② ①✐❧❛♥♦✱ ❝♦♥ ❍❈❧ ❝♦�♦

❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ② s✐st❡�❛ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡�✉❡str❛♥ ❧❛ ✐�♣♦rt❛♥❝✐❛ ❞❡ ✉t✐❧✐③❛r ✉♥

s❡❣✉♥❞♦ s♦❧✈❡♥t❡ ② ❞❡ ❧❛ �♦❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s �✐s�♦s✳ ❊♥ ❡❢❡❝t♦✱ ❈❤❤❡❞❛ ❡t ❛❧✳ ❬✹✼❪

✐♥✈❡st✐❣❛r♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ✶✼✵➸❈ ❝♦♥ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❛❧ ✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❞❡❧

❝❛r❜♦❤✐❞r❛t♦ ② ❍❈❧ ✭♣❍✿ ✶✲☎✮ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ s✐st❡�❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s

❝♦♥st✐t✉✐❞♦s ♣♦r ❢❛s❡ ❛❝✉♦s❛ ② ❢❛s❡ ♦r❣á♥✐❝❛❀ ❧❛ ❢❛s❡ ❛❝✉♦s❛ �♦❞✐❢✐❝❛❞❛ ❝♦♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡

❉▼❙❖ ② ❧❛ ❢❛s❡ ♦r❣á♥✐❝❛ ❝♦♥ �❡③❝❧❛s ❞❡ ▼■❇❑✿☎✲❜✉t❛♥♦❧ ✭✼✿✁ ❡♥ ♣❡s♦✮ ♦

❞✐❝❧♦r♦�❡t❛♥♦ ✭❉❈▼✮✱ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r t✐♣♦ ❜❛t❝❤✳ ❖❜t✉✈✐❡r♦♥ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡

✾☎✪ ② ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✽☎✪ ❡❧ ❝✉❛❧ ❢✉❡ ❧♦❣r❛❞♦ ❝♦♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ✺✿✺ ❛❣✉❛✲

❉▼❙❖ ✭❢❛s❡ ♦r❣á♥✐❝❛✮ ② ✼✿✁ ▼■❇❑✿☎✲❜✉t❛♥♦❧ ✭❢❛s❡ ♦r❣á♥✐❝❛✮ ❝♦♥ ❍❈❧ ✭♣❍✿ ✶✱✺✮ ② ☎✼

�✐♥✉t♦s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳

❚❛�❜✐é♥ s❡ ❤❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ á❝✐❞♦s ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❡♥ ❧❛

❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✳ ❊♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r s❡ ❤❛♥ ❡st✉❞✐❛❞♦ ❧♦s ❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s ❞❡❧ t✐♣♦



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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❍✸P❲✶✂❖✹✵ ✭P❲✮✱ ❍✹❙✐❲✶✂❖✹✵ ✭❙✐❲✮✱ ❍✸P▼♦✶✂❖✹✵ ✭P▼♦✮ ② á❝✐❞♦ ♣✲t♦❧✉❡♥s✉❧❢ó♥✐❝♦

✭P❚❙❆✮ ❬✹✽❪✳ ❆ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵➸❈ ❡�♣❧❡❛r♦♥ s✐st❡�❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❡♥tr❡ ❛❣✉❛✱

❉▼❙❖ ② �❡③❝❧❛s ❜✐❢ás✐❝❛s �❡t✐❧ ✐s♦❜✉t✐❧❝❡t♦♥❛ ✭▼■❇❑✮✲❛❣✉❛ ② t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ❡♥

♣r♦♣♦r❝✐♦♥❡s ✼✿✁ s♦❧✈❡♥t❡ ♦r❣á♥✐❝♦✿❛❣✉❛✳ ▲♦s �❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❢✉❡r♦♥ ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥

❉▼❙❖ ② ❝♦♥ ❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r P❲ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✹✪ ② ✉♥

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✻✁✪✳ ❊♥ ❧♦s ❞❡�ás s✐st❡�❛s ❧♦s r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❝♦♥ ❡❧

�✐s�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ♥♦ s✉♣❡r❛r♦♥ ❡❧ ☎✵✪✳

❖tr♦s tr❛❜❛❥♦s ✐♥❢♦r�❛♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ♣r♦�♦✈✐❞❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡

❧í✁✉✐❞♦s ✐ó♥✐❝♦s✳ ❇✐♥❞❡r ❡t ❛❧✳ ❬✹✾❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡

①✐❧❛♥♦✳ ❆ t❡�♣❡r❛t✉r❛s ❞❡ ✶✵✵✱ ✶☎✵ ② ✶✹✵➸❈✱ ❡�♣❧❡❛♥❞♦ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❍❈❧ ♦ ❈r❈❧✂

♦ ❈r❈❧✸ ② ❧í✁✉✐❞♦s ✐ó♥✐❝♦s ✭❬❊▼■▼❪❈❧✮ ❝♦�♦ ❛❞✐t✐✈♦s ♦ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡✱ ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡

◆✱ ◆✲❞✐�❡t✐❧❛❝❡t❛�✐❞❛ ✭❉▼❆✮ ♦ ❉▼❆✲▲✐❈❧ ✭✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦✮ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡✳ ▲♦s ❛✉t♦r❡s

✐♥❢♦r�❛r♦♥ ✁✉❡ ❝♦♥ ❧♦s ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❞❡ ❝r♦�♦ ✭■■■✮✱ ✭á❝✐❞♦ ❞❡ ▲❡✇✐s✮ ❝♦♥✈✐❡rt❡♥ ❧❛ ❉✲

①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ♣♦r �❡❞✐♦ ❞❡ ✉♥❛ ❡♥♦❧✐③❛❝✐ó♥ ✭❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ①✐❧✉❧♦s❛✮✱ ② ♣♦st❡r✐♦r

❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧✳ ▲♦s �❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❢✉❡r♦♥ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❛ ✶✹✵➸❈✱

①✐❧❛♥♦ ❛❧ ✺✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ❞❡ ❧❛ �❛s❛ t♦t❛❧✱ ❝♦♥ ❈r❈❧✂✱ ❍❈❧ ✭✶✵✪ ❡♥ �♦❧ ② ✶✵✪ ❡♥ �♦❧

r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✮ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r✱ s♦❧✈❡♥t❡ ❬❊▼■▼❪❈❧ ② ☎ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✱ ❝♦♥ ✉♥

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ☎✺✪✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ s❡ r❡♣♦rt❛ ❧❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ❛

♣❛rt✐r ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞✐r❡❝t❛�❡♥t❡ ❛ ✶✵✵➸❈✱ ❝♦♥ ✭❉▼❆✮ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡✱ ❈❈❧✂ ✭✻✪ ❡♥ �♦❧✮

❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ② ▲✐❇r ✭✹✪ ❡♥ �♦❧✮ ❝♦�♦ ❛❞✐t✐✈♦✱ ❝♦♥ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧

✺✻✪✳

❖tr♦ tr❛❜❛❥♦ ✁✉❡ ✐♥❢♦r�❛ ❧❛ ✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧í✁✉✐❞♦s ✐ó♥✐❝♦s ❡♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡

①✐❧♦s❛ ❬✺✵❪✱ ♦❜t✐❡♥❡♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❛ ①✐❧♦s❛ �❛②♦r❡s ❛❧ ✾✵✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧

❝❡r❝❛♥♦s ❛❧ ✽✵✪ ❡♥ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧í✁✉✐❞♦s ✐ó♥✐❝♦s ② á❝✐❞♦ s✉❧❢úr✐❝♦ ❬❊▼■▼❪❬❍✂❙❖✹❪✱

❤✐❞r♦❣❡♥♦ s✉❧❢❛t♦ ❞❡ ✶✲❡t✐❧✲�❡t✐❧✐�✐❞❛③♦❧✐♦✱ ❛ ✶✵✵➸❈ ② ✹ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳
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✞✞✎✺✍ �✁✄✚✆✓✠✓✠ ❍☛✄☛✌✝✙é✑☛✁✍

▲❛ ♥❡❝❡s✐❞❛❞ ❞❡ r❡❡�♣❧❛③❛r ❧♦s á❝✐❞♦s ❧í✁✉✐❞♦s ✉t✐❧✐③❛❞♦s ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s✱ ✁✉❡

s♦♥ ❝♦rr♦s✐✈♦s✱ ❛❣r❡s✐✈♦s ❝♦♥ ❡❧ �❡❞✐♦ ❛�❜✐❡♥t❡✱ ❞✐❢í❝✐❧❡s ❞❡ s❡♣❛r❛r ② ❣❡♥❡r❛♥

r❡s✐❞✉♦s tó①✐❝♦s✱ ♣♦r só❧✐❞♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ á❝✐❞❛✱ ❢á❝✐❧�❡♥t❡ s❡♣❛r❛❜❧❡s ② r❡❝✐❝❧❛❜❧❡s✳

P♦r ❡st❛ r❛③ó♥ s❡ ❣❡♥❡r❛ ✉♥ ❣r❛♥ ✈♦❧✉�❡♥ ❞❡ tr❛❜❛❥♦s ❡♥❢♦❝❛❞♦s ❛❧ ❡st✉❞✐♦ ❞❡ ❧❛

♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ♦ ❝♦�♣✉❡st♦s ❞❡ ❧❛ �✐s�❛ ❢❛�✐❧✐❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s

só❧✐❞♦s✳

❆❧❣✉♥♦ ❞❡ ❧♦s á❝✐❞♦s ✉t✐❧✐③❛❞♦s ❡♥ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛ ♣✉❡❞❡♥ s❡r s♦♣♦rt❛❞♦s

♣❛r❛ ✉t✐❧✐③❛r❧♦s ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❤❡t❡r♦❣é♥❡♦s✳ ❉✐❛s ❡t ❛❧✳ ❬✺✶❪✱ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ ❛❝t✐✈✐❞❛❞

❝❛t❛❧ít✐❝❛ ❞❡ ❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s t❛♥t♦ ♥♦ s♦♣♦rt❛❞♦s ❬✹✽❪ ✭❧♦ ❝✉❛❧ ②❛ ❢✉❡ ♣r❡s❡♥t❛❞♦ ❡♥ ❡❧

ít❡� ❛♥t❡r✐♦r✮ ❝♦�♦ s♦♣♦rt❛❞♦s ♣❛r❛ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✳ ❊♥s❛②❛r♦♥ s♦♣♦rt❛r

❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s ✭á❝✐❞♦s ✶☎✲t✉♥❣st♦❢♦s❢♦r✐❝♦s ♦ P❲✮ s♦❜r❡ s✐❧✐❝❛s ♣♦r♦s❛s ② s✐❧✐❝❛s

❛�✐♥♦❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞❛s✱ ❛❞❡�ás ❧❛ ✐♥�♦✈✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ �❡③❝❧❛s ❞❡ ❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s ❝♦♥

s❛❧❡s ❞❡ ❝❡s✐♦ ✭❈s①❍✸✲①P❲✶✂❖✹✵ ♦ ✭❈s①P❲✮✮ s♦❜r❡ sí❧✐❝❡s �❡s♦♣♦r♦s❛s ❝♦♥ ❞✐❢❡r❡♥t❡s

t❛�❛ñ♦s ❞❡ ♣♦r♦✱ ❝♦♥ ✉♥ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❞❡ ❈s ❡♥tr❡ ✶✺✲✁✹✪ ❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙

✭❡s♣❡❝tr♦s❝♦♣✐❛ ❞❡ ❡�✐s✐ó♥ ❝♦♥ ♣❧❛s�❛ ❞❡ ❛❝♦♣❧❛�✐❡♥t♦ ✐♥❞✉❝t✐✈♦✮ ❬✺☎❪✳ ❋✉❡r♦♥

❡♥s❛②❛❞♦s ❡♥ ✉♥ �✐❝r♦r❡❛❝t♦r t✉❜✉❧❛r ❞❡ ✈✐❞r✐♦ ❛ ♣r❡s✐ó♥ ❛✉tó❣❡♥❛ ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛

s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱✶▼ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵✲✶✻✵➦❈ ♣♦r ✽ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✱

❡♥ �❡③❝❧❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❜✐❢ás✐❝♦s t♦❧✉❡♥♦✿❛❣✉❛ ♦ ❉▼❙❖✳ ❙❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ �á①✐�♦

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✹✽✪ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✺✶✪ ❝♦♥ ❉▼❙❖ ❛

✶✹✵➸❈ ② ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ✁✹✪ ❞❡ P❲ s♦❜r❡ ❧❛ sí❧✐❝❛✱ ❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙ ❬✺✶❪✱ ② ❡♥

�❡③❝❧❛s ❜✐❢ás✐❝❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ✭t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪✮ ❡❧ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛

❢✉r❢✉r❛❧ ❢✉❡ ❞❡ ✹✽✪ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✽☎✪ ❛ ✶✻✵➦❈ ② ❝♦♥ ✉♥

❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡ ✁✹✪ ❞❡ P❲ s♦❜r❡ ❧❛ sí❧✐❝❛✱ ❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙✳ ❈♦♥ ❧❛s s✐❧✐❝❛s

❛�✐♥♦❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞❛s s♦❧♦ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❞❡ ☎☎✪ ❝♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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①✐❧♦s❛ ❞❡ ✹✻✪ ❛ ✶✹✵➦❈ ② ❡♥ ❉▼❙❖✳ ❆❞❡�ás✱ r❡♣♦rt❛♥ ❤❛❜❡r r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡st✉❞✐♦s ❞❡

❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❛ ✶✹✵➦❈ ② ❞❡s♣✉és ❞❡❧ ♣r✐�❡r ✉s♦ ② ✉♥❛ r❡❣❡♥❡r❛❝✐ó♥

s✉❛✈❡ ✭❧❛✈❛❞♦ ❝♦♥ s♦❧✈❡♥t❡s ② s❡❝❛❞♦ ❛ ✹✺➦❈✮✱ ❤❛② ✉♥❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡❧ ✻✵✪ ❞❡ ❧❛ ❝❛r❣❛ ❞❡

P❲✱ ❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙ ❬✺✶❪✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ �❡③❝❧❛s ❞❡

❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s ❝♦♥ s❛❧❡s ❞❡ ❝❡s✐♦ ✭❈s①❍✸✲①P❲✶✂❖✹✵ ♦ ✭❈s①P❲✮✮ s♦❜r❡ sí❧✐❝❡s

�❡s♦♣♦r♦s❛s✱ ❝♦♥ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡ ❝❡r✐♦ ❞❡❧ ✁✹✪✱ ❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙ ❬✺☎❪✱ s❡

♦❜t✉✈♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧ ♦r❞❡♥ ❞❡ ✹✺✪ ❝♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✾✶✪

❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵➦❈ ✉s❛♥❞♦ ❉▼❙❖ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡ ② ✉♥ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ✁✹✪ ❞❡ ❈s✱

❞❡t❡r�✐♥❛❞♦ ♣♦r ■❈P✲❆❊❙✱ ② ❡♥ �❡③❝❧❛s ❜✐❢ás✐❝❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ✭t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪✮

❡❧ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❢✉❡ ❞❡ ✁✁✪ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✻✽✪ ❛

✶✻✵➦❈✳ ◆♦ s❡ r❡♣♦rt❛♥ ❡st✉❞✐♦s ❞❡ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ♦ ❞❡ r❡✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st♦s ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s✱

②❛ ✁✉❡ ❡st❛s s❛❧❡s ❝és✐❝❛s s♦♥ �✉② s♦❧✉❜❧❡s ❡♥ �❡❞✐♦s ♣♦❧❛r❡s✱ ❝♦♥ ❧♦ ❝✉❛❧ ❤❛❜rí❛ ✉♥❛

♣ér❞✐❞❛ ❞❡❧ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ❞❡ ❈s✱ ❝♦♥ ❧♦ ❝✉❛❧ ♥♦ ♣♦❞rí❛ ❤❛❜❧❛rs❡ ②❛ ❞❡ ❝❛tá❧✐s✐s ❤❡t❡r♦❣é♥❡❛✳

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣r✐�❡r♦s tr❛❜❛❥♦s ❡♥ ❧♦s ❝✉❛❧❡s s❡ ✉só ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s só❧✐❞♦s á❝✐❞♦s ❡♥

r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❢✉❡ ❡❧ r❡♣♦rt❛❞♦ ♣♦r▼♦r❡❛✉ ❡t ❛❧✳ ❬✺✁❪ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛✱

❡♥ ✉♥❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ✵✱✺ ▼✱ ❡�♣❧❡❛r♦♥ ③❡♦❧✐t❛s ❍❨✲❋❛✉❥❛s✐t❛ ② ❍✲▼♦r❞❡♥✐t❛ ❝♦�♦

❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✼✵➸❈✱ ❝♦♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❡♥ ✉♥❛

r❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✼✺✿☎✺ ✭t♦❧✉❡♥♦✿❛❣✉❛ ♦ �❡t✐❧ ✐s♦❜✉❧t✐❧❝❡t♦♥❛✿❛❣✉❛✮✳ ❖❜t❡♥✐❡♥❞♦ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s

❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✻✻✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✹☎✪✳

▲❡ss❛r❞ ❡t ❛❧✳ ❬✺✹❪✱ ✐♥✈❡st✐❣❛r♦♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❝❛t❛❧ít✐❝❛ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧

t❛�❜✐é♥ s♦❜r❡ �♦r❞❡♥✐t❛s ♣r♦tó♥✐❝❛s ✭❙✐✴❆❧✿ ✶✁✮ ♣❡r♦ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛ ❛ ✉♥ ♣❍ ❞❡ ☎✱✁✲☎✱✺ ❝♦♥

❍✸P❖✹✳ ❯s❛r♦♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❝♦♥t✐♥✉♦ ❞❡ ❢❧✉❥♦ ♣✐stó♥ ❛ ☎✻✵➸❈✱ ✺✺ ❛t�♦s❢❡r❛s ❞❡ ♣r❡s✐ó♥ ②

✉♥ s✐st❡�❛ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❜✐❢ás✐❝♦ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ❡♥ ✉♥❛ r❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✶ ❛ ✺✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s

♦❜t❡♥✐❞♦s ❢✉❡r♦♥ ❞❡ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✾✽✪ ② ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧

✾✽✪✳ ▲❛ ❛❧t❛ ❡❢✐❝✐❡♥❝✐❛ ♦❜t❡♥✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❢✉❡ ❞❡❜✐❞♦ ❛ ✁✉❡ ❡❧ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡r❛ ❡①tr❛í❞♦



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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t❛♥ ♣r♦♥t♦ ❡st❡ s❡ ❢♦r�❛❜❛ �✐♥✐�✐③❛♥❞♦ s✉ ❝♦♥t❛❝t♦ ❝♦♥ ❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r á❝✐❞♦ ② ❛sí

❡✈✐t❛♥❞♦ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡s✐♥❛s ❢✉rá♥✐❝❛s✳ ❊❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ✉s❛❞♦ ❢✉❡ r❡❣❡♥❡r❛❞♦ ♣♦r ✉♥❛

♦①✐❞❛❝✐ó♥ ❡♥ ❛✐r❡✱ ❡❧✐�✐♥❛♥❞♦ ❛sí ❧❛ �❛t❡r✐❛ ♦r❣á♥✐❝❛ ♣r❡s❡♥t❡ ❡♥ ❧♦s ♣♦r♦s ♣❡r♦ ❡❧

❍✸P❖✹ s❡ ♣✐❡r❞❡ ② ♥❡❝❡s✐t❛ s❡r ♣♦st❡r✐♦r�❡♥t❡ ❢✉❡ r❡✲✐�♣r❡❣♥❛❞♦✳

❖tr♦s ❛✉t♦r❡s ✁✉❡ ❡♥s❛②❛r♦♥ ③❡♦❧✐t❛s ❢✉❡r♦♥ ❑✐� ❡t ❛❧✳ ❬✺✺❪✱ ✁✉✐❡♥❡s ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❡❧

✉s♦ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s só❧✐❞♦s ❝♦♥ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ♣r♦♣✐❡❞❛❞❡s ❢✐s✐❝♦✁✉í�✐❝❛s ✭❍✲❢❡rr✐t❛✱

❍❇❊❆✱ ❍✲❩❙▼✲✺✱ ❍✲❨✱ ❍✲�✁✂✄☎✆✝✞✟✠✡ ☛✲❆❧✂❖✸ ② ❙✐❧✐❝❡✲❆❧✉�✐♥❛✱ ❡♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥

❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❝♦♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦✱ ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱☎ ▼✱

❝♦♥ ✈❛r✐♦s s✐st❡�❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❝♦�♦ ❛❣✉❛ ♦ ❉▼❙❖ ✭✶✵✵✮✪ ♦ �❡③❝❧❛s ❜✐❢ás✐❝❛s

t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪✳ ❆ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵➦❈ ② ✹ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳ ❊♥ ❛❣✉❛ ❧❛

③❡♦❧✐t❛ ❍✲❨ ♣r♦❞✉❥♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧ ☎☎✪ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛

❞❡ ✼✶✪✱ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❡♥ ❉▼❙❖ ❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r �ás ❛❝t✐✈♦ ❢✉❡ ❧❛ ❍❇❊❆ ❝♦♥ ✉♥

r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ☎✹✪ ② ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✵✪✱ ② ❝♦♥ t♦❧✉❡♥♦✲

❛❣✉❛ ❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r �ás ❛❝t✐✈♦ ❢✉❡ ❧❛ ③❡♦❧✐t❛ ❍✲❩▼❙✲✺ ❝♦♥ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡

✹✁✪ ② ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✵✪✳

❖tr♦s �❛t❡r✐❛❧❡s ③❡♦❧ít✐❝♦s ✉t✐❧✐③❛❞♦s ❢✉❡r♦♥ ❍✲▼❈▼✲☎☎✱ ◆❛✲▼❈▼✲☎☎ ② ■❚◗ ❝♦♥

❞✐❢❡r❡♥t❡s r❡❧❛❝✐ó♥ ❙✐❧✐❝✐♦✴❆❧✉�✐♥✐♦✳ ❆♥t✉♥❡s ❡t ❛❧✳ ❬✺✻❪✱ ✐♥❢♦r�❛r♦♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥

❡♥ ❢❛s❡ ❛❝✉♦s❛ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡st♦s ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❛ ✶✼✵➸❈ ❡♥ ✉♥

s✐st❡�❛ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪✳ ❊❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r �ás ❛❝t✐✈♦ ❢✉❡ ❧❛

❍✲▼❈▼✲☎☎ ❝♦♥ r❡❧❛❝✐ó♥ ❙✐✴❆❧✿ ☎✹ ❝♦♥ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✼✵✪ ② ✉♥❛

❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾☎✪ ❛❧ ❝❛❜♦ ❞❡ ✶✻ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳ ❈♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❧❛ ■❚◗

✭r❡❧❛❝✐ó♥ ❙✐✴❆❧✿ ☎✹✮✱ ✉♥ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❝♦♥ ✉♥❛ �❛②♦r ár❡❛ s✉♣❡r❢✐❝✐❛❧ ✁✉❡ ❧❛ ❍▼❈▼✲☎☎

✭❙❇❊❚✿ ✻☎✁ ② ✁✁✁❣✴�
✂
✮✱ ♣❡r♦ �❡♥♦r ❞❡♥s✐❞❛❞ ❞❡ s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ✭✶✾✽✲☎✵✹ ➭�♦❧✴❣✮

r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡✱ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✻✻✪ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲

①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✾✪ ❛ ✶✼✵➦❈ ② ✉♥❛ �❡③❝❧❛ ❞❡ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡✳
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❖tr♦ t✐♣♦ ❞❡ só❧✐❞♦s á❝✐❞♦s ✁✉❡ s❡ ❤❛♥ ❡�♣❧❡❛❞♦ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❡♥ ❡st❛

r❡❛❝❝✐ó♥ s♦♥ ❧♦s s✐❧✐❝♦❛❧✉�✐♥♦❢♦s❢❛t♦s �✐❝r♦♣♦r♦s♦s ❝♦�♦ ❧❛ ❙❆P❖✲✺✱ ❙❆P❖✲✶✶ ②

❙❆P❖✲✹✵ ❬✺✼❪✳ ❯t✐❧✐③❛r♦♥ ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥s❛②♦s ✉♥ �✐❝r♦r❡❛❝t♦r ❞❡ ✈✐❞r✐♦ ❝♦♥ ✉♥❛

❛❧✐�❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱✶ ▼ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✻✵✲✶✽✵➦❈ ②

✉♥ s✐st❡�❛ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪ ❊❧ �❡❥♦r r❡s✉❧t❛❞♦ ✁✉❡

✐♥❢♦r�❛r♦♥ ❢✉❡ ❝♦♥ ❙❆P❖✲✶✶ ❛ ✹ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ② ❛ ❡❧❡✈❛❞❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ✭✶✽✵➸❈✮✿

❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✻✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✺✶✪✳

❙ó❧✐❞♦s �❡s♦♣♦r♦s♦s ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞♦s ❢✉❡r♦♥ t❛�❜✐é♥ ❡♥s❛②❛❞♦s ❝♦�♦

❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❡♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲❳✐❧♦s❛✳ ❊♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ ▼❈▼✲✹✶ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞♦

❝♦♥ ❣r✉♣♦s s✉❧❢ó♥✐❝♦s ✭▼❈▼✹✶✲❍❙❖✸✮ ❬✺✽❪✳ ❊❧ ❡st✉❞✐♦ ❢✉❡ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ✉♥

�✐❝r♦r❡❛❝t♦r ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱✶ ▼✱ ❡♥ s✐st❡�❛s ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s

�♦♥♦❢ás✐❝♦s ② ❜✐❢ás✐❝♦ ✭❆❣✉❛ ♦ ❉▼❙❖✮ ② ✭�❡t✐❧ ✐s♦❜✉t✐❧❝❡t♦♥❛✲❛❣✉❛ ♦ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛✮ ❡♥

♣r♦♣♦r❝✐ó♥ ✭✼✵✲✁✵✮✪ s♦❧✈❡♥t❡ ♦r❣á♥✐❝♦✲❛❣✉❛ r❡s♣❡❝t✐✈❛�❡♥t❡ ② ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ✶✹✵➸❈✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s r❡✈❡❧❛r♦♥ ✁✉❡ s♦♥ ♥❡❝❡s❛r✐♦s ❧❛r❣♦s t✐❡�♣♦s ❞❡

r❡❛❝❝✐ó♥ ✭☎✹❤✮✱ ♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ❛❧t❛s ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❛ ❢✉r❢✉r❛❧✳ ❊♥

❡❢❡❝t♦✱ s❡ ❧♦❣ró ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✽✶✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✹✵✪ ❛ ✹

❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❝♦♥ ▼❈▼✲✹✶ s✉❧❢♦♥❛❞❛ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❛ ☎✹ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ s❡

♦❜t✉✈♦ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✵✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✻✾✪✳ ❊st♦s

�❛t❡r✐❛❧❡s ♥♦ ♣✉❡❞❡♥ s❡r ✉t✐❧✐③❛❞♦s ❛ �❛②♦r❡s t❡�♣❡r❛t✉r❛s ❞❡❜✐❞♦ ❛ s✉ ❜❛❥❛ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞

tér�✐❝❛ ② ✁✉✐③ás ❡st♦ s❡❛ ✉♥❛ ✐�♣♦rt❛♥t❡ ❞❡s✈❡♥t❛❥❛ ♣❛r❛ s✉ ✉s♦ ❡♥ ❧❛ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡

❉✲❳✐❧♦s❛✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ s❡ ❡st✉❞✐ó ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❙❇❆✲✶✺ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞♦ ❝♦♥ ❞✐❢❡r❡♥t❡s

❝❛r❣❛s ❞❡ ❣r✉♣♦s ♣r♦♣✐❧s✉❧❢♦♥✐❝♦s ② ❛r❡♥s✉❧❢♦♥✐❝♦s✱ ❡st♦s ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ❢✉❡r♦♥

❡♥s❛②❛❞♦s ❡♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦ ❝♦♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❞❡ ❛❝❡r♦ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✹✵✲

✶✼✵➦❈✱ ♣r❡s✐ó♥ ❞❡ ✶✵ ❜❛r✱ ❝♦♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s ❞❡ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✺✵✲✺✵✮✪ ❡♥

✈♦❧✉�❡♥ ② ☎✵ ❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✱ ❡♥ ❞♦♥❞❡ ❡❧ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ♦❜t✉✈♦ ❛
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✶✼✵➦❈ ❝♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥❡s ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡❧ ✾✻✪ ② r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡❧ ✽☎✪ ② ❝♦♥

❙❇❆✲✶✺ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞❛ ❝♦♥ ❣r✉♣♦s ❛r❡♥s✉❧❢♦♥✐❝♦s s❡ ❛❧❝❛♥③ó ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲

①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✾✪ ② ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✼✶✪ ❡�♣❧❡❛♥❞♦ ❧❛s �✐s�❛s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s

❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❬✺✾❪✳ ❘❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r✱ ❡❧❧♦s r❡♣♦rt❛♥ ✁✉❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s

❛r❡♥s✉❧❢♦♥✐❝♦s s♦♥ ✉♥ ♣♦❝♦ �ás ❡st❛❜❧❡s ✁✉❡ ❧♦s ♣r♦♣✐❧s✉❧❢♦♥✐❝♦s✱ ♣♦r ❛♥á❧✐s✐s ♣♦r ❚●❆

✭❛♥á❧✐s✐s t❡r�✐❣r❛✈✐�étr✐❝♦✮ ❧♦s ❣r✉♣♦s ♣r♦♣✐❧s✉❧❢ó♥✐❝♦s �✉❡str❛♥ ✉♥❛ ❜❛❥❛ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞

②❛ ✁✉❡ s❡ ❞❡s❝♦�♣♦♥❡♥ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ☎✼✵➦❈ ② ❛❝♦r❞❡ ❛ ❡st♦s ❛♥á❧✐s✐s ♣♦r ❚●❆

✐♥❢✐❡r❡♥ ✁✉❡ ❜❛❥♦ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❤✐❞r♦tér�✐❝❛s ❧❛ ❙❇❆✲✶✺ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞❛ ♥♦ ♣♦s❡❡ ❧❛

�✐s�❛ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ② ❛♣r♦①✐�❛❞❛�❡♥t❡ ❡❧ ✼✺✪ ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ♣r♦✈❡♥✐❡♥t❡s ❞❡

❣r✉♣♦s ♣r♦♣✐❧s✉❧❢♦♥✐❝♦s ❢✉❡r♦♥ ❧✐①✐✈✐❛❞♦s ❛ ✶✹✵➦❈ ❞❡ ❧❛ �❛tr✐③ ❞❡ sí❧✐❝❡ ❞❡s♣✉és ❞❡ ☎✵

❤♦r❛s ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥✳

❖tr♦ t✐♣♦ ❞❡ �❛t❡r✐❛❧❡s ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞♦s ❢✉❡r♦♥ ❡st✉❞✐❛❞♦s ♣♦r ▲❛� ❡t ❛❧✳ ❬✻✵❪✱

✉s❛♥❞♦ ❣r❛❢❡♥♦ ✭❢♦r�❛❞♦ ♣♦r ❝❛r❜♦♥♦ ♣✉r♦✱ ❝♦♥ át♦�♦s ❞✐s♣✉❡st♦s ❡♥ ✉♥ ♣❛tró♥ r❡❣✉❧❛r

❤❡①❛❣♦♥❛❧ s✐�✐❧❛r ❛❧ ❣r❛❢✐t♦ ❝♦♥ ❡s♣❡s♦r ❞❡❧ ♦r❞❡♥ ❞❡ ✉♥ át♦�♦✮✱ ♦①✐❞♦ ❞❡ ❣r❛❢❡♥♦✱

❣r❛❢❡♥♦ s✉❧❢♦♥❛❞♦ ② ♦①✐❞♦ ❞❡ ❣r❛❢❡♥♦ s✉❧❢♦♥❛❞♦ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r P❛rr ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛

s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱☎ ▼✱ ❛ ✉♥❛ t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ☎✵✵➸❈ ② ✉♥ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡

✁✺ �✐♥✉t♦s✳ ❊❧ �á①✐�♦ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ♦❜t✉✈♦ ❝♦♥ ❡❧ ó①✐❞♦ ❞❡ ❣r❛❢❡♥♦

s✉❧❢♦♥❛❞♦ ❝♦♥ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✻☎✪ ② ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✽✁✪✱

�✐❡♥tr❛s ✁✉❡ s♦❜r❡ ❡❧ ❣r❛❢❡♥♦ ♣✉r♦ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✺✶✪ ② ✉♥❛

❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✼✺✪✳

❲❡✐♥❣❛rt❡♥ ❡t ❛❧✳ ❬✻✶❪ ❡st✉❞✐❛r♦♥ ❧❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲❳✐❧♦s❛ s♦❜r❡

só❧✐❞♦s ❝♦♥ s✐t✐♦s ❞❡ ❞✐st✐♥t❛ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ á❝✐❞❛ ✭❩r✲P✱ ❙✐❖✂✲❆❧✂❖✸✱ ❍❨✱ ❲❖①✴❩r❖✂✡ ☛✲

❆❧✂❖✸✮ ② s❡ ❝♦�♣❛ró ❝♦♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛❧ ✉s❛r ❍❈❧ ❝♦�♦ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r✳ ■♥❢♦r�❛r♦♥ ✁✉❡

❛✁✉❡❧❧♦s ❝♦♥ s✐t✐♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ▲❡✇✐s ❢❛✈♦r❡❝í❛♥ ❧❛s r❡❛❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❞❡❣r❛❞❛❝✐ó♥

�✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❧♦s s✐t✐♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ❇rø♥st❡❞ ❢❛✈♦r❡❝í❛♥ ❧❛ ❢♦r�❛❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧✳ ❊st❡



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳
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❡st✉❞✐♦ ❢✉❡ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ✉♥ r❡❛❝t♦r ❞✐s❝♦♥t✐♥✉♦ ② ❢✉❡ ❛❧✐�❡♥t❛❞♦ ❝♦♥ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲

①✐❧♦s❛ ❛❧ ✶✵✪ ❡♥ ♣❡s♦✱ ② ♣❛r❛ ❡st✉❞✐❛r ❧❛ ❞❡s❝♦�♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ s❡ ❛❧✐�❡♥tó ✉♥❛

s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❡ ❛❧ ✶✺✪ ❡♥ ♣❡s♦ ❛ ✶✻✵➦❈ ② ❝♦♥ ❛❣✉❛ ❝♦�♦ s♦❧✈❡♥t❡✳

❆❞✐❝✐♦♥❛❧�❡♥t❡ s❡ r❡♣♦rt❛ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ó①✐❞♦s ❞❡ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ❛❝✐❞❛ ❝♦�♦ �❡③❝❧❛ ❞❡

ó①✐❞♦s ❞❡ ③✐r❝♦♥✐♦✲t✉♥❣st❡♥♦ ② ③✐r❝♦♥✐♦✲t✉♥❣st❡♥♦✲❛❧✉�✐♥✐♦ �❡s♦♣♦r♦s♦s ❡♥ ❧❛ r❡❛❝❝✐ó♥

❞❡ ❞❡s❤✐❞r❛t❛❝✐ó♥ ❝❛t❛❧ít✐❝❛ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ♣♦r ❆♥t✉♥❡s ❡t ❛❧✳ ❬✻☎❪✱ ❝♦♥ ✉♥

�✐❝r♦r❡❛❝t♦r ❞❡ ✈✐❞r✐♦ ❛❧✐�❡♥t❛♥❞♦ ✉♥❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✵✱✶ ▼ ❛ ✉♥❛

t❡�♣❡r❛t✉r❛ ❞❡ ✶✼✵➸❈✱ ❝♦♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s �♦♥♦❢ás✐❝♦ ❝♦♥ ❛❣✉❛ ② ❜✐❢ás✐❝♦ ❝♦♥

t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲✁✵✮✪ ② ✉♥ t✐❡�♣♦ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ✽ ❤♦r❛s✳ ❊❧ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r �ás ❛❝t✐✈♦ ❡♥

❡st❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❢✉❡ ❧❛ �❡③❝❧❛ ❞❡ ó①✐❞♦s ❞❡ ❩r❆❧❲ ❝♦♥ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❞❡ ✺✶✪ ②

✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❛ ❉✲①✐❧♦s❛ ❞❡ ✾✽✪✱ ❡♥ ✉♥ s✐st❡�❛ ❜✐❢ás✐❝♦ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s✱ �✐❡♥tr❛s ✁✉❡ ❡♥

❛❣✉❛ ❡❧ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛ ❢✉r❢✉r❛❧ ❡s ✉♥ ✶✵✪ �❡♥♦r✳ ❚❛�❜✐é♥ s❡ r❡♣♦rt❛ ✁✉❡ ❡❧ r❡✲✉s♦ ❞❡

❡st❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ❞❡s♣✉és ❞❡ ✹ r❡ús♦s �✉❡str❛ ✉♥ r❡♥❞✐�✐❡♥t♦ ❛♣r♦①✐�❛❞❛�❡♥t❡ ✐❣✉❛❧ ❛❧

✐♥✐❝✐❛❧✳

❍❛st❛ ❛✁✉í s❡ ❤❛ ✐♥❞✐❝❛❞♦ ✁✉❡ t✐♣♦ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r ② ✁✉❡ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s

❡①♣❡r✐�❡♥t❛❧❡s ♣✉❡❞❡♥ ❝♦♥❞✉❝✐r ❛ ❛❧t♦s r❡♥❞✐�✐❡♥t♦s ❞❡ ❢✉r❢✉r❛❧ ✭s✐st❡�❛ ❞❡ s♦❧✈❡♥t❡s✱

t❡�♣❡r❛t✉r❛✱ ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❣✐t❛❝✐ó♥✱ ❡t❝✳✮✳ ❍❡�♦s ❡①♣✉❡st♦ ❛✁✉í ❝♦�♦ s❡ ❜✉s❝ó

tr❛s❧❛❞❛r ❧❛s ❜♦♥❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛ ❝❛tá❧✐s✐s ❤♦�♦❣é♥❡❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❤❡t❡r♦♣♦❧✐á❝✐❞♦s ❛ s✉

✐♥�♦✈✐❧✐③❛❝✐ó♥ s♦❜r❡ s✉♣❡r❢✐❝✐❡s ♣♦r♦s✱ s✐♥ ❡�❜❛r❣♦ ❣❡♥❡r❛♥ �✉❝❤❛s ❞✉❞❛s r❡s♣❡❝t♦ ❛

s✉ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ②✴♦ r❡✉s❛❜✐❧✐❞❛❞✱ ②❛ ✁✉❡ s♦♥ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ✁✉❡ ❝♦♥❧❧❡✈❛♥ ✉♥ ❝♦st♦ ❛❧t♦ ❡♥

s✉ ♣r❡♣❛r❛❝✐ó♥✳ ❚❛�❜✐é♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❝❛t❛❧✐③❛❞♦r❡s ③❡♦❧ít✐❝♦s ❡stá ❛�♣❧✐❛�❡♥t❡ ❡st✉❞✐❛❞♦✱

✐♥❝❧✉s♦ ❝♦♥ �♦❞✐❢✐❝❛❝✐♦♥❡s ❡♥ s✉ ❛❝✐❞❡③ ✭❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐③❛❞♦s✮✱ ② ❞❡ ✐❣✉❛❧ ❢♦r�❛ ❡s

❝✉❡st✐♦♥❛❜❧❡ s✉ ❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ② r❡✉s❛❜✐❧✐❞❛❞ ♣♦r ❧❛s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❡s ❡①♣❡r✐�❡♥t❛❧❡s ✉s❛❞❛s✳
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✻✏✿ ♣✳ ✶✹✻✲✶✺✻✳

✶✹✳ ❏✳ ◗✐✱ ▲✳❳✳✱ ❑t♥❡tt❝s ♦❢ ◆♦♥✲❝❛t❛❧�③❡❞ ❉❡❝♦♠♣♦sttt♦♥ ♦❢ ❉✲①�❧♦s❡ t♥ ❍t❣❤

❚❡♠♣❡r❛t✉r❡ ▲tq✉t❞ ❲❛t❡r✳ ❈❤✐♥❡s❡ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❈❤❡�✐❝❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ☎✵✵✼✳

✏✺✭✺✮✿ ♣✳ ✻✻✻✲✻✻✾✳

✶✺✳ ❆✳ ●♦♦❞✇✐♥✱ ●✳❘✳✱ ❘❡❛❝tt♦♥ r❛t❡s ❢♦r s✉♣❡r❝rttt❝❛❧ ✇❛t❡r ❣❛st❢t❝❛tt♦♥ ♦❢ ①�❧♦s❡

t♥ ❛ ♠t❝r♦✲t✉❜✉❧❛r r❡❛❝t♦r✳ ❈❤❡�✐❝❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ❏♦✉r♥❛❧✱ ☎✵✶✵✳ ✏✻✸✿ ♣✳ ✶✵✲☎✶✳

✶✻✳ ❚✳ ❆✐❞❛✱ ◆✳❙✳✱ ▼✳ ❑✉❜♦✱ ▼✳ ❲❛t❛♥❛❜❡✱ ❘✳ ❙�✐t❤ ❏r✱ ❘❡❛❝tt♦♥ ❑t♥❡tt❝s ♦❢ ❉✲

①�❧♦s❡ t♥ ❙✉❜✲ ❛♥❞ ❙✉♣❡r❝rttt❝❛❧ ❲❛t❡r✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❙✉♣❡r❝r✐t✐❝❛❧ ❋❧✉✐❞s✱ ☎✵✶✵✳

✺✺✿ ♣✳ ☎✵✽✲☎✶✻✳

✶✼✳ ❆✳ ❉✐❛s✱ ❙✳▲✳✱ ❉✳ ❈❛rr✐❛③♦✱ ❱✳ ❘✐✈❡s✱ ▼✳ P✐❧❧✐♥❣❡r✱ ❆✳ ❱❛❧❡♥t❡✱ ❊①❢♦❧t❛t❡❞

❚tt❛♥❛t❡✱ ◆t♦❜❛t❡ ❛♥❞ ❚tt❛♥♦♥t♦❜❛t❡ ◆❛♥♦s❤❡❡ts ❛s ❙♦❧t❞ ❆❝t❞ ❈❛t❛❧�sts ❢♦r t❤❡

▲tq✉t❞✲P❤❛s❡ ❉❡❤�❞r❛tt♦♥ ♦❢ ❉✲①�❧♦s❡ t♥t♦ ❋✉r❢✉r❛❧✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❈❛t❛❧②s✐s✱ ☎✵✵✻✳

✷✹✹✿ ♣✳ ☎✁✵➊☎✁✼✳

✶✽✳ ❙✳ ▲✐�❛✱ ▼✳P✳✱ ❆✳ ❱❛❧❡♥t❡✱ ❉❡❤�❞r❛tt♦♥ ♦❢ ❉✲①�❧♦s❡ t♥t♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ❈❛t❛❧�s❡❞ ❜�

❙♦❧t❞ ❆❝t❞s ❉❡rt✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ▲❛�❡r❡❞ ❩❡♦❧tt❡ ◆✉✲✻✭✶✮✳ ❈❛t❛❧②s✐s

❈♦��✉♥✐❝❛t✐♦♥s✱ ☎✵✵✽✳ ✾✿ ♣✳ ☎✶✹✹➊☎✶✹✽✳

✶✾✳ ❆✳ ❉✐❛s✱ ❙✳▲✳✱ ▼✳ P✐❧❧✐♥❣❡r✱ ❆✳ ❱❛❧❡♥t❡✱ ▼♦❞t❢t❡❞ ❱❡rst♦♥ ♦❢ ❙✉❧❢♦♥❛t❡❞ ❩tr❝♦♥t❛

❛s ❈❛t❛❧�st ❢♦r t❤❡ ❈♦♥✈❡rst♦♥ ♦❢ ❳�❧♦s❡ t♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ❈❛t❛❧②s✐s ▲❡tt❡rs✱ ☎✵✵✼✳

✏✏✹✭✁✲✹✮✿ ♣✳ ✶✺✶✲✶✺✾✳



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✸✵

☎✵✳ ❱✳ ❈❤♦✉❞❤❛r②✱ ❆✳❇✳P✳✱ ❙✳ ■✳ ❙❛♥❞❧❡r✱ ❉✳ ●✳ ❱❧❛❝❤♦s✱ ❘✳ ❋✳ ▲♦❜♦✱ ❳�❧♦s❡

■s♦♠❡rt③❛tt♦♥ t♦ ❳�❧✉❧♦s❡ ❛♥❞ tts ❉❡❤�❞r❛tt♦♥ t♦ ❋✉r❢✉r❛❧ t♥ ❆q✉❡♦✉s ▼❡❞t❛✳

❆❈❙ ❈❛t❛❧②s✐s✱ ☎✵✶✶✳ ✏✿ ♣✳ ✶✼☎✹✲✶✼☎✽✳

☎✶✳ ❱✳ ❈❤♦✉❞❤❛r②✱ ❙✳❈✳✱ ❉✳ ●✳ ❱❧❛❝❤♦s✱ ■♥st❣❤ts t♥t♦ t❤❡ ts♦♠❡rt③❛tt♦♥ ♦❢ ①�❧♦s❡ t♦

①�❧✉❧♦s❡ ❛♥❞ ❧�①♦s❡ ❜� ❛ ▲❡✇ts ❛❝t❞ ❝❛t❛❧�st✳ ❈❛r❜♦❤②❞r❛t❡ ❘❡s❡❛r❝❤✱ ☎✵✶✁✳ ✸✻✽✿

♣✳ ✽✾✲✾✺✳

☎☎✳ ❱✳ ❈❤♦✉❞❤❛r②✱ ❙✳❙✳✱ ❉✳ ❱❧❛❝❤♦s✱ ❈♦♥✈❡rst♦♥ ♦❢ ❳�❧♦s❡ t♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ❯st♥❣ ▲❡✇ts

❛♥❞ ❇rø♥st❡❞ ❆❝t❞ ❈❛t❛❧�sts t♥ ❆q✉❡♦✉s ▼❡❞t❛✳ ❆❈❙ ❈❛t❛❧②s✐s✱ ☎✵✶☎✳ ✷✿ ♣✳

☎✵☎☎✲☎✵☎✽✳

☎✁✳ ▼✳ ❆♥t❛❧ ❏r✳✱ ❚✳▲✳❲✳▼✳✱ ▼❡❝❤❛♥ts♠ ♦❢ ❋♦r♠❛tt♦♥ ♦❢ ✷✲❢✉r❛❧❞❡❤�❞❡ ❢r♦♠ ❉✲

①�❧♦s❡✳ ❈❛r❜♦❤②❞r❛t❡ ❘❡s❡❛r❝❤✱ ✶✾✾✶✳ ✷✏✼✿ ♣✳ ✼✶✲✽✺✳

☎✹✳ ❩❡✐ts❝❤✱ ❑✳✱ ❚❤❡ ❈❤❡♠tstr� ❛♥❞ ❚❡❝❤♥♦❧♦❣� ♦❢ ❋✉r❢✉r❛❧ ❛♥❞ tts ♠❛♥� ❜�✲

♣r♦❞✉❝ts✳ ❙✉❣❛r ❙❡r✐❡s☎✵✵✵✱ ❆�st❡r❞❛�✿ ❊❧s❡✈✐❡r✳

☎✺✳ ▼✳ ◆✐�❧♦s✱ ❳✳◗✳✱ ▼✳ ❉❛✈✐s✱ ▼✳ ❍✐��❡❧✱ ❉✳ ❏♦❤♥s♦♥✱ ❊♥❡r❣❡tt❝s ♦❢ ❳�❧♦s❡

❉❡❝♦♠♣♦sttt♦♥ ❛s ❉❡t❡r♠t♥❡❞ ❯st♥❣ ◗✉❛♥t✉♠ ▼❡❝❤❛♥t❝s ▼♦❞❡❧t♥❣✳ ❚❤❡

❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ P❤②s✐❝❛❧ ❈❤❡�✐str② ❆✱ ☎✵✵✻✳ ✏✏✵✿ ♣✳ ✶✶✽☎✹✲✶✶✽✁✽✳

☎✻✳ ❲✳ ❨❛♥❣✱ P✳▲✳✱ ❉✳ ❇♦✱ ❍✳ ❈❤❛♥❣✱ ❚❤❡ ❖♣tt♠t③❛tt♦♥ ♦❢ ❋♦r♠t❝ ❆❝t❞ ❍�❞r♦❧�sts ♦❢

❳�❧♦s❡ t♥ ❋✉r❢✉r❛❧ Pr♦❞✉❝tt♦♥✳ ❈❛r❜♦❤②❞r❛t❡ ❘❡s❡❛r❝❤✱ ☎✵✶☎✳ ✸✺✼✿ ♣✳ ✺✁✲✻✶✳

☎✼✳ ❈✳ ▲❡✇✱ ◆✳❘✳✱▼✳ ❚s❛♣❛ts✐s✱ ❖♥❡✲P♦t ❙�♥t❤❡sts ♦❢ ✺✲✭❊t❤♦①�♠❡t❤�❧✮❢✉r❢✉r❛❧ ❢r♦♠

●❧✉❝♦s❡ ❯st♥❣ ❙♥✲❇❊❆ ❛♥❞ ❆♠❜❡r❧�st ❈❛t❛❧�sts✳ ■♥❞✉str✐❛❧ ✫ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣

❈❤❡�✐str② ❘❡s❡❛r❝❤✱ ☎✵✶☎✳ ✺✏✿ ♣✳ ✺✁✻✹✲✺✁✻✻✳

☎✽✳ ❘✳ ❇❡r�❡❥♦✲❉❡✈❛❧✱ ❘✳●✳✱▼✳ ❉❛✈✐s✱ ❋r❛♠❡✇♦r❦ ❛♥❞ ❊①tr❛❢r❛♠❡✇♦r❦ ❚t♥ ❙tt❡s t♥

❩❡♦❧tt❡ ❇❡t❛ ❘❡❛❝t ●❧✉❝♦s❡ ❉t❢❢❡r❡♥t❧�✳ ❆❈❙ ❈❛t❛❧②s✐s✱ ☎✵✶☎✳ ✷✿ ♣✳ ☎✼✵✺✲☎✼✶✁✳



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣✐t✉❧♦ ■■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❆rt❡✳

❈❛♣✐t✉❧♦ ■■ Pá❣✐♥❛ ■■✲✸✶

☎✾✳ ❙✳ ❙❛r❛✈❛♥❛�✉r✉❣❛♥✱ ▼✳P✳✱ ❏✳ ▼❡❧❡r♦✱ ❆✳ ❘✐✐s❛❣❡r✱ ❊✁❝t❡♥t ■s♦♠❡rt③❛tt♦♥ ♦❢

●❧✉❝♦s❡ t♦ ❋r✉❝t♦s❡ ♦✈❡r ❩❡♦❧tt❡s t♥ ❈♦♥s❡❝✉tt✈❡ ❘❡❛❝tt♦♥s t♥ ❆❧❝♦❤♦❧ ❛♥❞

❆q✉❡♦✉s ▼❡❞t❛✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❆�❡r✐❝❛♥ ❈❤❡�✐❝❛❧ ❙♦❝✐❡t②✱ ☎✵✶✁✳ ✏✸✺✿ ♣✳ ✺☎✹✻✲

✺☎✹✾✳

✁✵✳ ❨✳ P❛❣❛♥✲❚♦rr❡s✱ ❚✳❲✳✱ ❏✳ ●❛❧❧♦✱ ❇✳ ❙❤❛♥❦s✱ ❏✳ ❉✉�❡s✐❝✱ Pr♦❞✉❝tt♦♥ ♦❢ ✺✲

❍�❞r♦①�♠❡t❤�❧❢✉r❢✉r❛❧ ❢r♦♠ ●❧✉❝♦s❡ ❯st♥❣ ❛ ❈♦♠❜t♥❛tt♦♥ ♦❢ ▲❡✇ts ❛♥❞

❇rø♥st❡❞ ❆❝t❞ ❈❛t❛❧�sts t♥ ❲❛t❡r t♥ ❛ ❇t♣❤❛st❝ ❘❡❛❝t♦r ✇tt❤ ❛♥ ❆❧❦�❧♣❤❡♥♦❧

❙♦❧✈❡♥t✳ ❆❈❙ ❈❛t❛❧②s✐s✱ ☎✵✶☎✳ ✷✿ ♣✳ ✾✁✵✲✾✁✹✳

✁✶✳ ▼✳ ❇♦r♦♥❛t✱ ❆✳❈✳✱ ▼✳ ❘❡♥③✱ ▼❡❝❤❛♥ts♠ ♦❢ t❤❡ ▼❡❡r✇❡t♥✲P♦♥♥❞♦r❢✲❱❡r❧❡�✲

❖♣♣❡♥❛✉❡r ✭▼P❱❖✮ ❘❡❞♦① ❊q✉t❧t❜rt✉♠ ♦♥ ❙♥✲ ❛♥❞ ❩r✲❇❡t❛ ❩❡♦❧tt❡ ❈❛t❛❧�sts✳

❚❤❡ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ P❤②s✐❝❛❧ ❈❤❡�✐str②❇✱ ☎✵✵✻✳ ✏✏✵✭✹☎✮✿ ♣✳ ☎✶✶✻✽✲☎✶✶✼✹✳

✁☎✳ P✳ ❖❡❢♥❡r✱ ❆✳▲✳✱ ●✳ ❇♦♥♥✱ ❖✳ ❇♦❜❧❡t❡r✱ ◗✉❛♥ttt❛tt✈❡ ❙t✉❞t❡s ♦♥ ❋✉r❢✉r❛❧ ❛♥❞

❖r❣❛♥t❝ ❆❝t❞ ❋♦r♠❛tt♦♥ ❞✉rt♥❣ ❍�❞r♦t❤❡r♠❛❧✱ ❆❝t❞t❝ ❛♥❞ ❆❧❦❛❧t♥❡

❉❡❣r❛❞❛tt♦♥ ♦❢ ❉✲❳�❧♦s❡✳▼♦♥❛ts❤❡❢t❡ ❢ür ❈❤❡�✐❡✱ ✶✾✾☎✳ ✏✷✸✿ ♣✳ ✺✹✼✲ ✺✺✻✳

✁✁✳ ❘✳ ❆❞❛�s✱ ❱✳❱✳✱ ❋✉r❢✉r❛❧✳ ❖r❣❛♥✐❝ ❙②♥t❤❡s❡s✱ ✶✾☎✶✳ ✏✿ ♣✳ ✹✾✳
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❋▲
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✡✏✑♠✆ ☞✎ ♠✏✞✏✍☛☞✑✠✈✆☛✏ ①✠✎✏s✆✭P✔P✮✱ ☞✎ ✝✉✆✎ ✝✏✞ ✉✞✆ ✝✆✞✟✠☛✆☛ ✆☛✠✝✠✏✞✆✎ ☛☞ P✔P

✓✑✏☛✉✝☞ ☞✎ ❜✠✍☛☞✑✠✈✆☛✏ ①✠✎✏s✆✍✭P✔P✮✷✱ ☛✏✞☛☞ ✎✆s ☛✏s ♠✏✎✚✝✉✎✆s ☛☞ P✔P s☞ ❤✆✎✎✆✞ ✉✞✠☛✆s

q✉í♠✠✝✆♠☞✞✟☞ ✆ ✎✆ ①✠✎✏s✆ ✓✏✑ ☞✎ ✝✆✑❜✏✞✏ ✝✆✑❜✏✞í✎✠✝✏ ❬✹✶❪✖ ❈✆❜☞ ♠☞✞✝✠✏✞✆✑ q✉☞ ☞✞ ✎✆

✓✑✘✝✟✠✝✆ ✞✏✑♠✆✎♠☞✞✟☞ ✞✏ s☞ ✡✏✑♠✆ ☞✎ ♠✏✞✏✍☛☞✑✠✈✆☛✏ ☛☞❜✠☛✏ ✆ q✉☞ s☞ ✟✑✆❜✆❥✆ ✝✏✞

✝✆✞✟✠☛✆☛☞s ☞✞ ☞①✝☞s✏ ☛☞✎ ✆✕☞✞✟☞ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✞✟☞✖ ❊✞ ✞✉☞s✟✑✏ ✝✆s✏✱ ☞s✟✏ ✡✉☞ ✝✏✑✑✏❜✏✑✆☛✏

☞①✓☞✑✠♠☞✞✟✆✎♠☞✞✟☞✱ ②✆ q✉☞ ☞✞ ✎✏s ✝✑✏♠✆✟✏✕✑✆♠✆s ✞✏ s☞ ✆✓✑☞✝✠ó ✉✞✆ s☞ñ✆✎ ✆☛✠✝✠✏✞✆✎ ✆ ✎✆

☛☞✎ P✔P ✓✑☞s☞✞✟☞ ☞✞ ☞①✝☞s✏ ② ✆ ✎✆ ☛☞✎ ❜✠✍☛☞✑✠✈✆☛✏✱ ❢✐�✉r❛ ❱✲✽✖

� ▼❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❉❡r✐✄❛t✐☎❛❝✐✁♥✳

P✆✑✆ ✝✉✆✞✟✠✡✠✝✆✑ ✓✏✑ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞ ✎✆ ✌✍①✠✎✏s✆ ✓✑☞s☞✞✟☞ ☞✞ ✎✆ ✡✆s☞ ✆✝✉✏s✆✱ ✉✞✆

♠✉☞s✟✑✆ ☛☞ ☞s✟✆ s✏✎✉✝✠ó✞ s☞ ☛✠✎✉②☞ ✝✏✞ ✉✞ ✡✆✝✟✏✑ ☛☞ ✶ ☞✞ ✺✵ ✝✏✞ ✆✕✉✆ ☛☞s✟✠✎✆☛✆ ② s☞ ✡✠✎✟✑✆

✉✟✠✎✠✒✆✞☛✏ ✉✞✆ ♠☞♠❜✑✆✞✆ ☛☞ ✵✖✙✵ ✂♠ ☛☞ ✟✆♠✆ñ✏ ☛☞ ✓✏✑✏✖ ❯✞✆ ✆✎í✝✉✏✟✆ ☛☞ ✶♠▲ s☞

✝✏✎✏✝✆ ☞✞ ✉✞ ✟✉❜✏ ☛☞ ☞✞s✆②✏ ✝✏✞ ✟✆✓✆ ✑✏s✝✆ ✝✏✞ ✶♠▲ ☛☞ ✉✞✆ s✏✎✉✝✠ó✞ ☛☞ P✔P ✭✗✠✕♠✆✍

❆✎☛✑✠✝❤✱ ✾✾✪✮ ☛☞ ✵✱✺✔ ☞✞ ♠☞✟✆✞✏✎ ✭✗✠✕♠✆✍❆✎☛✑✠✝❤✱ ✾✾✱✽✪✮✱ ✸✁✵✂✄ ☎✆ ✝✞✟ ✠✡☛✝☞✌ó✞ ☛☞

◆✆❖❍ ✭❈✆✑✎✏ ❊✑❜✆✱ ✾✾✪✮ ☛☞ ✉✞✆ ✝✏✞✝☞✞✟✑✆✝✠ó✞ ☛☞ ✵✱✽✸✸✔✖ ▲✆ ♠☞✒✝✎✆ ☞s ✆✕✠✟✆☛✆ ②
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⑦☎✞ ✝✍❜✁✂✎✌✱ ✁ ✒✝☞✁✂ ✆✝ ✝☞✟✌☞ ✁☞✒✝✡✟✌☞ ✞✝✎✁✟☎✈✌☞✱ ✝☞ ✒✌☞☎❜✄✝ ✝✞ ✞✏✝☞✟✂✌ ✡✁☞✌

✏✟☎✄☎③✁✂ ✝☞✟✝ ☞☎☞✟✝✍✁ ✆✝ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞ ✒✁✂✁ ✁✞✁✄☎③✁✂ ✂✝✁✡✟☎✈✌☞ ✓ ✒✂✌✆✏✡✟✌☞ ✠❵✡☎✄✍✝✞✟✝✱ ✆✁✆✌

q✏✝ ✞✏✝☞✟✂✌ ☞☎☞✟✝✍✁ ✂✝✁✡✡☎✌✞✁✞✟✝ ✞✌ ✝☞ ✟✁✞ ✡✌✍✒✄✝❥✌✗

✁ ■❞❡♥t✂❢✂❝❛❝✂ó♥ ❞❡ ❧❛ ❙❡ñ❛❧ ❈♦rr❡s♣♦♥❞✂❡♥t❡ ❛ ❉✲❳✂❧♦s❛✳

❊✄ ✝q✏☎✒✌ ✝✍✒✄✝✁✆✌ ✓ ✄✁☞ ✡✌✞✆☎✡☎✌✞✝☞ ✡✂✌✍✁✟✌✎✂❵✠☎✡✁☞ ✏☞✁✆✁☞ ✠✏✝✂✌✞✿ ④❋▲❴

⑦✑☎✍✁✆③✏ ✭④✄✟✂✁ ❋✁☞✟ ▲☎q✏☎✆ ❴✑✂✌✍✁✟✌✎✂✁✒✑✮ �✂✌✍☎✞✝✞✡✝ ④❋▲❴✴④❋▲❴✝❘✱ ✝q✏☎✒✁✆✌

✡✌✞ ✏✞ ☞☎☞✟✝✍✁ ✆✝ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞ ④⑤✕⑤⑥⑦ ✝ ❮✞✆☎✡✝ ✆✝ ❘✝✠✂✁✡✡☎☛✞✗ �✁✂✁ ✝✄ ✁✞❵✄☎☞☎☞ ☞✝ ✝✍✒✄✝☛

✏✞✁ ✡✌✄✏✍✞✁ ✆✝ ☎✞✟✝✂✡✁✍❜☎✌ ✡✁✟☎☛✞☎✡✌ ❆✍☎✞✝①➤ ❇☎✌✂✁✆ ❥�✝✕✽✼❥ ✆✝ ✸✵✵ ① ✼✱✽✍✍✱ ✄✁

✠✁☞✝ ✍☛✈☎✄ ✆✝ ❥�⑦✆� ✵✱✵✶✖ ✓ ☞✝ ✟✂✁❜✁❥☛ ✁ ✍✌✆✌ ☎☞✌✡✂❵✟☎✡✌✱ ✝✄ ✠✄✏❥✌ ✠✏✝ ✆✝ ✵✱✻✍▲✴✍☎✞✱

✄✁ ✟✝✍✒✝✂✁✟✏✂✁ ✆✝ ✄✁ ✡✌✄✏✍✞✁ ✆✝ ✻⑨➦❴✱ ✝✄ ✈✌✄✏✍✝✞ ✆✝ ☎✞✓✝✡✡☎☛✞ ✆✝ ✷✵✂✁ ✄ ☎✆ ✝✞☎✟✠✡ ☛☎

✁✞❵✄☎☞☎☞ ✠✏✝ ✆✝ ⑨⑨✍☎✞✗

❆✄ ✁✞✁✄☎③✁✂ ✄✌☞ ✡✂✌✍✁✟✌✎✂✁✍✁☞ q✏✝ ☞✏✂✎✝✞ ✁✄ ☎✞✓✝✡✟✁✂ ✄✁ ✠✁☞✝ ✍☛✈☎✄ ✭❜✄✁✞✡✌✮ ✓ ✏✞✁

☞✌✄✏✡☎☛✞ ✆✝ ✏✞ ✒✁✟✂☛✞ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁✱ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✷✱ ✞✌ ☞✝ ✁✒✂✝✡☎✁ ✞☎✞✎✏✞✁ ☞✝ñ✁✄ ✝✞ ✄✁

☎✞✓✝✡✡☎☛✞ ✆✝✄ ❜✄✁✞✡✌✱ ✡✌✍✌ ✝☞ ✆✝ ✝☞✒✝✂✁✂☞✝✱ ✓ ✏✞✁ ☞✝ñ✁✄ ❜☎✝✞ ✆✝✠☎✞☎✆✁ ✁ ✾✱✸ ✍☎✞✏✟✌☞ ✆✝

✝✄✏✡☎☛✞ q✏✝ ✡✌✂✂✝☞✒✌✞✆✝ ✁ ✄✁ ①☎✄✌☞✁✗

✁ ❉❡t❡r✄✂♥❛❝✂ó♥ ❞❡❧ ☞❛❝t♦r ❞❡ ❘❡s♣✉❡st❛ ❞❡ ❉✲❳✂❧♦s❛✳

�✁✂✁ ✆✝✟✝✂✍☎✞✁✂ ✝✄ ✠✁✡✟✌✂ ✆✝ ✂✝☞✒✏✝☞✟✁ ✆✝ ✄✁ ①☎✄✌☞✁✱ ☞✝ ✁✞✁✄☎③✁✂✌✞ ☞✌✄✏✡☎✌✞✝☞ ✆✝

✆☎☞✟☎✞✟✁ ✡✌✞✡✝✞✟✂✁✡☎☛✞ ✓ ☞✝ ✡✌✞☞✟✂✏✓☛ ✄✁ ✡✏✂✈✁ ✆✝ ✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✆✝ ☞✌✄✏✡☎✌✞✝☞ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁

✡✌✞ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞ ✒✌✂ í✞✆☎✡✝ ✆✝ ✂✝✠✂✁✡✡☎☛✞✱ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✸✗ ❊☞✟✁ ✡✏✂✈✁ ✆✝ ✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✍✏✝☞✟✂✁

✏✞✁ ✎✂✁✞ ✄☎✞✝✁✄☎✆✁✆ ✝✞ ✝✄ ☎✞✟✝✂✈✁✄✌ ✆✝ ✡✌✞✡✝✞✟✂✁✡☎✌✞✝☞ ✆✝ ✟✂✁❜✁❥✌✱ ✍✁✓✌✂ q✏✝ ✡✌✞ ✝✄

✍é✟✌✆✌ ✆✝ ✆✝✂☎✈✁✟☎③✁✡☎☛✞✗ ❆✆☎✡☎✌✞✁✄✍✝✞✟✝ ☞✝ ✆✝✟✝✂✍☎✞✁✂✌✞ ✄✌☞ ✄í✍☎✟✝☞ ✆✝ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞ ✓

✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞✱ ✝☞✟✌ ✡✌✞ ✝✄ ✏☞✌ ✆✝✄ ✍é✟✌✆✌ ✆✝ ✍í✞☎✍✌☞ ✡✏✁✆✂✁✆✌☞ ✭▲☎✍☎✟✝ ✆✝

✔✝✟✝✡✡☎☛✞✿ ✷⑨✱✽✍✖ ✓ ▲í✍☎✟✝ ✆✝ ❴✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞✿ ✽⑨✱✾✍✖✮✗
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✁ ■❞❡♥t✂❢✂❝❛❝✂ó♥ ❞❡ ❧❛s s❡ñ❛❧❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞✂❡♥t❡s ❛ ❧❛ ❳✂❧✉❧♦s❛ ② ▲✂✐♦s❛ ✭■só✄❡r♦s ❞❡

❧❛ ❉✲❳✂❧♦s❛✮✳

❊✄ ✡✂✌✍✁✟✌✎✂✁✍✁ ✆✝ ✏✞✁ ✍✏✝☞✟✂✁ ✌❜✟✝✞☎✆✁ ✆✏✂✁✞✟✝ ✄✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝ ✆✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞

✆✝ ✔✕�✞✆✡✁✂ ✄✡☎ ✆✕❆✄�✆✸ ✁ ✶⑧✵➦❴ ✝✞ ✏✞ ☞☎☞✟✝✍✁ ✆✝ ☞✌✄✈✝✞✟✝☞ ✆✝ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁ ✭⑨✵✿⑨✵✮✱

✍✌☞✟✂☛ ✄✁ ✁✒✁✂☎✡☎☛✞ ✆✝ ✆✌☞ ☞✝ñ✁✄✝☞ ✡✌✞✟☎✎✏✁☞ ✁ ✄✁ ☞✝ñ✁✄ ✡✌✂✂✝☞✒✌✞✆☎✝✞✟✝ ✁ ✄✁ ①☎✄✌☞✁✗ ✔✝

✁✡✏✝✂✆✌ ✡✌✞ ✄✁ ✄☎✟✝✂✁✟✏✂✁ ❬⑧✸❪✱ ✝☞✟✁☞ ☞✝ñ✁✄✝☞ ✡✌✂✂✝☞✒✌✞✆✝✞ ✁ ①☎✄✏✄✌☞✁ ✓ ✄☎①✌☞✁✱ ✄✁☞ ✡✏✁✄✝☞

☞✌✞ ☎☞☛✍✝✂✌☞ ✆✝ ✄✁ ①☎✄✌☞✁ ▲✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝ ☎☞✌✍✝✂☎③✁✡☎☛✞ ✝☞ ✝✠☎✡☎✝✞✟✝✍✝✞✟✝ ✡✁✟✁✄☎③✁✆✁ ✒✌✂

☞☛✄☎✆✌☞ q✏✝ ✡✌✞✟☎✝✞✝✞ ☞☎✟☎✌☞ ❵✡☎✆✌☞ ✆✝ ▲✝✇☎☞✱ ✟✁✄✝☞ ✡✌✍✌ ✄✁ ✆✕❆✄�✆✸ ❬⑧⑧✕⑧✻❪✗

✔✝❜☎✆✌ ✁ ✄✁ ☎✍✒✌☞☎❜☎✄☎✆✁✆ ✆✝ ✡✌✞☞✝✎✏☎✂ ✏✞ ✒✁✟✂☛✞ ✆✝ ✄☎①✌☞✁ ✓ ✁✄ ✝✄✝✈✁✆✌ ✡✌☞✟✌ ✆✝✄

✒✁✟✂☛✞ ✆✝ ①☎✄✏✄✌☞✁✱ ✒✁✂✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✂ ✝☞✟✌☞ ☎☞☛✍✝✂✌☞ ☞✝ ✌✒✟☛ ✒✌✂ ✝✍✒✄✝✁✂ ✄✁ ✡✏✂✈✁ ✆✝

✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✡✌✞☞✟✂✏☎✆✁ ✒✁✂✁ ✄✁ ①☎✄✌☞✁✗ ❊✞ ✝✄ ✡✂✌✍✁✟✌✎✂✁✍✁ ✆✝ ✄✁ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✹✱ ☞✝ ✈✝✞ ✟✂✝☞

☞✝ñ✁✄✝☞ ✁ ✾✱✸✱ ✾✱✽ ✓ ✶✵✱✸ ✍☎✞✏✟✌☞✱ q✏✝ ✡✌✍✌ ☞✝ ✍✝✞✡☎✌✞☛ ✁✞✟✝☞ ✡✌✂✂✝☞✒✌✞✆✝✞ ✁ ①☎✄✌☞✁✱

①☎✄✏✄✌☞✁ ✓ ✄☎①✌☞✁ ✂✝☞✒✝✡✟☎✈✁✍✝✞✟✝✗

✛✕✛ ✔✕✛①✔✛✲✷ ✖✕✛①✔✛✲✷ ✝✕✛①✔✛✲✷ ✙✕✛①✔✛✲✷

✛✕✛

✺✕✛①✔✛✞

✔✕✛①✔✛✟

✔✕✺①✔✛✟

✖✕✛①✔✛✟

❆
r
❡
❛
✳

❬❳✐❧✎s✏❪

②✓✙✕✚✗✔✣✖❊✗

✜✢✓✛✕✘✘✘✘✣

❪✘✙✚✛✜ ✢✣ ✆✸✥ ❴✏✂✈✁ ✆✝ ✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✒✁✂✁ ✄✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁ ✡✌✞ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞

✒✌✂ í✞✆☎✡✝ ✆✝ ✂✝✠✂✁✡✡☎☛✞✗



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣ít✉❧♦ ❱✳ P✉❡st❛ ❡♥ ▼❛r❝❤❛ ❞❡ ❧❛ ❘❡❛❝❝✐ó♥✳

❈❛♣ít✉❧♦ ❱ Pá❣✐♥❛ ❱✲✷✼

⑤✕✸✗✶✗✶✗⑧✗ ❴✌✍✒✁✂✁✡☎☛✞ ✝✞✟✂✝ ✄✌☞ ⑦☎☞✟✝✍✁☞ ④☞✁✆✌☞ ✝✞ ✄✁ ✔✝✟✝✡✡☎☛✞ ✓ ❴✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✆✝

✔✕✝☎✄✌☞✁✗

�✁✂✁ ✡✌✍✒✁✂✁✂ ✄✌☞ ✍é✟✌✆✌☞ ✝✍✒✄✝✁✆✌☞ ✒✁✂✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✂ ✔✕①☎✄✌☞✁✱ ☞✝ ✄✄✝✈☛ ✁ ✡✁❜✌

✏✞✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝ ✆✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁ ✁ ✶⑧✵➸❴✱ ☎✟✠✆☎✂☎☛✡ ✄✡✟✡ ✄✂✝✂✆✞�✂☛✡✁ ✆✕

❆✄�✆✸ ✓ ✏✞ ☞☎☞✟✝✍✁ ❜☎✠❵☞☎✡✌ ✆✝ ☞✌✄✈✝✞✟✝☞ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁ ✭⑨✵✿⑨✵✮✗ ▲✁ ✡✌✞✈✝✂☞☎☛✞ ✆✝ ①☎✄✌☞✁

☞✝ ✡✁✄✡✏✄☛ ✡✌✍✌✿

✪ ✟✂✄☎✆✝✞ ❂
✠✡☛☞✌✍✎
✌ ✏✠✡☛☞✌✍✎

✠✡☛☞✌✍✎
✌ ✑ ✒✓✓✪✱

✆✌✞✆✝ ✟✂✄☎✆✝✞
✔

☞✌✞ ✄✌☞ ✍✌✄✝☞ ☎✞☎✡☎✁✄✝☞ ✆✝ ①☎✄✌☞✁ ✓ ✟✂✄☎✆✝✞ ✄✌☞ ✍✌✄✝☞ ✆✝ ①☎✄✌☞✁ ✁ ✟☎✝✍✒✌ t✗

❊✄ ✡❵✄✡✏✄✌ ✆✝ ✄✁ ✡✌✞✡✝✞✟✂✁✡☎☛✞ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁ ☞✝ ✑✁✡✝ ✒✌✂ ☎✞✟✝✂✒✌✄✁✡☎☛✞ ✆✝ ✄✁☞ ✡✏✂✈✁☞ ✆✝

✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✡✌✍✌ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌ ✆✝✄ ✁✞❵✄☎☞☎☞ ✒✌✂ ❥�▲❴ ✭✡✌✞ ✆✝✂☎✈✁✟☎③✁✡☎☛✞ ✓ ✒✌✂ ✆✝✟✝✡✡☎☛✞

✆☎✂✝✡✟✁ ✡✌✞ ✔⑥❘✮✱ ❢✘✙✚✛✜s ✢✣✆✤ ② ✆✹ ✂✝☞✒✝✡✟☎✈✁✍✝✞✟✝✗

✵ ✷ ✹ ✻ ✽ ✶✵ ✶✷ ✶✹ ✶✻ ✶✽

❚✐❡♠♣♦ ✭♠✐✕✮

❉✲①✖❧✗✘❛ ✾✱✸✺✙✖♥

❳✖❧✉❧✗✘❛ ✾✱✚✛✙✖♥

▲✖①✗✘❛ ✛✜✱✸✢✙✖♥

❪✘✙✚✛✜ ✢✣ ✆✹✥ ❴✂✌✍✁✟✌✎✂✁✍✁ ✆✝ ✏✞✁ ✍✏✝☞✟✂✁ ✌❜✟✝✞☎✆✁ ✝✞ ✄✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝

✆✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞ ✆✝ ①☎✄✌☞✁ ☞✌❜✂✝ ✆✕❆✄�✆✸ ✁ ✣✿ ✶⑧✵➦❴ ✓ ✭⑨✵✿⑨✵✮ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁✱ ✁ ✻✵ ✍☎✞

✆✝ ✂✝✁✡✡☎☛✞✱ ✆✝✟✝✡✟✁✆✁ ✒✌✂ í✞✆☎✡✝ ✆✝ ✂✝✠✂✁✡✡☎☛✞✗



❚❡s✔s ❉✖❝t✖✓❛✗ ▼✔❝❤❛❡✗ ◆✔❝✖✗ás ❱❛✕✖② ❱✔✗✗❛♠✔✗ ❈❛♣ít✉✗✖❱✳ P✉❡st❛ ❡✕▼❛✓❝❤❛ ❞❡ ✗❛ ❘❡❛❝❝✔ó✕✳

❈❛♣ít✉✗✖❱ Pá❣✔✕❛ ❱✲✷✽

▲✆s ✝✉✑✈✆s ☛☞ ❳①✐❧♦s❛ ✈� t ✏❜✟☞✞✠☛✆s ✉✟✠✎✠✒✆✞☛✏ ✎✏s ☛✏s ♠✚✟✏☛✏s ☛☞ ✝✉✆✞✟✠✡✠✝✆✝✠ó✞ ☛☞

①✠✎✏s✆ ✭✝✏✞ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞ ② s✠✞ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞✮ s☞ ♠✉☞s✟✑✆✞ ☞✞ ✎✆ ❢✐�✉r❛ ❱✲✶✺✖ ✗☞

✏❜s☞✑✈✆ q✉☞ ✎✆ ☛✠✡☞✑☞✞✝✠✆ ☞✞ ✎✆ ✝✉✆✞✟✠✡✠✝✆✝✠ó✞ ☛☞✎ ✝✆✑❜✏❤✠☛✑✆✟✏ ✓✏✑ ✉✞✏ ✉ ✏✟✑✏ ♠✚✟✏☛✏ ☞s

♠✉② ✎☞✈☞✖

▲✆s ✓✑✠✞✝✠✓✆✎☞s ☛✠✡☞✑☞✞✝✠✆s ☞✞✟✑☞ ✆♠❜✆s ♠☞✟✏☛✏✎✏✕í✆s s✏✞✛ ❛✮ ✝✏✞ ☞✎ ✉s✏ ☛☞✎

☛☞✟☞✝✟✏✑ ☛☞ í✞☛✠✝☞ ☛☞ ✑☞✡✑✆✝✝✠ó✞ ☞s ✓✏s✠❜✎☞ ✠☛☞✞✟✠✡✠✝✆✑ ② ✝✉✆✞✟✠✡✠✝✆✑ ✎✏s ✓✑✏☛✉✝✟✏s ☛☞ ✎✆

✠s✏♠☞✑✠✒✆✝✠ó✞ q✉☞ s✉✡✑☞ ✎✆ ✌✍①✠✎✏s✆ ♠✠☞✞✟✑✆s q✉☞ ✉✟✠✎✠✒✆✞☛✏ ☞✎ ♠✚✟✏☛✏ ☛☞ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞

✝✏✞ P✔P ② ☛☞✟☞✝✟✏✑ ❯❱ ✞✏ s☞ ☛☞✟☞✝✟✆✞ ✏✟✑✏s ✓✑✏☛✉✝✟✏s ✆✓✆✑✟☞ ☛☞ ①✠✎✏s✆✍✭P✔P✮✷✖ ❊s✟✏

ú✎✟✠♠✏ ✓✉☞☛☞ ☛☞❜☞✑s☞ ✆ q✉☞ ✎✏s ✠só♠☞✑✏s ✞✏ ✑☞✆✝✝✠✏✞☞✞ ✝✏♠✓✎☞✟✆♠☞✞✟☞ ✝✏✞ ☞✎ P✔P✱

✝✏♠✏ s☞ ✑☞✓✏✑✟✆ ✓✆✑✆ ☞✎ ✝✆s✏ ☛☞ ✎✆s ✝☞✟✏s✆s ✭①✠✎✉✎✏s✆✮✱ ✏ ❜✠☞✞ q✉☞ ✎✏s ✓✑✏☛✉✝✟✏s ☛☞ ✎✆

☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞ ☞✎✉②✆✞ ✆✎ ♠✠s♠✏ ✟✠☞♠✓✏ ☛☞ ✑☞✟☞✞✝✠ó✞ q✉☞ ✎✆ ①✠✎✏s✆ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆☛✆✱ ❜✮ ☞✎

♠✚✟✏☛✏ ☛☞ ☛☞✑✠✈✆✟✠✒✆✝✠ó✞ ✟✠☞✞☞ ✝✏♠✏ ☛☞s✈☞✞✟✆❥✆ ✭✆☛☞♠✘s ☛☞✎ ✟✠☞♠✓✏ q✉☞ ✠✞s✉♠☞ ✎✆

❋✐�✉r❛ ❱✲ ✶✺✳ ❈✏♠✓✆✑✆✝✠ó✞ ☛☞ ✆♠❜✏s ♠✚✟✏☛✏s ☛☞ ☛☞✟☞✝✝✠ó✞ ② ✝✉✆✞✟✠✡✠✝✆✝✠ó✞ ☛☞ ✌✍

❳✠✎✏s✆ ☞✞ ✉✞✆ ♠✉☞s✟✑✆ ☛☞ ✑☞✆✝✝✠ó✞ ☛☞ ☛☞s❤✠☛✑✆✟✆✝✠ó✞ ✝✆✟✆✎✠✒✆☛✆ ✝✏✞ ✂✍❆✎✷❖✸ ✆ ❚✛

✶✹✵➸❈ ② ✭✺✵✛✺✵✮ ✟✏✎✉☞✞✏✍✆✕✉✆✖

✵ ✸✵ ✻✵ ✾✵ ✶✷✵ ✶✁✵ ✶✽✵ ✷✶✵ ✷✹✵ ✷✼✵ ✸✵✵
✵

✷✵

✹✵

✻✵

✽✵

✶✵✵
❉❡r✄☎✆✝✄③✆♥❞✞
❙✄♥ ❉❡r✄☎✆✝✄③✆r

✪

❈
✟
✠
✡
☛
☞✌
✍✟
✠
✎
☛
✏
✲✑
✍✒
✟
✌✓
✳

❚✔✕♠♣✖ ✭♠✔✗✮✘



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣ít✉❧♦ ❱✳ P✉❡st❛ ❡♥ ▼❛r❝❤❛ ❞❡ ❧❛ ❘❡❛❝❝✐ó♥✳

❈❛♣ít✉❧♦ ❱ Pá❣✐♥❛ ❱✲✷✾

✂✝✁✡✡☎☛✞ ✓ ✒✏✂☎✠☎✡✁✡☎☛✞✮ q✏✝ ✄✁☞ ✍✏✝☞✟✂✁☞ ✆✝❜✝✞ ☞✝✂ ✁✞✁✄☎③✁✆✁☞ ✁✄ ✍✌✍✝✞✟✌ ✆✝ ☞✝✂

✒✂✝✒✁✂✁✆✁☞ ✒✌✂q✏✝ ✝✄ ✆✝✂☎✈✁✆✌ ①☎✄✌☞✁✕✭�✖�✮� ☞✝ ✆✝✎✂✁✆✁ ✝✞ ✠✏✞✡☎☛✞ ✆✝✄ ✟☎✝✍✒✌ ✓ ✄✁

✟✝✍✒✝✂✁✟✏✂✁ ✆✝ ✁✄✍✁✡✝✞✁✍☎✝✞✟✌ ❬⑧✶❪✗

❴✁❜✝ ✁✡✄✁✂✁✂ ✝✞ ✝☞✟✝ ✒✏✞✟✌✱ q✏✝ ✁✄ ✡✌✍☎✝✞③✌ ✆✝ ✄✁ ✟✝☞☎☞ ☞✝ ✝✍✒✄✝☛ ✒✁✂✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✂

✄✁ ①☎✄✌☞✁ ✝✄ ✍é✟✌✆✌ ✆✝ ✆✝✂☎✈✁✟☎③✁✡☎☛✞ ✡✌✞ �✖�✱ ✓✁ q✏✝ ✞✌ ☞✝ ✡✌✞✟✁❜✁ ✡✌✞ ✏✞ ✆✝✟✝✡✟✌✂ ✆✝

í✞✆☎✡✝ ✆✝ ✂✝✠✂✁✡✡☎☛✞✗ ❴✌✍✌ ☞✝ ✈✝ ✝✞ ✄✁ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✺✱ ✄✌☞ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌☞ ☞✌✞ ✟✌✟✁✄✍✝✞✟✝

✡✌✍✒✁✂✁❜✄✝☞ ✡✌✞ ✝✄ ✝✍✒✄✝✌ ✆✝ ✁✍❜✁☞ ✍✝✟✌✆✌✄✌✎í✁☞✇ ✒✌✂ ✝✞✆✝ ✄✌☞ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌☞ ✌❜✟✝✞☎✆✌☞
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❈❛♣ít✉✗✖❱ Pá❣✔✕❛ ❱✲✸✷

✓✏✎✠☞✟✠✎☞✞✕✎✠✝✏✎✱ ☛✠✘♠☞✟✑✏ ☛☞ ✙✺✵ ✂♠✖ ❊✎ ♠✚✟✏☛✏ ✝✑✏♠✆✟✏✕✑✘✡✠✝✏ ✉s✆☛✏ ✡✉☞ ☞✎ s✠✕✉✠☞✞✟☞✛

❚✐♥②❡❝t♦r✛ ✙✺✵➸❈✱ ♠✏☛✏ ✗✓✎✠✟ ✝✏✞ ✑☞✎✆✝✠ó✞ ✺✵✛✶✱ ✡✎✉❥✏ ✗✓✎✠✟✛ ✶✙✺✱✵ ♠▲✴♠✠✞✱ ✓✑✏✕✑✆♠✆ ☛☞

✟☞♠✓☞✑✆✟✉✑✆ ☛☞✎ ❤✏✑✞✏✛

✡✎✉❥✏ ☛☞ ✕✆s ☛☞ ✆✑✑✆s✟✑☞ ✭◆✷✮✛ ✙✱✺ ♠▲✴♠✠✞✱

☞✞ ☞✎ ☛☞✟☞✝✟✏✑ ❋■✌ ❚❋■❉✛ ✸✵✵➸❈✱ ✡✎✉❥✏ ✭❍✷✮✛

✹ ✵♠▲✴♠✠✞✱ ✡✎✉❥✏ ✭✆✠✑☞✮✛ ✹✺✵ ♠▲✴♠✠✞✱ ❋✎✉❥✏ ✭◆✷✮✛ ✸✵ ♠▲✴♠✠✞✖

▲✆s s☞ñ✆✎☞s q✉☞ s☞ ✏❜s☞✑✈✆✞ ☞✞ ✉✞ ✝✑✏♠✆✟✏✕✑✆♠✆ ✟í✓✠✝✏ ☞✞ ☞✎ ✆✞✘✎✠s✠s ☛☞ ✓✆✟✑✏✞☞s

☛☞ ✡✉✑✡✉✑✆✎✱ ✝✏✞ ✞✠✟✑✏❜☞✞✝☞✞✏ ✝✏♠✏ ☞s✟✘✞☛✆✑ ☞①✟☞✑✞✏ ② ✟✏✎✉☞✞✏ ✝✏♠✏ s✏✎✈☞✞✟☞✱ s✏✞

s☞ñ✆✎☞s ❜✠☞✞ ☛☞✡✠✞✠☛✆s ✝✏♠✏ s☞ ✈☞ ☞✞ ✎✆ ❢✐�✉r❛ ❱✲✶✽✳ ▲✆ s☞ñ✆✎ ✆ ✶✱✼ ♠✠✞✉✟✏s

✝✏✑✑☞s✓✏✞☛☞ ✆✎ ✟✏✎✉☞✞✏✱ ✎✆ ☛☞ ✁✱✼ ♠✠✞✉✟✏s ✆✎ ✡✉✑✡✉✑✆✎ ② ✎✆ ú✎✟✠♠✆ ✆ ✶✙✱✹ ♠✠✞✉✟✏s ✆✎

✞✠✟✑✏❜☞✞✝☞✞✏✖

❋✐�✉r❛ ❱✲ ✶✽✳ ❈✑✏♠✆✟✏✕✑✆♠✆ ☛☞ ✎✆ ♠☞✒✝✎✆ ☛☞ ✙✵✵➭▲ ☛☞ ✟✏✎✉☞✞✏✱ ✺✵➭▲ ☛☞ ✡✉✑✡✉✑✆✎ ②

✺✵➭▲ ☛☞ ✞✠✟✑✏❜☞✞✝☞✞✏

✻✵�❈

✶✵✵�❈

✺
✁ ✂ ✴

♠✐♥
✄☎
✆ ✝✞

✟
✠✡

✷✹✵�❈

✷☛☞✌

✶☛☞✌
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▲✁ ✆✝✟✝✂✍☎✞✁✡☎☛✞ ✆✝✄ ✠✁✡✟✌✂ ✆✝ ✂✝☞✒✏✝☞✟✁ ✆✝✄ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✂✝✄✁✟☎✈✌ ✁✄ ✞☎✟✂✌❜✝✞✡✝✞✌ ☞✝

✂✝✁✄☎③☛ ✁✞✁✄☎③✁✞✆✌ ☞✌✄✏✡☎✌✞✝☞ ✆✝ ✆☎☞✟☎✞✟✁ ✂✝✄✁✡☎☛✞ ✠✏✂✠✏✂✁✄✴✞☎✟✂✌❜✝✞✡✝✞✌ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✾✥

▲✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✝✞ ✠✁☞✝ ✌✂✎❵✞☎✡✁ ☞✝ ✑✁✡✝ ✒✌✂ ✍✝✆☎✌ ✆✝ ✏✞✁ ✂✝✄✁✡☎☛✞

✆✝ ❵✂✝✁☞ ✝✞✟✂✝ ✝✄ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✓ ✝✄ ✝☞✟❵✞✆✁✂ ✝①✟✝✂✞✌ ✭✞☎✟✂✌❜✝✞✡✝✞✌✮✱ ✡✌✍✌ ☞✝ ✍✏✝☞✟✂✁ ✁

✡✌✞✟☎✞✏✁✡☎☛✞✿

✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁

✟�✁✂✄ ✠✡☛✝�☞✂✌✍✂✌�
❂

✎✝✂✞ ✠✡☛✝�☞✂✌✍✂✌�

✎✝✂✞ ✏✆✝☎✆✝✞✁
✑ ✒✱✓✒✔ ❂

✒✕✖✗✱✒✕

✘✗✱✙✙
✑ ✒✱✓✒✔ ❂ ✚✙✱✛✓

✚✙✱✛✓
✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁

✟�✁✂✄ ✠✡☛✝�☞✂✌✍✂✌�
✑
✜✢☛✣✤✌✥✦✧★✦✧✌ ✑ ✩✢☛✣✤✌✥✦✧★✦✧✌

✪✫✢☛✣✤✌✥✦✧★✦✧✌

✬ ✚✙✱✛✓
✭✌☞✦✍ ✮✯✤✮✯✤✎☞

✭✌☞✦✍ ✢☛✣✤✌✥✦✧★✦✧✌
✑
✰✲✰✳✴✵ ✭✶✷ ✸✹✲✹✰✹✭✶

✰✺✻✲✰✰✵ ✭✌☞✷
❂ ✚✱✖✛✼✒✕✽✻✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁

✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁ ✂✌ ✏✞✄✂ ✾✝✿❀❂ ✚✱✖✛✼✒✕✽✻✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁ ✑
✩✮✎✍✦ ✌✤✵❁

✩✎☞☛★✯✌✣✎
❂

✔✛✟❃

✕✱✛✒✟❃

❂ ✚✱✖✛✼✒✕✽✻✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁ ✑
✔✛✟❃

✕✱✛✒✟❃
❂ ✒✱✖✙✼✒✕✽✰✟�✁✂✄ ☎✆✝☎✆✝✞✁

✵☎✵ ✵☎✝ ✵☎✷ ✵☎❄ ✵☎✹ ✵☎✺ ✵☎✻ ✵☎❅ ✵☎✽

✵☎✵

✵☎✷

✵☎✹

✵☎✻

✵☎✽

✝☎✵

✝☎✷

✝☎✹

❘
❡
❧❛
❝
✐♦
♥
❞
❡
♠
♦
❧❡
s
❋
✉
r
❢✉
r
❛
❧❆
◆
✐t
r
♦
❜
❡
♥
❝
❡
♥
♦
❇

❈❉❊●❍■❏❑ ▲▼❉●❖ P◗▼❙◗▼●❊❚❯■❱▼❏❲❉❑❍❉❑❏❳

②❂✶☞✌✶✶❨✍

❘
✏
❂✎☞✾✾✾✾❩

❪✘✙✚✛✜ ✢✣ ✆✾✥ ✔✝✟✝✂✍☎✞✁✡☎☛✞ ✆✝✄ ✠✁✡✟✌✂ ✆✝ ✂✝☞✒✏✝☞✟✁ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄
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✁ ▼✉❡str❛ ❞❡ ❈á❧❝✉❧♦s ❡♥ ✉♥ ❊✐♣❡r✂✄❡♥t♦ ❞❡ ❘❡❛❝❝✂ó♥ ❞❡ ❉❡s❤✂❞r❛t❛❝✂ó♥ ❈❛t❛❧❧t✂❝❛

❞❡ ❉✲❳✂❧♦s❛✳

❆ ✍✌✆✌ ✆✝ ✝❥✝✍✒✄✌✱ ☞✝ ✒✂✝☞✝✞✟✁✞ ✄✌☞ ✡❵✄✡✏✄✌☞ ✂✝✁✄☎③✁✆✌☞ ✒✁✂✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✂ ✄✁

✁✡✟☎✈☎✆✁✆ ✡✁✟✁✄í✟☎✡✁ ✆✝ ✆✕❆✄�✆✸ ✁ ✻✵ ✍☎✞✏✟✌☞ ✆✝ ✂✝✁✡✡☎☛✞✱ ✝✞ ✄✁☞ ✡✌✞✆☎✡☎✌✞✝☞

✍✝✞✡☎✌✞✁✆✁☞ ✁✞✟✝✂☎✌✂✍✝✞✟✝✱ ✆✌✞✆✝ ❳❳✐�♦s❛✿ ❴✌✞✈✝✂☞☎☛✞ ✆✝ ①☎✄✌☞✁✱ ✂❋✉r❢✉r❛�✿ ❘✝✞✆☎✍☎✝✞✟✌

✁ ✠✏✂✠✏✂✁✄✱ ❙❋✉r❢✉r❛�✿ ⑦✝✄✝✡✟☎✈☎✆✁✆ ✁ ✠✏✂✠✏✂✁✄✱ ♥❋✉r❢✉r❛� ✭☞❆✮✿ ✍✌✄✝☞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✝✞ ✄✁ ✠✁☞✝

✁✡✏✌☞✁✱ ♥❋✉r❢✉r❛� ✭☞❖✮✿ ✍✌✄✝☞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✝✞ ✄✁ ✠✁☞✝ ✌✂✎❵✞☎✡✁ ✓ ✁ ☞✏ ✈✝③ ♥❋✉r❢✉r❛� ✭☞❆✮ ✰

♥❋✉r❢✉r❛� ✭☞❖✮✿ ✍✌✄✝☞ ✣✌✟✁✄✝☞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✠✌✂✍✁✆✌✗

✪ ✟✂✄☎✆✝✞ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✂✄☎✆✝✞
✆

✌ ✟✂✄☎✆✝✞

✟✂✄☎✆✝✞
✆ ✑ ✒✓✓✪

❂
✒✱✓✓✄✒✓

✏✄
✌ ☎✱✆✝✄✒✓

✏✞

✒✱✓✓✄✒✓✏✄
✑ ✒✓✓✪ ❂ ✝✒✱✡✓✪

✪ ✠☛☞✍✎☞✍✞☎ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✎☞✍✎☞✍✞☎✭✏✑✮ ✒ ✟✎☞✍✎☞✍✞☎✭✏✓✮

✟✔✄☎✆✝✞
✆ ✑ ✒✓✓✪

❂
✝✱✓✓✄✒✓

✏✕
✌ ✖✱✗✓✄✒✓

✏✕

✒✱✓✓✄✒✓✏✄
✑ ✒✓✓✪ ❂ ✗✱✗✒✪

✪ ✘☛☞✍✎☞✍✞☎ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✎☞✍✎☞✍✞☎✭✏✑✮ ✒ ✟✎☞✍✎☞✍✞☎✭✏✓✮

✟✂✄☎✆✝✞
✆

✌ ✟✂✄☎✆✝✞
✑ ✒✓✓✪

❂
✝✱✓✓✄✒✓

✏✕
✌ ✖✱✗✓✄✒✓

✏✕

✒✱✓✓✄✒✓✏✄ ✌ ☎✱✆✝✄✒✓✏✞
✑ ✒✓✓✪ ❂ ✒✆✱☎✡✪
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▲✁ ✝✈✌✄✏✡☎☛✞ ✆✝ ✄✁☞ ✍✌✄✝☞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✝✞ ✁✍❜✁☞ ✠✁☞✝☞ ✭✌✂✎❵✞☎✡✁ ✓ ✁✡✏✌☞✁✮✱

✆✏✂✁✞✟✝ ✏✞✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝ ✆✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞ ✡✁✟✁✄í✟☎✡✁ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁ ☞✌❜✂✝ ✆✕❆✄�✆✸ ✁ ✏✞✁

✟✝✍✒✝✂✁✟✏✂✁ ✆✝ ✶⑧✵➸❴ ✓ ✏✞ ☞☎☞✟✝✍✁ ✆✝ ☞✌✄✈✝✞✟✝☞ ❜☎✠❵☞☎✡✌ ✭⑨✵✿⑨✵✮✪ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁ ☞✝

✍✏✝☞✟✂✁ ✝✞ ✄✁ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✷✤✗

❆✆☎✡☎✌✞✁✄✍✝✞✟✝✱ ✝✍✒✄✝✁✞✆✌ ✄✁ ✡✏✂✈✁ ✆✝ ✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✆✝✟✝✂✍☎✞✁✆✁ ✒✁✂✁ ✄✁

✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✆✝ ✄✁ ✔✕①☎✄✌☞✁✱ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✆✹✱ ✒✌✆✂í✁✍✌☞ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✂ ✄✌☞ ☎☞☛✍✝✂✌☞ ✆✝ ✄✁

①☎✄✌☞✁ ✭①☎✄✏✄✌☞✁ ✓ ✄☎①✌☞✁✮✗ ❴✁❜✝ ✁✡✄✁✂✁✂ q✏✝ ☞✝ ✏☞✁ ✄✁ ✍☎☞✍✁ ✡✏✂✈✁ ✆✝ ✡✁✄☎❜✂✁✡☎☛✞ ✆✝ ✄✁

①☎✄✌☞✁ ✆✝❜☎✆✌ ✁✄ ✁✄✟✌ ✡✌☞✟✌ ✆✝ ✄✌☞ ✒✁✟✂✌✞✝☞ ✆✝ ✝☞✟✌☞ ☎☞☛✍✝✂✌☞✗ ▲✁ ✍✏✝☞✟✂✁ ✆✝ ✡❵✄✡✏✄✌ ✁

✡✌✞✟☎✞✏✁✡☎☛✞ ☎✄✏☞✟✂✁ ✄✌☞ ✆✝✟✁✄✄✝☞ ✆✝ ✄✁ ✡✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✝✞ ✍✁✓✌✂ ✆✝✟✁✄✄✝✱ ✝✍✒✄✝✁✞✆✌ ✄✁

✍☎☞✍✁ ✞✌✍✝✞✡✄✁✟✏✂✁ q✏✝ ☞✝ ✏☞☛ ✒✁✂✁ ✝✄ ✡✁☞✌ ✆✝✄ ✠✏✂✠✏✂✁✄✿

✪ ✠✂✄☎☞☎✆✝✞ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✂✄☎☞☎✆✝✞

✟✔✄☎✆✝✞
✆ ✑ ✒✓✓✪

✵ ✸✵ ✻✵ ✾✵ ✶✷✵ ✶✺✵ ✶✽✵ ✷✶✵ ✷✹✵ ✷✼✵ ✸✵✵

✵✳✵

✵✳✹

✵✳✽

✶✳✷

✶✳✻

✷✳✵
♠♠♦❧❡s ❞❡ ❋✉r❢✉r❛❧ ❡♥ ❋❛s❡ ❖r❣❛♥✐❝❛�
♠♠♦❧❡s ❞❡ ❋✉r❢✉r❛❧ ❡♥ ❋❛s❡ ❆❝✉♦s❛�

✁
✁
✂
✄☎
✆
✝
☎
✞
✟
✠
✡✟
✠
☛
✄☞

❚✌✍✎♣✏ ✭✎✌✑✮✒
❪✘✙✚✛✜ ✢✣ ✷✤✥ ❴✏✁✞✟☎✠☎✡✁✡☎☛✞ ✆✝ ✠✏✂✠✏✂✁✄ ✝✞ ✄✁☞ ✠✁☞✝☞ ✁✡✏✌☞✁ ✓ ✌✂✎❵✞☎✡✁✗

✔✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞ ✡✁✟✁✄í✟☎✡✁ ✆✝ ✔✕①☎✄✌☞✁ ☞✌❜✂✝ ✆✕❆✄�✆✸ ✁ ✣✿ ✶⑧✵➦❴ ✓ ✭⑨✵✿⑨✵✮ ✟✌✄✏✝✞✌✕

✁✎✏✁✗
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❂
✒✱✖✡✄✒✓✏✞

✒✱✓✓✄✒✓✏✄
✑ ✒✓✓✪ ❂ ✒✖✱✡✖✪

✪ ✘✂✄☎☞☎✆✝✞ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✂✄☎☞☎✆✝✞

✟✂✄☎✆✝✞
✆

✌ ✟✂✄☎✆✝✞
✑ ✒✓✓✪

❂
✒✱✖✡✄✒✓✏

✞

✒✱✓✓✄✒✓✏✄ ✌ ☎✱✆✝✄✒✓✏✞
✑ ✒✓✓✪ ❂ ✖✖✱☎✖✪

✪ ✠✟✄✔✆✝✞ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✟✄✔✆✝✞

✟✔✄☎✆✝✞
✆ ✑ ✒✓✓✪

❂
�✱✖✝✄✒✓✏✕

✒✱✓✓✄✒✓✏✄
✑ ✒✓✓✪ ❂ �✱✖✝✪

✪ ✘✟✄✔✆✝✞ ✭✡✓✟✁✟✮ ❂
✟✟✄✔✆✝✞

✟✂✄☎✆✝✞
✆

✌ ✟✂✄☎✆✝✞
✑ ✒✓✓✪

❂
�✱✖✝✄✒✓✏

✕

✒✱✓✓✄✒✓✏✄ ✌ ☎✱✆✝✄✒✓✏✞
✑ ✒✓✓✪ ❂ ☎✱✡✖✪

✔✝ ✠✌✂✍✁ ✍❵☞ ✂✝☞✏✍☎✆✁✱ ✄✌☞ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌☞ ✎✝✞✝✂✁✄✝☞ ☞✝ ✍✏✝☞✟✂✁✞ ✝✞ ✄✁ t✜❦❧✜ ✢✣✺✱ ✓

✝✞ ✄✁ ❢✘✙✚✛✜ ✢✣✷✆✗ ⑦✝ ✒✂✝☞✝✞✟✁✞ ✝☞✟✌☞ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌☞ ✁ ✍✌✆✌ ☎✞✟✂✌✆✏✡✟✌✂☎✌✱ ✄✌☞ ✡✏✁✄✝☞ ☞✝✂❵✞

✁✍✒✄☎✁✆✌☞ ✝✞ ✝✄ ❝✜♣ít✚❧♦ ✢■✥

❚✜❦❧✜ ✢✣ ✺✥ ❘✝☞✏✍✝✞ ✆✝ ✂✝☞✏✄✟✁✆✌☞ ✒✁✂✁ ✄✁ ✂✝✁✡✡☎☛✞ ✆✝ ✆✝☞✑☎✆✂✁✟✁✡☎☛✞ ✡✁✟✁✄í✟☎✡✁ ✆✝ ✔✕

①☎✄✌☞✁ ✡✌✞ ✁✕❆✄�✆✸ ✁ ✣✿ ✶⑧✵➸❴ ✓ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁ ✭⑨✵✿⑨✵✮

✂✂❡✄♣♦ ✭✄✂♥✮
❳✂❧♦s❛ ❳✂❧✉❧♦s❛ ▲✂✐♦s❛ ☞✉r❢✉r❛❧

✪❳ ✄ ☎ ✪ ❙ ✄ ☎ ✪ ❙ ✄ ☎ ✪ ❙

✤ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵ ✵✱✵✵

✸✤ ⑧✷✱✵✵ ✶✶✱✶✸ ✷✻✱⑨✵ ✶✱✼✽ ⑧✱✷✸ ⑧✱✷✶ ⑧✱✷✽

✻✤ ⑧✶✱⑨⑨ ✶✸✱✾✸ ✸✸✱⑨✸ ✷✱✸⑧ ⑨✱✻✸ ✼✱✼✶ ✼✱✾✵

✆✷✤ ✻✶✱✵✼ ✶✶✱✻✸ ✶✾✱✵⑨ ✶✱✼✾ ✷✱✾✸ ✶✷✱✵⑧ ✶✷✱✷✻

✆✽✤ ✽✷✱✶⑨ ✻✱✼✸ ✽✱✷✵ ✶✱✵⑨ ✶✱✷✽ ✶✼✱⑧✶ ✶✼✱✻✵

✷✹✤ ✽✸✱✶✼ ✼✱✷✽ ✽✱✼✻ ✶✱✶⑨ ✶✱✸✽ ✶✻✱✻✾ ✶✻✱✽✽

✸✤✤ ✾✶✱✵⑨ ⑧✱⑧⑨ ⑧✱✽✾ ✵✱✽✶ ✵✱✽✽ ✶✼✱✷✵ ✶✼✱✸⑧



❚❡s✐s ❉♦❝t♦r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ◆✐❝♦❧ás ❱❛♥♦② ❱✐❧❧❛♠✐❧ ❈❛♣ít✉❧♦ ❱✳ P✉❡st❛ ❡♥ ▼❛r❝❤❛ ❞❡ ❧❛ ❘❡❛❝❝✐ó♥✳

❈❛♣ít✉❧♦ ❱ Pá❣✐♥❛ ❱✲✸✼

✢✣✹ ❘❡❢❡✛❡♥❝✘✜s ❇✘❦❧✘♦✙✛á❢✘❝✜s✥

✶✗ ❲✗ ◗☎✞✎❥☎✁✞✎✱ ❋✗❨✗✱ ❆♥❛❧�s✐s ♦❢ ❙✉❣❛rs ✐♥ ❚r❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❈❤✐♥❡s❡ ❉r✉❣s✳ ❏✌✏✂✞✁✄ ✌✠

❴✑✂✌✍✁✟✌✎✂✁✒✑✓ ❇✱ ✷✵✵⑧✗ ✽✆✷✿ ✒✗ ✸✵✾✕✸✷⑧✗

✷✗ ●✗ ❇✄✁✡❦✱ ❆✗❋✗✱ ✁❡❝❡♥t ♣r♦❣r❡ss ✐♥ t❤❡ ❛♥❛❧�s✐s ♦❢ s✉❣❛r ♠♦♥♦♠❡rs ❢r♦♠

❝♦♠♣❧❡① ♠❛tr✐❝❡s ✉s✐♥❣ ❝❤r♦♠❛t♦❣r❛♣❤� ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ♠❛ss s♣❡❝tr♦♠❡tr�

♦r st❛♥❞✲❛❧♦♥❡ t❛♥❞❡♠ ♠❛ss s♣❡❝tr♦♠❡tr�✳ ❏✌✏✂✞✁✄ ✌✠ ❴✑✂✌✍✁✟✌✎✂✁✒✑✓ ❆✱ ✶✾✾✻✗

✼✷✤✿ ✒✗ ⑨✶✕✻✵✗

✸✗ ❆✗ ❋✌①✱ ⑦✗✖✗✱ ❏✗ ●☎✄❜✁✂✟✱ ❆♥❛❧�s✐s ♦❢ ❈❛r❜♦❤�❞r❛t❡s ❜� ✂▲❈ ❛♥❞ ▼❙✗ ❴❘❴

�✂✝☞☞✱ ✝✆✗ ❴✗❇✗✁✗●✗✖✗ ✭❊✆☎✟✌✂☞✮✶✾✽✾✱ ❇✌✡✁ ❘✁✟✌✞✱ ❋▲✗

⑧✗ ❆✗ ❋✌①✱ ●✗❇✗✱ ▼❛ss ❙♣❡❝tr♦♠❡tr� ❢♦r t❤❡ ❈❤❛r❛❝t❡r✐✄❛t✐♦♥ ♦❢ ▼✐❝r♦♦r❣❛♥✐s♠s✗

❆✍✝✂☎✡✁✞ ❴✑✝✍☎✡✁✄ ⑦✌✡☎✝✟✓✱ ✝✆✗ ❴✗❋✗ ✭❊✆☎✟✌✂✮✶✾✾⑧✱ ❲✁☞✑☎✞✎✟✌✞✱ ✔❴✗

✵ ✻✵ ✶✷✵ ✶✽✵ ✷✹✵ ✸✵✵

☎

✆☎

✝☎

✞☎

✟☎

✠☎☎
❳✡☛☞✌✍✎

✡☛☞✏☞✌✍✎

✑☛✒✌✍✎

❋✏✓✔✏✓✎☞

✪

✕✖✗✘✙✚ ✭✘✖✛✮
☎ ✞☎ ✠✆☎ ✠✟☎ ✆✝☎ ✜☎☎

☎

✠☎

✆☎

✜☎

✝☎

✺☎

✪

✢✡☛☞✏☞✌✍✎

✢
✑☛✒✌✍✎

✢
❋✏✓✔✏✓✎☞

✕✖✗✘✙✚ ✭✘✖✛✮

❪✘✙✚✛✜ ✢✣ ✷✆✥ ❆✡✟☎✈☎✆✁✆ ✡✁✟✁✄í✟☎✡✁ ✆✝ ✆✕❆✄�✆✸✇ ❲❝❛✄❛✁✣✿ ✶ ✎✇ ❲✤✥✦☎✁✧★❛✿ ✶✱⑨ ✎ ✣✿ ✶⑧✵➦❴✇

�✿ ⑨✕✶✵ ❜✁✂✇ ✁✎☎✟✁✡☎☛✞✿ ❃⑨✵✵✂✒✍✇ ☞✌✄✈✝✞✟✝☞✿ ✭⑨✵✕⑨✵✮✪ ✟✌✄✏✝✞✌✕✁✎✏✁✗
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⑨✗ ❏✗ ◆✝✝☞✝✂✱ ✣✗⑦✗✱ ❆♥❛❧�s✐s ♦❢ ❈❛r❜♦❤�❞r❛t❡s ❜� ✂▲❈ ❛♥❞ ▼❙✗ ❴❘❴ �✂✝☞☞✱ ✝✆✗

❴✗❇✗✁✗●✗✖✗ ✭❊✆☎✟✌✂☞✮✶✾✽✾✱ ❇✌✡✁ ❘✁✟✌✞✱ ❋▲✗
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❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❾ ❥①♣⑧❥❴✔⑦❜ ❴❣❄❴ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ♣❩❜⑦❄❬❵❜ ⑦❥

q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ✕①q⑧❄⑧❜✇❴✖ ❥✇ ✇❥⑧❥❬❵q⑨❴ ⑤❩❥✔❵❥ ❴⑧ ♣❩❜⑦❄❬❵❜ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔⑩ ❦q✔ ❥①♦❴❩❣❜❻ ❥✇

q①♣❜❩❵❴✔❵❥ ①❥✔❬q❜✔❴❩ q❄❥ ❥✔ ⑧❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧❥✇ ❥✔ ⑧❴✇ ❬❄❴⑧❥✇ ✇❥ ⑦❥✇❴❩❩❜⑧⑧❭ ❥✇❵❴

❵❥✇q✇ ✕●✞ ✶✝✝❸✶✻✝➸❪ ❾ ❼✞ ✻❸✶✻ ♦❴❩✖ ✔❜ ✇❥ ⑦❥❵❥❬❵❭ ✔q ♣❜❩ ❬❩❜①❴❵❜❣❩❴⑤✍❴ ❣❴✇❥❜✇❴ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥

❜❩❣⑥✔q❬❴ ✔q ♣❜❩ ❍❼▲❪ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ❜❵❩❜✇ ❬❜①♣❄❥✇❵❜✇ q❄❥ ✔❜ ⑤❄❥❩❴✔ ❨❸
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①q⑧❜✇❴❻ ①q⑧❄⑧❜✇❴❻ ⑧q①❜✇❴ ❾ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ❴❄✔q❄❥ ✇❥ ❤❴ ①❥✔❬q❜✔❴⑦❜ ❥✔ ❥⑧ ➈➍♣í➉✉➌➊ ➀➀ q❄❥ ♣❜❩ ⑧❴

⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ♣❄❥⑦❥ ⑤❜❩①❴❩✇❥✞ ❣⑧q❬❥❩❴⑧⑦❥❤✍⑦❜❻ ♣q❩❄⑨❴⑧⑦❥❤✍⑦❜❻ ⑥❬q⑦❜ ⑧⑥❬❵q❬❜❻

❣⑧q❬❜⑧❴⑧⑦❥❤✍⑦❜❻ ⑦q❤q⑦❩❜①q❴❬❥❵❜✔❴ ❾ ⑤❜❩①❴⑧⑦❥❤q⑦❜⑩ ◆❜ ❜♦✇❵❴✔❵❥❻ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❭ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥

❄✔ ⑧❥⑨❥ ♣❩❥❬q♣q❵❴⑦❜ ⑦❥ ❬❜⑧❜❩ ✔❥❣❩❜ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯❻ ❥⑧ ❬❄❴⑧ ⑦❥✇❴♣❴❩❥❬✍❴

❬❄❴✔⑦❜ ✇❥ ❴❣q❵❴♦❴ ⑨q❣❜❩❜✇❴①❥✔❵❥⑩ ❊✇❵❥ ♣❩❥❬q♣q❵❴⑦❜ ✔❜ ✇❥ ❴✔❴⑧q③❭ ♣❜❩ ✇❥♣❴❩❴⑦❜ ♣❴❩❴

⑦❥❵❥❩①q✔❴❩ ❜❵❩❜✇ ❬❜①♣❄❥✇❵❜✇ q❄❥ ♣❄❥⑦❥✔ ❥✇❵❴❩ ♣❩❥✇❥✔❵❥✇⑩

❿➀➁➂➃ ✟➊➑➓➇✠➔➏➐➑ ➈➍➉➍➌í➉➏➈➍ ➋➇ ✡➁①➏➌➊➔➍ ➍ ☞✉✠➆✉✠➍➌➃

❿➀➁➂➃✶➃ ➅➔➉✉➋➏➊ ➋➇ ➌➍ ✠➇➍➈➈➏➐➑ ➇➑ ▼➇➋➏➊ ❆➈✉➊➔➊➃

❼❴❩❴ ❥✇❵❄⑦q❴❩ ❥⑧ ❥⑤❥❬❵❜ ❬❴❵❴⑧✍❵q❬❜ ⑦❥ ⑧❴ �❸✓⑧✷❖✸ ❥✔ ①❥⑦q❜ ❴❬❄❜✇❜ ❥✔ ⑧❴ ♣❩❜⑦❄❬❬q❭✔ ⑦❥

⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ✇❥ ⑧⑧❥⑨❭ ❴ ❬❴♦❜ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❥✔ ⑧❴✇ ✇q❣❄q❥✔❵❥✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇✞ ❲❈✁t✁❧✳✞ ✶❻✝ ❣❀ ❲❉✲✂✐❧♦s✁✞

✶❻❅ ❣❀ ●✞ ✶✹✝�❪❀ ❼✞ ✻ ♦❴❩ ✕❴❄❵❭❣❥✔❴✖❀ ❴❣q❵❴❬q❭✔✞ ❃❅✝✝❩♣①⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✸✳ ✄❡✠❝❧✟ ❢✆♥✟❧ ❞❡ ❇❧✟♥❝✄ ❞❡ ☎❡✟❝❝✆ó♥ ✭s✆♥ ❝✟t✟❧✆✠✟❞✄☎✮ ❲☛☞✌✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ✟

❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✻ ❜✟☎❀ ❙✄❧✈❡♥t❡✿ ✟✕✙✟✡
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❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➄ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ ❥⑧ ♣❥❩⑤q⑧ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❥✔ ⑤❄✔❬q❭✔ ⑦❥⑧

❵q❥①♣❜ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ▲❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴⑧❬❴✔③❭ ✾✶✾ ⑧❄❥❣❜ ⑦❥ ❅ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✺❻ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ❥⑧ ♣❥❩⑤q⑧ ⑦❥ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ⑧❜✇ ♣❩❜⑦❄❬❵❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥

⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ✕⑤❄❩⑤❄❩❴⑧✖ ❾ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ✕①q⑧❄⑧❜✇❴ ❴ ❾ ⑧q①❜✇❴✖⑩ ❊⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧

❴⑧❬❴✔③❭ ❄✔ ⑨❴⑧❜❩ ①⑥①q①❜ ✕
✒✓✔✕✓✔✆✂

✿ ✗✡✪✖ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ⑧❴ ♣❩q①❥❩❴ ①❥⑦q❴ ❤❜❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾

⑧❄❥❣❜ ⑦q✇①q✔❄❾❭ ❩⑥♣q⑦❴①❥✔❵❥ ❬❜✔ ❥⑧ ❴⑨❴✔❬❥ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❊✇❵❴ ⑦❥✇❴♣❴❩q❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧

⑦❥⑧ ①❥⑦q❜ ❩❥❴❬❬q❜✔❴✔❵❥ ♣❄❥⑦❥ ❥✔ ♣❴❩❵❥ ❥①♣⑧q❬❴❩✇❥ ♣❜❩ ✇❄ ♣❴❩❵q❬q♣❴❬q❭✔ ❥✔ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥

❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔ ❾✴❜ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔❻ ❵❴⑧ ❬❜①❜ ✇❥ q✔⑦q❬❭ ❥✔ ❥⑧ ➈➍♣í➉✉➌➊ ➀➃ ❼❥❩❜ ❵❴①♦qé✔ ♣❄❥⑦❥

❩❥⑤⑧❥❥❴❩ ✇❄ ❴⑦✇❜❩❬q❭✔ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ✇❄♣❥❩⑤q❬q❥ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❻ ⑦❴⑦❜ q❄❥ ❵❴⑧ ❬❜①❜ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❭

❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧①❥✔❵❥ ❾ ✇❥ ①❜✇❵❩❭ ❥✔ ❥⑧ ➈➍♣í➉✉➌➊ ➀❿❻ ❥✇ ⑦❥⑧ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ❅✶✾❻ ❬❜✔✇q⑦❥❩❴♦⑧❥①❥✔❵❥

❴⑧❵❜⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✹✳ ❈✄♥✈❡☎s✆ó♥ ❞❡ ❉✝✞✆❧✄s✟ ❡♥ ❢✙♥❝✆ó♥ ❞❡❧ t✆❡♠♣✄ ❞❡ ☎❡✟❝❝✆ó♥✡

❈✟t✟❧✆✠✟❞✄☎✿ �✝❆❧✷❖✸✔ ❲❈✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕✔ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕❀ ❚✿ ✓✖✗➸❈❀ P✿ ✁ ❜✟☎❀ s✄❧✈❡♥t❡✿

✟✕✙✟✡
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❊✇ ✔❥❬❥✇❴❩q❜ ❩❥✇❴⑧❵❴❩ q❄❥ ✔❜ ✇❥ ⑦❥❵❥❬❵❭ ⑧❴ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❜❵❩❜✇ ❬❜①♣❄❥✇❵❜✇ ❥✔ ✇❜⑧❄❬q❭✔❻

♣❥❩❜ ⑧❴ ✇❜⑧❄❬q❭✔ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❵❥✔✍❴ ❄✔❴ ❬❜⑧❜❩❴❬q❭✔ ①❴❩❩❭✔❻ ♣❩❜♦❴♦⑧❥①❥✔❵❥ ♣❜❩ ⑧❴

⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ♣❩❜⑦❄❬❵❜✇ ⑦❥ ⑧❴ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ♣❜❩ ❥⑤❥❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵❄❩❴⑩ ▲❴✇

❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❬❜✔ q✔❵❥❩①❥⑦q❴❩q❜✇ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴

♣❜⑦❩✍❴✔ ✇❥❩ ①q✔q①q③❴⑦❴✇ ✇q ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❴♣❥✔❴✇ ✇❥ ⑤❜❩①❴❩❴ ⑤❄❥✇❥ ❥①❵❩❴✍⑦❜ ⑦❥ ⑧❴ ✇❜⑧❄❬q❭✔

❴❬❄❜✇❴ ①❥⑦q❴✔❵❥ ❄✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❜❩❣⑥✔q❬❜ ❴♣❩❜♣q❴⑦❜ ♣❴❩❴ ❵❴⑧ ⑤q✔⑩
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❜♦✇❥❩⑨❴⑦❴ ❥✔ ❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩⑩ ❊⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❥①♣⑧❥❴⑦❜ ✕�❸✓⑧✷❖✸✖ ♣❜✇❥❥ ✇❜⑧❴①❥✔❵❥
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✕❦q❣①❴ ✓⑧⑦❩q❬❤❻ ✾✾✾✖ ⑤❄❥ ⑦q✇❄❥⑧❵❜ ❥✔ ❅①▲ ⑦❥ ❵❜⑧❄❥✔❜ ✕♣❴❩❴ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✕✶✝✝✖✾ ❵❜⑧❄❥✔❜ ❾

✕❅✝✞❅✝✖✾ ❵❜⑧❄❥✔❜❸❴❣❄❴✖ ❾ ❥✔ ❅①▲ ⑦❥ ❴❣❄❴ ✕♣❴❩❴ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ✕✶✝✝✖✾ ❴❣❄❴✖⑩ ▲❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇

⑤❄❥❩❜✔ ❬❴❩❣❴⑦❜✇ ❥✔ ❥⑧ ❩❥❴❬❵❜❩❻ ❬❴⑧❥✔❵❴⑦❜✇ ❴ ❵❥①♣❥❩❴❵❄❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ ⑧❄❥❣❜ ⑧❴ ✇❜⑧❄❬q❭✔ ⑦❥

⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❄❥ q✔❬❜❩♣❜❩❴⑦❴ ❴⑧ ①❥⑦q❜ ❩❥❴❬❬q❜✔❴✔❵❥ ❄❵q⑧q③❴✔⑦❜ ⑧❴ ❴①♣❜⑧⑧❴ ⑦❥ q✔❾❥❬❬q❭✔ ✕➔➇➈➈➏➐➑
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✶✶

❿➁➂❻ ➈➍♣í➉✉➌➊ ❿✖⑩ ❨❄❩❴✔❵❥ ✶❹✝①q✔ ✇❥ ❵❜①❴❩❜✔ ①❄❥✇❵❩❴✇ q❄❥ ⑤❄❥❩❜✔ ❴✔❴⑧q③❴⑦❴✇ ✇❥❣ú✔ ⑧❴✇

①❥❵❜⑦❜⑧❜❣✍❴✇ ❴✔❴⑧✍❵q❬❴✇ ①❥✔❬q❜✔❴⑦❜✇ ❴✔❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥⑩

❶❷❸❹⑩❹⑩✶⑩✶⑩ ❦q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥ ✕✶✝✝✖✾ ✓❣❄❴⑩

❪❜✔✇q✇❵❥✔❵❥ ❬❜✔ ⑧❜ q✔⑤❜❩①❴⑦❜ ♣❩❥❬❥⑦❥✔❵❥①❥✔❵❥❻ ❴⑧ ❄❵q⑧q③❴❩ ❴❣❄❴ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ✇❥

❜♦✇❥❩⑨❭ ❄✔❴ ❣❩❴✔ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❴✔❵❥✇ ⑦❥ ⑧❴ ♣❩q①❥❩❴ ①❥⑦q❴ ❤❜❩❴⑩ ✓ ⑧❴✇ ⑦❜✇ ❤❜❩❴✇ ⑧❴

❬❴✔❵q⑦❴⑦ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❩❥❴❬❬q❜✔❴⑦❜ ❴⑧❬❴✔③❴ ❥⑧ ✽✝✾❻ ❬❜①❜ ✇❥ q✔⑦q❬❴ ❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➂⑩

❪❜①❜ ❾❴ ✇❥ ❤❴ ①❥✔❬q❜✔❴⑦❜❻ ➈➍♣í➉✉➌➊ ➀❻ ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✇ ①❄❾ ✇❥✔✇q♦⑧❥ ❴ ✇❄⑤❩q❩❻ ♣❜❩

❥❥❥①♣⑧❜❻ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔ q❄❥ ♣❄❥⑦❥✔ ♣❩❜⑦❄❬q❩✇❥ ❴ú✔ ❥✔ ❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩

❾ ♣❄❥⑦❥✔ q✔❬⑧❄✇❜ ⑤❜❩①❴❩ ❄✔ ✇❭⑧q⑦❜ ⑦❥ ❬❜⑧❜❩ ✔❥❣❩❜❻ ✇❥❣ú✔ ✇❥ ❩❥♣❜❩❵❴ ❥✔ ⑧q❵❥❩❴❵❄❩❴ ❬❅❪⑩ ❊✔

✔❄❥✇❵❩❜ ❬❴✇❜❻ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✼ ①❄❥✇❵❩❴ q❄❥ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❩❥❴❬❬q❜✔❴✔❵❥ ❴⑦q❄q❩q❭ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴

❥①♣❥❩q❥✔❬q❴ ❥✔ ❴❣❄❴ ❄✔❴ ❵❜✔❴⑧q⑦❴⑦ ①❴❩❩❭✔⑩

✭✂✮ ✭✷✮ ✭✸✮

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ �✳ ✄❡✠❝❧✟s ❢✆♥✟❧❡s ❞❡ ❡♥s✟②✄s ❞❡ ❞❡✕☎✟❞✟❝✆ó♥ ❞❡ ❢✙☎❢✙☎✟❧✔ s✆♥ ❝✟t✟❧✆✠✟❞✄☎❀

❲❋✉r❢✉r✒✎✿ ✗✔✾ ✕❀ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✺✝✽ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✂✮ ✭✓✗✗✮✪ ✟✕✙✟✔

✭✷✮ ✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✔ ✭✸✮ ✓✗✗✪ t✄❧✙❡♥✄✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✶✷

❶❷❸❹⑩❹⑩✶⑩❹⑩ ❦q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✕❅✝❸❅✝✖✾ ●❜⑧❄❥✔❜❸✓❣❄❴⑩

❊✔ ❥✇❵❥ ✇q✇❵❥①❴ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❭ ❄✔❴ ①❥✔❜❩ ⑦❥✇❴♣❴❩q❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❬❜①♣❴❩❴⑦❜ ❬❄❴✔⑦❜ ✇❥

❥①♣⑧❥❭ ✕✶✝✝✖✾ ❴❣❄❴❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✽⑩ ❊⑧ ❬❜✔✇❄①❜ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❴⑧❬❴✔③❭ ❄✔ ✶✾ ✾ ❥✔ ⑧❜✇

♣❩q①❥❩❜✇✶❅ ①q✔❄❵❜✇ ❴⑧❬❴✔③❴✔⑦❜ ❄✔ ❹✹✾ ❴ ⑧❴✇ ❹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴❻ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➂➃ ❦q✔

❥①♦❴❩❣❜❻ ❵❴①♣❜❬❜ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❭ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ♣❩❜⑦❄❬❵❜✇ ⑦❥❵❥❬❵❴♦⑧❥✇ ♣❜❩ ❬❩❜①❴❵❜❣❩❴⑤✍❴

⑧✍q❄q⑦❴ ✕❍❼▲❪ ❬❜✔ ⑦❥❵❥❬❬q❭✔ ❯❶❸❶❷❦ é ❮✔⑦q❬❥ ⑦❥ ❫❥⑤❩❴❬❬q❭✔✖ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴❻ ✔q ♣❜❩

❬❩❜①❴❵❜❣❩❴⑤✍❴ ❣❴✇❥❜✇❴ ✕●❪❸❽❷❨✖ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴ ✔q ♣❩❜⑦❄❬❵❜✇ ✇❭⑧q⑦❜✇⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ �✳ ❊✈✄❧✙❝✆ó♥ ❞❡ ❧✄s ♠✄❧❡s ❞❡ ❢✙☎❢✙☎✟❧✔ s✆♥ ❝✟t✟❧✆✠✟❞✄☎❀ ❲❋✉r❢✉r✒✎✿ ✗✔✾ ✕❀ ❚✿

✓✖✗✘❈❀ P✿ ✺✝✽ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✓✗✗✮✪ ✟✕✙✟✔ ✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝

✟✕✙✟ ② ✭✓✗✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✶✸

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✾❻ ✇❥ ❥✇q❄❥①❴❵q③❴ ❥⑧ ❥q❄q⑧q♦❩q❜ q❄❥ ✇❥ ❥✇❵❴♦⑧❥❬❥ ❥✔❵❩❥ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴

❾ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴❻ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ♣❩❥✇❥✔❵❥ ❥✔ ❥⑧ ①❥⑦q❜ ✇❥ ❵❩❴✔✇⑤q❥❩❥ ⑦❥ ❄✔❴ ⑤❴✇❥ ❴ ⑧❴ ❜❵❩❴

❤❴✇❵❴ ⑧⑧❥❣❴❩ ❴ ❄✔ ❥✇❵❴⑦❜ ⑦❥ ❥q❄q⑧q♦❩q❜⑩

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✶ ✇❥ ❣❩❴⑤q❬❴ ⑧❴ ❥⑨❜⑧❄❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❬❴⑦❴ ⑤❴✇❥❻ ❥✔

⑦❜✔⑦❥ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ q❄❥ ❬❴✇q ❄✔ ✹✝✾ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❴⑦q❬q❜✔❴⑦❜ q✔q❬q❴⑧①❥✔❵❥ ⑦❥✇❴♣❴❩❥❬❥ ⑦❥✇⑦❥ ⑧❴

⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴ ❴⑧ q✔q❬q❜ ⑦❥ ⑧❴ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴ ❾ ♣❴✇❴⑦❜✇ ✇❭⑧❜ ✶✝ ①q✔❄❵❜✇ ⑦❥ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴⑩ ❊✔ ⑧❴

⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ ❄✔ ❴❄①❥✔❵❜ ⑦❥ ❬❴✇q ❄✔ ❹✝✾ ⑦❥⑧ ❬❜✔❵❥✔q⑦❜ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❥⑧ ①q✇①❜

♣❥❩q❜⑦❜ ⑦❥ ❵q❥①♣❜⑩ ❊✇ ⑦❥❬q❩❻ ♣❴❩❵❥ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑦q✇❄❥⑧❵❜ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴ ✇❥ ❵❩❴✔✇⑤q❥❩❥ ❴ ⑧❴

⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴ ❥✇❵❴♦⑧❥❬q❥✔⑦❜ ❄✔ ❥q❄q⑧q♦❩q❜ ⑦❥ ①❴✔❥❩❴ q❄❥ ⑧❴ ❩❥⑧❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴✇ ❬❜✔❬❥✔❵❩❴❬q❜✔❥✇ ⑦❥
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✶✻

❥✔ ❅①▲ ⑦❥ ❵❜⑧❄❥✔❜ ✕❥✔ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✕✶✝✝✖✾ ❵❜⑧❄❥✔❜ ❾ ✕❅✝❸❅✝✖✾ ❵❜⑧❄❥✔❜❸❴❣❄❴✖ ❾ ❥✔ ❅①▲ ⑦❥

❴❣❄❴ ✕❥✔ ✇q✇❵❥①❴ ✕✶✝✝✖✾ ❴❣❄❴✖⑩ ▲❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ⑤❄❥❩❜✔ ❬❴❩❣❴⑦❜✇ ❥✔ ❥⑧ ❩❥❴❬❵❜❩ ❥❄✔❵❜ ❬❜✔ ❥⑧

❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ♣❩❥⑨q❴①❥✔❵❥ ❵❩❴❵❴⑦❜ ❥✔ ⑤⑧❄❥❜ ⑦❥ ❴q❩❥ ❴ ✹❅✝�❪⑩ ▲❴ ①❥③❬⑧❴ ⑤❄❥ ❬❴⑧❥✔❵❴⑦❴ ❴

❵❥①♣❥❩❴❵❄❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ ⑧❄❥❣❜ ⑧❴ ✇❜⑧❄❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❄❥ q✔❬❜❩♣❜❩❴⑦❴ ❴⑧ ①❥⑦q❜

❩❥❴❬❬q❜✔❴✔❵❥ ❄❵q⑧q③❴✔⑦❜ ⑧❴ ❴①♣❜⑧⑧❴ ⑦❥ q✔❾❥❬❬q❭✔⑩ ❨❄❩❴✔❵❥ ✶❹✝ ①q✔ ✇❥ ❵❜①❴❩❜✔ ①❄❥✇❵❩❴✇ q❄❥

⑤❄❥❩❜✔ ❴✔❴⑧q③❴⑦❴✇ ✇❥❣ú✔ ⑧❴✇ ❴✔❴⑧✍❵q❬❴✇ ①❥✔❬q❜✔❴⑦❜✇⑩

❶❷❸❹⑩❹⑩❹⑩✶⑩ ❦q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥ ✕✶✝✝✖✾ ✓❣❄❴⑩

✓⑧ ❄❵q⑧q③❴❩ ✕✶✝✝✖✾ ❴❣❄❴ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✶ ①❄❥✇❵❩❴ q❄❥ ✇❥ ♣❩❜⑦❄❬❥ ❄✔❴

①❴❾❜❩ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ q❄❥ ⑧❴ ❜♦✇❥❩⑨❴⑦❴ ❥✔ ❥⑧ ①q✇①❜ ✇q✇❵❥①❴

⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ♣❥❩❜ ✇q✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ♣❩❥✇❥✔❵❥❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✽⑩ ❊✇ ❥⑨q⑦❥✔❵❥ q❄❥ ❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❵q❥✔❥

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂✂✳ �✁✂✄☎✆✝✞✟ ✠✡ ✄✂☛ ☞✂✄✡☛ ✠✡ ✌☎✍✌☎✍✎✄✏ ✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝❆❧✷❖✸❀ ❲❈✒t✒✎✳✿ ✓✔✗

✕❀ ❲❋✉r❢✉r✒✎✿ ✗✔✾ ✕❀ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✓✗✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✔

✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟ ② ✭✓✗✗✮✪ ✟✕✙✟✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✶✼

❄✔ ❥⑤❥❬❵❜ q①♣❜❩❵❴✔❵❥ ❥✔ ⑧❴ ①❴❣✔q❵❄⑦ ⑦❥ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ❾❴ q❄❥ ❥✔ ⑧❴ ♣❩q①❥❩❴ ❤❜❩❴ ✇❥

❤❴ ♣❥❩⑦q⑦❜ ❄✔ ✽❅✾ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❴⑦q❬q❜✔❴⑦❜ q✔q❬q❴⑧①❥✔❵❥❻ ①q❥✔❵❩❴✇ q❄❥ ❥✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ❬❜✔

❴❣❄❴ ❾ ✇q✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑤❄❥ ⑦❥ ❅✾✾❻ ❬❜①❜ ✇❥ ⑨❥ ❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➂⑩ ●❴①♦qé✔ ❤❴❾

q❄❥ ❬❜✔✇q⑦❥❩❴❩ ⑧❴ ❴⑦✇❜❩❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ✇❄♣❥❩⑤q❬q❥ ⑦❥ ⑧❴ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❬❜①❜ ⑤❄❥✔❵❥ ⑦❥

⑦q✇①q✔❄❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❾ q❄❥ ⑧⑧❥❣❴ ❴ ✇❥❩ ⑦❥⑧ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ✝❻✶✶ ❣ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧✴❣ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❥✔

❴❣❄❴ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ❬❜①❜ ✇❥ ❥✇❵❴♦⑧❥❬q❭ ❥✔ ⑧❜✇ ❥✇❵❄⑦q❜✇ ⑦❥ ❴⑦✇❜❩❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ➈➍♣í➉✉➌➊

➀❿⑩

✓⑦q❬q❜✔❴⑧①❥✔❵❥❻ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶➂❻ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴✔ ⑧❴✇ ①❥③❬⑧❴✇ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴✇

❥①♣❥❩q❥✔❬q❴✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❻ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ✇❥ ⑨❥ q❄❥ ⑧❴✇ ✇❜⑧❄❬q❜✔❥✇

♣❜✇❥❥✔ ❄✔❴ ❬❜⑧❜❩❴❬q❭✔ ❴①❴❩q⑧⑧❥✔❵❴❻ ❾ ❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❴⑦q❄q❩q❭ ❄✔❴ ❬❜⑧❜❩❴❬q❭✔ ❜✇❬❄❩❴ q❄❥

♣❄❥⑦❥ ⑦❥♦❥❩✇❥ ❴ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ❬❜①♣❄❥✇❵❜✇ ❬❴❩♦❜✔❜✇❜✇ ❴⑦✇❜❩♦q⑦❜✇ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ✇❄♣❥❩⑤q❬q❥ ⑦❥

❥✇❵❥⑩

✭✂✮ ✭✷✮ ✭✸✮

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂✷✳ ✄❡✠❝❧✟s ❢✆♥✟❧❡s ❞❡ ❡♥s✟②✄s ❞❡ ❞❡✕☎✟❞✟❝✆ó♥ ❞❡ ❢✙☎❢✙☎✟❧❀ ❈✟t✟❧✆✠✟❞✄☎✿

✕✝❆❧✷❖✸❀ ❲❈✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀ ❲❋✉r❢✉r✒✎✿ ✗✔✾ ✕❀ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀

s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✂✮ ✓✗✗✪ ✟✕✙✟✔ ✭✷✮ ✭✺✗✿✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✔ ✭✸✮ ✓✗✗✪ t✄❧✙❡♥✄✡
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❶❷❸❹⑩❹⑩❹⑩❹⑩ ❦q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✕❅✝❸❅✝✖✾ ●❜⑧❄❥✔❜❸✓❣❄❴⑩

❦❥❣ú✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✶ ❾ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➂❻ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ✇❥ ⑨❥❩q⑤q❬❴ ❥✔ ⑧❴

①❥③❬⑧❴ ✕❅✝❸❅✝✖✾ ❵❜⑧❄❥✔❜❸❴❣❄❴ ❄✔❴ ①❥✔❜❩ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❬❜①♣❴❩❴⑦❜ ❬❜✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ❥✔

❥⑧ q❄❥ ✇❥ ❥①♣⑧❥❴ ❴❣❄❴ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥⑩ ❊✇❵❥ ❩❥✇❄⑧❵❴⑦❜ ①❄❥✇❵❩❴ ❬⑧❴❩❴①❥✔❵❥ q❄❥ ❥✇ q①♣❥❩❴❵q⑨❜

❬❜✔❵❴❩ ❬❜✔ ❄✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❥①❵❩❴❬❵q⑨❜ q⑦❭✔❥❜❻ q❄❥ ❥✔ ❥✇❵❥ ❬❴✇❜ ❥✇ ❥⑧ ❵❜⑧❄❥✔❜❻ q❄❥ ❴✍✇⑧❥ ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧

❾ ❥⑨q❵❥ ✇❄ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔⑩ ❊✇❵❥ ❥⑤❥❬❵❜ ❥✇❵❴♦q⑧q③❴✔❵❥ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ①⑥✇ ❩❥✇❄①q⑦❜❻ ❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➂❻

❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ✇❥ ⑨❥❻ ❬❜①♣❴❩❴✔⑦❜ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥ ✕✶✝✝✖✾ ❴❣❄❴ ❬❜✔ ❥⑧ ♦q⑤⑥✇q❬❜❻ ❄✔❴ ⑦q⑤❥❩❥✔❬q❴ ⑦❥

①⑥✇ ⑦❥ ❄✔ ❅✝✾ ❥✔ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧⑩❻ q✔⑦q❬❴✔⑦❜ ❥⑧ ❴⑧❵❜ ❣❩❴⑦❜ ⑦❥ ♣❥❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔

①❥⑦q❜ ❴❬❄❜✇❜⑩

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶❯❻ ✇❥ ❣❩❴⑤q❬❴ ⑧❴ ❥⑨❜⑧❄❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❬❴⑦❴ ⑤❴✇❥ ❥✔

⑤❄✔❬q❭✔ ⑦❥⑧ ❵q❥①♣❜⑩ ✓⑧ q❣❄❴⑧ q❄❥ ❥✔ ❥⑧ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❜ ❥✔ ❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂✸✳ ❊✈✄❧✙❝✆ó♥ ❞❡ ❧✄s ♠✄❧❡s ❞❡ ❢✙☎❢✙☎✟❧ ♣☎❡s❡♥t❡ ❡♥ ❝✟❞✟ ❢✟s❡❀

✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝❆❧✷❖✸❀ ❲❈✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀ ❲❋✉r❢✉r✒✎✿ ✗✔✾ ✕❀ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿

❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✺✗✿✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✡
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✽❻ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ q❄❥ ✇❥ ❴⑧❬❴✔③❴ ❄✔ ❥q❄q⑧q♦❩q❜ ❥✔❵❩❥ ⑧❴✇ ⑦❜✇ ⑤❴✇❥✇ ❬❴✇q q✔①❥⑦q❴❵❜❻ ❾❴ q❄❥ ⑦❥✇♣❄é✇

⑦❥ ⑧❜✇ ✶✝ ♣❩q①❥❩❜✇ ①q✔❄❵❜✇ ⑦❥ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴ ⑧❴ ❩❥⑧❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴✇ ❬❜✔❬❥✔❵❩❴❬q❜✔❥✇ ❥✔ ⑤❴✇❥

❜❩❣⑥✔q❬❴ ❾ ⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴✇ ♣❥❩①❴✔❥❬❥ ♣❩⑥❬❵q❬❴①❥✔❵❥ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥⑩

❶❷❸❹⑩❹⑩❹⑩❍⑩ ❦q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥ ✕✶✝✝✖✾ ●❜⑧❄❥✔❜⑩

▲❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✶❻ ①❄❥✇❵❩❴ q❄❥ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ �❸✓⑧✷❖✸ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔

❵❜⑧❄❥✔❜ ⑤❄❥ ①❥✔❜❩ q❄❥ ❥✔ ❴❣❄❴ ❜ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❴❣❄❴❸❵❜⑧❄❥✔❜⑩ ❪❄❴✔❵q❵❴❵q⑨❴①❥✔❵❥❻ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴

⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❵❜⑧❄❥✔❜ ❴ ⑧❜✇ ✶❹✝ ①q✔❄❵❜✇ ⑤❄❥ ⑦❥ ✶✽✾❻ ✇q❣✔q⑤q❬❴❵q⑨❴①❥✔❵❥ ①❥✔❜❩ q❄❥ ❥✔ ⑧❴

①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧❄❥✔❜❸❴❣❄❴ ✕❍✻✾✖ ❜ ❥✔ ❴❣❄❴ ✕✾✶✾✖❻ ✇❥❣ú✔ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ❩❥❄✔q⑦❜✇ ❥✔ ➉➍❜➌➍ ➀❿➁➂⑩ ❊✔

❥✇❵❴ ❵❴♦⑧❴ ❵❴①♦qé✔ ✇❥ ①❄❥✇❵❩❴ q❄❥ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❄❥ ✇q❥①♣❩❥ ①❥✔❜❩❻ ❥✔ ❥⑧ ①q✇①❜

✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ❥✔ ❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ q❄❥ ❥✔ ✇❄ ♣❩❥✇❥✔❬q❴⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❴ q❄❥ ❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ �❸

✓⑧✷❖✸ ♣❩❜①❄❥⑨❥ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ✇q✔ ❬❜✔✇q⑦❥❩❴❩ ⑧❴ ♣❜✇q♦⑧❥ ❴⑦✇❜❩❬q❭✔

✇❜♦❩❥ ⑧❴ ✇❄♣❥❩⑤q❬q❥ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❻ ❴ú✔ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❵❜⑧❄❥✔❜ ♣❄❩❜❻ ⑧❜ ❬❄❴⑧ ❥✇ ♣❥❩❥❄⑦q❬q❴⑧

♣❴❩❴ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❥✔ ❥✇❵❄⑦q❜⑩

❿➀➁➂➃❯➃ ➅➆➇➈➉➊ ➋➇➌ ➒➏➔➉➇❲➍ ➋➇ ➒➊➌➓➇➑➉➇➔➃

❍❥①❜✇ ❬❜①♣❩❜♦❴⑦❜ q❄❥ ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ✇❥ ♣q❥❩⑦❥ ⑦❥⑧ ①❥⑦q❜ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥

⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ❜ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔ ❾ ❵❴①♦qé✔ ❴⑦✇❜❩❬q❭✔ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ✇❄♣❥❩⑤q❬q❥ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩⑩ ▲❴✇

❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ✇❜✔ ①❄❬❤❜ ①⑥✇ q①♣❜❩❵❴✔❵❥✇ ❥✔ ①❥⑦q❜ ❴❬❄❜✇❜ ✕❥⑧

⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ♣❥❩⑦q⑦❜ ❥✔ ❴❣❄❴ ❴✇❬q❥✔⑦❥ ❴ ✶✽✾ ❥✔ ❴❄✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❾ ✾✶✾ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥

✂❸✓⑧✷❖✸✖ q❄❥ ❥✔ ❵❜⑧❄❥✔❜ ✕⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❵❜⑧❄❥✔❜ ❥✇ ①❥✔❜❩ ❴⑧ ❹✝✾❻ ❬❜✔ ❜ ✇q✔

♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩✖⑩ ❼❜❩ ❥✇❵❴ ❩❴③❭✔ ✇❥ ♣❩❜♣❜✔❥ ❄❵q⑧q③❴❩ ❄✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ q❄❥ ❥①❵❩❴q❣❴ ❥⑧

⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❜❩①❴⑦❜ ⑦❥ ⑧❴ ✇❜⑧❄❬q❭✔ ❴❬❄❜✇❴ ❥⑨q❵❴✔⑦❜ ⑧❴ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ①q✇①❜⑩ ❊⑧ ♣❴✇❜
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✇q❣❄q❥✔❵❥ ❥✇ ⑧❴ ✇❥⑧❥❬❬q❭✔ ⑦❥ ❄✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ q❄❥ ♣❥❩①q❵❴ ❬❄①♣⑧q❩ ❥✇❵❴ ⑤❄✔❬q❭✔ ♣❴❩❴ ♣❜⑦❥❩

❜♦❵❥✔❥❩ ❄✔ ❥⑧❥⑨❴⑦❜ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧⑩

❼❴❩❴ ✇❥⑧❥❬❬q❜✔❴❩ ❄✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❴⑦❥❬❄❴⑦❜ ♣❴❩❴ ⑧❴ ❥①❵❩❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧❻ ❥✔ ♣❩q①❥❩❴

q✔✇❵❴✔❬q❴ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩❜✔ ⑧❴✇ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥✇ ⑦❥ ❩❥♣❴❩❵❜ ⑦❥ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ❴❣❄❴✴✇❜⑧⑨❥✔❵❥

♣❩❜♣❄❥✇❵❜✇⑩ ▲❄❥❣❜❻ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✇❥ ⑧⑧❥⑨❭ ❴ ❬❴♦❜ ❄❵q⑧q③❴✔⑦❜

❥✇❵❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ♣❴❩❴ ❬❜✔✇❵❴❵❴❩ ✇q ①❥❥❜❩❴✔ ❜ ✔❜ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴

⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ♣❜❩ ❥⑤❥❬❵❜ ⑦❥ ❥✇❵❴♦q⑧q③❴❬q❭✔ ❾ ❥①❵❩❴❬❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❜❩①❴⑦❜ ❥✔ ❥⑧ ①❥⑦q❜ ❴❬❄❜✇❜⑩

❼❴❩❴ ❥⑧⑧❜ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩❜✔ ⑧❴✇ ❬❜✔❬❥✔❵❩❴❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ❥✔ ❴①♦❴✇ ⑤❴✇❥✇ ✕⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴

❾ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴✖❻ ❥✔ ⑤❄✔❬q❭✔ ⑦❥⑧ ❵q❥①♣❜❻ ♣❜❩ ⑧❴✇ ①❥❵❜⑦❜⑧❜❣✍❴✇ ❴✔❴⑧✍❵q❬❴✇ ❥✇❵❴♦⑧❥❬q⑦❴✇

❴✔❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥❻ ➈➍♣í➉✉➌➊ ❿❻ ❾ ✇❥ ❬❴⑧❬❄⑧❭ ⑧❴ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ⑦❥ ❩❥♣❴❩❵❜ ❬❜①❜ ✇q❣❄❥✞

✟ ❂
❬�✁✂✄✁✂☎✆❪✝✞✠✡ ☛☞✌✞✍✎✏✞

❬�✁✂✄✁✂☎✆❪✝✞✠✡ ✞✏✑☛✠✞
❻

❊⑧ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥ ❑ ⑦❴❩⑥ q✔⑤❜❩①❴❬q❭✔ ❩❥⑤❥❩❥✔❵❥ ❴ q❄é ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❜❩❣⑥✔q❬❜ ❥✇ ①⑥✇ ❴⑤✍✔ ❬❜①❜

①❥⑦q❜ ❥①❵❩❴❬❵q⑨❜ ♣❴❩❴ ❥⑧ ⑤❄❩⑤❄❩❴⑧ ⑤❜❩①❴⑦❜ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❴❬❄❜✇❴⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❴⑧ ✇❥❣❄q❩ ❥⑧ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥ ❑

❥✔ ⑤❄✔❬q❭✔ ⑦❥⑧ ❵q❥①♣❜ ✇❥ ❜♦❵❥✔⑦❩⑥ q✔⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑨❴⑧q❜✇❴ ❩❥⑤❥❩❥✔❵❥ ❴⑧ ❥q❄q⑧q♦❩q❜ ⑧✍q❄q⑦❜❸
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⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ⑤✉❥ ①❴❾❜❩ ❾ q✉❥ ✇❥ ❥✔❬❜✔❵❩❭ q✉❥ ⑧❴ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥

⑦❥ ❩❥♣❴❩❵❜ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ ①❴❾❜❩ ❥✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ▼❷④❑❸❴❣✉❴⑩ ❊✇❵❜ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ⑦❥♦❥❩ ❴ q✉❥ ⑧❴

▼❷④❑ ❥✇ ①⑥✇ ♣❜⑧❴❩ ✕①❴❾❜❩ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ⑦q❥⑧é❬❵❩q❬❴✖ q✉❥ ❥⑧ ❵❜⑧✉❥✔❜❻ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➄✹ ♣❜❩ ❥✔⑦❥

▼❷④❑ ❥✇ ①⑥✇ ✇❜⑧✉♦⑧❥ ❥✔ ❴❣✉❴ q✉❥ ❥⑧ ❵❜⑧✉❥✔❜ ❥✔ ❴❣✉❴ ✕❹ ❣✴①▲ ❾ ✝❻✹✶ ①❣✴①▲ ❴ ❹✝�❪

❩❥✇♣❥❬❵q⑨❴①❥✔❵❥✖⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❴ ⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜ ✕✶✹✝➸❪✖ ⑧❴ ▼❷④❑ ❴✉①❥✔❵❴❩⑥ ✇✉

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂✺✳ ❘❡♥❞✆♠✆❡♥t✄ ✟ ❢✙☎❢✙☎✟❧ ✭■✠✛✡✮ ② ✞✆❧✙❧✄s✟ ✭❉❡☎✡✮✔ ✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝❆❧✷❖✸❀

❲❝✒t✒✎✳✿ ✓ ✕❀ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✺✝✓✗ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡s✿

❜✆❢ás✆❝✄s ✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟ ✄✄■❇❑✝✟✕✙✟ ✄ ✷✝❜✙t✟♥✄❧✝✟✕✙✟ ② ♠✄♥✄❢ás✆❝✄s

✭✓✗✗✮✪ ✟✕✙✟ ✄ ❉✄❙❖✡
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①q✇❬q♦q⑧q⑦❴⑦ ❥✔ ❴❣✉❴❻ ❬❜✔ ⑧❜ ❬✉❴⑧ ⑧❴ ▼❷④❑ q✉❥ ❥✇❵⑥ ❥✔ ❴❣✉❴ ❥✇❵❴ q✔❵❥❩❴❬❬q❜✔❴✔⑦❜ ❬❜✔ ❥⑧

❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ⑦q✇♣❥❩✇❜ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴ ❾ q✉❥ ❥✔ ú⑧❵q①❴✇ ❥✇ ❥⑧ q✉❥ ❥✔❵❩❴ ❥✔ ❬❜✔❵❴❬❵❜ ❬❜✔ ❥⑧

✇✉✇❵❩❴❵❜ ❵❩❴✔✇⑤❜❩①⑥✔⑦❜⑧❜⑩ ❊✇❵❥ ⑤❥✔❭①❥✔❜ ❥✇ ①⑥✇ ⑦q❬q❥✔❵❥ ❥✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ①⑥✇ ♣❜⑧❴❩❥✇⑩

✓⑦q❬q❜✔❴⑧①❥✔❵❥ ✇❥ ❤❴ ❩❥♣❜❩❵❴⑦❜ q✉❥ ⑧❴ ▼❷④❑ ♣✉❥⑦❥ q✔❵❥❩❴❬❬q❜✔❴❩ ❬❜✔ ⑧❜✇ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥

✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ▲❥✇q✇ ♣❩❥✇❥✔❵❥✇ ❥✔ ⑧❴ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❬❜①❜ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✻❻ ❬✶❻ ✽❪❻ ⑧❜ q✉❥

♣❜⑦❩✍❴ ❣❥✔❥❩❴❩ ✉✔ ❥⑤❥❬❵❜ ⑦❥ ❴♣❴✔❵❴⑧⑧❴①q❥✔❵❜ ⑦❥⑧ ✇✉✇❵❩❴❵❜ ⑤❩❥✔❵❥ ❴⑧ ✇q❵q❜ ❴❬q⑦❜❻ ❴❬❴❩❩❥❴✔⑦❜

❬❜①❜ ❬❜✔✇❥❬✉❥✔❬q❴ ✉✔❴ ⑦q✇①q✔✉❬q❭✔ ❥✔ ⑧❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦⑩ ❦q✔ ❥①♦❴❩❣❜ ✔❜ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❭ ✉✔❴

⑦q✇①q✔✉❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ⑤❩❥✔❵❥ ❴ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ❾ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴

❾ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❩❥✇♣❥❬❵q⑨❴①❥✔❵❥⑩

❼❜❩ ❜❵❩❜ ⑧❴⑦❜❻ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✼ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴ ❥⑧ ❥q✉q⑧q♦❩q❜ ⑧✍q✉q⑦❜❸⑨❴♣❜❩ ⑦❥ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴

▼❷④❑❸❴❣✉❴ ❩❥♣❜❩❵❴⑦❜ ♣❜❩ ❪❤❜ ❥❵ ❴⑧⑩ ❬✾❪ ❬❜✔ ⑦❴❵❜✇ ❥①♣❥❩q①é✔❵❴⑧❥✇ ❴ ♣❩❥✇q❭✔ ❴❵①❜✇⑤é❩q❬❴⑩ ❦❥

❴♣❩❥❬q❴ q✉❥ ❴ ✉✔❴ ❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ⑦❥ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ▼❷④❑❸❴❣✉❴❻ ❴⑧ ❴✉①❥✔❵❴❩ ⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ✇❥

♣❴✇❴ ⑦❥✇⑦❥ ✉✔❴ ③❜✔❴ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ❤❴❾ ✉✔❴ ①❥③❬⑧❴ ⑦❥ ⑦❜✇ ⑧✍q✉q⑦❜✇ ✕❁✽✶�❪✖ ❴ ✉✔❴ ❩❥❣q❭✔ ❥✔❵❩❥

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂✻✳ P✄s✆❜❧❡ ✆♥t❡☎✟❝❝✆ó♥ ❞❡ ❧✟✄■❇❑ ❝✄♥ ❧✄s s✆t✆✄s á❝✆❞✄s ❞❡ ♥✟t✙☎✟❧❡✠✟

�✡✁✝☛ ✠✡ ✕✝❆❧✷❖✸✡
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✽✶❸✾✻�❪ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ❤❴❾ ✉✔❴ ①❥③❬⑧❴ ⑧qq✉q⑦❜❸⑨❴♣❜❩ ⑦❥ ❴①♦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇❀ ❾❴ ❴⑧ ✇✉♣❥❩❴❩ ❥✇❵❴

❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ✇❥ ❴⑧❬❴✔③❴ ✉✔❴ ③❜✔❴ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ⑧❜✇ ⑦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴✔ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑦❥

⑨❴♣❜❩⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❥✔ ⑧❴ ③❜✔❴ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴✔ ⑧❜✇ ⑦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇ ❥✔ ❥✇❵❴⑦❜ ⑧✍q✉q⑦❜

✕❁✽✶�❪✖❻ ✇❥ ❵q❥✔❥ ✉✔❴ ③❜✔❴ ⑦❥ q✔①q✇❬q♦q⑧q⑦❴⑦ ❬❜①♣❩❥✔⑦q⑦❴ ❥✔❵❩❥ ⑧❴✇ ⑤❩❴❬❬q❜✔❥✇ ①❜⑧❴❩❥✇ ⑦❥

✝❻❹ ❾ ✝❻✽❀ ♣❜❩ ⑤✉❥❩❴ ⑦❥ ❥✇❵❴✇ ⑤❩❴❬❬q❜✔❥✇ ①❜⑧❴❩❥✇ ✇❥ ❥✔❬❜✔❵❩❴❩❴ ✉✔❴ ✇❜⑧✉❬q❭✔ ①q✇❬q♦⑧❥ ⑦❥

❴①♦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇⑩

❼❜❩ ❜❵❩❜ ⑧❴⑦❜❻ ❬❴♦❥ ①❥✔❬q❜✔❴❩ ❥⑧ ♦❴❥❜ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴⑧❬❴✔③❴⑦❜ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴

❹❸♦✉❵❴✔❜⑧❸❴❣✉❴❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺⑩ ❊⑧ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ♣❩❥✇❥✔❵❴ ✉✔❴ ✇❜⑧✉♦q⑧q⑦❴⑦ ⑦❥ ✝❻✶❹✺ ❾ ✝❻✶✽ ❣ ✴ ①▲

⑦❥ ❴❣✉❴ ✕❴ ❹✝ ❾ ❍✝�❪✖⑩ ❊✔ ①❥③❬⑧❴✇ ❬❜✔ ❴❣✉❴ ♣❩❥✇❥✔❵❴ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❜✇ ❴③❥❭❵❩❜♣❜✇ ❴ ✉✔❴

❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ⑦❥ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ⑦❥ ✶❍❻❹ ❾ ✻✽✾ ❬❜✔ ♣✉✔❵❜✇ ⑦❥ ❥♦✉⑧⑧q❬q❭✔ ⑦❥ ✽✶ ❾ ✽✽❻✺�❪❻
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▲✰❱

▲�q✉✐❞♦

❱❛♣♦r
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⑤✉❥ ⑦❥ ✺✝✾ ❥✔ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ❾ ⑧❴ ♣❩❥✇q❭✔ ❴✉❵❜❣❥✔❥❩❴⑦❴ ❴ ✶✹✝�❪ ⑤✉❥ ⑦❥ ✶ ♦❴❩❀ ♣❜❩ ❥✔⑦❥ ⑤✉❥

✔❥❬❥✇❴❩q❜ ❥⑧ ❥①♣⑧❥❜ ⑦❥⑧ ✇❜⑤❵✇❴❩❥ ✓✇♣❥✔ ❼⑧✉✇➤❻ ⑦❥ ✓✇♣❥✔ ●❥❬❤✔❜⑧❜❣❾❻ ❷✔❬⑩❻ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ❥⑧

①❜⑦❥⑧❜ ⑦❥❲q⑧✇❜✔❻ ❾ ❴✇✍ ✇q①✉⑧❴❩ ❥⑧ ⑦q❴❣❩❴①❴ ⑦❥ ❥q✉q⑧q♦❩q❜ ⑧qq✉q⑦❜❸⑧✍q✉q⑦❜❸⑨❴♣❜❩ ⑦❥⑧ ✇q✇❵❥①❴

❹❸♦✉❵❴✔❜⑧❸❴❣✉❴ ❴ ⑧❴ ♣❩❥✇q❭✔ ❩❥❣q✇❵❩❴⑦❴ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧①❥✔❵❥ ✕✶ ♦❴❩✖ ❾ q✉❥ ✇❥ ❩❥♣❩❥✇❥✔❵❴ ❥✔ ⑧❴

➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✽❻ ♣❴❩❴ ❥✔❵❥✔⑦❥❩ ✉✔ ♣❜❬❜ ①⑥✇ ❥⑧ ❬❜①♣❜❩❵❴①q❥✔❵❜ ⑦❥ ❥✇❵❴ ①❥③❬⑧❴ ❥✔ ⑧❴✇

❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❦❥ ❴♣❩❥❬q❴ q✉❥ ⑧❜✇ ♣✉✔❵❜✇ ❴③❥❜❵❩❭♣q❬❜✇ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴✔ ❴ ✉✔❴

❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ⑦❥ ✝❻✹❹ ❾ ✝❻✺✽✾ ⑦❥ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ♣❴❩❴ ❴ ✉✔❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥ ✶✹✻�❪

❴♣❩❜①q①❴⑦❴①❥✔❵❥⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❴ ✉✔❴ ❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ⑦❥ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧❸❴❣✉❴❻ ✇q ✇❥ ❴✉①❥✔❵❴❩

⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴❻ ⑦❥✇⑦❥ ✽✽�❪ ✕❴ ❼✞ ❴❵①✖ ❴ ✶✹✻�❪ ✕❴ ❼✞ ✶ ♦❴❩✖ ✇❥ ♣❴✇❴ ⑦❥✇⑦❥ ✉✔❴ ③❜✔❴ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧

❤❴❾ ✉✔❴ ①❥③❬⑧❴ ⑦❥ ⑦❜✇ ⑧✍q✉q⑦❜✇ ❴❵❩❴⑨❥✇❴✔⑦❜ ✉✔❴ ❩❥❣q❭✔ ⑦❥ ❬❴✇q ✶�❪ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ❤❴❾ ✉✔❴

①❥③❬⑧❴ ⑧qq✉q⑦❜❸⑨❴♣❜❩ ⑦❥ ❴①♦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇❻ ❾❴ ❴⑧ ✇✉♣❥❩❴❩ ❥✇❵❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ✇❥ ❴⑧❬❴✔③⑥ ✉✔❴

③❜✔❴ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ⑧❜✇ ⑦❜✇ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥✇ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴✔ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩⑩

❊⑧ ❴✔❵❥❩q❜❩ ⑦q❴❣❩❴①❴ ✔❜✇ ❴❾✉⑦❴ ❴ ❥✔❵❥✔⑦❥❩ ❥⑧ ❬❜①♣❜❩❵❴①q❥✔❵❜ ⑦❥ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❴

⑦q⑤❥❩❥✔❵❥✇ ❬❜①♣❜✇q❬q❜✔❥✇ ❾ ❴ ⑧❴ ♣❩❥✇q❭✔ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜⑩ ④✉✇❬❴✔⑦❜ ❴ú✔ ①⑥✇ ❥✔ ⑧❴ ⑧q❵❥❩❴❵✉❩❴❻

❥✔❬❜✔❵❩❴①❜✇ q✉❥ ❖❬❤q ❥❵ ❴⑧⑩ ❬✶✶❪❻ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩❜✔ q✉❥ ❥✔ ①❥③❬⑧❴✇ ❬❜✔ ❴❣✉❴❻ ✇✉ ⑦q❴❣❩❴①❴ ⑦❥

❥q✉q⑧q♦❩q❜ ⑧✍q✉q⑦❜❸⑧✍q✉q⑦❜ ♣❩❥✇❥✔❵❴ ✉✔❴ ⑤❜❩①❴ ⑦❥ ✉✔ ♦✉❬⑧❥ ❬❥❩❩❴⑦❜❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✾❻ ①✉❥✇❵❩❴

✉✔ ⑧✍①q❵❥ q✔⑤❥❩q❜❩ ❥✔ ⑧❴ ❬✉❩⑨❴ ⑦❥ ✇❜⑧✉♦q⑧q⑦❴⑦ ⑧qq✉q⑦❜❸⑧qq✉q⑦❜❻ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ❬❜❩❩❥✇♣❜✔⑦❥ ❴⑧ ♣✉✔❵❜ ⑦❥

❬❜✔❣❥⑧❴❬q❭✔ ✕❩❜①♦❜✇ ⑨❴❬✍❜✇ ❥✔ ⑧❴ ⑤q❣✉❩❴✖ ❴ ✉✔❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥⑧ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ❹✶✝ ❑⑩ ❨❥✔❵❩❜ ⑦❥

⑧❴ ❬❴①♣❴✔❴ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ⑦❥ ⑦❜✇ ⑧✍q✉q⑦❜✇ ❥✔❵❩❥ ✉✔❴ ⑤❩❴❬❬q❭✔ ①❜⑧❴❩ ⑦❥ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ⑦❥

✝❻✝✽ ❴ ✝❻❍✺ ❴♣❩❜①q①❴⑦❴①❥✔❵❥ ❾ ⑦❥✇♣✉é✇ ⑦❥ ❥⑧⑧❴ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴ ✉✔❴ ✇❜⑧✉❬q❭✔ ❤❜①❜❣é✔❥❴⑩ ❊✔

⑧❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜❻ ✉✔❴ ①❥③❬⑧❴ ⑦❥ q❣✉❴⑧ ♣❩❜♣❜❩❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❴①♦❜✇ ⑧✍q✉q⑦❜✇ ❾ ✇❥❣ú✔

❥✇❵❥ ⑦q❴❣❩❴①❴❻ ✇❥❩⑥ ❤❜①❜❣é✔❥❴ ❴ ⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜ ✕✶✹✝�❪✖⑩
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✷✾

❦❥❣ú✔ ❥⑧ ❴✔⑥⑧q✇q✇ ❴✔❵❥❩q❜❩❻ ✔❜ ✇❥ ❥✔❬❜✔❵❩❴❩✍❴ ♣❩❜♦⑧❥①❴✇ ⑦❥ ①q✇❬q♦q⑧q⑦❴⑦ ❥✔ ⑧❴✇

❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜⑩ ◆❜ ❜♦✇❵❴✔❵❥❻ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ♦q⑤⑥✇q❬❜ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧❸❴❣✉❴ ❥✇ ①❥✔❜✇ ❥⑤q❬q❥✔❵❥

♣❴❩❴ ♣❩❜⑦✉❬q❩ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❬✉❴✔⑦❜ ✇❥ ❬❜①♣❴❩❴ ❬❜✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴⑩ ❊⑧ ♦❴❥❜ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜

❴⑧❬❴✔③❴⑦❜ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❥①❵❩❴❬❵q⑨❜ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ⑦❥♦❥❩ ❴ q✉❥ ❥✇ ①⑥✇
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✟t♠✄s❢é☎✆❝✟❀ ✭�✮ P✿ ✁ ❜✟☎✡
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▲✰❱
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▲✰❱

❆③❡ótr♦♣♦
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❆③❡ótr♦♣♦
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✇❜⑧✉♦⑧❥ ❥✔ ❴❣✉❴ q✉❥ ⑧❜✇ ❜❵❩❜✇ ⑦❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜✇ ✉✇❴⑦❜✇ ❥✔ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇⑩ ❨❴

q✉❥ ❥✇❵❥ ✇q✇❵❥①❴ ❥①q♦❥ ❥⑧ ①❥✔❜❩ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥ ⑧❴ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ⑦❥ ❩❥♣❴❩❵❜ ✕❦✖❻ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁❯⑩

❨❥ ⑧❜✇ ❵❩❥✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜✇ ❥✔✇❴❾❴⑦❜✇ ❥✔ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇❻ ❥⑧

❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇❥ ⑦❴ ❥✔ ❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔✞ ●❜⑧✉❥✔❜ ❃ ▼❷④❑ ❃ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧❻ ❜❩⑦❥✔ q✉❥

❬❜✔❬✉❥❩⑦❴ ❬❜✔ ❥⑧ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥❬❩❥❬q❥✔❵❥ ⑦❥ ⑧❴✇ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥✇ ⑦q❥⑧é❬❵❩q❬❴✇❻ ❬❜①♣❴❩❴⑦❴✇ ❬❜✔ ❥⑧ ❴❣✉❴⑩

▲❜ q✉❥ q✔⑦q❬❴❩✍❴ q✉❥ ✇q❣✉❥ ✉✔❴ ❵❥✔⑦❥✔❬q❴ q✔⑨❥❩✇❴ ❴ ✇✉ ♣❜⑧❴❩q⑦❴⑦❻ ❥✇ ⑦❥❬q❩❻ ✉✔ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥

❜❩❣⑥✔q❬❜ ❥✇ ①⑥✇ ❥⑤❥❬❵q⑨❜ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❥①❵❩❴❬❵❜❩ ❥✔ ⑧❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ✇q ❥✇

①❥✔❜✇ ❴⑤✍✔ ❬❜✔ ❥⑧ ❴❣✉❴❻ ❬❜✔ ❥⑧ ❜♦❥❥❵q⑨❜ ⑦❥ ❥⑨q❵❴❩ q✉❥ ❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❴✇❥ ❴ ❥✇❵❥ ①❥⑦q❜ ❾ ✇❥

⑦❥❣❩❴⑦❥⑩

✓⑦q❬q❜✔❴⑧①❥✔❵❥❻ ⑦❥ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺ ❏➀✌q➃◗ ♣❜⑦❥①❜✇ ⑦❥✇❵❴❬❴❩ q✉❥ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❬❜✔ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ❾ ▼❷④❑❸❴❣✉❴ ⑤✉❥ ①❴❾❜❩ q✉❥ ❥⑧ ❜♦❵❥✔q⑦❜ ❥✔ ❹❸

♦✉❵❴✔❜⑧❸❴❣✉❴❀ ❥✇❵❴ ⑦q⑤❥❩❥✔❬q❴ ❴✉①❥✔❵❭ ❴⑧ ❴✉①❥✔❵❴❩ ✟�✁✂✄☎✆ ⑩ ❊✔ ❴❣✉❴❻ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ⑦q✇①q✔✉❾❭ ❴⑧ ❴✉①❥✔❵❴❩ ✟�✁✂✄☎✆❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺ ❏✡➇✠➃◗❻ ♣❩❜♦❴♦⑧❥①❥✔❵❥ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇

⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔⑩ ❪✉❴✔⑦❜ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ✇❥ ⑧⑧❥⑨❭ ❴ ❬❴♦❜ ❥✔ ❨▼❦❖❻ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ⑤✉❥

①✉❾ ♦❴❥❜⑩ ❊✇❵❥ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜ ✔❜ ❬❜q✔❬q⑦❥ ❬❜✔ ⑧❜ q✔⑤❜❩①❴⑦❜ ♣❜❩ ❜❵❩❜✇ ❴✉❵❜❩❥✇ ❬✶❹❻ ✶❍❪❻ q✉q❥✔❥✇

❴⑤q❩①❴✔ q✉❥ ❬✉❴✔⑦❜ ✇❥ ❥①♣⑧❥❴ ❨▼❦❖ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❴✉①❥✔❵❴ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✂�✳ ❉✆✟✕☎✟♠✟ ❞❡ ❡✛✙✆❧✆❜☎✆✄ ❧✆✛✙✆❞✄✝❧✆✛✙✆❞✄ ❞❡ ❧✟ ♠❡✠❝❧✟ ✷✝❜✙t✟♥✄❧✝✟✕✙✟✡
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♣❜❩q✉❥ ⑦q✇①q✔✉❾❥ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ✇✉♦♣❩❜⑦✉❬❵❜✇ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔❻ ❵❴⑧❥✇

❬❜①❜ ⑧❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔ ❜ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❥⑧ ❨▼❦❖

⑤❴⑨❜❩❥❬❥❩✍❴ ⑧❴ ⑤❜❩①❴ ⑤✉❩❴✔❭✇q❬❴ ✕❤❥❵❥❩❜❬q❬⑧❜ ⑦❥ ❬q✔❬❜ ①q❥①♦❩❜✇✖ ❾ ❴✇✍ ✔❜ ❵❥✔⑦❥❩✍❴ ❴

⑦❥❣❩❴⑦❴❩✇❥ ❬❜①❜ ❜❬✉❩❩❥ ❬✉❴✔⑦❜ ✇❥ ❤❴⑧⑧❴ ⑦q✇✉❥⑧❵❜ ❥✔ ❴❣✉❴⑩ ▲❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❥✔ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺ ❾

➉➍❜➌➍ ❿➀➁➄ ✠✞�✂✁✂☎✝✞✄ ✁☎✆✄✁✁✂✝✞ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❴ ✶✹✝�❪ ❾ ❨▼❦❖ ✕❦q❣①❴❸✓⑧⑦❩q❬❤✖ ❬❜①❜

✇❜⑧⑨❥✔❵❥✖ ①✉❥✇❵❩❴✔ q✉❥ ❵❴✔❵❜ ⑧❴ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❬❜①❜ ❥⑧ ⑨❴⑧❜❩

⑦❥ ✟�✁✂✄☎✆ ❴ ⑧❴✇ ✺ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑤✉❥❩❜✔ ⑧❥⑨❥①❥✔❵❥ ✇✉♣❥❩q❜❩❥✇ ❴ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ❥✔

⑧❜✇ ⑦❥①⑥✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ❥✔✇❴❾❴⑦❜✇⑩ ❦q✔ ❥①♦❴❩❣❜❻ ⑧❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ⑦❥ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺ ② ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➄

①✉❥✇❵❩❴✔ q✉❥ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❾ ⑧❴ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ❨▼❦❖

⑤✉❥❩❜✔ ①✉❾ ♦❴❥❜✇ ❬❜①♣❴❩❴⑦❜✇ ❬❜✔ ⑧❜✇ ❩❥✇♣❥❬❵q⑨❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ❥✔ ⑧❜✇ ❜❵❩❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇

⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ①❜✔❜⑤⑥✇q❬❜✇ ❾ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇⑩

✓⑧ ❩❥✇♣❥❬❵❜❻ ✇❥ ✇❥ñ❴⑧❴ q✉❥ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ✇❥ ❜♦❵✉⑨❜ ✉✔❴ ✇❜⑧✉❬q❭✔ ❬❜✔ ✉✔❴

❵❜✔❴⑧q⑦❴⑦ ✔❥❣❩❴ ❬✉❴✔⑦❜ ✇❥ ✉✇❭ ⑦❥ ❨▼❦❖ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✶➃ ❦❥❣ú✔ ✇❥ ①❥✔❬q❜✔❭

❥✔ ❥⑧ ➈➍♣í➉✉➌➊ ➀❻ ❥✇❵❥ ⑤❥✔❭①❥✔❜ ✇❥ ⑦❥♦❥❩✍❴ ❴ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ✉✔ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ q✔✇❜⑧✉♦⑧❥❻ ⑦❥ ❬❜⑧❜❩

✔❥❣❩❜❻ ⑤❜❩①❴⑦❜ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ⑧❴ ❴✉❵❜❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔ ⑦❥ ①❜⑧é❬✉⑧❴✇ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✕❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥

❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔✖❻ ♣❩❜①❜⑨q⑦❴ ♣❜❩ ⑧❜✇ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❬✺❪⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❴ q✉❥ ❬✉❴✔⑦❜

✇❥ ❥①♣⑧❥❴ ❨▼❦❖ ❬❜①❜ ú✔q❬❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ✇❜✔ q①♣❜❩❵❴✔❵❥✇ ⑧❴✇ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❣❥✔❥❩❴✔⑦❜ ❬❜①♣✉❥✇❵❜✇ ⑨❜⑧✉①q✔❜✇❜✇ ❥ q✔✇❜⑧✉♦⑧❥✇⑩ ✓⑦❥①⑥✇ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❨▼❦❖ ❬❜①❜

✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❬❜✔⑧⑧❥⑨❴ q✔❬❜✔⑨❥✔q❥✔❵❥✇ ❥✔ ⑧❴ ♣✉❩q⑤q❬❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑤q✔❴⑧ ❬✶✹❪ ❾ ✇✉ ❬❜✇❵❜

⑦✉♣⑧q❬❴ ❥⑧ ⑦❥⑧ ❵❜⑧✉❥✔❜ ✕❨▼❦❖ ❯❦ ❍✺✶✴▲ ❾ ❵❜⑧✉❥✔❜ ❯❦ ✶✺❍✴▲❻ ⑤✉❥✔❵❥ ❦q❣①❴❸✓⑧⑦❩q❬❤✖⑩
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❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✶✺ ❏✡➇✠➃◗ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴❻ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴

❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴❻ ❥✔ ⑤✉✔❬q❭✔ ⑦❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✉✇❴⑦❜❻

✁☎✆✄✁✁✂✝✞ �✞☎✞ �✁✂✁✄☎✆✁✝✞✟ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❴ ✶✹✝➸❪⑩ ❼❜⑦❥①❜✇ ❴♣❩❥❬q❴❩ q✉❥ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❨▼❦❖

❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑧❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❥✇ ①❴❾❜❩ q✉❥ ❬❜✔ ⑧❜✇ ⑦❥①⑥✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇❻

❴⑧❬❴✔③⑥✔⑦❜✇❥ ✉✔ ①⑥①q①❜ ⑦❥ ✶✾✾ ❴ ⑧❜✇ ❍✝ ①q✔✉❵❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ▲✉❥❣❜ ⑦❥⑧ ①⑥①q①❜❻ ❥⑧

❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ⑦q✇①q✔✉❾❥ ⑦❥♦q⑦❜ ❴ ✇✉ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ❬❜✔✇❥❬✉❵q⑨❴ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❀ ✔❜

❜♦✇❵❴✔❵❥❻ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ❨▼❦❖ ❥✇ ♦❴❥❜ ♣❜❩q✉❥ ❥⑧ ①q✇①❜ ✇❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴

❩⑥♣q⑦❴①❥✔❵❥ ❥✔ ❥✇❵❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥⑩ ❊✔ ❣❥✔❥❩❴⑧❻ ❥⑧ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ⑤✉❥ ❥⑧

✇q❣✉q❥✔❵❥❻ ❨▼❦❖ ❃ ●❜⑧✉❥✔❜❸✓❣✉❴ ❃ ▼❷④❑❸✓❣✉❴ ❃ ✓❣✉❴❀ ❥✇ ⑦❥❬q❩❻ ✇q❣✉q❭ ✉✔ ❜❩⑦❥✔ q✔⑨❥❩✇❜

❴⑧ ❥✔❬❜✔❵❩❴⑦❜ ❥✔ ⑧❴ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ▲❴①❥✔❵❴♦⑧❥①❥✔❵❥ ✔❜ ✇❥ ♣✉⑦❜ ❩❥⑧❴❬q❜✔❴❩ ⑧❴

♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❹❸♦✉❵❴✔❜⑧ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❜❩❣⑥✔q❬❜ ⑦❥♦q⑦❜ ❴ ♣❩❜♦⑧❥①❴✇

❬❜✔ ⑧❴ ❬❜⑧✉①✔❴ ⑦❥ q✔❵❥❩❬❴①♦q❜ ❬❴❵q❭✔q❬❜ ✕✓①q✔❥①➤✖ ❬❜✔ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ✇❥ ❴✔❴⑧q③❴♦❴✔ ❾

❬✉❴✔❵q⑤q❬❴♦❴✔ ❥✇❵❜✇ ❬❜①♣✉❥✇❵❜✇ ♣❜❩ ❬❩❜①❴❵❜❣❩❴⑤✍❴ ⑧qq✉q⑦❴⑩ ▲❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❴✔❵❥❩q❜❩❥✇ q✔⑦q❬❴✔

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷✶✳�✡✓✆✄✎ ✎✄ ✌✝✟✎✄ ✠✡ ✄✎ ✍✡✎✆✆✝✞✟✏ ✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝❆❧✷❖✸❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀

❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✺ ❜✟☎❀ ❙✄❧✈❡♥t❡✿ ❉✄❙❖✡



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✸✸

q✉❥ ❥✔ ❴❣✉❴ ⑧❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ⑤❜❩①❴⑦❴ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✇❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❩✍❴ ❩⑥♣q⑦❴①❥✔❵❥

♣❩❜⑦✉❬q❥✔⑦❜ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ①q❥✔❵❩❴✇ q✉❥ ❥✔ ❨▼❦❖ ❥✇❵❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❜❬✉❩❩q❩✍❴ ①⑥✇

⑧❥✔❵❴①❥✔❵❥❻ ❥⑧ ❬✉❴⑧ ✇❥ ❬❜✔✇✉①❥ ❴ ❬❜✔❵q✔✉❴❬q❭✔ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔⑩

✓⑧ ❬❜①♣❴❩❴❩ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ⑦❥⑧ ❬❜❬q❥✔❵❥ ❥✔❵❩❥ ⑧❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✕⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔✖ ❾ ⑦❥ ⑧❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴

✕q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔✖❻ ❥✔ ⑧❜✇ ⑦q⑤❥❩❥✔❵❥✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✇❥ ♣✉❥⑦❥✔ ❜♦❵❥✔❥❩ ❥⑨q⑦❥✔❬q❴✇ ⑦❥

❬✉❴⑧ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❥✇❵⑥ ①⑥✇ ⑤❴⑨❜❩❥❬q⑦❴⑩ ❊✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁➄ ✇❥ ❩❥ú✔❥✔ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ⑦❥

⑧❴✇ ❩❥⑧❴❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ♣❩❜⑦✉❬❵❜✇ ✕✝✒✳
✡
✴ ✝�✁✂✓✂✳

✡
✖⑩ ❊⑧ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ❥✇❵❥ ❬❜❬q❥✔❵❥ ⑤✉❥

❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥✞ ✓❣✉❴ ❃ ●❜⑧✉❥✔❜❸✓❣✉❴ ❃ ▼❷④❑❸✓❣✉❴ ❃ ❨▼❦❖❻ q✔⑦q❬❴✔⑦❜ q✉❥ ❥✔ ❴❣✉❴ ⑧❴

❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ❥✇❵⑥ ⑤❴⑨❜❩❥❬q⑦❴ ❴ ♦❴❥❜✇ ❵q❥①♣❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❩❥✇♣❥❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴

q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔❻ ①q❥✔❵❩❴✇ q✉❥ ❥✔ ❨▼❦❖ ⑧❴ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ♣❩❥⑨❴⑧❥❬❥ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔⑩

❼❜❩ ❜❵❩❜ ⑧❴⑦❜❻ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❭ ❥⑧ ♣❜❩❬❥✔❵❴❥❥ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜✇ q✉❥ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴ ❥✔

⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ❾ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴⑩ ▲❴ ⑤❩❴❬❬q❭✔ ①❜⑧❴❩ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑧qq✉q⑦❴ ✇❥ ❬❴⑧❬✉⑧❭ ❴✇✍✞

✟✁ ❂
✟�

✟✁✂✄☎☛✟✆✝✞✄✠✡✝
✕♣❴❩❴ ❴❣✉❴ ❾ ❵❜⑧✉❥✔❜✖⑩ ❊⑧ ❬❴✇❜ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ ⑦q⑤❥❩❥✔❵❥ ❾❴ q✉❥ ❥✇❵❥ ✇❥

❥✔❬✉❥✔❵❩❴ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴ ❾ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴❀ ♣❜❩ ❥⑧⑧❜ ✇❥ ❬❜✔✇q⑦❥❩❴ ❬❜①❜ ⑦❜✇ ①❥③❬⑧❴✇

⑧✍q✉q⑦❴✇❻ ⑦❥ ①❴✔❥❩❴ q✉❥ ❥⑧ ❬⑥⑧❬✉⑧❜ ⑦❥ ⑧❴✇ ⑤❩❴❬❬q❜✔❥✇ ①❜⑧❴❩❥✇ ❥✇✞

✟✒ ✭✒☞✮ ❂
✟✌ ✍✌✁✎

✟✌ ✍✌✁✎☛✟✁✂✄☎
✟ ✟✒ ✭✒✏✮ ❂

✟✌ ✍✌✑✎

✟✌ ✍✌✑✎☛✟✆✝✞✄✠✡✝
❻ ⑦❜✔⑦❥ ✟✒✭✒☞✮ ❥✇ ⑧❴ ⑤❩❴❬❬q❭✔ ①❜⑧❴❩ ⑦❥

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴❻ ✟✒✭✒✏✮ ❥✇ ⑧❴ ⑤❩❴❬❬q❭✔ ①❜⑧❴❩ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴❻ ✎✒ ✭✒☞✮

✇❜✔ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴ ❾ ✎✒ ✭✒✏✮ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴⑩

❦❥❣✉q⑦❴①❥✔❵❥ ✇❥ ❬❴⑧❬✉⑧❴✔ ⑧❴✇ ♣❩❥✇q❜✔❥✇ ♣❴❩❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❥①♣⑧❥❴✔⑦❜ ⑧❴

❩❥⑧❴❬q❭✔ ⑦❥ ❫❴❜✉⑧❵ ❴✇✍✞ ✒✁ ❂ ✒✁
✡
✓ ✟✁❀ ⑦❜✔⑦❥ ✒✁

✡
❥✇ ⑧❴ ♣❩❥✇q❭✔ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ⑦❥⑧ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥

♣✉❩❜ ❬❴⑧❬✉⑧❴⑦❴ ♣❜❩ ⑧❴ ❥❬✉❴❬q❭✔ ⑦❥ ✓✔❵❜q✔❥ ❴ ⑧❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥ ❵❩❴♦❴❥❜ ❾ ✟✁ ❥✇ ⑧❴ ⑤❩❴❬❬q❭✔

①❜⑧❴❩ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥⑩ ✓❤❜❩❴ ❾❴ ❬❜✔ ⑧❴ ♣❩❥✇q❭✔ ♣❴❩❬q❴⑧ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❾



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✸✹

❥①♣⑧❥❴✔⑦❜ ⑧❴ ❥❬✉❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❜✇ ❣❴✇❥✇ q⑦❥❴⑧❥✇ ✇❥ ❬❴⑧❬✉⑧❴ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❥✔ ⑧❴

⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ❴✇✍✞ ✎✁ ❂
✟�
✝✆�✭✁☎✂✆✄✁✄ ☎✆✄í✄✮

✝✆✞✭✠✮
✱ ⑦❜✔⑦❥ ❶✕❥✇♣❴❬q❜ ⑨❴❬✍❜✖ ❥✇ ❥⑧ ❥✇♣❴❬q❜ ⑨❴❬✍❜ q✉❥

q✉❥⑦❴ ❥✔ ❥⑧ ❩❥❴❬❵❜❩ ❬✉❴✔⑦❜ ✇❥ ❤❴❬❥ ✉✔❴ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴ ✕❹✶❻✻ ①▲✖❻ ❫✞ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ⑦❥ ⑧❜✇ ❣❴✇❥✇

q⑦❥❴⑧❥✇❻ ❚✞ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ❴♦✇❜⑧✉❵❴⑩ ▲❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ✇❜✔ ⑧❴ ✇✉①❴ ⑦❥ ⑧❜✇

❬❴⑧❬✉⑧❴⑦❜✇ ❬❜✔ ❬❴⑦❴ ♣❩❥✇q❭✔ ♣❴❩❬q❴⑧ ✕✒✒✭✒☞✮ ❂ ✒✒
✡
✓ ✟✒✭✒☞✮ ✟ ✒✒✭✒✏✮ ❂ ✒✒

✡
✓ ✟✒✭✒✏✮ ✖⑩ ✓❤❜❩❴

❾❴ ❬❜✔❜❬❥①❜✇ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ❾ ❥⑧ ❬⑥⑧❬✉⑧❜ ⑦❥ ⑧❜✇ ①❜⑧❥✇

⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑧qq✉q⑦❴ ✇❥❩⑥✞ ✎✁✭✡☛✮ ❂ ✎✁
✡
✌ ✎✁✭✡☞✮ ❀ ❾❴ ❬❜✔❜❬q❥✔⑦❜ ⑧❜✇

①❜⑧❥✇ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❥✔ ❬❴⑦❴ ⑤❴✇❥ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩ ❥⑧ ♣❜❩❬❥✔❵❴❥❥ ⑦❥ ❬❴⑦❴

❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ❴✇✍✞ ✪✡☞✁ ❂
✟�✭✒�✮

✟✆✝✍☎✞
✓ ✗✘✘✪ ✟✪✡☛✁ ❂

✟�✭✒✙✮

✟✆✝✍☎✞
✓ ✗✘✘✪ ⑩

❊✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✺❻ ✇❥ ❩❥⑧❴❬q❜✔❴ ⑧❴ ♣❩❜♣❜❩❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜✇ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑦❥

⑨❴♣❜❩❻ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ✇❥ ❥✔❬✉❥✔❵❩❴ ❥✔ ✉✔❴ ♣❩❜♣❜❩❬q❭✔ ❬❴✇q ✔✉⑧❴ ✕✔❜ ①❴❾❜❩ ❴⑧ ❹✾✖❻ ⑧❜ q✉❥ q✔⑦q❬❴

q✉❥ ⑧❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜✇ ✉✇❴⑦❜✇ ❬❜①❜ ①❥⑦q❜ ❥①❵❩❴❬❵q⑨❜ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ⑤❜❩①❴⑦❜ ✇❥

❥✔❬✉❥✔❵❩❴✔ ♣❩⑥❬❵q❬❴①❥✔❵❥ ❥✔ ✇✉ ❵❜❵❴⑧q⑦❴⑦ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴⑩ ▲❜ ①q✇①❜ ❜❬✉❩❩❥ ❬❜✔ ❥⑧ ❴❣✉❴

❬✉❴✔⑦❜ ❥✇❵⑥ ❥✔ ✉✔ ✇q✇❵❥①❴ ♦q⑤⑥✇q❬❜ ❜ ❬❜①❜ ú✔q❬❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥❻ ⑦❴⑦❜ q✉❥ ⑧❴ ❬❴✔❵q⑦❴⑦ ⑦❥ ❴❣✉❴ ❥✔

⑤❴✇❥ ⑨❴♣❜❩ ❥✔ ❴①♦❜✇ ❬❴✇❜✇ ❥✇ ①❥✔❜❩ ❴⑧ ✶✾⑩ ❊⑧ ♣❜❩❬❥✔❵❴❥❥ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ✔❜

✇✉♣❥❩❴ ❥⑧ ✶✾ ❥✔ ❵❜⑦❜✇ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✉✇❴⑦❜✇ ✕♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ❾ ①❜✔❜⑤⑥✇q❬❜✇✖⑩ ❊✇ ⑦❥❬q❩❻
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⑤❜❩①❴⑦❜ ❥⑨q❵❴✔⑦❜ ❴✇✍ ✇✉ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔⑩
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❙✎❧✈✍♥✏✍
✪☛❱

✭☛☞✌❢☞✌❛❧✮

✪☛▲

✭☛☞✌❢☞✌❛❧✮

✪☛❱

✭❆❣☞❛✮

✪☛▲

✭❆❣☞❛✮

✪☛❱

✭❙✏✍ ❖✌❣✂✮

✪☛▲

✭❙✏✍ ❖✌❣✂✮

❚♦✓✔❡✕♦✛❆❣✔✜ ✵✵✣✦ ✤✤✵✽✩ ✵✵✧✩ ✤✤✵✼✦ ✵✵✼✤ ✤✤✵✧✣

★✛❇✔t✜✕♦✓✛❆❣✔✜ ✵✵✣✦ ✤✤✵✽✩ ✵✵✧✩ ✤✤✵✼✦ ✣✵✸✦ ✤✽✵✦✩

▼■❇❑✛❆❣✔✜ ✵✵✧✵ ✤✤✵✽✵ ✵✵✧✥ ✤✤✵✼✥ ✵✵✼✵ ✤✤✵✸✵

❉▼❙✄ ✵✵✣✣ ✤✤✵✽✤ ✲ ✲ ✵✵✵✩ ✤✤✵✤✦

❆❣✔✜ ✵✵✵✧ ✤✤✵✤✽ ✵✵✣✣ ✤✤✵✽✤ ✲ ✲

❿➀➁➂➃➄➃ ➅➆➇➈➉➊ ➋➇ ➌➍ ➎➇➌➍➈➏➐➑ ➋➇ ➒➊➌➓➇➑➉➇➔➃

❍❴✇❵❴ ❥✇❵❥ ♣✉✔❵❜ ❤❥①❜✇ ⑨q✇❵❜ q✉❥ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ q✉❥ ①❥❥❜❩ ♣❩❜①✉❥⑨❥ ⑧❴

♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴❻ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ♣❴❩❵❥✇ q❣✉❴⑧❥✇ ⑦❥ ❴①♦❜✇

✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇⑩ ❨❥ ❥✇❵❴ ①❴✔❥❩❴❻ ✇❥ q✔⑨❥✇❵q❣❭ ❴ ❬❜✔❵q✔✉❴❬q❭✔ ✇q ⑨❴❩q❴✔⑦❜ ⑧❴ ♣❩❜♣❜❩❬q❭✔ ❩❥⑧❴❵q⑨❴ ⑦❥

❴①♦❜✇ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ♣❜⑦❩✍❴ ①❥❥❜❩❴❩✇❥ ⑧❴ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ❦❥ ❩❥❴⑧q③❴❩❜✔ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴✇

❬❴❵❴⑧✍❵q❬❴✇ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ⑧❴✇ ①q✇①❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ❜♣❥❩❴❵q⑨❴✇✞ ❴ ❚✞ ✶✹✝➸❪❻ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩✞ ✂❸✓⑧✷❖✸❻

❬❨❸①q⑧❜✇❴❪✞ ✝❻✹▼❻ ⑧❴ ❩❥⑧❴❬q❭✔ ❨❸①q⑧❜✇❴✴❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩✞ ✶❻✺⑩ ❦❥ ✉❵q⑧q③❴❩❜✔ ⑧❴✇ ✇q❣✉q❥✔❵❥✇

❩❥⑧❴❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑤❴✇❥ ❜❩❣⑥✔q❬❴ ✕❚❜⑧✉❥✔❜✖❸⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴✞ ✕✶✝❸✸✝✖✾❻ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ❾ ✕✸✝❸✶✝✖✾⑩ ❦❥

❵❜①❴❩❜✔ ①✉❥✇❵❩❴✇ ⑦❥ ✝❻✺ ①▲ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ⑤❴✇❥ ❾ ✇❥ ❴✔❴⑧q③❴❩❜✔ ⑦❥ ⑧❴ ①q✇①❴ ⑤❜❩①❴ ❬❜①❜ ✇❥ ❤❴

q✔⑦q❬❴⑦❜ ❴✔❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥⑩

❶❷❸❹⑩✹⑩✶⑩ ❪❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸❺q⑧❜✇❴❻ ❼❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ❽✉❩⑤✉❩❴⑧ ❾ ❺q⑧✉⑧❜✇❴ ❥✔ ❚❜⑧✉❥✔❜❸✓❣✉❴✞
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✡
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✡
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❬❜①♣❜✇q❬q❭✔⑩ ❶❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ✇✉✇❵❩❴❵❜ ❾ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ♣❩❜⑦✉❬❵❜✇❻

✝✁
✡
✱✪✟�✁✂✄☎✆✱✪✑✒✓✔✕✓✔✆✂ ①⑥①q①❜⑩

✞✠✡
❇❧❛♥❝✍ ❞❡ r❡❛❝❝✐ó♥ ❛ ❚✿ ✶✹☞�❈ ② ✭✺☞✲✺☞✮✪ t✍❧✉❡♥✍✲❛✁✉❛✂ ❆✁✐t❛❝✐ó♥✿ ❃✺☞☞r♣✌❀ ❝❛t❛❧✐③❛❞✍r✿ ✄✲❆❧✑❖✸❀ ❚✿

✶✹☞�❈❀ P✿ ✽✲✾ ❜❛r❀ ❲☎✆t✆✝✳✿ ✶✏☞ ✁❀ ❲❉✞❳✐✝♦s✆✿ ✶✏✺ ✁❀ ❙✍❧✈❡♥t❡✎✿ ✭☛☞✲✼☞✮✏ ✭✺☞✲✺☞✮✏ ✭✼☞✲☛☞✮✪ t✍❧✉❡♥✍✲❛✁✉❛✏ ✺ ❤✍r❛✎ ❞❡
r❡❛❝❝✐ó♥✂

❊⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✶✝❸✸✝✖✾❻ ✇❥ q✔❬❩❥①❥✔❵❭

❬❜✔❵q✔✉❴①❥✔❵❥ ❬❜✔ ❥⑧ ♣❩❜❣❩❥✇❜ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂➂ ❏➀✌q➃◗❻ ❬❜✔ ♣❥✔⑦q❥✔❵❥ ❬❴✇q

❬❜✔✇❵❴✔❵❥❻ ❴⑧❬❴✔③❴✔⑦❜ ✉✔ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥ ✻✝✾ ❴ ⑧❴✇ ✹ ❤ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ ✇❭⑧❜ ♣❴❩❥❬❥ ⑦❥✇❴❬❥⑧❥❩❴❩ ⑧❴

♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔❵❩❥ ⑧❴ ❬✉❴❩❵❴ ❾ q✉q✔❵❴ ❤❜❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❊✇❵❥ ❥✇ ✉✔ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜

❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧ q①♣❜❩❵❴✔❵❥❻ ⑦❴⑦❜ q✉❥ ❥✔ ⑧❴ ⑧q❵❥❩❴❵✉❩❴ ✔❜ ✇❥ ❤❴ q✔⑤❜❩①❴⑦❜ ❴ ✶✹✝�❪ ❾ ❥✔

✆✟✁✄✁✂�☎✁ ✝✁ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❬❜✔ ✉✔ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴❻ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜✇ ❴

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❨❸❺q⑧❜✇❴ ①❴❾❜❩❥✇ ⑦❥⑧ ✸✝✾ ❬✻❪❀ q✔❬⑧✉✇❜ ❥✇ ✇✉♣❥❩q❜❩ ❥✔ ❬❜①♣❴❩❴❬q❭✔ ❴⑧

✉✇❜ ⑦❥ ❤❥❵❥❩❜♣❜⑧q⑥❬q⑦❜✇ ❥✔ ❬❴❵⑥⑧q✇q✇ ❤❜①❜❣é✔❥❴ ❴ ✶✹✝�❪ ❾ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴

✕ ✑✒✓✔✕✓✔✆✂✿ ✡✘✪ ❥✔ ❹✹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔✖ ❬✶✺❪❻ ❾ ❬❜①♣❴❩❴♦⑧❥✇ ❴ ⑧❜✇ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜✇

❴⑧❬❴✔③❴⑦❜✇ ❬❜✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ✇❭⑧q⑦❜✇ ⑤✉✔❬q❜✔❴⑧q③❴⑦❜✇ ✕✇✉⑧⑤❜✔❴⑦❜✇✖ ❴ ✶✹✝�❪ ❾ ✕✶✝❸✸✝✖✾

❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴❻ ❬❜①❜❀ ▼❪▼❸✹✶❸❦❖✸❍ ✕✑✒✓✔✕✓✔✆✂✿ ✞✡✪ ❥✔ ✹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔✖ ❬✶❹❪ ❾ ❦④✓❸

❙✐✟✏✍♠❛

❱✍❧✎✠✐❞❛❞ ■♥✐✠✐❛❧
❆✠✏✐✈✐❞❛❞ ❈❛✏❛❧í✏✐✠❛

✏ ✭☛☞☞♠✐♥✮

✌✍✎✎✏
✑

➭♠✎❧✴♠✐♥ ❣

✌✒✏
✑

➭♠✎❧✴♠✐♥ ❣

✌✍✎✎✑✎✏
✑

➭♠✎❧✴♠✐♥ ❣

✌✒✏
✑

✌✍✎✎✑✎✏
✑

✓ ✔✍✎✎☛✠✞
✓ ✕✒✑☞✝✑☞✞✎

♠á✖✐♠✎

❇✓✜✕✗♦
✘✙✚

✦✦ ✵✵✵✦ ✼ ✵✵✵✣ ✸✵ ✩

✖✺✗✘✺✗✙✚

❚♦✓✔❡✕♦✛❆❣✔✜
✣✸✵ ✣✩ ✸✼ ✵✵✸✽ ✤✣ ✣✼

✖✛✗✘✜✗✙✚

❚♦✓✔❡✕♦✛❆❣✔✜
✧✧✣ ✩✸ ✣✥ ✸ ✤✦ ✦✵

✖✜✗✘✛✗✙✚

❚♦✓✔❡✕♦✛❆❣✔✜
✧✵✦ ✣✦ ✩✵ ✵✵✩✣ ✤✦ ✧✦
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⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❥①♣⑧❥❴⑦❴✇ ❥✔ ❥✇❵❴ ❵❥✇q✇⑩

❦q✔ ❥①♦❴❩❣❜❻ ♣❴❩❴ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ ✉✔❴ ⑦❥✇❴❬❥⑧❥❩❴❬q❭✔ ❥✔

⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ❬❜✔ ✉✔ ①⑥①q①❜ ⑦❥ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜

✕✑✒✓✕✓✔✆✂✿ ✙✖✪✖ ❴ ✹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❬❜✔ ✉✔❴ ⑧❥⑨❥ ⑦q①q✔✉❬q❭✔ ✕✑✒✓✕✓✔✆✂✿ ✖✞✪✖ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥

⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❊✇❵❥ ❬❜①♣❜❩❵❴①q❥✔❵❜ q✔⑦q❬❴ ✉✔ ❬❜✔✇✉①❜ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥

⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔❻ ⑧❜ ❬✉❴⑧ ❥✇ ❬❜①♣❩❥✔✇q♦⑧❥ ❾❴ q✉❥ ❬❜①❜ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❭ ❴✔❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥❻ ❥✔ ①❥⑦q❜

❴❬✉❜✇❜ ❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ q✔❥✇❵❴♦⑧❥ ❾ ❵q❥✔⑦❥ ❴ ♣❥❩⑦❥❩✇❥ ⑦❥⑧ ①❥⑦q❜ ❩❥❴❬❬q❜✔❴✔❵❥⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❴❩✍❴

q✉❥ ✔❜ ❥✇ ❬❜✔⑨❥✔q❥✔❵❥ ❵❩❴♦❴❥❴❩ ❬❜✔ ①❥③❬⑧❴✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❜❩❣⑥✔q❬❜❸❴❬✉❜✇❜ ⑦❥ ❴⑧❵❴

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷✷✳ ❊❢❡❝t✄ ❞❡ ❧✟ ♣☎✄♣✄☎❝✆ó♥ ❞❡ ❢✟s❡ ✄☎✕á♥✆❝✟ ❡♥ ❡❧ ☎❡♥❞✆♠✆❡♥t✄ ✟ ❢✙☎❢✙☎✟❧

✭■✠✛✡✮ ② ✞✆❧✙❧✄s✟ ✭❉❡☎✡✮ ✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝❆❧✷❖✸❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀

P✿ ✽✝✾ ❜✟☎❀ ❙✄❧✈❡♥t❡s✿ ✭✸✗✝✁✗✮✔ ✭✺✗✝✺✗✮✔ ✭✁✗✝✸✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳
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♣❩❜♣❜❩❬q❭✔ ⑦❥ ⑤❴✇❥ ❴❬✉❜✇❴⑩ ❊✔ ⑦❥⑤q✔q❵q⑨❴❻ ⑧❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❥✔ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✻ ①✉❥✇❵❩❴✔ q✉❥ ❥✔ ⑧❜✇

✇q✇❵❥①❴✇ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❾ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸✁�✁✁ ✄✁ ✂❸✓⑧✷❖✸ ♣❜✇❥❥ ✉✔❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❾ ✇❥⑧❥❬❵q⑨q⑦❴⑦

❤❴❬q❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ①❴❾❜❩ q✉❥ ❥✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✺✝❸✺✝✖✾⑩

✓⑦❥①⑥✇❻ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂➂ ❏✡➇✠➃◗❻ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ q✉❥ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❥✇ ①❴❾❜❩

❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ⑦❥ ✕✺✝❸✺✝✖✾❻ ❬❜✔ ✉✔ ①⑥①q①❜ ⑦❥ ✶✹✾ ❴ ⑧❴ ❤❜❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻

⑦❥❬❴❾❥✔⑦❜ ♣❜✇❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥ ❬❜✔ ❥⑧ ❴⑨❴✔❬❥ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥♦q⑦❜ ❴ ✇✉ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩

❼❜❩ ❜❵❩❜ ⑧❴⑦❜❻ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ①❥③❬⑧❴✇ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ⑦❥ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ✑�✁✂✓✂✄☎✆ ❴⑧❬❴✔③❴ ✉✔

❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ①⑥①q①❜ ⑦❥ ✶❹✾ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ⑧❴ ♣❩q①❥❩❴ ①❥⑦q❴ ❤❜❩❴❻ ❥⑧ ❬✉❴⑧ ⑦q✇①q✔✉❾❥ ⑧✉❥❣❜

❬❜✔⑤❜❩①❥ ❴⑨❴✔③❴ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ▲❴ ①❥✔❜❩ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ✇❥ ⑨❥❩q⑤q❬❭ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴

❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ⑦❥ ✕✶✝❸✸✝✖✾❻ ❴⑧❬❴✔③❴✔⑦❜ ✉✔ ①⑥①q①❜ ⑦❥ ✑�✁✂✓✂✄☎✆✿ ✞✪ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ❹ ❤❜❩❴✇ ⑦❥

❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ▲❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴❻ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✻❻ ①✉❥✇❵❩❴✔ ❥⑧

✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔❀ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ✂ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ❃ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴⑩ ❊✔ ⑧❴ ①q✇①❴ ❵❴♦⑧❴ ✇❥ ⑦❴✔

⑧❴✇ ❩❥⑧❴❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✕⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔✖ ❾ ⑦❥

①q⑧✉⑧❜✇❴ ✕q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔✖ ✕✝✒✳
✡
✴ ✝�✁✂✓✂✳

✡
✖❻ ⑧❴✇ ❬✉❴⑧❥✇ ①✉❥✇❵❩❴✔ q✉❥ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴

✕✶✝❸✸✝✖✾ ❥✇❵❴ ❩❥⑧❴❬q❭✔ ❥✇ ❴⑧❩❥⑦❥⑦❜❩ ⑦❥ ✽ ❾ ✶ ⑨❥❬❥✇ ①❴❾❜❩ q✉❥ ❥✔ ⑧❴✇ ①❥③❬⑧❴✇ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴

✕✺✝❸✺✝✖✾ ❾ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ❩❥✇♣❥❬❵q⑨❴①❥✔❵❥❻ ⑧❜ q✉❥ q✔⑦q❬❴ q✉❥ ❥✔ ❥⑧ ✇q✇❵❥①❴ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸

❴❣✉❴ ❥✇❵⑥ ♣❩❜①❜⑨q⑦❴ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ♣❜❩ ❥✔❬q①❴ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥

q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ❴ ♦❴❥❜✇ ❵q❥①♣❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩

❨❥ q❣✉❴⑧ ⑤❜❩①❴ q✉❥ ❥✔ ❥⑧ ✍❵❥① ❴✔❵❥❩q❜❩❻ ✇❥ ❩❥❴⑧q③❴❩❜✔ ⑧❜✇ ❬⑥⑧❬✉⑧❜✇ ⑦❥ ⑧❴ ❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ✕❥✔ ⑤❴✇❥

⑨❴♣❜❩ ❾ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴✖ ⑦❥ ❬❴⑦❴ ❬❜①♣❜✔❥✔❵❥ ⑦❥ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ♦q⑤⑥✇q❬❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ❥✔ ⑧❴✇

⑦q⑤❥❩❥✔❵❥✇ ♣❩❜♣❜❩❬q❜✔❥✇ ❥✔ ⑧❴✇ q✉❥ ✇❥ ❵❩❴♦❴❥❭⑩ ▲❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ✇❥ ❩❥ú✔❥✔ ❥✔ ⑧❴❻ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✼⑩ ❊✔

❵❜⑦❜✇ ⑧❜✇ ❬❴✇❜✇❻ ⑧❴ ❬❜①♣❜✇q❬q❭✔ ⑦❥ ❵❜⑧✉❥✔❜❻ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❾ ❴❣✉❴ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴ ⑤✉❥ ✇✉♣❥❩q❜❩ ❴⑧

✾✽✾⑩
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❚➍❜➌➍ ❿➀➁ ✼➃ ❫❥⑧❴❬q❭✔ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ✕❽❶✖ ❾ ❥✔ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴ ✕❽▲✖

�✁✂✁✄☎✆✁✝✞✟✁ ✂❸✓⑧✷❖✸❀ ❲❝✁t✁❧✳✞ ✶❻✝ ❣❀ ❲❉✲❳✐❧♦s✁✞ ✶❻✺ ❣ ❚✞ ✶✹✝�❪❀ ❼✞ ✾ ♦❴❩❀ ❦❜⑧⑨❥✔❵❥✇✞ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇

✕✺✝❸✺✝✖✾❻ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❾ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴⑩

❙♦�✈❡♥t❡
✪❋❱
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✪❋▲
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✭✁✂✉❛✮

✪❋▲

✭✁✂✉❛✮

✪❋❱

✭✄♦�✉❡♥♦✮

✪❋▲

✭✄♦�✉❡♥♦✮

☎✺�✲✺�✺✆ ✵✵✣✦ ✤✤✵✽✩ ✵✵✧✩ ✤✤✵✼✦ ✵✵✼✤ ✤✤✵✧✣

☎✼�✲✸�✺✆ ✵✵✣✩ ✤✤✵✽✦ ✵✵✩✸ ✤✤✵✥✼ ✵✵✥✼ ✤✤✵✩✸

☎✸�✲✼�✺✆ ✵✵✧✼ ✤✤✵✼✸ ✵✵✣✦ ✤✤✵✽✩ ✣✵✩✵ ✤✽✵✦✵

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂❯ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴✔ ⑤❜❵❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❴✇ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❴✇ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴✇ ❬❴❵❴⑧✍❵q❬❴✇

❩❥❴⑧q③❴⑦❴✇ ❥✔ ⑧❴✇ ①❥③❬⑧❴✇ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ❏➍◗❻ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ❏❜◗❻ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴

❏➈◗⑩ ❊✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ✕✶✝❸✸✝✖✾ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ ❬⑧❴❩❴①❥✔❵❥ ⑧❴ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ✉✔ ✇❭⑧q⑦❜ ⑦❥ ❴✇♣❥❬❵❜

❣❥⑧❴❵q✔❜✇❜ ❥✔ ⑧❴ q✔❵❥❩⑤❴✇❥ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ❥✔ ⑧❜✇ ❵❩❥✇ ✇q✇❵❥①❴✇❻ ①⑥✇ ⑨❜⑧✉①q✔❜✇❜✇ ♣❥❩❜ ✇q①q⑧❴❩❥✇

❴⑧ ❜♦✇❥❩⑨❴⑦❜ ❥✔ ⑧❜✇ ❥✔✇❴❾❜✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁✼❻ ❾ q✉❥ ♣✉❥⑦❥✔ ✇❥❩

♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴✇ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❜❩ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔ ❾✴❜ ❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔⑩ ❊✔ ⑧❴

✭❛✮ ✭�✮ ✭❝✮

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷✸✳ ✄❡✠❝❧✟s ❢✆♥✟❧❡s ❞❡ ☎❡✟❝❝✆✄♥❡s ❞❡ ❞❡s❤✆❞☎✟t✟❝✆ó♥❀ ✑✎✒✎✄✝✓✎✠✂✍✔ ✕✝

❆❧✷❖✸❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✽✝✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀

s✄❧✈❡♥t❡s✿ ✭❛✮ ✭✁✗✝✸✗✮✔ ✭�✮ ✭✺✗✝✺✗✮✔ ✭❝✮ ✭✸✗✝✁✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✡



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✹✶

①❥③❬⑧❴ ✕✸✝❸✶✝✖✾ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ❥✔ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ✇✉♣❥❩q❜❩ ✕❵❜⑧✉❥✔❜✖❻ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ✉✔❴ ❬❴♣❴ ⑦❥⑧

①q✇①❜ ①❴❵❥❩q❴⑧ ⑦❥ ❴✇♣❥❬❵❜ ❣❥⑧❴❵q✔❜✇❜ ①✉❬❤❜ ①⑥✇ ❴♦✉✔⑦❴✔❵❥❻ ⑧❜ q✉❥ ❬❜✔❬✉❥❩⑦❴ ❬❜✔ ⑧❴

①❥✔❜❩ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ①q❥✔❵❩❴✇ q✉❥ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❬⑧❴ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ❥⑧ ✇❭⑧q⑦❜

♣❴❩❥❬❥ ❥✇❵❴❩ ①⑥✇ ⑦q✇♣❥❩✇❜ ❾ ✔❜ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ❬❜✔ ❬⑧❴❩q⑦❴⑦⑩

❿➀➁➂➃✺➃ ✟➊➑➓➇✠➔➏➐➑ ➋➇ ✡➁☛➏➌➊➔➍ ➍ ☞✉✠➆✉✠➍➌ ➅❲♣➌➇➍➑➋➊ ✡➏➔➉➏➑➉➊➔ ✟➍➉➍➌➏✌➍➋➊✠➇➔

➪➈➏➋➊➔➃

❼❴❩❴ ❥✇❵✉⑦q❴❩ ❥⑧ ❥⑤❥❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ❾ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ⑥❬q⑦❴ ⑦❥ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❥✔ ⑧❴

❩❥❴❬❬q❭✔ ❥✇❵✉⑦q❴⑦❴❻ ✇❥ ❩❥❴⑧q③❴❩❜✔ ❥①♣❥❩q❥✔❬q❴✇ ❴ ✉✔❴ ❵❥①♣❥❩❴❵✉❩❴ ⑦❥ ✶✹✝�❪ ❥✔ ✉✔ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥

✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ❾ ❲❈✁t✁❧✳✞ ✶❻✝ ❣❀ ❲❉✲✂✐❧♦s✁✞ ✶❻✺ ❣⑩ ❦❥ ❥⑧q❣q❥❩❜✔ ⑧❜✇

✇q❣✉q❥✔❵❥✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ♣❴❩❴ ❩❥❴⑧q③❴❩ ❥⑧ ❥✇❵✉⑦q❜✞ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇ ✕❍▼❪▼❸❹❹❻ ❍④❊✓ ❾ ❦✔❸④❊✓✖

❾ ✔❜ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇ ✕✂❸✓⑧✷❖✸❻ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❾ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻✖⑩ ❦❥ ❬❜①♣❴❩❴❩❜✔ ⑧❴✇ ❬❜✔⑨❥❩✇q❜✔❥✇ ⑦❥

❨❸①q⑧❜✇❴❻ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❬❜①❜ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ♣❩q✔❬q♣❴⑧ ❾ ❴ ♣❩❜⑦✉❬❵❜✇ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔

✕①q⑧✉⑧❜✇❴ ❾ ⑧q①❜✇❴✖ ♣❴❩❴ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩ q✉é ❵q♣❜ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❥✇ ①⑥✇ ❴❬❵q⑨❜ ❥✔ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥

⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴⑩ ✓⑦❥①⑥✇ ❥✇❵❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ⑤✉❥❩❜✔ ❬❜①♣❴❩❴⑦❜✇ ❬❜✔ ❥⑧

♦⑧❴✔❬❜ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ✕✇q✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩✖ ❥✔ ⑧❴✇ ①q✇①❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧❥✇⑩

❶❷❸❹⑩✺⑩✶⑩ ❷✔⑤⑧✉❥✔❬q❴ ⑦❥⑧ ❪❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❥✔ ⑧❴ ❪❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸❺q⑧❜✇❴❻ ❼❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ❽✉❩⑤✉❩❴⑧

❾ ❺q⑧✉⑧❜✇❴⑩

▲❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ⑦❥ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❬❴❵❴⑧✍❵q❬❴ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴✔ ❥✔ ⑧❴✇ ➆➏✏✉✠➍➔ ❿➀➁➂➄ ❾ ❿➀➁➂✺ ❾ ❥✔

⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽⑩ ❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂➄ ✇❥ ❩❥♣❩❥✇❥✔❵❭ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸❺q⑧❜✇❴ ❥✔ ⑤✉✔❬q❭✔ ⑦❥⑧

❵q❥①♣❜ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❜♦❵❥✔q⑦❴ ✇❜♦❩❥ ③❥❜⑧q❵❴✇ ❾ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✺ ✇❥ ❣❩❴⑤q❬❭ ✪✟�✁✂✄☎✆ ⑨✇ t

✇❜♦❩❥ ✇❭⑧q⑦❜✇ ✔❜ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇⑩ ▲❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❬❴⑧❬✉⑧❴⑦❴✇

❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❥✇❵❴✇ ❬✉❩⑨❴✇❻ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴✔ ❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽➃



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✹✷

❨❥ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ⑦❥ ✝�✁✂✳
✡

✇❥ q✔⑤q❥❩❥ ❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔ ⑦❥ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ♣❴❩❴ ⑧❴✇

③❥❜⑧q❵❴✇✞ ❦✔❸④❊✓ ❃ ❍④❊✓ ❃ ❍▼❪▼❸❹❹⑩ ▲✉❥❣❜ ⑦❥ ✺ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥

❨❸①q⑧❜✇❴ ⑤✉❥ ❬❴✇q ❵❜❵❴⑧ ✇❜♦❩❥ ⑧❴✇ ③❥❜⑧q❵❴✇ ❦✔❸④❊✓ ❾ ❍④❊✓ ✕➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽✖ ♣❥❩❜ ❴⑧❬❴✔③❭ ✇❭⑧❜

✉✔ ✺✹✾ ✇❜♦❩❥ ❍▼❪▼❸❹❹⑩ ❊✇❵❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ♣❩❜♦❴♦⑧❥①❥✔❵❥ ❩❥⑤⑧❥❥❴✔ q✉❥ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸

①q⑧❜✇❴ ❥✇❵⑥ ⑧q①q❵❴⑦❴ ♣❜❩ ❬❜✔❵❩❜⑧ ⑦q⑤✉✇q❜✔❴⑧ ⑦❥ ❵❩❴✔✇⑤❥❩❥✔❬q❴ ⑦❥ ①❴❵❥❩q❴ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ③❥❜⑧q❵❴

❍▼❪▼❸❹❹⑩ ❊✔ ❥⑤❥❬❵❜❻ ❥✇❵❴ ③❥❜⑧q❵❴ ♣❜✇❥❥ ✉✔ ✇q✇❵❥①❴ ⑦❥ ❬❴✔❴⑧❥✇ ❥✔ ⑦❜✇ ⑦q①❥✔✇q❜✔❥✇

❬❜✔✇❵q❵✉q⑦❜✇ ♣❜❩ ♦❜❬❴✇ ⑦❥ ♣❜❩❜ ⑦❥ ❴✔q⑧⑧❜✇ ⑦❥ ✶✝ ①q❥①♦❩❜✇ ⑦❥ ✺❻✺ ① ✹ ➴❻ ⑧❴✇ ❬✉❴⑧❥✇ ❬❜✔❥❬❵❴✔

❬❜✔ ❬❴⑨q⑦❴⑦❥✇ ⑦❥⑧q①q❵❴⑦❴✇ ♣❜❩ ❴✔q⑧⑧❜✇ ⑦❥ ✶❹ ①q❥①♦❩❜✇❻ ♣❜❩ ⑧❜ q✉❥ ⑧❴ ⑦q⑤✉✇q❭✔ ⑦❥ ⑧❴✇

①❜⑧é❬✉⑧❴✇ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❤❴❬q❴ ⑧❜✇ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ q✔❵❥❩✔❜✇ ❥✇ ①⑥✇ ⑦q⑤✍❬q⑧⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔

⑦❥ ♣❩❜⑦✉❬❵❜✇ ⑨❜⑧✉①q✔❜✇❜✇ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❬❜✔⑦❥✔✇❴❬q❭✔ ❾✴❜ ❩❥✇q✔q⑤q❬❴❬q❭✔ ♣❜⑦❩✍❴✔

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷✹✳ ❈✄♥✈❡☎s✆ó♥ ❞❡ ❉✝❳✆❧✄s✟ ❝✄♥ só❧✆❞✄s á❝✆❞✄s ✠❡✄❧ít✆❝✄s❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀

❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝

✟✕✙✟✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✹✸

♦⑧❜q✉❥❴❩ ⑧❴ ❥✇❵❩✉❬❵✉❩❴ ♣❜❩❜✇❴❻ q①♣q⑦q❥✔⑦❜ ❥⑧ ❴❬❬❥✇❜ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑧❜✇ ✇q❵q❜✇ ❴❬❵q⑨❜✇

q✔❵❥❩✔❜✇ ⑦❥ ⑧❴✇ ♣❴❩❵✍❬✉⑧❴✇ ⑦❥⑧ ✇❭⑧q⑦❜⑩ ❊✔ ❬❜①♣❴❩❴❬q❭✔❻ ⑧❴ ❥✇❵❩✉❬❵✉❩❴ ♣❜❩❜✇❴ ⑦❥ ⑧❴ ③❥❜⑧q❵❴

❍④❊✓ ❾ ❦✔❸④❊✓ ❬❜✔✇❵❴✔ ⑦❥ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ❬❴✔❴⑧❥✇ ❥✔ ❵❩❥✇ ⑦q①❥✔✇q❜✔❥✇ ❬❜✔✇❵q❵✉q⑦❜✇ ♣❜❩

♦❜❬❴✇ ⑦❥ ♣❜❩❜✇ ⑦❥ ❴✔q⑧⑧❜✇ ⑦❥ ✶❹ ①q❥①♦❩❜✇ ⑦❥ ✶❻✶ ① ✶❻✸ ➴ ❬✶✶❪⑩

❼❜❩ ❜❵❩❴ ♣❴❩❵❥❻ ⑦❥ ❴❬✉❥❩⑦❜ ❬❜✔ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ⑦❥ ✝�✁✂✳
✡

❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽❻ ⑧❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧

⑦❥ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ✔❜ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇ ♣❴❩❴ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✇q❣✉q❭ ❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔❀

✂❸✓⑧✷❖✸ ❃ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❃ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻⑩ ❪❜✔ ❵❜⑦❜✇ ❥✇❵❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ✇❥ ❴⑧❬❴✔③❴✔

❬❜✔⑨❥❩✇q❜✔❥✇ ⑦❥ ❴⑧❩❥⑦❥⑦❜❩ ⑦❥ ✾✝✾ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ✺ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✺� ✂❸✓⑧✷❖✸❻

✉✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ⑦❥ ❴❬q⑦❥③ ✔❥❵❴①❥✔❵❥ ▲❥✇q✇❻ ⑦❥ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ①❥⑦q❴❻ ✇❥❣ú✔ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❭ ♣❜❩

❥✔✇❴❾❜✇ ♣❜❩ ❷❫ ⑦❥ ♣q❩q⑦q✔❴❻ ➈➍♣➏➉✉➌➊ ➀❿❻ ①✉❥✇❵❩❴ ⑧❴ ①❴❾❜❩ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❬❴❵❴⑧✍❵q❬❴ ⑤❩❥✔❵❥ ❴ ⑧❴

❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴⑩ ❯✔ ❬❜①♣❜❩❵❴①q❥✔❵❜ ①✉❾ ❬❥❩❬❴✔❜ ⑤✉❥ ❜♦❵❥✔q⑦❜ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❦q❖✷❸

✓⑧✷❖✸❻ ✉✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ⑥❬q⑦❴ ❬❜✔ ✉✔❴ ❬❜①♦q✔❴❬q❭✔ ④❩ø✔✇❵❥⑦❸▲❥✇q✇ ✕❩❥⑧❴❬q❭✔

④✴▲✞ ✝❻✺✖❻ ⑦❥ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ①❥⑦q❴❻ ✇❥❣ú✔ ✇❥ ❥①❵❩❴❥ ⑦❥ ⑧❴✇ ❬❴❩❴❬❵❥❩q③❴❬q❜✔❥✇ ❩❥❴⑧q③❴⑦❴✇ ♣❜❩ ❷❫ ⑦❥

♣q❩q⑦q✔❴⑩ ❽q✔❴⑧①❥✔❵❥❻ ⑧❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻❻ ✉✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❬❜✔ ❴❬q⑦❥③ ✔❥❵❴①❥✔❵❥ ④❩ø✔✇❵❥⑦❻

♣❩❥✇❥✔❵❴ ⑧❴ ①❥✔❜❩ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥⑧ ✇✉✇❵❩❴❵❜❻ ❬❜①❜ ✇❥ q✔⑦q❬❴ ❥✔ ⑧❴ ➉➍❜➌➍

❿➀➁✽⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ❵❜⑦❜✇ ❥✇❵❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ①✉❥✇❵❩❴✔ ✉✔❴ ①❴❾❜❩ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❬❜①♣❴❩❴⑦❜ ❬❜✔ ❥⑧

♦⑧❴✔❬❜ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ✕✇q✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ♣❩❥✇❥✔❵❥✖❻ ⑦❥①❜✇❵❩❴✔⑦❜ ❥⑧ ❥⑤❥❬❵❜ ❬❴❵❴⑧✍❵q❬❜ ✔❥❵❜ ⑦❥ ❥✇❵❜✇

❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❥✔ ⑧❴ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥⑧ ✇✉✇❵❩❴❵❜ ❾ q✉❥ ✔❜ ❥✇ ♣❜✇q♦⑧❥ ⑧❜❣❩❴❩ ♣❜❩ ✉✔ ❥⑤❥❬❵❜ ❵é❩①q❬❜

✔❥❵❜⑩ ❊✔ ❣❥✔❥❩❴⑧ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ q✉❥ ①❴❾❜❩ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴⑧❬❴✔③❴❩❜✔ ⑤✉❥❩❜✔ ⑧❜✇

q✉❥ ♣❜✇❥❥✔ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇ ✕❦✔❸④❥❵❴ ❾ ✂❸✓⑧✷❖✸✖ ❾ ⑧✉❥❣❜ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❬❜✔ ✇q❵q❜✇

⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇✰④❩ø✔✇❵❥⑦ ✕❬❜✔ ①❴❾❜❩ ❬❜✔❵❥✔q⑦❜ ⑦❥ ▲❥✇q✇❻ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸✖❻ ♣❜✇❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥ ⑧❜✇

❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❬❜✔ ✇q❵q❜✇ ▲❥✇q✇✰④❩ø✔✇❵❥⑦ ✕❬❜✔ ①❴❾❜❩ ❬❜✔❵❥✔q⑦❜ ⑦❥ ④❩ø✔✇❵❥⑦❻ ❍▼❪▼❹❹✖⑩
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✹✹

❊✔ ❩❥✇✉①❥✔❻ ⑧❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ♣❴❩❴ ❬❜✔⑨❥❩❵q❩ ❨❸①q⑧❜✇❴ ⑦❥ ❵❜⑦❜✇ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ✉❵q⑧q③❴⑦❜✇

⑤✉❥✞ ❦✔❸�✁✂ ✄ ☎�✁✂ ✄ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❃ ❍▼❪▼❸❹❹ ❃ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❃ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ❃ ④⑧❴✔❬❜⑩

▲❜✇ ♣❥❩⑤q⑧❥✇ ⑦❥ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❾ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❴⑧ ❥①♣⑧❥❴❩ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇ ✇❥

①✉❥✇❵❩❴✔ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✻⑩ ✓ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❥✇❵❴✇ ❬✉❩⑨❴✇ ✇❥ ⑦❥❵❥❩①q✔❴❩❜✔ ⑧❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇

q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❾ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴❀ ⑧❜✇ ⑨❴⑧❜❩❥✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ✇❥ ①✉❥✇❵❩❴✔ ❥✔ ➉➍❜➌➍

❿➀➁✽⑩ ❦❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ q✉❥ ⑧❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ⑧❴✇ ③❥❜⑧q❵❴✇ ♣❴❩❴ ⑤❜❩①❴❩ ❴①♦❜✇ ♣❩❜⑦✉❬❵❜✇ ✇❥ ⑦q❜

❥✔ ❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔✞ ❦✔❸④❊✓ ❃ ❍④❊✓ ❃ ❍▼❪▼❸❹❹⑩ ❊✇❵❜ ①✉❥✇❵❩❴ q✉❥ ❵❴✔❵❜ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔

⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ❬❜①❜ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ❥✔ ❥✇❵❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ❥✇❵⑥✔ ⑤❴⑨❜❩❥❬q⑦❴✇

♣❜❩ ⑧❴ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ✔❥❵❴①❥✔❵❥ ▲❥✇q✇ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ③❥❜⑧q❵❴ ❦✔❸④❊✓⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷✺✳ ❈✄♥✈❡☎s✆ó♥ ❞❡ ❉✝❳✆❧✄s✟ ❝✄♥ só❧✆❞✄s á❝✆❞✄s ♥✄ ✠❡✄❧ít✆❝✄s❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗

✕❀ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀ s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✺✗✝✺✗✮✪

t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✡
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♣❴✇❴✔⑦❜ ♣❜❩ ✉✔ ❥✇❵❴⑦❜ ⑦❥ ❵❩❴✔✇q❬q❭✔ ✶ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ❜❬✉❩❩❥ ✉✔❴ ❵❩❴✔✇⑤❥❩❥✔❬q❴ ⑦❥ ✉✔ ⑥❵❜①❜ ⑦❥

❤q⑦❩❭❣❥✔❜ ❬❜✔ ✉✔❴ ①q❣❩❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑦❜♦⑧❥ ❥✔⑧❴❬❥ ❬❴❩♦❜✔❜❸❜①✍❣❥✔❜ ❴⑧ ❬❴❩♦❜✔❜ ❴⑧❥⑦❴ñ❜

⑤❜❩①⑥✔⑦❜✇❥ ✉✔❴ ❬❥❵❜♣❥✔❵❜✇❴ ✕①q⑧✉⑧❜✇❴✖❻ ✉✔ ❬❴❩♦❜❤q⑦❩❴❵❜ q✉❥ ❥✇ ✉✔ q✇❭①❥❩❜ ❥✇❵❩✉❬❵✉❩❴⑧ ⑦❥ ⑧❴

❨❸①q⑧❜✇❴⑩ ❊✇❵❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ♣❜✇❥❥ ✉✔❴ ♦❴❩❩❥❩❴ ❥✔❥❩❣é❵q❬❴ ⑦❥ ✻✹❻✾ ❦❦✴①❜⑧ ❬✶❻ ✸❪❻ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✾⑩

✓⑦❥①⑥✇❻ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥⑧ q✔❵❥❩①❥⑦q❴❩q❜ ✸ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ⑤❜❩①❴❩ ⑧q①❜✇❴⑩ ▲❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❾ ⑧❴ ⑧q①❜✇❴ ✇❜✔

❥♣✍①❥❩❜✇ ❥✔❵❩❥ ✇✍❻ ❥✇ ⑦❥❬q❩ q✉❥ ✇❜✔ ❥✇❵❥❩❜q✇❭①❥❩❜✇ q✉❥ ♣❜✇❥❥✔ ✉✔❴ ❬❜✔⑤q❣✉❩❴❬q❭✔ ⑦q⑤❥❩❥✔❵❥

❥✔ ✇❜⑧❜ ✉✔ ❬❴❩♦❜✔❜ q✉q❩❴⑧⑩

✓⑦q❬q❜✔❴⑧①❥✔❵❥❻ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✾❻ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ❥⑧ ❥✇q✉❥①❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥

q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ❾ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ❥✇❵❴♦⑧❥❬❥✔ ⑧❴✇ ⑨✍❴✇ ♣❴❩❴ ⑧❴

❜♦❵❥✔❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ⑥❬q⑦❜✇ ❬❜✔ ✇q❵q❜✇ ▲❥✇q✇ ❬✸❪❻ ❴⑦❥①⑥✇

❥✇❵❴♦⑧❥❬❥✔ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❥✇❵❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ♣❩❥⑨❴⑧❥❬❥ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ✇❜♦❩❥

⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✷�✳ ❊s✛✙❡♠✟ s✆♠♣❧✆❢✆❝✟❞✄ ❞❡ ☎❡✟❝❝✆ó♥ ❞❡ ✆s✄♠❡☎✆✠✟❝✆ó♥✔ ❝✟t✟❧✆✠✟❞✟ ♣✄☎

❙♥✝❇❊❆ ② ❞❡s❤✆❞☎✟t✟❝✆ó♥✔ ❝✟t✟❧✆✠✟❞✟ ♣✄☎ á❝✆❞✄s ❞❡ ❇☎ø♥st❡❞✡



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✺✶

❊⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❾ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ⑥❬q⑦❜✇ ✔❜ ③❥❜⑧✍❵q❬❜✇❻

✇❥ ①✉❥✇❵❩❴ ❥✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯✶❻ ❾ ✇❥❣ú✔ ⑧❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻

➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽❻ ✇✉ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ✇❥ ⑦❴ ❥✔ ❥⑧ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❩⑦❥✔❀ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ❃ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❃ ✂❸✓⑧✷❖✸

❃ ④⑧❴✔❬❜❻ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❴ q✉❥ ⑧❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ♣❜✇❥❥ ✉✔❴ ①❴❾❜❩ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔

⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ①q❥✔❵❩❴✇ q✉❥ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❾ ✂❸✓⑧✷❖✸ ♣❜✇❥❥✔ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔

⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇q①q⑧❴❩❥✇⑩ ❦q✔ ❥①♦❴❩❣❜❻ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻

✇❥ ⑦❥✇❴❬❥⑧❥❩❴ ⑦❥✇♣✉é✇ ⑦❥ ⑧❴ ♣❩q①❥❩❴ ❤❜❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ❤❴❬qé✔⑦❜✇❥ ❬❴✇q ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ❴ ❹✝✾ ❴⑧

❬❴♦❜ ⑦❥ ❬q✔❬❜ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ⑧❜ q✉❥ ♣✉❥⑦❥ ⑦❥♦❥❩✇❥ ❴ ⑧❴✇ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧

⑤❜❩①❴⑦❜❻ ❥⑧ ❬✉❴⑧ q✔❵❥❩❴❬❵ú❴ ⑤✉❥❩❵❥①❥✔❵❥ ❬❜✔ ⑧❴ ❣❩❴✔ ⑦❥✔✇q⑦❴⑦ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ④❩ø✔✇❵❥⑦

♣❩❥✇❥✔❵❥✇ ❥✔ ❥✇❵❴ ❩❥✇q✔❴⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✸✶✳ ❘❡♥❞✆♠✆❡♥t✄ ✟ ❢✙☎❢✙☎✟❧ ✭■✠✛✡✮ ② ✞✆❧✙❧✄s✟ ✭❉❡☎✡✮❀ ❈✟t✟❧✆✠✟❞✄☎❡s á❝✆❞✄s

♥✄ ✠❡✄❧ít✆❝✄s❀ ❲❝✒t✒✎✳✿ ✓✔✗ ✕❀ ❲☛☞❳✍✎✏✑✒✿ ✓✔✺ ✕ ❚✿ ✓✖✗✘❈❀ P✿ ✾ ❜✟☎❀ ✟✕✆t✟❝✆ó♥✿ ❃✺✗✗☎♣♠❀

s✄❧✈❡♥t❡✿ ✭✺✗✝✺✗✮✪ t✄❧✙❡♥✄✝✟✕✙✟✡



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✺✷

❚❴①♦qé✔ ❬❜✔ ✂❸✓⑧✷❖✸ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ ✉✔❴ ①❴❾❜❩ ⑦❥✇❴❬❥⑧❥❩❴❬q❭✔ ❥✔ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧

❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❹ ❤ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ q✉❥ ⑧⑧❥❣❴ ❴ ✉✔ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ⑦❥ ✉✔ ✶✺✾ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ✺ ❤

⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❊✔ ❬❴①♦q❜❻ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❬❩❥❬❥ ❬❜✔❵q✔✉❴①❥✔❵❥ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸

❴⑧❬❴✔③❴✔⑦❜ ✉✔ ⑨❴⑧❜❩ ⑦❥ ✑✒✓✔✕✓✔✆✂✿ ✖✘✪ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ✺ ❤ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩

▲❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ q✔q❬q❴⑧❥✇ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ✕➉➍❜➌➍ ❿➀➁✽✖ ✇q❣✉q❥❩❜✔ ❥⑧ ❜❩⑦❥✔✞

❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ � ✂❸✓⑧✷❖✸ ❃ ④⑧❴✔❬❜ ❾ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ✔✉⑧❜⑩ ❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯✶ ✇❥ ❴♣❩❥❬q❴ q✉❥

✑�✁✂✓✂✄☎✆ ✇❜♦❩❥ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ✁ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❴⑧❬❴✔③❴ ✉✔ ⑨❴⑧❜❩ ①⑥①q①❜ ❴ ⑧❴ ❤❜❩❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ♣❥❩❜

①q❥✔❵❩❴✇ q✉❥ ❬❜✔ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ✇❥ ①❴✔❵q❥✔❥ ❬❴✇q ❬❜✔✇❵❴✔❵❥ ❴⑧ ❬❴♦❜ ⑦❥ ✺ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ❬❜✔

✂❸✓⑧✷❖✸ ⑦q✇①q✔✉❾❥ ❴♣❩❜①q①❴⑦❴①❥✔❵❥ ✉✔ ✑�✁✂✓✂✄☎✆✿ ✗✘✪ ⑩ ❊✇❵❥ ú⑧❵q①❜ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜ ✇✉❣q❥❩❥ q✉❥

⑧❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ✇❥ ❥✇❵⑥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴✔⑦❜ ♣❩❜⑦✉❬q❥✔⑦❜ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ①❥⑦q⑦❴ q✉❥ ❴⑨❴✔③❴ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ◆❜

❜♦✇❵❴✔❵❥❻ ✔❜ ✇❥ ⑨❥❩q⑤q❬❴ ✉✔ ❴✉①❥✔❵❜ ❬❜✔❬❜①q❵❴✔❵❥ ⑦❥ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻

♣❩❜♦❴♦⑧❥①❥✔❵❥ ♣❜❩q✉❥ ❥⑧ ①q✇①❜ ✇❥ ❥✇❵⑥✇ ⑦❥❣❩❴⑦❴✔⑦❜ ♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ♣❴❩❴⑧❥⑧❴✇⑩

❚❴①♦qé✔ ❥✇ q①♣❜❩❵❴✔❵❥ ①❥✔❬q❜✔❴❩ q✉❥ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ✔❜ ✇❥

♣❩❜⑦✉❥❜ ✔q✔❣ú✔ ❜❵❩❜ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ q⑦❥✔❵q⑤q❬❴♦⑧❥ ❾ ❬✉❴✔❵q⑤q❬❴♦⑧❥ ⑦q⑤❥❩❥✔❵❥ ❴⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ⑧❜ q✉❥

✇✉❣q❥❩❥ ❥✇❵❜ ❥✇ q✉❥ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ⑥❬q⑦❴ ⑦❥ ④❩ø✔✇❵❥⑦ ⑧❴

❩❥❴❬❬q❭✔ ✇❥ ❩q❣❥ ♣❜❩ ❜❵❩❜ ①❥❬❴✔q✇①❜⑩ ❊✔ ❣❥✔❥❩❴⑧❻ ❬❜✔ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ⑥❬q⑦❴ ⑦❥

④❩ø✔✇❵❥⑦ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✔❜ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❴ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ❬❜①❜ ✇✍ ✇✉❬❥⑦❥ ❬❜✔ ❥⑧

✉✇❜ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ▲❥✇q✇❻ ❵❴⑧❥✇ ❬❜①❜ ⑧❴ ✂❸✓⑧✷❖✸❻ ❦✔❸④❊✓❻

✕✔❥❵❴①❥✔❵❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇✖❻ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸❻ ❍④❊✓ ✕❬❜①♦q✔❴❬q❭✔ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇

④❩ø✔✇❵❥⑦❸▲❥✇q✇✖⑩

❪❜✔ ❥✇❵❥ q①♣❜❩❵❴✔❵❥ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ♣⑧❴✔❵❥❴❩ ❥⑧ ❥✇q✉❥①❴ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍

❿➀➁❯✶⑩ ❊✔ ❥✇❵❥ ❥✇q✉❥①❴ ✇❥ ⑨❥ q✉❥ ♣❜❩ ⑧❴✇ ⑨✍❴✇ ❏✶◗➁❏➂◗ ✇❥ ❜♦❵q❥✔❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❴✇❴✔⑦❜ ♣❜❩ ⑧❴

①q⑧✉⑧❜✇❴⑩ ▲❴ ⑨✍❴ ❏➂◗ ✇❥ ⑦❴ ♣❜❩ ⑧❴ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ④❩ø✔✇❵❥⑦ ❜ ▲❥✇q✇❻



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✺✸

❾❴ q✉❥ ❬❜✔ ❥⑧ ✉✇❜ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❬❜✔ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ✔❥❵❴①❥✔❵❥ ▲❥✇q✇ ✠✂❸✓⑧✷❖✸ ❾ ❦✔❸④❊✓✖

❵❴①♦qé✔ ✇❥ ❜♦❵q❥✔❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ⑧❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❬❜①❜ ✇❥ ❤❴ ❩❥♣❜❩❵❴⑦❜ ❥✔ ⑧❴ ⑧q❵❥❩❴❵✉❩❴ ❬✶❻ ✸❪

❾ ❬❜①❜ ✇❥ ⑨❥ ❴♣❩❥❬q❴ ❥①♣❥❩q①❥✔❵❴⑧①❥✔❵❥ ❥✔ ⑧❴✇ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁➂✻ ❾ ❯✶❻ ❥✔ ⑦❜✔⑦❥ ✇❥ ❜♦❵q❥✔❥✔

①⑥①q①❜✇ ❥✔ ❥⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴⑧ q✇❭①❥❩❜ ❴ ♦❴❥❜✇ ❵q❥①♣❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ ✇✉ ♣❜✇❵❥❩q❜❩ ❬❜✔✇✉①❜

♣❜❩ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔⑩ ❼❜❩ ⑧❴ ⑨✍❴ ❏❯◗ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ❜♦❵❥✔❥❩ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❜❩ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔

⑦q❩❥❬❵❴ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ q✉❥ ❬❜✔❵❥✔❣❴ ❥✇❥✔❬q❴⑧①❥✔❵❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥

④❩ø✔✇❵❥⑦❻ ❵❴⑧ ❬❜①❜ ✇❥ ❜♦✇❥❩⑨❭ ❥✔ ❥✇❵❴ ❵❥✇q✇ ❴⑧ ❥①♣⑧❥❴❩ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻⑩

❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯➂ ✇❥ ♣⑧❴✔❵❥❴ ✉✔ ♣❜✇q♦⑧❥ ①❥❬❴✔q✇①❜ ⑦❥ ❬❭①❜ ❜❬✉❩❩q❩✍❴ ⑧❴

⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✇❜♦❩❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ✔❥❵❴①❥✔❵❥ ④❩ø✔✇❵❥⑦❻ ❵❜①❴✔⑦❜ ❬❜①❜ ♦❴✇❥

①❥❬❴✔q✇①❜✇ ♣❩❥⑨q❜✇ ♣❩❜♣✉❥✇❵❜✇ ♣❴❩❴ ❥✇❵❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ❍✷❦❖✹ ❬✶✾❪ ❾ ❵❴①♦qé✔

❵❩❴♦❴❥❜✇ ❩❥⑤❥❩q⑦❜✇ ❴ ⑧❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❴⑧❬❜❤❜⑧❥✇ ✇❜♦❩❥ ✇❭⑧q⑦❜✇ ⑦❥ ❴❬q⑦❥③ ④❩ø✔✇❵❥⑦ ❬❹✝❪⑩ ❊✔

⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯➂ ✇❥ ♣⑧❴✔❵❥❴ q✉❥ ❥✔ ♣❩q①❥❩❴ q✔✇❵❴✔❬q❴ ⑦❜✇ ❣❩✉♣❜✇ ❤q⑦❩❜①q⑧❜✇ ❴⑧❥⑦❴ñ❜✇ ⑦❥ ⑧❴ ❨❸

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✸✂✳ ❊s✛✙❡♠✟ ❞❡ ☎❡✟❝❝✆ó♥ ❝✄♥s✆❞❡☎✟♥❞✄ ❧✟ ♥✟t✙☎✟❧❡✠✟ á❝✆❞✟ ❞❡❧

❝✟t✟❧✆✠✟❞✄☎✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳

❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ Pá✝✐✂❛ ❱■✲✺✹

①q⑧❜✇❴ q✔❵❥❩❴❬❵ú❴✔ ❬❜✔ ✉✔ ✇q❵q❜ ❴❬q⑦❜ ⑦❥ ④❩ø✔✇❵❥⑦ ❾ ♣❴✇❜ ✇q❣✉q❥✔❵❥ ❜❬✉❩❩❥ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ✉✔❴

①❜⑧é❬✉⑧❴ ⑦❥ ❴❣✉❴⑩ ❪❜①❜ ❥✇❵⑥ ♣é❩⑦q⑦❴ ❣❥✔❥❩❴ ✉✔❴ ❬❴❩❣❴ ✇❜♦❩❥ ✉✔ ⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❬❴❩♦❜✔❜❻ ♣❴❩❴

❬❜①♣❥✔✇❴❩⑧❴ ✇❥ ❣❥✔❥❩❴ ✉✔ ⑦❜♦⑧❥ ❥✔⑧❴❬❥ ❥✔❵❩❥ ❥⑧ ❤❥❵❥❩❜⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❜①✍❣❥✔❜ ⑦❥⑧ ❴✔q⑧⑧❜ ❾ ❥⑧

❬❴❩♦❜✔❜ ❬❴❩❣❴⑦❜⑩ ▲✉❥❣❜ ✇❥ ♣❩❜⑦✉❬❥ ⑧❴ ❴♣❥❩❵✉❩❴ ⑦❥⑧ ❴✔q⑧⑧❜ ❾ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ✉✔ ❬q❬⑧❜ ⑦❥ ✺

⑥❵❜①❜✇ ❬❜✔ ✉✔ ❤❥❵❥❩❜⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❜①✍❣❥✔❜❀ ♣❜✇❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥ ✉✔ ✇q❵q❜ ❴❬q⑦❜ ❴⑧❥⑦❴ñ❜ ♣✉❥⑦❥

❴❬❵q⑨❴❩ ✉✔ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜ ⑦❥⑧ ❬q❬⑧❜ ❾ ♣❜❩ ✉✔❴ ❩❥❴❬❬q❭✔ ⑦❥ ❥⑧q①q✔❴❬q❭✔ ❣❥✔❥❩❴❩ ✉✔❴

q✔✇❵❴✉❩❴❬q❭✔⑩ ❊✇❵❥ ♣❴✇❜ ♣✉❥⑦❥ ❩❥♣❥❵q❩✇❥ ❬❜✔ ❜❵❩❜ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜ ❣❥✔❥❩❴✔⑦❜ ❜❵❩❴

q✔✇❵❴✉❩❴❬q❭✔ ❥✔ ❥⑧ ❴✔q⑧⑧❜ ⑦❥ ❬q✔❬❜ ①q❥①♦❩❜✇⑩ ❦❥❣✉q⑦❴①❥✔❵❥ ✇❥ ❩❥❣❥✔❥❩❴ ❥⑧ ✇q❵q❜ ⑥❬q⑦❜ ♣❜❩ ⑧❴

❩✉♣❵✉❩❴ ⑦❥⑧ ❥✔⑧❴❬❥ ❜①q❣❥✔❜ ✕❤❥❵❥❩❜⑥❵❜①❜ ⑦❥⑧ ❴✔q⑧⑧❜✖❸❤q⑦❩❜❣❥✔❜ ❾ ⑧❴ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ✉✔ ❥✔⑧❴❬❥

❥✔❵❩❥ ❥⑧ ❜①✍❣❥✔❜ ⑦❥⑧ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❾ ❥⑧ ❤q⑦❩❭❣❥✔❜ ❬❜①♣❥✔✇❴✔⑦❜ ⑧❴✇ ❬❴❩❣❴✇ ♣❴❩❬q❴⑧❥✇ ❣❥✔❥❩❴⑦❴✇⑩

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✸✷✳✄❡❝✟♥✆s♠✄ ♣☎✄♣✙❡st✄ ♣✟☎✟ ❧✟ ❞❡s❤✆❞☎✟t✟❝✆ó♥ ❞❡ ❉✝✞✆❧✄s✟ s✄❜☎❡ s✆t✆✄s

á❝✆❞✄s ❞❡ ♥✟t✙☎✟❧❡✠✟ ❇☎ø♥st❡❞✡
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳
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❼❜❩ ❜❵❩❴ ♣❴❩❵❥❻ ⑧❴ ❩✉❵❴ ❏✼◗ ❬❜❩❩❥✇♣❜✔⑦❥ ❴ ⑧❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦q❩❥❬❵❴ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇❜♦❩❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❬❜✔❵❥✔q❥✔⑦❜ ❥✇❥✔❬q❴⑧①❥✔❵❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇⑩ ▲❜✇

✟✁✄✁✄✂✁✝✞✄ ✞�✂✁✂☎✝✞✄ �✞✂ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❾ ❦✔❸④❊✓❻ ①❜✇❵❩❴❩❜✔ ✉✔❴ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ q①♣❜❩❵❴✔❵❥ ⑦❥

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ♦❴❥❜✇ ❵q❥①♣❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ⑧❜ ❬✉❴⑧ ✔❜ ✇❥ ♣✉❥⑦❥ ❥①♣⑧q❬❴❩ ♣❥✔✇❴✔⑦❜ ❥✔ ⑧❴ ❩✉❵❴ ✡➁

①➏➌➊➔➍✁�✂✄☎✄✆✝✞✁✟☎✠✟☎✠✞✄⑩ ❊✔ ⑧❴ ➆➏✏✉✠➍ ❿➀➁❯❯ ✇❥ ♣❩❜♣❜✔❥ ✉✔ ①❥❬❴✔q✇①❜ ♣❴❩❴ ⑧❴

⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇⑩ ❊✔ ❥⑧ ①q✇①❜ ✇❥

✇✉❣q❥❩❥ q✉❥ ❥✔ ♣❩q①❥❩❴ q✔✇❵❴✔❬q❴ ❤❴❾ ✉✔❴ q✔❵❥❩❴❬❬q❭✔ ❥✔❵❩❥ ✉✔ ❜①✍❣❥✔❜ ⑦❥ ✉✔ ❣❩✉♣❜

❤q⑦❩❜①q⑧❜ ⑦❥⑧ ❬❴❩♦❜❤q⑦❩❴❵❜ ❬❜✔ ❥⑧ ①❥❵❴⑧ ❥⑧❥❬❵❩❜⑦❥⑤q❬q❥✔❵❥⑩ ❼❜✇❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥ ✉✔ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜

❴⑧❥⑦❴ñ❜ ✇✉✇❵❩❴❥ ✉✔ ⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❤q⑦❩❭❣❥✔❜ ⑦❥⑧ ♣❩q①❥❩ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜ ❾ ✇❥ ⑦❴ ⑧❴ ❥⑧q①q✔❴❬q❭✔ ⑦❥

❴❣✉❴❻ ❣❥✔❥❩❴✔⑦❜ ✉✔❴ q✔✇❴❵✉❩❴❬q❭✔ ✕❣❩✉♣❜ ❬❴❩♦❜✔q⑧❜✖ ❾ ✉✔ ❩❥❸❴❩❩❥❣⑧❜ ⑦❥⑧ ❬q❬⑧❜ ⑦❥ ✇❥q✇

①q❥①♦❩❜✇ ❴ ✉✔❜ ⑦❥ ❬q✔❬❜ q✉❥ ❬✉❥✔❵❴ ❬❜✔ ✉✔ ⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❜①q❣❥✔❜ ❬❜①❜ ❤❥❵❥❩❜⑥❵❜①❜⑩

❊✔✇❥❣✉q⑦❴ ❜❵❩❜ ✇q❵q❜ ⑥❬q⑦❜ q✔❵❥❩❴❬❬q❜✔❴ ❬❜✔ ❜❵❩❜ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜ ❾ ❴✇✍ ✇❥ ♣❩❜⑦✉❬❥ ⑧❴

❥⑧q①q✔❴❬q❭✔ ⑦❥ ✉✔ ⑥❵❜①❜ ⑦❥ ❤q⑦❩❭❣❥✔❜ ❴⑧❥⑦❴ñ❜ ❣❥✔❥❩❴✔⑦❜ ✉✔❴ q✔✇❴❵✉❩❴❬q❭✔ ♣❜❩ ❥⑧q①q✔❴❬q❭✔

❋✐❣✁r❛ ❱■✲ ✸✸✳✄❡❝✟♥✆s♠✄ ♣☎✄♣✙❡st✄ ♣✟☎✟ ❧✟ ❞❡s❤✆❞☎✟t✟❝✆ó♥ ❞❡ ❉✝✞✆❧✄s✟ s✄❜☎❡ s✆t✆✄s

á❝✆❞✄s ❞❡ ♥✟t✙☎✟❧❡✠✟ ▲❡✇✆s✡



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁ ❈❛☎ít✆✁♦ ❱■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✆r❢✆r❛✁✿
❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳
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⑦❥ ❴❣✉❴⑩ ❊✇❵❴ q✔❵❥❩❴❬❬q❭✔ ✇❥ ❩❥♣q❵❥ ❬❜✔ ❜❵❩❜ ❣❩✉♣❜ ❤q⑦❩❜①q⑧❜ ⑦❥⑧ ❬❴❩♦❜❤q⑦❩❴❵❜ ❣❥✔❥❩❴✔⑦❜ ❜❵❩❴

q✔✇❴❵✉❩❴❬q❭✔❻ ♣❜✇❵❥❩q❜❩①❥✔❵❥ ⑧❴ q✔❵❥❩❴❬❬q❭✔ ❥✔❵❩❥ ❥⑧ ❜①✍❣❥✔❜ ❾ ❥⑧ ①❥❵❴⑧ ⑦❥✇❴♣❴❩❥❬❥ ❾ ✇❥

❩❥❣❥✔❥❩❴ ❥⑧ ✇q❵q❜ ❥⑧❥❬❵❩❜⑦❥⑤q❬q❥✔❵❥ ❾ ✇❥ ♣❩❜⑦✉❬❥ ✉✔❴ ①❜⑧é❬✉⑧❴ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩

❊✔ ❩❥✇✉①❥✔❻ ⑧❴ ③❥❜⑧q❵❴ ⑧❴ ❦✔❸④❊✓❻ q✉❥ ♣❜✇❥❥ ✇❭⑧❜ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇❻ ❥①❤q♦❥

❥⑧❥⑨❴⑦❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❾ ✇❥⑧❥❬❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ♣❴❩❴ ⑤❜❩①❴❩ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ❊✇❵❴ ❴❬❵q⑨q⑦❴⑦ ⑤✉❥ ✉✔❴✇ ❹ ⑨❥❬❥✇

①❴❾❜❩ q✉❥ ⑧❴ ❴⑧❬❴✔③❴⑦❴ ✇❜♦❩❥ ❍④❊✓❻ ⑧❴ ❬✉❴⑧ ♣❜✇❥❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇✞④❩ø✔✇❵❥⑦ ⑦❥

⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ①❥⑦q❴ ❥✔ ✉✔❴ ❩❥⑧❴❬q❭✔ ❴♣❩❜①q①❴⑦❴①❥✔❵❥ ⑦❥ ✕✶✞✝❻✽✖⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❴ ❥⑧ ❥⑤❥❬❵❜ ✔❥❵❜ ⑦❥

⑧❴ ⑦q⑤❥❩❥✔❬q❴ ❥✔ ⑧❴ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ❴❬q⑦❴ ❾ ✇✉ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ❥✔ ⑧❴ ♣❩❜⑦✉❬❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ❊✇ ⑦❥❬q❩❻ ❴

♣❥✇❴❩ q✉❥ ⑧❴ ③❥❜⑧q❵❴ ❍④❊✓ ♣❜✇❥❥ ✇q❵q❜✇ ⑦❥ ❴①♦❴✇ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴✇ ⑥❬q⑦❴✇ ⑦❥ ①❴❾❜❩ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ q✉❥

⑧❴ ❦✔❸④❊✓❻ ❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ ①❴❾❜❩q❵❴❩q❴①❥✔❵❥ ♣❩❜⑦✉❬q⑦❜ ❥✔ ❥✇❵❥ ú⑧❵q①❜ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩⑩

❼❜❩ ❜❵❩❴ ♣❴❩❵❥❻ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴ ✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ❥①❤q♦q❭ ⑧❴ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦ q✔q❬q❴⑧ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ①⑥✇ ❥⑧❥⑨❴⑦❴ ⑦❥ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ❥✔✇❴❾❴⑦❜✇❻ ♣❥❩❜ ❴ ①❥⑦q⑦❴ q✉❥ ❴⑨❴✔③❭ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔

♣❩❜①❜⑨q❭ ❩❥❴❬❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ⑤❜❩①❴⑦❜⑩ ❯✔❴ ⑧q①q❵❴❬q❭✔ ❴⑦q❬q❜✔❴⑧ ⑦❥ ❥✇❵❥

❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❥✇ q✉❥ ✇❥ ⑦❥✇❬❜①♣❜✔❥ ❴ ❴⑧❩❥⑦❥⑦❜❩ ⑦❥ ✶✺✝�❪⑩ ❪❜✔ ⑧❴ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸✱

q✉❥ ❥✇

①❴❬❩❜♣❜❩❜✇❴ ❾ ♣❜✇❥❥ ✉✔❴ ⑦❥✔✇q⑦❴⑦ ①❥⑦q❴ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❬q⑦❜✇ ▲❥✇q✇✞④❩ø✔✇❵❥⑦ ❥✔ ❩❥⑧❴❬q❭✔

✕✶✞✝❻✺✖ ⑦❥ ⑤❜❩❵❴⑧❥③❴ ❴⑧❵❴❻ ✇❥ ❜♦❵q❥✔❥✔ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜✇ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇✉♣❥❩q❜❩❥✇ q✉❥ ❬❜✔ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴ ❴⑧

❬❴♦❜ ⑦❥ ✺ ❤❜❩❴✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❴ q✉❥ ⑧❴ ❬❜①♦q✔❴❬q❭✔ ⑦❥ ♣❩❜♣q❥⑦❴⑦❥✇ q✉❥ ❥①❤q♦❥ ⑧❴

❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸✱

⑧❴ ❤❴❬❥ ①⑥✇ ❴⑦❥❬✉❴⑦❴❻ ❥✔❵❩❥ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇ ♣❩❜♦❴⑦❜✇❻ ♣❴❩❴ ❜♦❵❥✔❥❩

✇❥⑧❥❬❵q⑨❴①❥✔❵❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ✓⑦q❬q❜✔❴⑧①❥✔❵❥❻ ⑧❴ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❥✇ ①⑥✇ ❥❬❜✔❭①q❬❴ q✉❥ ⑧❴ ❩❥✇q✔❴

✕✓①♦❥❩⑧❾✇❵❸✸✻ ❯❦ ✶✹✶✴❑❣ ❾ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❯❦ ✶✸✶✴❑❣❻ ✇❥❣ú✔ ⑤✉❥✔❵❥ ❦q❣①❴❸✓⑧⑦❩q❬❤✖⑩

❊✔ ⑦❥⑤q✔q❵q⑨❴ ⑦❥ ⑧❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ❥✔ ❥✇❵❥ ❬❴♣✍❵✉⑧❜ ✇✉❩❣❥ q✉❥ ⑧❜✇ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩❥✇

①⑥✇ ❥⑤q❬q❥✔❵❥✇ ♣❴❩❴ ♣❩❜⑦✉❬q❩ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❴ ♣❴❩❵q❩ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ✇❜✔ ❦✔❸④❊✓ ❾ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸✳ ❪❜✔
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♦q⑤⑥✇q❬❜✇ ❴ ✉❵q⑧q③❴❩⑩ ▲❜✇ ❩❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ✇❥ ①❜✇❵❩❴❩⑥✔ ❾ ⑦q✇❬✉❵q❩⑥✔ ❥✔ ❥⑧ ➈➍♣í➉✉➌➊ ❿➀➀⑩

❿➀➁❯➃ ➎➇➔✉❲➇➑➃

❊✔ ❴✉✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩ ❾ ❥✔ ①❥⑦q❜ ❴❬✉❜✇❜❻ ⑧❴ ❨❸①q⑧❜✇❴ ⑤❜❩①❴❻ ❬❜✔ ♦❴❥❴ ❬q✔é❵q❬❴❻

♣❩❥⑤❥❩❥✔❬q❴⑧①❥✔❵❥ ❥⑧ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ✕①q⑧✉⑧❜✇❴✖ ✇❜♦❩❥ ❥⑧ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥

⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ✕⑤✉❩⑤✉❩❴⑧✖⑩ ❊✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ✂❸✓⑧✷❖✸ ✇❥ ♣❩❜⑦✉❬❥ ✉✔ q✔❬❩❥①❥✔❵❜ ❬❜✔✇q⑦❥❩❴♦⑧❥

⑦❥ ⑧❴✇ ⑨❥⑧❜❬q⑦❴⑦❥✇ ⑦❥ ❬❜✔⑨❥❩✇q❭✔ ⑦❥ ❨❸①q⑧❜✇❴ ❾ ⑦❥ ⑤❜❩①❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧⑩ ❊⑧ ❩❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴

⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ♣❩❥✇❥✔❵❴ ✉✔ ①⑥①q①❜ ❴ ♦❴❥❜✇ ❵q❥①♣❜✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔ ❾ ❴ ①❥⑦q⑦❴ q✉❥ ❴⑨❴✔③❴ ⑧❴ ❩❥❴❬❬q❭✔

✇❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴ ⑧❥✔❵❴①❥✔❵❥ ❥✔ ❥⑧ ①❥⑦q❜ ❴❬✉❜✇❜⑩ �✁ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❵❴①♦qé✔ ❬❴①♦q❴ ⑧❴ ⑦q✇❵❩q♦✉❬q❭✔ ⑦❥

♣❩❜⑦✉❬❵❜✇❻ ❴✉①❥✔❵❴✔⑦❜ ⑧❴ ✇❥⑧❥❬❵q⑨q⑦❴⑦ ❴⑧ ♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ✕⑤✉❩⑤✉❩❴⑧✖ ✇❜♦❩❥ ❥⑧

♣❩❜⑦✉❬❵❜ ⑦❥ q✇❜①❥❩q③❴❬q❭✔ ✕①q⑧✉⑧❜✇❴✖⑩

❊✔✇❴❾❜✇ ⑦❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴❬q❭✔ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ⑧⑧❥⑨❴⑦❜✇ ❴ ❬❴♦❜ ❥✔ ❴✉✇❥✔❬q❴ ❾ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ✝✁ ✂❸

✓⑧✷❖✸ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ❬❜①❜ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ❴❣✉❴❻ ❵❜⑧✉❥✔❜ ❾ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ①❜✇❵❩❴❩❜✔ q✉❥ ❥✔

❵❜⑦❜✇ ⑧❜✇ ❬❴✇❜✇ ⑧❴ ♣é❩⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ❥✇ ①❴❾❜❩ ❥✔ ♣❩❥✇❥✔❬q❴ ⑦❥ ❬❴❵❴⑧q③❴⑦❜❩⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ✇❥

❜♦✇❥❩⑨❭ q✉❥ ❥✔ ❴❣✉❴ ❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧ ✇❥ ⑦❥❣❩❴⑦❴ ①❴❾❜❩q❵❴❩q❴①❥✔❵❥ ❾ q✉❥ ❥⑧ ❵❜⑧✉❥✔❜ ❜⑤❩❥❬❥ ①❴❾❜❩

❥✇❵❴♦q⑧q⑦❴⑦⑩ ❊✇❵❜ q✔⑦q❬❭ ⑧❴ ✔❥❬❥✇q⑦❴⑦ ⑦❥ ✉✔ ✇q✇❵❥①❴ ♦q⑤⑥✇q❬❜ ♣❴❩❴ ❥✇❵❴♦q⑧q③❴❩ ❥⑧ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧

♣❩❥✇❥✔❵❥ ❥✔ ❥⑧ ①❥⑦q❜⑩

❊⑧ ❥⑤❥❬❵❜ ⑦❥ ⑧❴ ✔❴❵✉❩❴⑧❥③❴ ⑦❥⑧ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❜❩❣⑥✔q❬❜ ✉❵q⑧q③❴⑦❜ ✇❜♦❩❥ ⑧❴ ⑦❥✇❤q⑦❩❴❵❴❬q❭✔ ⑦❥

❨❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑤✉❩⑤✉❩❴⑧❻ ✇❥ ❥✇❵✉⑦q❭ ✇❜♦❩❥ ✂❸✓⑧✷❖✸ ✉❵q⑧q③❴✔⑦❜ ①❥③❬⑧❴✇ ✕✺✝❸✺✝✖✾ ⑦❥ ❴❣✉❴❸♦✉❵❴✔❜⑧❻
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⑦❥ ⑨❴♣❜❩ ❾ ⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑧✍q✉q⑦❴ ❥✔ ⑧❴✇ ❬❜✔⑦q❬q❜✔❥✇ ⑦❥ ❩❥❴❬❬q❭✔❻ ①❜✇❵❩❴❩❜✔ q✉❥ ❥✔ ❵❜⑦❜✇ ⑧❜✇ ❬❴✇❜✇
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⑧❴ ⑤❴✇❥ ⑧qq✉q⑦❴⑩
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�
⑦❜✇

⑨❥❝❥✇ ①❥✔❜r❻ ①❜✇❵r❴✔⑦❜ q✉❥ ❴⑧ ❴✉①❥✔❵❴r ⑧❴ ♣r❜♣❜r❝qó✔ ⑦❥ ❵❜⑧✉❥✔❜ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❝⑧❴ ⑦❥

✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ✇❥ ⑤❴⑨❜r❥❝❥ ✇❥⑧❥❝❵q⑨❴①❥✔❵❥ ⑧❴ ⑤❜r①❴❝qó✔ ⑦❥ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ♣❜r ⑦❥✇❤q⑦r❴❵❴❝qó✔ ⑦qr❥❝❵❴ ⑦❥

❉❸①q⑧❜✇❴⑩ ❊⑧ ①❴❾❜r r❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ✕✻✝✾✖ ✇❥ ❜♦❵✉⑨❜ ❥✔ ⑧❴ ①❥③❝⑧❴ ❵❜⑧✉❥✔❜❸❴❣✉❴ ✕✶✝❸

✸✝✖✾ ❾ ❥✇❵❥ r❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ①❴❾❜r q✉❥ ⑧❜✇ q✔⑤❜r①❴⑦❜✇ ❤❴✇❵❴ ❥⑧ ♣r❥✇❥✔❵❥ ❥✔ ⑧❴ ⑧q❵❥r❴❵✉r❴

✁☎✆✄✁✁✂✝✞ ✂❸✓⑧✷❖✸ ❝❜①❜ ❝❴❵❴⑧q③❴⑦❜r⑩ ✓⑦❥①⑥✇❻ ⑧❴ ♣ér⑦q⑦❴ ⑦❥ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ❥✔ ❥⑧ ①❥⑦q❜

r❥❴❝❝q❜✔❴✔❵❥ ♣❜r r❥❴❝❝q❜✔❥✇ ❝❜✔✇❥❝✉❵q⑨❴✇ ⑦❥ r❥✇q✔q⑤q❝❴❝qó✔ ❾ ❝❜✔⑦❥✔✇❴❝qó✔ r❥✇✉⑧❵ó ①❥✔❜r

❝✉❴✔⑦❜ ⑧❴ ❝❜✔❝❥✔❵r❴❝qó✔ ⑦❥⑧ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥ ❜r❣⑥✔q❝❜ ✇❥ q✔❝r❥①❥✔❵ó ❥✔ ⑧❴✇ ①❥③❝⑧❴✇ ❴❣✉❴❸✇❜⑧⑨❥✔❵❥

❜r❣⑥✔q❝❜⑩

▲❴ r❥❴❝❝qó✔ ⑦❥ ❝❜✔⑨❥r✇qó✔ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ✇❥ ❥✇❵✉⑦qó ❥①♣⑧❥❴✔⑦❜ ③❥❜⑧q❵❴✇ ❦✔❸④❊✓❻ ❍④❊✓

❾ ❍▼❈▼❸❹❹⑩ ❊✇❵❴ ú⑧❵q①❴ ③❥❜⑧q❵❴ ✔❜ ❝❜✔⑨qr❵qó ❝❜①♣⑧❥❵❴①❥✔❵❥ ⑧❴ ❉❸①q⑧❜✇❴ ♣❜rq✉❥ ⑧❴

r❥❴❝❝qó✔ ❥✇❵⑥ ⑧q①q❵❴⑦❴ ♣❜r ❝❜✔❵r❜⑧ ⑦q⑤✉✇q❜✔❴⑧ ⑦❥ ❵r❴✔✇⑤❥r❥✔❝q❴ ⑦❥ ①❴❵❥rq❴ q✉❥ ⑦q⑤q❝✉⑧❵❴ ❥⑧

❴❝❝❥✇❜ ⑦❥⑧ r❥❴❝❵q⑨❜ ❤❴❝q❴ ⑧❜✇ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥✔❵r❜ ⑦❥ ⑧❜✇ ♣❜r❜✇ ⑦❥⑧ ①❴❵❥rq❴⑧⑩ ▲❴ ⑨❥⑧❜❝q⑦❴⑦

q✔q❝q❴⑧ ⑦❥ ❝❜✔⑨❥r✇qó✔ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ⑤✉❥ ①❴❾❜r ✇❜♦r❥ ❦✔❸④❊✓ q✉❥ ✇❜♦r❥ ❍④❊✓❻ ❴✉✔q✉❥

❴①♦❴✇ ③❥❜⑧q❵❴✇ ❝❜✔⑨qr❵q❥r❜✔ ❝❜①♣⑧❥❵❴①❥✔❵❥ ⑧❴ ❉❸①q⑧❜✇❴ ❴⑧ ⑤q✔❴⑧ ⑦❥ ⑧❜✇ ❥✔✇❴❾❜✇ ❝❴❵❴⑧✍❵q❝❜✇ ⑦❥

✺ ❤❜r❴✇⑩ ▲❴ ③❥❜⑧q❵❴ ❦✔❸④❊✓❻ q✉❥ ♣❜✇❥❥ ❥✇❥✔❝q❴⑧①❥✔❵❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇ ⑦❥ ①❥⑦q❴✔❴ ❾
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❙�✁�❝❝✐ó✂ ❞� ❙♦✁✈�✂t�s ② ❈❛t❛✁✐③❛❞♦r�s✳
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♦❴❥❴ ⑤✉❥r③❴❻ ⑤✉❥ ①⑥✇ ❴❝❵q⑨❴ ❾ ✇❥⑧❥❝❵q⑨❴ q✉❥ ⑧❴ ❍④❊✓ ✕q✉❥ ❥①❤q♦❥ ❴⑧❵❴ ⑦❥✔✇q⑦❴⑦ ⑦❥ ✇q❵q❜✇

⑥❝q⑦❜✇ ▲❥✇q✇✴ ④rø✔✇❵❥⑦ ⑦❥ ①❥⑦q❴✔❴ ❾ ❴⑧❵❴ ⑤✉❥r③❴✖ ♣❴r❴ ⑤❜r①❴r ⑤✉r⑤✉r❴⑧⑩

▲❴ r❥❴❝❝qó✔ ⑦❥ ❝❜✔⑨❥r✇qó✔ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ✇❥ ❥✇❵✉⑦qó ❵❴①♦qé✔ ✇❜♦r❥

❝❴❵❴⑧q③❴⑦❜r❥✇ ⑥❝q⑦❜✇ ✔❜ ③❥❜⑧✍❵q❝❜✇� ✁ ✄✁�✁✟✁ ✂❸✓⑧✷❖✸❻ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❾ r❥✇q✔❴ ✓①♦❥r⑧❾✇❵❸✸✻⑩ ▲❴

❴❝❵q⑨q⑦❴⑦ q✔q❝q❴⑧ ♣❴r❴ ⑧❴ ❝❜✔⑨❥r✇qó✔ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ✇q❣✉qó ❥⑧ ❜r⑦❥✔✞ ✓①♦❥r⑧❾✇❵❸✸✻ ❃

❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸ ❃ ✂❸✓⑧✷❖✸✳❘❥✔⑦q①q❥✔❵❜✇ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ⑦❥ ❹✹✾ ⑤✉❥r❜✔ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ❴⑧ ❝❴♦❜ ⑦❥ ⑧❴✇ ✺ ❤

⑦❥ r❥❴❝❝qó✔ ✇❜♦r❥ ✓①♦❥r⑧❾✇❵❸✸✻ ✕q✉❥ ♣❜✇❥❥ ✇ó⑧❜ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ④rø✔✇❵❥⑦✖ ❾ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸

✕q✉❥ ♣❜✇❥❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ④rø✔✇❵❥⑦ ❾ ▲❥✇q✇✖⑩ ❦q✔ ❥①♦❴r❣❜❻ ⑧❴ ⑤❜r①❴❝qó✔ ⑦❥ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❾

①q⑧❜✇❴ ⑤✉❥ ⑦❥✇♣r❥❝q❴♦⑧❥ ✇❜♦r❥ ✓①♦❥r⑧❾✇❵❸✸✻❻ q✔⑦q❝❴✔⑦❜ q✉❥ ⑧❴ q✇❜①❥rq③❴❝qó✔ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ❴

❥✇❵❜✇ ♣r❜⑦✉❝❵❜✇ ✇ó⑧❜ ❥✇ ♣r❜①❜⑨q⑦❴ ❥✔ ♣r❥✇❥✔❝q❴ ⑦❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇⑩

❊✔ ♦❴✇❥ ❴ ⑧❜✇ r❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇❻ ✇❥ ♣r❜♣✉✇❜ q✉❥ ⑧❴ ⑤❜r①❴❝qó✔ ⑦❥ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ❴ ♣❴r❵qr ⑦❥

❉❸①q⑧❜✇❴ ♣✉❥⑦❥ ❜❝✉rrqr ♣❜r ❵r❥✇ r✉❵❴✇ ⑦❥ r❥❴❝❝qó✔✞ q✖ ▲❴ ⑦❥✇❤q⑦r❴❵❴❝qó✔ ⑦qr❥❝❵❴ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴

✇❜♦r❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ④rø✔✇❵❥⑦❀ qq✖ ▲❴ ⑦❥✇❤q⑦r❴❵❴❝qó✔ ⑦qr❥❝❵❴ ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ✇❜♦r❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇

⑦❥ ▲❥✇q✇❀ qqq✖ ▲❴ r✉❵❴ ✡➁①➏➌➊➔➍✁�✂✄☎✄✆✝✞✁✟☎✠✟☎✠✞✄✖⑩ ❊✔ ❥✇❵❥ ❝❴✇❜❻ ⑧❴ q✇❜①❥rq③❴❝qó✔ ⑦❥ ❉❸

①q⑧❜✇❴ ❴ ①q⑧✉⑧❜✇❴ ❜❝✉rrqr✍❴ ✇ó⑧❜ ✇❜♦r❥ ✇q❵q❜✇ ⑥❝q⑦❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇ ①q❥✔❵r❴✇ q✉❥ ⑧❴ ⑦❥✇❤q⑦r❴❵❴❝qó✔

❝❜✔✇❥❝✉❵q⑨❴ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ♣❜⑦r✍❴ ❜❝✉rrqr ❵❴✔❵❜ ✇❜♦r❥ ✇q❵q❜✇ ⑦❥ ▲❥✇q✇ ❝❜①❜ ⑦❥ ④rø✔✇❵❥⑦⑩

❉❥ ⑧❜✇ r❥✇✉⑧❵❴⑦❜✇ ❜♦❵❥✔q⑦❜✇ ❥✔ ❥✇❵❥ ❝❴♣✍❵✉⑧❜ ✇✉r❣❥ q✉❥ ⑧❜✇ ❝❴❵❴⑧q③❴⑦❜r❥✇ ①⑥✇ ❥⑤q❝q❥✔❵❥✇

♣❴r❴ ♣r❜⑦✉❝qr ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ❴ ♣❴r❵qr ⑦❥ ❉❸①q⑧❜✇❴ ✇❜✔ ❦✔❸④❊✓ ❾ ❦q❖✷❸✓⑧✷❖✸✳ ❈❜✔ ❥⑧⑧❜✇ ✇❥ ♦✉✇❝❴r⑥

❥✔ ❥⑧ ♣ró①q①❜ ❝❴♣✍❵✉⑧❜ q✔❝r❥①❥✔❵❴r ❥⑧ r❥✔⑦q①q❥✔❵❜ ❴ ⑤✉r⑤✉r❴⑧ ❜♣❵q①q③❴✔⑦❜ ⑧❴✇ ❝❜✔⑦q❝q❜✔❥✇

⑦❥ ❜♣❥r❴❝qó✔ ❾ ⑧❴✇ ❝❜✔❝❥✔❵r❴❝q❜✔❥✇ r❥⑧❴❵q⑨❴✇ ⑦❥ ⑧❜✇ ✇q✇❵❥①❴✇ ⑦❥ ✇❜⑧⑨❥✔❵❥✇ ♦q⑤⑥✇q❝❜✇ ❴ ✉❵q⑧q③❴r⑩
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❿➀➁➄➃ ➎➇➆➇✠➇➑➈➏➍➔ ❇➏❜➌➏➊✏✠✑➆➏➈➍➔➃

✶⑩ ❶⑩ ❈❤❜✉⑦❤❴r❾❻ ✓⑩④⑩❼⑩❻ ❦⑩ ❷⑩ ❦❴✔⑦⑧❥r❻ ❉⑩ ●⑩ ❶⑧❴❝❤❜✇❻ ❘⑩ ❽⑩ ▲❜♦❜❻ ❳②❧♦�❡

■�♦✁❡r✐③❛✂✐♦✄ ✂♦ ❳②❧✉❧♦�❡ ❛✄☎ ✐✂� ❉❡❤②☎r❛✂✐♦✄ ✂♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ✐✄ ❆q✉❡♦✉� ▼❡☎✐❛✳ ✓❈❦

❈❴❵❴⑧❾✇q✇❻ ❹✝✶✶⑩ ✶✞ ♣⑩ ✶✶❹✹❸✶✶❹✽⑩

❹⑩ ❶⑩ ❈❤❜✉⑦❤❴r❾❻ ❦⑩❈⑩❻ ❉⑩ ●⑩ ❶⑧❴❝❤❜✇❻ ■✄�✐❣❤✂� ✐✄✂♦ ✂❤❡ ✐�♦✁❡r✐③❛✂✐♦✄ ♦❢ ①②❧♦�❡ ✂♦

①②❧✉❧♦�❡ ❛✄☎ ❧②①♦�❡ ❜② ❛ ▲❡✇✐� ❛✆✐☎ ✆❛✂❛❧②�✂✳ ❈❴r♦❜❤❾⑦r❴❵❥ ❘❥✇❥❴r❝❤❻ ❹✝✶✸⑩ ✸✻✽✞ ♣⑩

✽✾❸✾✺⑩

✸⑩ ❶⑩ ❈❤❜✉⑦❤❴r❾❻ ❦⑩❦⑩❻ ❉⑩ ❶⑧❴❝❤❜✇❻ ❈♦✄✝❡r�✐♦✄ ♦❢ ❳②❧♦�❡ ✂♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ❯�✐✄❣ ▲❡✇✐� ❛✄☎

❇rø✄�✂❡☎ ❆✆✐☎ ❈❛✂❛❧②�✂� ✐✄ ❆q✉❡♦✉� ▼❡☎✐❛✳ ✓❈❦ ❈❴❵❴⑧❾✇q✇❻ ❹✝✶❹⑩ ➂✞ ♣⑩ ❹✝❹❹❸❹✝❹✽⑩

✹⑩ ❩❥q❵✇❝❤❻ ❑⑩❻ ❚❤❡ ❈❤❡✁✐�✂r② ❛✄☎ ❚❡✆❤✄♦❧♦❣② ♦❢ ❋✉r❢✉r❛❧ ❛✄☎ ✐✂� ✁❛✄② ❜②✲♣r♦☎✉✆✂�✳

❦✉❣❴r ❦❥rq❥✇❹✝✝✝❻ ✓①✇❵❥r⑦❴①✞ ❊⑧✇❥⑨q❥r⑩

✺⑩ ✓⑩ ●❴✔⑦q✔q❻ ▼⑩◆⑩④⑩❻ ❋✉r❛✄� ✐✄ P♦❧②✁❡r ❈❤❡✁✐�✂r②✳ ❼r❜❣r❥✇✇ q✔ ❼❜⑧❾①❥r ❦❝q❥✔❝❥❻

✶✾✾✶⑩ ➂➂✞ ♣⑩ ✶❹✝✸❸✶✸✶✾⑩

✻⑩ ❦⑩ ❑q①❻ ❦⑩❨⑩❻ ❨⑩ ❑q①❻ ❦⑩ ▲❥❥❻ ❍⑩ ▲❥❥❻ ❑⑩ ❼❴r❦❻ ❊⑩ ❼❴r❦⑩❻ ❉❡❤②☎r❛✂✐♦✄ ♦❢ ❉✲❳②❧♦�❡

✐✄✂♦ ❋✉r❢✉r❛❧ ♦✝❡r ❍✲✞❡♦❧✐✂❡�✳ ❦❜r❥❴✔ ❦❜✉r✔❴⑧ ❜⑤ ❈❤❥①q❝❴⑧ ❊✔❣q✔❥❥rq✔❣❻ ❹✝✶✶⑩
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✝☞✏✑✒✓✔✕✖✏ ✗✒ ✘✙✚✕❧☞✔✞ ✞ ✦❩❬❭✝✥ ✝✞✡✞❧✕✣✞✗☞✓✎ ❙✕✢▲✙◗❧▲✢❘

✌✍✍✙❦✥ ❊✔✡☛✗✕☞✔ ✗✒ ✘✒✔✞✤✡✕✑✞✤✕✖✏ ✗✒❧ ✝✞✡✞❧✕✣✞✗☞✓ ❙✕✢▲✙◗❧▲✢❘ ✘☛✓✞✏✡✒ ❧✞

✘✒✔q✕✗✓✞✡✞✤✕✖✏ ✗✒ ✘✙✚✕❧☞✔✞✥

✌✍✍✙❴✥ ❊✔✡☛✗✕☞ ✗✒ ❧✞ ❥✒☛✡✕❧✕✣✞✤✕✖✏ ✗✒❧ ✝✞✡✞❧✕✣✞✗☞✓ ❙✕✢▲✙◗❧▲✢❘✥

✌✍✍✙❩✥ ✝☞✏✤❧☛✔✕☞✏✒✔✥

✌✍✍✙✇✥ ❥✒✜✒✓✒✏✤✕✞✔ ❲✕❑❧✕☞❣✓①✜✕✤✞✔✥
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✷

✌✍✍✙✦✥ ❊✜✒✤✡☞ ✗✒ ❧✞ ✧✒♠✟✒✓✞✡☛✓✞✥

❊♥ ✰✾✻✰ ✱✵♣❀✻✯✮❃ ✾✰ ✰✾✻✯✷✴ó ✰✮ ✰✭✰✱✻❃ ✷✰ ✮✵ ✻✰✹♣✰✺✵✻✯✺✵ ✰♥ ✮✵ ✺✰✵✱✱✴ó♥ ✷✰

✷✰✾❤✴✷✺✵✻✵✱✴ó♥ ✱✵✻✵✮❀✻✴✱✵ ✷✰ ❉✪�✁✂✄☎✆ ✝✄✞ ✟✪❆✮❇●❍ ✵ ✻✰✹♣✰✺✵✻✯✺✵✾ ✰♥✻✺✰ ✫✶✶ ✵ ✫✠✶✡❁✱

✹✵♥✻✰♥✴✰♥✷❃ ✮✵✾ ✱❃♥✷✴✱✴❃♥✰✾ ❃♣✰✺✵✻✴✼✵✾ ✱❃♥✾✻✵♥✻✰✾ ✱❃✹❃ ✾✰ ✴♥✷✴✱ó ✰♥ ✰✮ ✤✞✟✠✡☛❧☞ ✌✍✬

❆✷✴✱✴❃♥✵✮✹✰♥✻✰✱ ✾✰ ✰♥✾✵✽✵✺❃♥ ✵ ✫✠✶✡❁ ✮❃✾ ✱✵✻✵✮✴❂✵✷❃✺✰✾ q✯✰ ✹✰❥❃✺ ✱❃✹♣❃✺✻✵✹✴✰♥✻❃

✹❃✾✻✺✵✺❃♥ ✰♥ ✰✮ ✹✰♥✱✴❃♥✵✷❃ ✤✞✟✠✡☛❧☞ ✌✍ ✭❙♥✪❇❊❆ ✽ ❙✴●❇✪❆✮❇●❍✮✱ ✱❃♥ ✯♥ ✾✴✾✻✰✹✵ ✷✰

✾❃✮✼✰♥✻✰✾ ❜✴✭á✾✴✱❃✾ ✽ ✾✰ ✷✰✻✰✺✹✴♥ó ✱✯✵✮ ✱❃✹❜✴♥✵✱✴ó♥ ✷✰ ♣✺❃♣✴✰✷✵✷✰✾ ✭✴✾✴✱❃q✯❀✹✴✱✵✾ ✾❃♥ ✮✵✾

✵✷✰✱✯✵✷✵✾ ♣✵✺✵ q✯✰ ✰✮ ✱✵✻✵✮✴❂✵✷❃✺ ✾✰✵ ✹á✾ ✵✱✻✴✼❃✴✾✰✮✰✱✻✴✼❃ ♣✵✺✵ ♣✺❃✷✯✱✴✺ ✭✯✺✭✯✺✵✮✬

★✩✩✪✫✬✫✬ ✩♥✭✮✯✰♥✱✴✵ ✷✰ ✮✵ ✸✰✹♣✰✺✵✻✯✺✵ ✰♥ ✮✵ ❆✱✻✴✼✴✷✵✷ ✽ ❙✰✮✰✱✻✴✼✴✷✵✷ ❁✵✻✵✮❀✻✴✱✵✾✬

❁✵✻✵✮✴❂✵✷❃✺❄ ❅✪❆✮❇●❍✬

❊♥ ✮✵ ✜✕❣☛✓✞ ✌✍✍✙✦ ✾✰ ✵♣✺✰✱✴✵♥ ✮❃✾ ♣✰✺✭✴✮✰✾ ✷✰ ✱❃♥✼✰✺✾✴ó♥ ✷✰ ❉✪①✴✮❃✾✵ ✰♥ ✭✯♥✱✴ó♥ ✷✰✮

✻✴✰✹♣❃ ✷✰ ✺✰✵✱✱✴ó♥ ✄☛☞✌✞✁✍✄☎ ☎✄☛✎✌ ✟✪❆✮❇●❍ ✵✮ ✼✵✺✴✵✺ ✮✵ ✻✰✹♣✰✺✵✻✯✺✵ ✷✰✾✷✰ ✫✶✶✏❁ ✵ ✫✠✶✏❁✬

❆✮ ✱✵❜❃ ✷✰ ✺ ❤❃✺✵✾ ✷✰ ✺✰✵✱✱✴ó♥ ✮✵ ✱❃♥✼✰✺✾✴ó♥ ✷✰ ❉✪①✴✮❃✾✵ ✰✾ ✵♣✺❃①✴✹✵✷✵✹✰♥✻✰ ✱❃✹♣✮✰✻✵ ✵

✻❃✷✵✾ ✮✵✾ ✻✰✹♣✰✺✵✻✯✺✵✾ ✯✻✴✮✴❂✵✷✵✾✱ ✵ ✰①✱✰♣✱✴ó♥ ✷✰ ✮✵ ✰①♣✰✺✴✰♥✱✴✵ ✺✰✵✮✴❂✵✷✵ ✵ ✫✶✶✡❁ ✷❃♥✷✰ ✮✵

✱❃♥✼✰✺✾✴ó♥ ✵✮ ✭✴♥✵✮ ✷✰ ✮✵ ✺✰✵✱✱✴ó♥ ✾ó✮❃ ✵✮✱✵♥❂ó ✰✮ ✺✶✪✬

❊♥ ✮✵ ✱✯✺✼✵ ✵ ✫✶✶✡❁ ✾✰ ❃❜✾✰✺✼✵ ✯♥✵ ✰✾✻✵❜✴✮✴❂✵✱✴ó♥ ✷✰ ✮✵ ✱❃♥✼✰✺✾✴ó♥ ✵ ♣✵✺✻✴✺ ✷✰ ✮❃✾ ✠✶

✹✴♥✯✻❃✾ ✷✰ ✺✰✵✱✱✴ó♥✱ ✴♥✷✴✱✵♥✷❃ ✯♥✵ ♣♣✺✷✴✷✵ ✷✰ ✵✱✻✴✼✴✷✵✷ ✷✰✮ ✱✵✻✵✮✴❂✵✷❃✺ q✯✰ ✴✹♣❃✾✴❜✴✮✴✻✵

q✯✰ ✮✵ ①✴✮❃✾✵ ✾✴❣✵ ✺✰✵✱✱✴❃♥✵♥✷❃✬
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳
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❆ ♣�rt✐r ❞✁ ❧�s ❝✉r✈�s ✟✂✄☎✆✝✞ ✈s ✠ ❞✁ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶ s✁ ❞✁t✁r♠✐♥�r♦♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❧�

✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌❳✐❧♦s� ✭✍✎✳
✏
✮❀ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ♦❜t✁♥✐❞♦s s✁ r✁ú♥✁♥ ✁♥ ❧�

✑❛✒✓❛ ❱■■✲✶✔ ❊♥ ✁st� t�❜❧� t�♠❜✐♣♥ s✁ ✐♥❝❧✉②✁♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ♦❜t✁♥✐❞♦s �❧ r✁�❧✐③�r ✁①♣✁r✐✁♥❝✐�s

s✐♥ ❝�t�❧✐③�❞♦r ♣r✁s✁♥t✁ ② ✁♥ ✁❧ ♠✐s♠♦ s✐st✁♠� ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s ❜✐✕ás✐❝♦ � ✖✗✶ ② ✖✠✶✡❈

✭❜❧�♥❝♦s✮✔ ❈♦♠♦ ✁s ✁s♣✁r�❜❧✁✱ ✁❧ ✈�❧♦r ❞✁ ✍✂✄☎✳
✏

�✉♠✁♥tó ❝♦♥ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r�✱ ❞✁s❞✁ ✖✖✶

➭♠♦❧✴♠✐♥ ❣ � ✖✶✶✡❈ ❤�st� � ✷✖✶ ➭♠♦❧✴♠✐♥ ❣ � ✖✺✶✡❈✔ ✘♦ s✁ r✁♣♦rt� ❧� ✍✂✄☎✳
✏

� ✖✠✶✡❈

♣♦rq✉✁ ✁♥ ❧� ✟✂✄☎✆✝✞ s✁ r✁❣✐str� ✉♥� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❝�s✐ ❝♦♠♣❧✁t� ✭✽✶✪✮ � s♦❧♦ ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ♣♦r ✁♥❞✁ ♥♦ ❤�② ♣✉♥t♦s ✁①♣✁r✐♠✁♥t�❧✁s q✉✁ ♣✁r♠✐t�♥ ❞✁t✁r♠✐♥�r ✉♥� ✍✂✄☎✳
✏

s✐♥

✐♥❝✉rr✐r ✁♥ ✉♥ ✁rr♦r ♠✉② ❣r�♥❞✁✔

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧★ ✩✪❡✫✬✭ ✮❡ ✯✰ ✬❡✱✴❡✵✰✬✹✵✰ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ❡✼ ✯✰ ✫✭✼✾❡✵✿✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❃

❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ●❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❯❯❂❙❥❯❦❄❃ q❇ ✇❂❙❯ ④✰✵❃

⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❊♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✷ s✁ r✁♣r✁s✁♥t�r♦♥ ❧♦s r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s ✭✟✄✮ ✁♥ ✕✉♥❝✐ó♥ ❞✁❧ t✐✁♠♣♦ ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ♣�r� t♦❞�s ❧�s t✁♠♣✁r�t✉r�s ✁st✉❞✐�❞�s✔ ❙✁❣ú♥ ❧♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✷✱ s✁ ✈✁

q✉✁ � ✖✶✶✡❈ ❧� ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁s ♠✉② ❜�❥� ✭✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ❁ ✡✪✮❀ �❧ ✐♥❝r✁♠✁♥t�r ❧�

t✁♠♣✁r�t✉r� � ✖✗✶✡❈✱ ✁❧ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎ �❧❝�♥③ó ✖✶✪ � ❧�s ✙ ❤ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ② ❧✉✁❣♦ s✁ ♠�♥t✉✈♦

❝♦♥st�♥t✁✔ ❆ ✖✺✶✏❈✱ s✁ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ☞✌✪ ✁♥ ❧� ♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ ♣✁r♦ �

♠✁❞✐❞� q✉✁ �✈�♥③� ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ❞✐s♠✐♥✉②✁ � ✉♥� r�③ó♥ ✐♠♣♦rt�♥t✁

② �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✺ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ❞✁❝�✁ � ✖✠✪✔ ❈�s♦ s✐♠✐❧�r ♦❝✉rr✁

❝✉�♥❞♦ s✁ ✐♥❝r✁♠✁♥t� ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� ✁♥ ✖✶✡❈ ✭� ✖✠✶✡❈✮❀ s✁ ♣r✁s✁♥t� ✉♥ ♠á①✐♠♦ ✁♥ ✁❧

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❧� ♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✭✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✍✎✪✮ ② � ♠✁❞✐❞� q✉✁

�✈�♥③� ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✐s♠✐♥✉②✁ ✁♥ ❣r�♥ ♠✁❞✐❞� ❤�st� ✉♥ ✷✽✪ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✺ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔

❊s ✐♠♣♦rt�♥t✁ r✁♠�r❝�r q✉✁ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧�s ✷ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ②� t♦❞� ❧� ❉✌①✐❧♦s� s✁ ❤�

❝♦♥✈✁rt✐❞♦✱ ♣♦r ✁♥❞✁ ♥♦ ❤�❜r✏� ✉♥� ✕✉✁♥t✁ ♣�r� ❧� ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ � ✁①❝✁♣❝✐ó♥ ❞✁ ❧�

①✐❧✉❧♦s�✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦ ❧� ❝�♥t✐❞�❞ ❞✁ ①✐❧✉❧♦s� ✕♦r♠�❞� ✁s ♠✉② ❜�❥� �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✷ ❤♦r�s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s s♦♥ ❞✁ ✟✂✄☎✝☎✆✝✞☛ ✑ ✒ ☞✪ � ✖✺✶ ② ✖✠✶✡❈ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✱ ♣♦r ✁❧❧♦ ✁❧

�♣♦rt✁ ❞✁ ✁st✁ ✐só♠✁r♦ � ❧� ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ♠�s ✕✉r✕✉r�❧ ✁s ♠✉② ❜�❥♦✔ ❊♥ ❝♦♥s✁❝✉✁♥❝✐�✱ �

♣�rt✐r ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❧� ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦ r✁�❝❝✐♦♥�♥t✁

♥♦ ♣✉✁❞✁ s✁r ❝♦♠♣✁♥s�❞� ♣♦r s✉ ✕♦r♠�❝✐ó♥ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� ①✐❧✉❧♦s� ② s✁ ♣r♦❞✉❝✁ ✉♥� ✕✉✁rt✁

❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁ ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✭❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✷✓✔ ❆ ✖✗✶✡❈✱ �✉♥q✉✁ ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥

� ①✐❧♦s� ❝♦♥t✐♥✉� �✉♠✁♥t�♥❞♦ ❤�st� ✁❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥✱ ✭✺ ❤♦r�s✮ ❤�② ✉♥� ✁st�❜✐❧✐③�❝✐ó♥

✁♥ ✁❧ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� t✁r❝✁r ❤♦r�✔ ❊st♦ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁ � q✉✁ ❧�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ❞✁

✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ② ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ s♦♥ ♠✉② s✐♠✐❧�r✁s ✁♥ ✁s�s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s✔ ❩❤�♥❣ ✁t �❧✔

❬✖❪ ✁♥❝♦♥tr�r♦♥ ✉♥ ❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ s✐♠✐❧�r✱ ❝♦♥ ✉♥ ♠á①✐♠♦ ✁♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ �

❜�❥♦s t✐✁♠♣♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❝♦♥ ✁❧ ✉s♦ ❞✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ❝♦♥ s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ❞✁ ♥�t✉r�❧✁③� ▲✁✇✐s✱
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✺

❝♦♠♦ ✁s ♥✉✁str♦ ❝�s♦✔ ❆❞✐❝✐♦♥�❧♠✁♥t✁ ❑✔ ❩✁✐ts❝❤ ❬✷❪✱ ✁st�❜❧✁❝✁ q✉✁ ❧�s r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁

❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ♣♦s✁✁♥ ❧�s s✐❣✉✐✁♥t✁s ✁①♣r✁s✐♦♥✁s ❞✁ ✈✁❧♦❝✐❞�❞ q✉✁ s✐❣✉✁♥ ❧�

✁①♣r✁s✐ó♥ ❞✁ ❆rr❤✁♥✐✉s❀ ♣�r� ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥✿

✌
✟❬�✁✍✂✁✍✄☎❪

✟✆
❂ ✝❬�✁✍✂✁✍✄☎❪

❧� ❝✉�❧ t�♠❜✐♣♥ ✁s ♣r♦♣✉✁st� ♣♦r ▼�r❝♦t✉❧❧✐♦ ✁t �❧✔ ❬✙❪✱ ② ♣�r� ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥✿

✞✠✡☛☞

✞✍
❂ ✝✞❬�✁✍✂✁✍✄☎❪ ❬✎✏✆❪ ✰ ✝✑❬�✁✍✂✁✍✄☎❪

✒
❬✎✏✆❪

✁♥ ❞♦♥❞✁ ❬P❈❪ ✁s ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ � ♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥ ② ❬ ■♥t❪ ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁

✐♥t✁r♠✁❞✐�r✐♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ①✐❧♦s�✌✕✉r✕✉r�❧✱ q✉✁ ♣✉✁❞✁ s✁r �s✉♠✐❞� ❝♦♠♦

�♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ✐❣✉�❧ � ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁ ①✐❧♦s� ② ✁❧ s✁❣✉♥❞♦ t♣r♠✐♥♦ ❞✁ ❧� ✁❝✉�❝✐ó♥ ❞✁

✈✁❧♦❝✐❞�❞ ❞✁ r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥ ❞� ❝✉✁♥t� ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ✁t�♣� ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ❝♦♠♣✉✁st♦s ❞✁

❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥ ❝♦♥ ❞♦s ♠♦❧✁s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ♣♦r ✉♥� ❞✁ ✐♥t✁r♠✁❞✐�r✐♦ ❝♦♠♦ s✁ ✁st�❜❧✁❝✐ó ✁♥ ✁❧

❝❛❛í✑☛✓♦ ■✔ ▲� ✕✉✁rt✁ ❞✁♣✁♥❞✁♥❝✐� ❞✁ ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ❞✁ ❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥ ❝♦♥ ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁

✕✉r✕✉r�❧ ♣r♦✈♦❝� q✉✁ ❧� ♠✐s♠� s✁ ✐♥❝r✁♠✁♥t✁ ❝✉�♥❞♦ ♠�②♦r ✁s ❧� ❝�♥t✐❞�❞ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ✁❧

♠✁❞✐♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦ ✁st� r✁�❝❝✐ó♥ ♥♦ ✁①✐st✐r✏� ❧✉✁❣♦ ❞✁ ❧�s ❞♦s ❤♦r�s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ✭� ❚✿ ✖✺✶ ② ✖✠✶✡❈✮ ♣♦r ✁❧ �❣♦t�♠✐✁♥t♦ ❞✁❧ r✁�❝t✐✈♦ q✉✁ ❞� ♦r✐❣✁♥ �❧ ✐♥t✁r♠✁❞✐�r✐♦

② só❧♦ s✁ ♣r♦❞✉❝✐r✏� ❧� r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧✔

❆ ♣�rt✐r ❞✁ ❧�s ❝✉r✈�s ❞✁ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✷ s✁ ❞✁t✁r♠✐♥�r♦♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞

✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✭✍✎✳
✏
✮ ② ①✐❧✉❧♦s� ✭✍✂✄☎✝☎✳

✏
✮❀ ❧♦s ❝✉�❧✁s s✁ ✐♥❝❧✉②✁r♦♥ ✁♥ ❧� ✑❛✒✓❛

❱■■✲✶✔ ❊♥ ♣r✐♠✁r� ✐♥st�♥❝✐� r✁s�❧t�♠♦s ❧�s ♠�❣♥✐t✉❞✁s ✁st✐♠�❞�s ♣�r� ✁st�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✁♥

❧♦s ❜❧�♥❝♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✭s✐♥ ❝�t�❧✐③�❞♦r✮ � ✖✗✶ ② ✖✠✶✡❈✱ ❧�s ❝✉�❧✁s s♦♥ ❞✁ ✉♥� ♣✁q✉✁ñ�

♠�❣♥✐t✉❞✱ ✍✂✄☎✳
✏

☛ ✎✎ ✒ ✌✍ ✓✔✕☎✴ ✖✗✘✙ ✱ ✍✎✳
✏
☛✚✱✚✎ ✒ ☞ ✓✔✕☎✴ ✖✗✘✙ ②



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁✳ ❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✉r❢✉r❛✁✿

❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✻

✍✂✄☎✝☎✳
✏

☛✡ ✒ ✡✑ ✓✔✕☎✴ ✖✗✘✙ � ✖✗✶ ② ✖�✶✁❈ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✔ ❊♥ �✉s✁♥❝✐� ❞✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✁❧

tr�t�♠✐✁♥t♦ ❤✐❞r♦t♣r♠✐❝♦ ❞✁ ❧� ❉✌①✐❧♦s� ♣r♦♠✉✁✈✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ s♦❜r✁ ❧� ❞✁

❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ � ❜�❥♦s t✐✁♠♣♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ s✁❣ú♥ ✐♥❞✐❝�♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❧�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s

✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ♣r♦❞✉❝t♦s✔ ❚�♠❜✐♣♥ s✁ r✁s�❧t� ✁❧ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ ✁♥ ❧� ✍✎✳
✏

❞✁ ✖✗✶ �

✖�✶✁❈ ✁♥ �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ✙✙ ✈✁❝✁s ♠✐✁♥tr�s q✉✁ ❧� ✍✂✄☎✝☎✳
✏

s♦❧♦ s✁ ✐♥❝r✁♠✁♥tó ✁♥ ✷ ✈✁❝✁s✱

✁st♦ ✐♥❞✐❝� ✁❧ ✁✕✁❝t♦ q✉✁ t✐✁♥✁ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� s♦❜r✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌

①✐❧♦s�✔ ❊♥ ❧� ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✶ �❞✁♠ás s✁ ❝♦♠♣�r�♥ ✁❧ ♥♦t�❜❧✁ ✁✕✁❝t♦ ❝�t�❧✏t✐❝♦ q✉✁ ❧✁ ✐♠♣r✐♠✁ ❧�

♣r✁s✁♥❝✐� ❞✁ ✂✌❆❧✷❖✸ ✁♥ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ②� q✉✁ s✁ r✁❣✐str�♥ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦s ✁♥ ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧

❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✭✍✂✄☎✳
✏

✮ ❞✁ �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ✙ ✈✁❝✁s ✁♥ ♠�❣♥✐t✉❞ ✭� ✖✗✶✁❈✮✱

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✄★ ✩✪❡✫✬✭ ✮❡ ✯✰ ✬❡✱✴❡✵✰✬✹✵✰ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ❡✼ ❡✯ ✵❡✼✮✺✱✺❡✼✬✭ ✰ ✪✹✵✪✹✵✰✯

⑥■❅☎⑩⑦ ② ①✺✯✹✯✭✿✰ ⑥❁❡✵⑩⑦❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ●❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❯❯❂

❙❥❯❦❄❃ q❇ ✇❂❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁✳ ❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✉r❢✉r❛✁✿

❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✼

r✁s♣✁❝t♦ � ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✭✍✎✳
✏
✮ ❞✁ ❤�st� ✷✺✙ ✈✁❝✁s ✁♥

r✁✕✁r✁♥❝✐� ✭� ✖✗✶✁❈✮ ② ✁♥ ✁st� ♠✐s♠� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ✭✍✎✳
✏
✮ ❞✁ ❤�st� ✗✶ ✈✁❝✁s

✭� ✖�✶✁❈✮✔

❙✁ ❝�❧❝✉❧ó ❧� ❊❛✱ ✭✁♥✁r❣✏� �♣�r✁♥t✁ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥✮✱ ❝♦♥s✐❞✁r�♥❞♦ ✉♥� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ♣s✁✉❞♦❤♦♠♦❣♣♥✁� ❝✉②� ❝♦♥st�♥t✁ s✐❣✉✁ ❧� ❧✁② ❞✁ ❆rr❤✁♥✐✉s✔ ▲♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❊❛ s✁

❞✁t✁r♠✐♥�r♦♥ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧�s ♣✁♥❞✐✁♥t✁s ❞✁ ❧�s r✁❝t�s ♦❜t✁♥✐❞�s �❧ ❣r�✕✐❝�r ✓♥ ✭✍✄
✏
✓ ✈s ✶✶❚✔

▲♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❊❛ ♦❜t✁♥✐❞♦s ♣�r� ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ② ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✕✉✁r♦♥

❊�✿ ✷✗ ② ✖�� ❦�✴♠♦❧✱ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✱ ❆❧ ❝♦♠♣�r�r ✁st�s ❝♦♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s r✁♣♦rt�❞♦s ✁♥ ❧�

❧✐t✁r�t✉r�✱ ❖❖✘✁✐❧❧ ✁t �❧✔ ❬✗❪✱ ❝�❜✁ �❝❧�r�r q✉✁ ❧♦s ✈�❧♦r✁s s♦♥ r✁♣♦rt�❞♦s ✁♥ ❦❝�❧✴♠♦❧ ② �

✕✐♥✁s ❞✁ ❝♦♠♣�r�❝✐ó♥ �❝á s✁ r✁♣♦rt�♥ ✁♥ ❦�✴♠♦❧✔ ❘✁♣♦rt�r♦♥ ✉♥� ❊❛ ❞✁ ✖✙✗✱✗✶ ❦�✴♠♦❧ ♣�r�

❧� ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ♠✁❞✐♦ �❝✉♦s♦ ② ✁♥ ♣r✁s✁♥❝✐� ❞✁ ❧� ③✁♦❧✐t� ❍❩▼❙✌✺✱ �❞✁♠ás ✁st✁

✈�❧♦r s✐♠✐❧�r �❧ ✐♥✕♦r♠�❞♦ ✉t✐❧✐③�♥❞♦ ❝�tá❧✐s✐s ❤♦♠♦❣♣♥✁� ❝♦♥ ❍❈❧ ❝✉②♦ ✈�❧♦r ✁s ❞✁ ✖✷✗

❦�✴♠♦❧ ❲✁✐♥❣�rt✁♥ ✁t �❧✔ ❬✺❪✔ ❊st✁ ✈�❧♦r ✁s ✁✌✎✁✂✄✄ ✂☎ ✌✄✁✄✄☞✎✂✍✄ ✆✄✎ ✄✄✝✄☞✎✄✝ ✆✂✎✂ ☎✂ ✂✌

❆❧✷❖✸ ✁♥ ✉♥ s✐st✁♠� ❜✐✕ás✐❝♦ ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s✔ P♦r ♦tr♦ ❧�❞♦ ❈❤♦✉❞❤�r② ✁t �❧✔ ❬�❪✱ ✐♥✕♦r♠ó ❝♦♥

✁❧ ✉s♦ ❞✁ ❍❈❧✱ ✉♥� ❊� ♣�r� ❧� ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✲①✡✓♦♦❛✞❋☛☞❢☛☞❛✓ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✖✙✙✱✾✽

❦�✴♠♦❧✔ P♦r ♦tr� ♣�rt✁ ✁s ✐♠♣♦rt�♥t✁ r✁s�❧t�r q✉✁ ❧� ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ❞✐s♠✐♥✉②✁ ❝♦♥

✁❧ �✉♠✁♥t♦ ✁♥ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r�✱ ✁st♦ ✐♥❞✐❝� q✉✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ t✐✁♥✁ ✉♥� ♠✁♥♦r

✁♥✁r❣✏� ❞✁ �❝t✐✈�❝✐ó♥ q✉✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥✱ ♣♦r ❧♦ ❝✉�❧ � ♠�②♦r✁s t✁♠♣✁r�t✉r�s

s✁ ✕�✈♦r✁❝✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ s♦❜r✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥✔

❊♥ ✁❧ ✁sq✉✁♠� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ q✉✁ s✁ ♠✉✁str� ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✸✱ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ ❊❛

✐♥✕♦r♠�❞♦s ✁♥ ❧✐t✁r�t✉r� ♣�r� ❧♦s ❞✐st✐♥t�s r✉t�s s✁ ♣✉✁❞✁♥ ✐♥❞✐❝�rs✁ � ♠♦❞♦ ✐♥✕♦r♠�t✐✈♦

❝♦♠♦ s✐❣✉✁✿ ❊❛ ✭✶✓✿ �✗✱✽✾ ❦�✴♠♦❧✱ ❊❛ ✭✷✓✿ ✾�✱✶✷ ❦�✴♠♦❧ ❬✶❪✱ ❊❛ ✭✸✓✿ ✖✙✗✱✗✶ ❦�✴♠♦❧ ❬✗❪✱ ❊❛

✭✺✓✿ ✶✷ ❦�✴♠♦❧✱ ❊❛ ✭✻✓✿ �✽ ❦�✴♠♦❧ ❬✺❪ ② ❊❛ ✭✟✓✿ ✖�� ❦�✴♠♦❧ ✭❞✁t✁r♠✐♥�❞� ✁♥ ✁st� t✁s✐s✮✔
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❊♥ ❧� ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✶ s✁ r✁s✉♠✁♥ ❧♦s r✁s✉❧t�❞♦s r✁✕✁r✁♥t✁s � ❧�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁

❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ s✉str�t♦ ② ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ♣r♦❞✉❝t♦s ② s✁ ❝♦♠♣�r�♥ ❝♦♥ s✉s ❝♦rr✁s♣♦♥❞✐✁♥t✁s

❜❧�♥❝♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✭♠✐s♠�s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ✁①♣✁r✐♠✁♥t�❧✁s s✐♥ ❝�t�❧✐③�❞♦r✮✔

❚❛✒✓❛ ❱■■✲ ✶✳ ❘✁s✉❧t�❞♦s ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❝�t�❧✏t✐❝�✱ ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ s✉str�t♦

② ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ♣r♦❞✉❝t♦s✱ ✍✄
✏
✱✪✟✂✄☎✆✝✞✱✪✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ♠á①✐♠♦✱ ✁♥ ✕✉♥❝✐ó♥ ❞✁ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r�

❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔

❚❡♠♣❡r❛✠✉r❛
✍✂✄☎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✂✄☎✝☎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✎✳
✏

✍✂✄☎✝☎✳
✏

✪ ✟✂✄☎✆✝✞
✪ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎

♠á✁✐♠♦

❚✿ ✶✶✶✂✄ ✖✖✶ ✶✱✶✶ ✶✱✶✗ ✷ ✗✷ ❁✖

❚✿ ✶☎✶✂✄ ✖✽✶ ✖✺ ✺✖ ✶✱✙✶ ✽✷ ✖✶

❚✿ ✶✺✶✂✄ ✷✖✶ �✙ ✺✶ ✖ ✽✶ ✷✽

❚✿ ✶✻✶✂✄ ✌ ✽✽ ✖✾ ✗ ✽� ✙�

❇✓❛♥❝♦✆

❚✿ ✶☎✶✂✄
�� ✶✱✶� ✶ ✶✱✶✖ ✙✶ ✗

❇✓❛♥❝♦✆

❚✿ ✶✻✶✂✄
✽✙ ✷ ✖✗ ✶✱✖✙ ✺✶ ✾

✝✞✟✞✠✡☛✞☞✌✍✎ ✏✲❆❧✷❖✸❀ ❲❈✑t✑✒✓✿ ✔✕✵ ✖❀ ❲❉✗❳✘✒✙s✑✿ ✔✕✺ ✖❀ ✚✿ ✔✵✵✲✔✛✵✜✢❀ P✿ ✹✲✔✵ ❜✣✤❀ ❙✥❧✈✦✧★✦✿ ✭✺✵✲✺✵✩✪ ★✥❧✫✦✧✥✲✣✖✫✣❀
✣✖✬★✣✮✬ó✧✿ ❃✺✵✵✤✯✰✕ ✪ ✱❳✘✒✓✕ ✮✫✣✧❞✥ ✦❧ ✤✦✧❞✬✰✬✦✧★✥ ✦✻ ✰✼✾✬✰✥❂

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ❄★ ✩✿☎✹❡✱✰ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ❨❡✼❡✵✰✯✺❅✰✮✭⑩
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❑✔ ❩✁✐ts❝❤ ❬✷❪ ② ❉✐�s ✁t �❧✔ ❬✽❪✱ tr�❜�❥�♥❞♦ � t✁♠♣✁r�t✉r�s ❞✁ ✷✙✶✁❈ ② ✖✖✶✌✖✶✶✁❈ ②

♣r✁s✐♦♥✁s �✉t♦❣✁♥✁r�❞�s r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✱ r✁♣♦rt�♥ q✉✁ ❧�s r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ♣♣r❞✐❞� ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧

✭r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥ ② ❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥✮ s♦♥ ✐♠♣♦rt�♥t✁s ❝♦♥ ♠♦❧♣❝✉❧�s ♥♦ ✈♦❧át✐❧✁s✔ ❊s ❞✁❝✐r✱ q✉✁ s✐

s✁ tr�❜�❥� � ✉♥� ♠�②♦r t✁♠♣✁r�t✉r� ❧�s ♠♦❧♣❝✉❧�s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁st�rá♥ ✁♥ ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r ② ♣♦r

✁♥❞✁ ♥♦ s✁ ✁♥❝♦♥tr�r�♥ ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦ r✁�❝❝✐♦♥�♥t✁ ❧♦ q✉✁ ♦❝�s✐♦♥�r✏� s✉ ♣✁r❞✐❞�✱ ❙✐♥

✁♠❜�r❣♦✱ ✁♥ ♥✉✁str�s ✁①♣✁r✐✁♥❝✐�s r✁�❧✐③�❞�s � ✖�✶✁❈ ② ✉♥ s✐st✁♠� ❝✁rr�❞♦ q✉✁ �✉t♦❣✁♥✁r�

✉♥� ♣r✁s✐ó♥ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ❤�st� ✖✷ ❜�r ♥♦ s✁ �♣r✁❝✐� q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ s✁ ✁♥❝✉✁♥tr✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❞✁

✈�♣♦r✔ ❊♥ ✁✕✁❝t♦✱ ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲☎ s✁ ♠✉✁str� ✁❧ ❝r♦♠�t♦❣r�♠� ❞✁❧ �♥á❧✐s✐s ❞✁ ❧� ✕�s✁ ❞✁

✈�♣♦r ② ❧� ✕�s✁ ♦r❣á♥✐❝� ❞✁ ✉♥� ♠✉✁str� � ✖✷✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❝♦♥ ✂✌❆❧✷❖✸ � ✖�✶✁❈ ②

✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉�❀ s✁ ♦❜s✁r✈� q✉✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ✈�♣♦r s✁ ❞✁t✁❝t� t♦❧✉✁♥♦ ú♥✐❝�♠✁♥t✁❀ ♣♦r

✁♥❞✁ ✁❧ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ ✁♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ � ♠�②♦r t✁♠♣✁r�t✉r� s✁ ❞✁❜✁ � q✉✁

♣r✁✈�❧✁❝✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� s♦❜r✁ ❧� ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ② ❧� ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥

❝♦♠♦ s✁ ♠✁♥❝✐♦♥ó �♥t✁r✐♦r♠✁♥t✁ ② ♥♦ ♣♦r ✁✕✁❝t♦s ❞✁ q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ s✁ ✁♥❝✉✁♥tr✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁

❞✁ ✈�♣♦r✔

❆❞✁♠ás s✁ ❝�❧❝✉❧�r♦♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s t✁ór✐❝♦s ❞✁ ❧� ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞✁ ❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁

✭�❣✉�✱ t♦❧✉✁♥♦ ② ✕✉r✕✉r�❧✮ ❞✁ ❝�❞� ✕�s✁ ✭✕�s✁ ✈�♣♦r ② ✕�s✁ ❧✏q✉✐❞�✮ ❝♦♠♦ s✁ ✐♥❞✐❝ó ✁♥ ✁❧

❝❛❛í✑☛✓♦ ❱■✱ ② ❧� ✕r�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁ ❞✁ ❧� ♠✁③❝❧� q✉✁ s✁ ✁♥❝✉✁♥tr� ✁♥ ✕�s✁ ✈�♣♦r

♦ ✁♥ ✕�s✁ ❧✏q✉✐❞� ❝�❧❝✉❧�❞�s s✁❣ú♥✿

✪�✟✄ ❂
✏✄✭�✟✮

✏�✆✍✞☎
✆ ✡✚✚✪ ✒ ✪�✁✄ ❂

✏✄✭�✁✮

✏�✆✍✞☎
✆ ✡✚✚✪

❞♦♥❞✁ ✪�✟✄ ✁s ✁❧ ♣♦r❝✁♥t�❥✁ ❞✁ ❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ✈�♣♦r✱ ✪�✁✄ ✁s ♣♦r❝✁♥t�❥✁ ❞✁

❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❧✐q✉✐❞�✱ ✏✄✂✎✄☎ ② ✏✄✂✎✝☎ s♦♥ ❧♦s ♠♦❧✁s ❞✁ ❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁ ✁♥

✕�s✁ ✈�♣♦r ② ✕�s✁ ❧✐q✉✐❞� r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✔ ❙✁ ✐♥❞✐❝� ✁♥ ❧� ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✷ q✉✁ ❧� ✕r�❝❝✐ó♥ ❞✁



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁✳ ❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✉r❢✉r❛✁✿

❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶�

✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r ✁s ✐♥✕✁r✐♦r �❧ ✖✪ � t♦❞�s ❧�s t✁♠♣✁r�t✉r�s ✁♥s�②�❞�s✱ ✁st♦

❝♦♥✕✐r♠� q✉✁ ✁♥ ✉♥ s✐st✁♠� ❝✁rr�❞♦ ♥♦ s✁ ♣✉✁❞✁ �r❣✉♠✁♥t�r q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✁stá

♠�②♦r✐t�r✐�♠✁♥t✁ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r ② ♣♦r ✁❧❧♦ s✁ ✁✈✐t� s✉ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥✔

✭✣❛

✭❜❛

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✹★ ❄✵✭✱✰✬✭❨✵✰✱✰✿ ✮❡ ✰✼á✯✺✿✺✿ ✴✭✵ ●❄❂❋■❁ ✮❡ ✭✣❛ ✪✰✿❡ ✭✵❨á✼✺✫✰❚ ✭❜❛ ✪✰✿❡

✮❡ ✾✰✴✭✵ ❡✼ ✵❡✰✫✫✺✻✼❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ●❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃

q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩



❚�s✐s ❉♦❝t♦r❛✁ ▼✐❝❤❛�✁ ◆✐❝♦✁ás ❱❛✂♦② ❱✐✁✁❛✄✐✁✳ ❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ ❈♦✂✈�rs✐ó✂ ❞� ❉✲❳✐✁♦s❛ ❛ ❋✉r❢✉r❛✁✿

❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✶

❚❛✒✓❛ ❱■■✲ ✷✳ ❈♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ♣♦r❝✁♥t✉�❧ ❞✁ ❝�❞� ❝♦♠♣♦♥✁♥t✁ ✁♥ ✕�s✁ ❧✏q✉✐❞� ② ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r

✭❋❱✿ ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r✱ ❋▲✿ ✕�s✁ ❧✏q✉✐❞�✮❀ ❈�t�❧✐③�❞♦r✿ ✂✌❆❧✷❖✸❀ ❲❈❛t❛❧✳✿ ✖✱✶ ❣❀❲❉✲❳✐❧♦s❛✿ ✖✱✺ ❣❀

❚✿ ✖✶✶✌✖�✶✁❈❀ P✿ ✗✌✖✶ ❜�r❀ ❙♦❧✈✁♥t✁✿ ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉�❀ �❣✐t�❝✐ó♥✿ ❃✺✶✶r♣♠✔

❚❡♠♣❡r❛✠✉r❛ ✪�✁

✭�✉r❢✉r❛�✮

✪�▲

✭�✉r❢✉r❛�✮

✪�✁

✭❆❣✉❛✮

✪�▲

✭❆❣✉❛✮

✪�✁

✭❚♦�✉❡♥♦✮

✪�▲

✭❚♦�✉❡♥♦✮

✶✶✶ ✶✱✖✶ ✾✾✱✽✙ ✶✱✷✙ ✾✾✱✶✶ ✶✱✽✶ ✾✾✱✷✶

✶☎✶ ✶✱✖� ✾✾✱✽✗ ✶✱✷✗ ✾✾✱✶� ✶✱✶✾ ✾✾✱✷✖

✶✺✶ ✶✱✖✺ ✾✾✱✽✺ ✶✱✷✗ ✾✾✱✶� ✶✱✶✾ ✾✾✱✷✖

✶✻✶ ✶✱✖✶ ✾✾✱✽✙ ✶✱✷✙ ✾✾✱✶✶ ✶✱✶✾ ✾✾✱✷✖

❘✁s♣✁❝t♦ � ❧�s ♠✁③❝❧�s ✕✐♥�❧✁s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ ✈✁♠♦s ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✺✱ q✉✁ � ✖✶✶✁❈ s✁

�♣r✁❝✐� ✉♥ só❧✐❞♦ ❞✁ �s♣✁❝t♦ ❣✁❧�t✐♥♦s♦ ✁♥ ❧� ✐♥t✁r✕�s✁ ✁♥tr✁ t♦❧✉✁♥♦ ✭✕�s✁ s✉♣✁r✐♦r✮ ② ✁❧

�❣✉� ✭✕�s✁ ✐♥✕✁r✐♦r✮✱ ❧♦ q✉✁ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁ � ❧� ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ❝♦♠♣✉✁st♦s ♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁ ❧�

❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✕♦r♠�❞♦ ② ✉♥ só❧✐❞♦ q✉✁ ✁s ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✁❧ ❝✉�❧ ♣r✁s✁♥t� ✉♥� ❧✁✈✁

❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ❣r✐sá❝✁�✔ ❆ ✖✗✶✁❈ �♠❜�s ✕�s✁s �❞q✉✐✁r✁♥ ✉♥� ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♠�rró♥ ♣♦s✐❜❧✁♠✁♥t✁

❞✁❜✐❞♦ �❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✕♦r♠�❞♦ ② � ♣♦s✐❜❧✁s ♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁❧ ❝�r❜♦❤✐❞r�t♦ s♦❧✉❜❧✁s

✁♥ ❧� ✕�s✁ �❝✉♦s� ♣✁r♦ q✉✁ ♥♦ s♦♥ ❞✁t✁❝t�❞♦s ♣♦r ❧♦s ♠♣t♦❞♦s ❞✁ �♥á❧✐s✐s s✁❧✁❝❝✐♦♥�❞♦s❀

t�♠❜✐♣♥ ✁♥ ❧� ✐♥t✁r✕�s✁ s✁ ♦❜s✁r✈� ✁❧ ♠✐s♠♦ s♦❧✐❞♦ ❣✁❧�t✐♥♦s♦ q✉✁ � ♠✁♥♦r t✁♠♣✁r�t✉r�✔ ❊♥

❧� ♣�rt✁ ✐♥✕✁r✐♦r ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ❝♦♥ ✉♥� ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ❣r✐s✔ ❆ ✖�✶✁❈ s✁ �♣r✁❝✐� q✉✁ ❧� ✕�s✁

♦r❣á♥✐❝� �❞q✉✐✁r✁ ✉♥� ✕✉✁rt✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♦s❝✉r� ♣♦s✐❜❧✁♠✁♥t✁ ❞✁❜✐❞� � ❧� ♠�②♦r

❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧✱ ❥✉♥t♦ ❝♦♥ ♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥✱ ♣r✐♥❝✐♣�❧♠✁♥t✁ ♣r♦✈✁♥✐✁♥t✁s

❞✁ r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥ ✭②� q✉✁ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ②� ♥♦ ❤�②

♠ás ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦✮ ② ❧� ✕�s✁ �❝✉♦s� ♣r✁s✁♥t� t✉r❜✐❞✁③ ❝�✉s�❞� ♣♦s✐❜❧✁♠✁♥t✁ ♣♦r

♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✐s♣✁rs♦s ✁♥ ✕�s✁ �❝✉♦s�✱ �❞✁♠ás ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✁♥

✁❧ ✕♦♥❞♦ t✐✁♥✁ ✉♥� ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♦s❝✉r� ♣♦r ❧� �❞s♦r❝✐ó♥ ❞✁ ♣r♦❞✉❝t♦s✱ ❝♦♠♦ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧✱

♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ②✴♦ ❉✌①✐❧♦s� q✉✁ ❝♦♠♦ s✁ ❤� ❞✁t✁r♠✐♥�❞♦ ✁♥ ✁❧ ❝❛❛í✑☛✓♦ ■❱ ✁s

✐♠♣♦rt�♥t✁ s♦❜r✁ ✁st✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✭✶✱✶✾❣ ❉✌✂✄☎✄✝✂☎✆ ✂✌❆❧✷❖✸ ✝ ✞✟✠✠✆ ✡☛✎☞☛✎✂☎☎✆ ✂✌❆❧✷❖✸✮✔
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❱■■✲✷✳ ❊♦✑☛❞✡♦ ❞❡ ✓❛ ✄♦♥✈❡☞♦✡ó♥ ❞❡ ❉✲❳✡✓♦♦❛ ♦♦✒☞❡ ❙✡❖✷✲❆✓✷❖✸✱ ❙♥✲❇❊❆ ② ✲❆✓✷❖✸ ❛

✶✻✶�✄ ② ❡♥▼❡③❝✓❛ ❚♦✓☛❡♥♦✲❆❣☛❛ ✭✺✶✲✺✶✓✪✳

❙✁ r✁�❧✐③�r♦♥ r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❝�t�❧✏t✐❝� ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✁♠♣❧✁�♥❞♦ ❧♦s

❝�t�❧✐③�❞♦r✁s s✁❧✁❝❝✐♦♥�❞♦s ✁♥ ✁❧ ❈�♣✏t✉❧♦ �♥t✁r✐♦r ♣�r� ♣r♦✕✉♥❞✐③�r ❧�s ✐♥✈✁st✐❣�❝✐♦♥✁s

✭❙♥✌❇❊❆✱ ② ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸✮✱ � ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� � ❧� ❝✉�❧ s✁ ♣r✁s✁♥t� ❧� ♠�②♦r ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁

✕✉r✕✉r�❧ ✭✖�✶✁❈✮ ② ❝♦♥ ✉♥ s✐st✁♠� ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s ❜✐✕ás✐❝♦ ✭✺✶✌✺✶✮✪ ❚♦❧✉✁♥♦✌❆❣✉�✔ ❙✁

t♦♠�r♦♥ ♠✉✁str�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ② s✁ �♥�❧✐③�r♦♥ ❝♦♠♦ s✁ ❤� ❞✁t✁r♠✐♥�❞♦ �♥t✁r✐♦r♠✁♥t✁✔ ❙✁

❝♦♠♣�ró ❝♦♥ ❧♦s r✁s✉❧t�❞♦s ♦❜t✁♥✐❞♦s ✁♥ ✐❞♣♥t✐❝�s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ❝♦♥ ✂✌❆❧✷❖✸ q✉✁ t�♠❜✐♣♥

✕✉✁ ✉♥♦ ❞✁ ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s s♦❜r✁ ❧♦s q✉✁ s✁ ♦❜t✉✈✐✁r♦♥ ❧♦s ♠✁❥♦r✁s r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s �

✕✉r✕✉r�❧✔

▲♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ✕✉♥❝✐ó♥ ❞✁❧ t✐✁♠♣♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ ❢✡❣☛☞❛

❱■■✲✻✱ ♠✉✁str�♥ ❝♦♥✈✁rs✐♦♥✁s s✉♣✁r✐♦r✁s �❧ ✾✶✪ ♣�r� t♦❞♦s ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ✁♥s�②�❞♦s � ✷

✭✧❛ ✭✄❛ ✭❄❛

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✺★ ✁❡❅✫✯✰✿ ✪✺✼✰✯❡✿ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ✮❡ ✮❡✿❤✺✮✵✰✬✰✫✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❃

❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ●❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ✭✧❛ ❙❯❯❦❄❚ ✭✄❛ ❙✇❯❦❄❚ ✭❄❛

❙❥❯❦❄❃ q❇ ✇❂❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❉✁ �❝✉✁r❞♦ ❝♦♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✻✱ ❧� �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✁ ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ♣�r�

❝♦♥✈✁rt✐r ❉✌✂✄☎✄✝✂ ✆✎✌✝✌✄☞✂ ✌☎ ✝✄✆☛✄✌✄☞✌ ✄✎✍✌✄� ✂✌❆❧✷❖✸ ✁ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ❃ ❙♥✌❇❊❆ ❃❃ ❇❧�♥❝♦✔

❊st✁ ♦r❞✁♥ ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✐✕✐✁r✁ ❞✁❧ ✐♥✕♦r♠�❞♦ � ♠ás ❜�❥� t✁♠♣✁r�t✉r� ✭✖✗✶✁❈✮ ✁♥ ✁❧

❝❛❛í✑☛✓♦ ❱■✳ ❊♥ ✁✕✁❝t♦✱ � ✖✗✶✁❈ ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆ ✕✉✁ ❧� ♠ás �❝t✐✈� ✁♥ ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌

✂✄☎✄✝✂ ✝ ✂✌❆❧✷❖✸ ✕✉✁ s✉♣✁r✐♦r � ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸✔ ❊st♦s r✁s✉❧t�❞♦s ♠✉✁str�♥ ✉♥ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦

♠�②♦r ❞✁ ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� s♦❜r✁ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ❝♦♥ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� ❝♦♠♣�r�❞♦ ❝♦♥

❧♦s ♦tr♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s✱ ❧♦ q✉✁ s✁ s✉❣✐✁r✁ q✉✁ ✁❧ ✈�❧♦r ❞✁ ❧� ✁♥✁r❣✏� ❞✁ �❝t✐✈�❝✐ó♥ ❞✁ ❧�

r✁�❝❝✐ó♥ ✁s ♠�②♦r s♦❜r✁ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸✔ ❊st♦ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁ � ❧� ❞✐✕✁r✁♥t✁ ♥�t✉r�❧✁③� á❝✐❞� ❞✁

✁st✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r ②� q✉✁ ♣♦s✁✁ s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ❞✁ ♥�t✉r�❧✁③� ❇rø♥st✁❞✌▲✁✇✐s � ❞✐✕✁r✁♥❝✐� ❞✁ ❧♦s

♦tr♦s ❞♦s q✉✁ só❧♦ ♣♦s✁✁♥ s✐t✐♦s ▲✁✇✐s✔ ❈�t�❧✐③�❞♦r✁s s✐♠✐❧�r✁s ✕✉✁r♦♥ ✁♥s�②�❞♦s ♣♦r

❲✁✐♥❣�rt✁♥ ✁t �❧✔ ❬✺❪✱ ✭❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ❞✁ ❙✐✴❆❧✿ ✺✱ ✁♥ ✁st� t✁s✐s ❧� r✁❧�❝✐ó♥ ✕✉✁ ❙✐✴❆❧✿ ✶ ② ✂✌

❆❧✷❖✸✮✱ ♣✁r♦ ✁❧❧♦s ✐♥✕♦r♠�r♦♥ r✁s✉❧t�❞♦s q✉✁ s✁ ♦♣♦♥✁♥ � ❧♦s ♥✉✁str♦s✱ ✁♥ �❣✉� ② � ✉♥�

t✁♠♣✁r�t✉r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✖�✶✁❈✱ ✂✌❆❧✷❖✸ ✁s ♠✉❝❤♦ ♠ás �❝t✐✈� q✉✁ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✕r✁♥t✁ � ❧�

❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s�✔ ❈�❜✁ r✁♠�r❝�r q✉✁ ✁♥ ♥✉✁str�s ✁①♣✁r✐✁♥❝✐�s s✁ ✉t✐❧✐③ó ✉♥ s✐st✁♠�

❜✐✕ás✐❝♦ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉�✱ ♠✐✁♥tr�s q✉✁ ✁st♦s �✉t♦r✁s ✁st✉❞✐�r♦♥ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ✁♥ �❣✉�✔

❘✁s♣✁❝t♦ �❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧✱ ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✟ ✭■③q✳✓ s✁ ♣r✁s✁♥t�♥ ❧♦s ♣✁r✕✐❧✁s

❞✁ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ✳ ✈s ✠ ♦❜t✁♥✐❞♦s✔ ❙✁❣ú♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✟✱ � ❧� ♠✁❞✐� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✁❧ ✈�❧♦r ❞✁

✟✎✝✞✠✝✞✞☎ s♦❜r✁ ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✕✉✁ s✉♣✁r✐♦r ✗ ② ✙ ✈✁❝✁s � ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆ ✝ ✂✌❆❧✷❖✸✱

r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✔ ❆❞✁♠ás s✁ �♣r✁❝✐� s♦❜r✁ ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✉♥ rá♣✐❞♦ ❝r✁❝✐♠✐✁♥t♦ ❞✁

✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ❤�st� ❧� ♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥❀ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ s✁ ✈✁

✉♥� ❞✁s�❝✁❧✁r�❝✐ó♥ ❝♦♥s✐❞✁r�❜❧✁ ✁♥ ❧� ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ♣♦rq✉✁ ②� t♦❞� ❧� ❉✌①✐❧♦s� ❤�

s✐❞♦ �❣♦t�❞�✱ s✐♥ ✁♠❜�r❣♦ ✐❣✉�❧ s✐❣✉✁ ✐♥❝r✁♠✁♥tá♥❞♦s✁ � ✉♥� ♠✁♥♦r r�③ó♥✱ ♣r♦❜�❜❧✁♠✁♥t✁

✕r✉t♦ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❧� ①✐❧✉❧♦s� ✕♦r♠�❞�✱ ❤�st� �❧❝�♥③�r ✉♥
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳
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✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛✡✎✪ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✺ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❊st✁ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✕✉✁ ✁❧ ♠�②♦r

♦❜t✁♥✐❞♦ ❝♦♥ ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ✁st✉❞✐�❞♦s ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✟✔ ❉✁ ♠�♥✁r� q✉✁ s✁ ✐♥✕✐✁r✁ q✉✁

❧�s ♣r♦♣✐✁❞�❞✁s á❝✐❞�s ❞✁ ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✭�❝✐❞✁③ ▲✁✇✐s✴❇rø♥st✁❞✿ ✶✱✽ ❞✁ �❧t� ✕♦rt�❧✁③�✮ ② ❧�s

❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✁♠♣❧✁�❞�s✱ s✁ ❝♦♠❜✐♥�♥ ✁✕✐❝✐✁♥t✁♠✁♥t✁ ♣�r� ♣r♦♠♦✈✁r ❧�

✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� ❉✌①✐❧♦s�✔

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✻★ ❄✭✼✾❡✵✿✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❚ ⑤✼❂�✁✂ ✄ ●❂

❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧

✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❆ ♣�rt✐r ❞✁ ❧�s ❝✉r✈�s ❞✁ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✟✱ s✁ ❞✁t✁r♠✐♥�r♦♥ ❧�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁

✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧❀ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ✍✎✳
✏

♦❜t✁♥✐❞♦s s✁ ❞�♥ ✁♥ ❧� ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✸✔ ❙✁ ♦❜s✁r✈� q✉✁

✍✎✳
✏

❞✐s♠✐♥✉②ó ✁♥ ✁❧ ♦r❞✁♥✿ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ � ✂✌❆❧✷❖✸ ❃ ❙♥✌❇❊❆ ❃❃ ❇❧�♥❝♦✔

❙♦❜r✁ ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆ s✁ ♦❜t✉✈♦ ❧� ♠ás ❜�❥� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁

✕✉r✕✉r�❧ ✭ ✍✎✳
✏
✮ ❞✁ ❧♦s tr✁s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ✁♥s�②�❞♦s � ✖�✶✁❈✱ ✗ ✈✁❝✁s ♠✁♥♦r q✉✁ ✁♥

❝♦♠♣�r�❝✐ó♥ � ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✝ ✁ ✂✌✁✌✝ ✄✌✄✄✎ ☎☛✌ ✁✄✄ ✌☎ ☛✝✄ ✍✌ ✂✌❆❧✷❖✸✔

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✼★ ❘❡✼✮✺✱✺❡✼✬✭ ✰ ✪✹✵✪✹✵✰✯ ⑥■❅☎⑩⑦ ② ①✺✯✹✯✭✿✰ ⑥❁❡✵⑩⑦❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂

❍✯❏❖❑❚ ⑤✼❂�✁✂ ✄ ●❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃

⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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➪➙➥ ➦➧➨➧➩➫ ➶➹➘➴➫➨➲➷➠ ➵➢➺➻ ➾➚➪➙➬ ↕➮➛ ➜➲➚➱➲➹✃➨❐➹✃ ✃➚❒➧➲➴➨➲➥ ➤✃➨✃❮➧❰✃➷➩➹➠ ➦➧Ï➮➼Ð❮➮ÏÑ➬ ➦➴➼ÒÓÔ Õ Ö➼

Ð❮➮ÏÑ× ØÙ➝Ú➝ÛÜ➠ ➵➬➻ Ý× ØÞ➪ßàÛâ➟➝➠ ➵➬➢ Ý× ➜➠ ➵➽➻ã➤× ä➠ ➵➻ ❒✃➹× ➦➩❮å➲➴➨➲➠ æ➢➻➼➢➻çè ➨➩❮❐➲➴➩➼✃Ý❐✃× ✃Ý➧➨✃➾➧é➴➠ ê➢➻➻➹➱➚➥
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❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦✱ ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆ ✕✉✁ ♠✉② �❝t✐✈� ✁♥ � ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ②

s✉ ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ✭✍✂✄☎✝☎✳
✏

✮ ✕✉✁ ✷ ✈✁❝✁s ♠�②♦r q✉✁ ❝♦♥ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ② ✺ ✈✁❝✁s

♠�②♦r q✉✁ ❝♦♥ ✁❧ ✉s♦ ❞✁ ✂✌❆❧✷❖✸✔ ❊st♦ ❞✁♠✉✁str� ✉♥ ❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ ♣�rt✐❝✉❧�r ❞✁ ❧♦s

s✐t✐♦s á❝✐❞♦s ❞✁ ♥�t✉r�❧✁③� ▲✁✇✐s ❞✁ ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆✔

❘✁s♣✁❝t♦ � ❧� ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ①✐❧✉❧♦s� ✭♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ❞✁ ❧�

❉✌①✐❧♦s�✮✱ s✁ ♦❜s✁r✈� ✉♥ ♠á①✐♠♦ ✁♥ ❧♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✟ ✭❉❡☞✳✓✱ q✉✁ ✁♥ t♦❞♦s ❧♦s

❝�s♦s ✟✂✄☎✝☎✆✝✞ �❧❝�♥③� ✉♥ ♠á①✐♠♦ � ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ② ❧✉✁❣♦ ❞✐s♠✐♥✉②✁ � ♠✁❞✐❞�

q✉✁ �✈�♥③� ❧� r✁�❝❝✐ó♥✔ ❊st✁ ❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ ✁s ♠ás ♠�r❝�❞♦ ❝♦♥ ✁❧ ✉s♦ ❞✁ ❧� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌

❇❊❆✱ ❝♦♥ ✉♥ ♠á①✐♠♦ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✖✽✪ ② �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁❝�✁ � ✖✱✗✪✱ ✐♥❞✐❝�♥❞♦

q✉✁ ♣rá❝t✐❝�♠✁♥t✁ t♦❞♦ ✁❧ ✐só♠✁r♦ ✕♦r♠�❞♦ s✁ ❝♦♥s✉♠✁✱ ②� s✁� ♣♦rq✉✁ s✉✕r✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥

� ✕✉r✕✉r�❧✱ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ♦ r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥ ❝♦♥ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ♣r✁s✁♥t✁ ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦✔

❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦✱ ♣♦r ❧♦s ♠♣t♦❞♦s �♥�❧✏t✐❝♦s ✁♠♣❧✁�❞♦s ♥♦ s✁ ❞✁t✁❝t�♥ ♦tr�s s✁ñ�❧✁s ❞✐✕✁r✁♥t✁s �

❧�s ❞✁ ①✐❧♦s�✱ ✕✉r✕✉r�❧✱ ①✐❧✉❧♦s� ② ❧✐①♦s�✔ ▲� r✁❧�❝✐ó♥ ❞✁ ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥

❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ② ①✐❧✉❧♦s� ✭✍✎✳
✏
✴ ✍✂✄☎✝☎✳

✏
✮ s♦❜r✁ ❙♥✌❇❊❆ ✕✉✁ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✶✱✺✶ ✭✑❛✒✓❛ ❱■■✲✸✮✱

✄✄�✄✁✂✂✝ ☎☛� ✝✄✄✂� ✂✌❆❧✷❖✸ ②❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✕✉✁ ❞✁ �❧r✁❞✁❞♦r ❞✁ ✗✱✺ ✭✑❛✒✓❛ ❱■■✲✸✮✔ ❊s ❞✁❝✐r✱ �

❞✐✕✁r✁♥❝✐� ❞✁ ❧♦ q✉✁ ♦❝✉rr✁ s♦❜r✁ ✁st�s ❞♦s ú❧t✐♠�s ♠✉✁str�s✱ ❝♦♠♦ s✁ ♠✁♥❝✐♦♥ó �♥t✁s✱ ❙♥✌

❇❊❆ ❝�t�❧✐③� ♣r✁✕✁r✁♥❝✐�❧♠✁♥t✁ ❧� ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ♦❜t✁♥✐♣♥❞♦s✁ ✉♥� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁

✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ❞✁ ❧� ❉✌①✐❧♦s� ✁s ♠�②♦r q✉✁ ❧� ❞✁ s✉ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥✔

▲� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✐❣✉�❧♠✁♥t✁ q✉✁ ❧♦s ♦tr♦s ❞♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s✱ ♣r✁s✁♥t� ✉♥ ♠á①✐♠♦ ✁♥ ❧�

✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ①✐❧✉❧♦s� � ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✖✷✪ ② ❧✉✁❣♦ ❞✁❝�✁ � ♠✁❞✐❞�

q✉✁ �✈�♥③� ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁❜✐❞♦ � q✉✁ s✁ ❞✁s❤✐❞r�t� � ✕✉r✕✉r�❧✔ ❆❞✁♠ás ❧�s r✁❧�❝✐♦♥✁s ❞✁

✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ② ①✐❧✉❧♦s� ✭✍✎✳
✏
✴ ✍✂✄☎✝☎✳

✏
✮✱ ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✸✱ ❞✁❧

♦r❞✁♥ ❞✁ ✗❀ ❧♦ ❝✉�❧ ✐♥❞✐❝� q✉✁ ❝♦♥ ✁st✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r✱ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ✁s
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♣r♦♠♦✈✐❞� ♠ás q✉✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ � ❜�❥♦s t✐✁♠♣♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❊st♦ ♥♦s

♣✁r♠✐t✐ó ♦❜t✁♥✁r ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ♠á①✐♠♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ❞✁❧ ✶�✪ ❝♦♥ ✁st✁ ❝�t�❧✐③�❞♦r q✉✁ ✁s ✉♥

✈�❧♦r ♠✉② ♣r♦♠✐s♦r✐♦ s✐ s✁ ❝♦♠♣�r� ❝♦♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❤�❧❧�❞♦s ✁♥ ❧� ❧✐t✁r�t✉r� ♦ ❝♦♥ ❧♦s

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s �❧❝�♥③�❞♦s ✁♥ ❧♦s ♣r♦❝✁s♦s ✐♥❞✉str✐�❧✁s q✉✁ ✉t✐❧✐③�♥ ❝�tá❧✐s✐s ❤♦♠♦❣♣♥✁� ❬✷✱ ✾✱

✖✶❪✔

❱■■✲✸✳ ❊❢❡❝✑♦ ❞❡ ✓❛ ✄♦❈❛♦♦✡❝✡ó♥ ❞❡ ✓❛ ▼❡③❝✓❛ ❚♦✓☛❡♥♦✲❆❣☛❛ ❙♦✒☞❡ ✓❛ ❘❡❛❝❝✡ó♥ ❞❡

✄♦♥✈❡☞♦✡ó♥ ❞❡ ❉✲❳✡✓♦♦❛ ❛ ✶✻✶�✄✳ ✄❛✑❛✓✡③❛❞♦☞✿ ❙✡❖✷✲❆✓✷❖✸✔

P�r� tr�t�r ❞✁ �✉♠✁♥t�r �ú♥ ♠ás ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ❝♦♥ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r q✉✁

♠♦stró ♠ás �❝t✐✈✐❞�❞ ✭❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸✮✱ s✁ r✁�❧✐③�r♦♥ ✁①♣✁r✐✁♥❝✐�s � ✖�✶✁❈ ② s✐st✁♠�s ❞✁

s♦❧✈✁♥t✁s ✭✺✶✌✺✶✮✱ ✭✶✶✌✙✶✮✪ ❚♦❧✉✁♥♦✌❆❣✉� ② ✭✖✶✶✮✪ ❆❣✉�✱ s✐✁♠♣r✁ ♠�♥t✁♥✐✁♥❞♦ ❧�

r✁❧�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s�✴❝�t�❧✐③�❞♦r ✁♥ ✖✱✺ ② ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐♦♥✁s ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ❞✁ ✶✱✗ ▼ ✁♥ t♦❞♦s ❧♦s

❝�s♦s✔ ❙✁ t♦♠�r♦♥ ♠✉✁str�s ❞✁ ❝�❞� ✕�s✁ ② s✁ �♥�❧✐③�r♦♥ ❞✁ ❧� ♠✐s♠� ✕♦r♠� q✉✁ s✁ ❤�

❞✁s❝r✐t♦ ✁♥ ✁❧ ❝❛❛í✑☛✓♦ ❱✔

❊♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✽ s✁ ♣r✁s✁♥t�♥ ❧♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ✕✉♥❝✐ó♥ ❞✁❧

t✐✁♠♣♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❙✁ ♦❜s✁r✈� q✉✁ ❝♦♥ t♦❞♦s ❧♦s s✐st✁♠�s ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s s✁ �❧❝�♥③� ✉♥�

❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✽✶✪ ✁♥ s♦❧♦ ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ② �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ❧�s ♣r✐♠✁r�s ✷

❤♦r�s t♦❞� ❧� ❉✌①✐❧♦s� s✁ ❤� ❝♦♥✈✁rt✐❞♦✔ ❊❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ s✁❣ú♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✽ ✕✉✁ ✁❧

s✐❣✉✐✁♥t✁❀ ✭✶✶✌✙✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❃ ✭✖✶✶✮✪ �❣✉� ❃ ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❃ ❇❧�♥❝♦✱ ✁❧

❝✉�❧ ❝♦♥❝✉✁r❞� ❝♦♥ ✁❧ ♦r❞✁♥ ✐♥✕♦r♠�❞♦ ♣♦r ❑✐♠ ✁t �❧✔ ❬✖✖❪ � ✖✗✶✁❈✔ ❆❞✁♠ás✱ ✁s ✁❧ ♠✐s♠♦

♦r❞✁♥ ❞✁t✁r♠✐♥�❞♦ ✁♥ ✁st� ❚✁s✐s ❝♦♥ ✂✌❆❧✷❖✸ � ✖✗✶✁❈✱ s✁❣ú♥ s✁ ✐♥✕♦r♠ó ✁♥ ❞✁t�❧❧✁ ✁♥ ✁❧

❝❛❛í✑☛✓♦ ❱■✔
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❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✾

❘✁s♣✁❝t♦ ❞✁ ❧� ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧✱ ❧♦s r✁s✉❧t�❞♦s ♦❜t✁♥✐❞♦s s✁ ♣r✁s✁♥t�♥ ✁♥ ❧�

❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✾ ✭■③q✳✓✳ ❙✁ �♣r✁❝✐� q✉✁ ✁♥ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ✭✺✶✌✺✶✮✪ s✁ ♦❜t✐✁♥✁ ✁❧ ♠�②♦r

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✭✶�✪ �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧�s ✺ ❤ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✮✔ ❆❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✉♥� ❤♦r� ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✁s ♠ás ❞✁❧ ❞♦❜❧✁ ✁♥ ❧� ♠✁③❝❧� t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ✭✺✶✌✺✶✮✪ q✉✁

♣�r� ❧♦s s✐st✁♠�s ❝♦♥ ✭✶✶✌✙✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ② ✭✖✶✶✮✪ �❣✉�✔ ❉✁s♣✉♣s ❞✁ ❧� ♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥✱ ❝♦♠♦ ②� s✁ ♠✁♥❝✐♦♥ó ✁♥ ✁❧ ♣✉♥t♦ �♥t✁r✐♦r✱ ✁❧ ❝r✁❝✐♠✐✁♥t♦ ❞✁ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ✁♥ ✭✺✶✌

✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� s✁ ❞✁s�❝✁❧✁r� � ✉♥� r�③ó♥ ✐♠♣♦rt�♥t✁ ②� q✉✁ ♥♦ ❤�② ♠ás s✉str�t♦ ❝♦♠♦

✕✉✁♥t✁ ♣r✐♥❝✐♣�❧ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧✱ ❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ q✉✁ ♥♦ s✁ �♣r✁❝✐� ❝♦♥ ✁❧ s✐st✁♠� ✭✶✶✌✙✶✮✪

t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❧♦ ❝✉�❧ ✁s s✉♠�♠✁♥t✁ ♣�rt✐❝✉❧�r ②� q✉✁ ♥♦ ❤�② ♠ás ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦

❞✁s♣✉♣s ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ② ♥♦ ❤�② ✉♥ �♣♦rt✁ s✐❣♥✐✕✐❝�t✐✈♦ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ♣♦r ❧�

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✽⑩ ❄✭✼✾❡✵✿✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬

❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦❚ ⑥✼❯❂✸❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰ ② ⑥❙❯❯⑦⑧

✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❧� ①✐❧✉❧♦s� ✕♦r♠�❞�✱ ②� q✉✁ s♦❧♦ s✁ ♣r♦❞✉❝✁ ✉♥ ✙✪ ❞✁ ✁st�✔ P♦s✐❜❧✁♠✁♥t✁

✁st✁ �✉♠✁♥t♦ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❧� ♠✁③❝❧� ✭✶✶✌✙✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❞✁s♣✉♣s ❞✁ q✉✁ s✁ �❣♦t� ❧� ❉✌

①✐❧♦s� ♣r♦✈✁♥❣� ♣r✐♥❝✐♣�❧♠✁♥t✁ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ �❞s♦r❜✐❞♦ s♦❜r✁ ❧� s✉♣✁r✕✐❝✐✁ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ②

♣✉✁❞✁ ♣�s�r �❧ ♠✁❞✐♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ▲� ❝�♥t✐❞�❞ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ q✉✁ ♣✉✁❞✁ �❞s♦r❜✁rs✁ s✁❣ú♥ ❧♦s

✁♥s�②♦s ❞✁ �❞s♦r❝✐ó♥✱ ❝❛❛í✑☛✓♦ ■❱✱ ✁s ❞✁ ✶✱✖✷ ❣✴❣ ❞✁ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ � t✁♠♣✁r�t✉r� �♠❜✐✁♥t✁

✭q✉✁ ❝♦rr✁s♣♦♥❞✁ � ✉♥ �✶✪ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ s♦❧✉❝✐ó♥ �❝✉♦s�✮✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦✱ ✁♥ ✁st✁ ❝�s♦ s✁

t✐✁♥✁ ✉♥ s✐st✁♠� ❜✐✕ás✐❝♦ ✁♥ ✁❧ ❝✉�❧ ②� s✁ ❤� ✁st�❜❧✁❝✐❞♦ ✉♥ ✁q✉✐❧✐❜r✐♦ ✁♥ ❧�s ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐♦♥✁s

❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❝�❞� ✕�s✁✱ ♣♦r ✁♥❞✁ ❧� ❝�♥t✐❞�❞ q✉✁ s✁ ♣✉✁❞✁ �❞s♦r❜✁r s♦❜r✁ ❧� s✉♣✁r✕✐❝✐✁ ❞✁❧

❝�t�❧✐③�❞♦r ❞✁♣✁♥❞✁rá ❞✁❧ ✁q✉✐❧✐❜r✐♦ ✁st�❜❧✁❝✐❞♦✱ ②� q✉✁ ✁❧ ✁q✉✐❧✐❜r✐♦ ❞✁ �❞s♦r❝✐ó♥ ❞✁♣✁♥❞✁

❞✁ ❧� ❝♦♥❝✁♥tr�❝✐ó♥ ❞✁❧ �❞s♦r❜�t♦ ② t�♠❜✐♣♥ ❞✁ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� q✉✁ ✁s ❞✐✕✁r✁♥t✁ � ❧� ❞✁ ❧♦s

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✾★ ❘❡✼✮✺✱✺❡✼✬✭ ✰ ❋✹✵✪✹✵✰✯ ⑥■❅☎⑩⑦ ②❳✺✯✹✯✭✿✰ ⑥❁❡✵⑩⑦❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂

❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦❚ ⑥✼❯❂

✸❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰ ② ⑥❙❯❯⑦⑧ ✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳
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✁♥s�②♦s✔

❆❧ ♦❜s✁r✈�r ❧� ✁✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁ ❧♦s ♠♦❧✁s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❝�❞� ✕�s✁ ✭✕�s✁ �❝✉♦s� ②

♦r❣á♥✐❝�✮✱ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✶✱ s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ s♦❧�♠✁♥t✁ ✁♥ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❧� ✕�s✁

♦r❣á♥✐❝�✱ ❧♦ q✉✁ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁ � q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ �❞s♦r❜✐❞♦ ✁♥ ❧� s✉♣✁r✕✐❝✐✁ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ②

q✉✁ ✁stá ❞✐s♣✁rs♦ ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦ ♦r❣á♥✐❝♦✱ s✉✕r� ❞✁s♦r❝✐ó♥✔ ❆❞✁♠ás ✁st✁ ✕✁♥ó♠✁♥♦ ✁♠♣✐✁③� �

s✁r ✐♠♣♦rt�♥t✁ ② � ♠�♥✐✕✁st�rs✁ ✁♥ ✁❧ s✐st✁♠� ❝✉�♥❞♦ ②� ♥♦ ❤�② ♠ás ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧

❞✁ ❧� ✕✉✁♥t✁ ♣r✐♥❝✐♣�❧✱ ❧� ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ♣♦r ❝♦♥s✉♠♦ ❞✁ ♣st� � ❧�s ✷ ❤♦r�s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥✔ ❊st✁ ❞✁❜✁ s✁r ✁❧ ♣r✐♥❝✐♣�❧ �♣♦rt✁ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ♣�r� ✐♥❝r✁♠✁♥t�r ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁

♣st✁ ✁♥ ✁❧ s✐st✁♠� ②� q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ♣r♦✈✁♥✐✁♥t✁ ❞✁ ❧� ①✐❧✉❧♦s� r✁♠�♥✁♥t✁✱ ♣♦r

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✶★ ✩✾✭✯✹✫✺✻✼ ✮❡ ✯✭✿ ✱✭✯❡✿ ✬✭✬✰✯❡✿ ✮❡ ✪✹✵✪✹✵✰✯ ❡✼ ✯✰ ✪✰✿❡ ✭✵❨á✼✺✫✰ ②

✰✫✹✭✿✰❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃

⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥■❅☎⑩⑦ ⑥❵❯❂❵❯⑦ ② ⑥❁❡✵⑩⑦ ⑥✼❯❂✸❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳
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❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ♣st�✱ � ❧�s ✷ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ s♦❧♦ ✁s ❞✁❧ ✺✪ ✁♥ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦✱ ❧♦ ❝✉�❧ ❤�❝✁

❝r✁✁r q✉✁ ❧� ✕✉✁♥t✁ ♣r✐♥❝✐♣�❧ ✁s ♣♦r ❞✁s♦r❝✐ó♥ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ s♦❜r✁ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r✔

❊♥ ✁❧ s✐st✁♠� ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s ❝♦♥ ♠�②♦r ♣r♦♣♦r❝✐ó♥ ❞✁ ✕�s✁ ♦r❣á♥✐❝� ✭✭✶✶✌✙✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌

�❣✉�✮✱ ♣♦❞✁♠♦s �♣r✁❝✐�r ✁♥ ✁st✁ s✐st✁♠� ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ s✁ ♠�♥t✐✁♥✁

❝�s✐ ❝♦♥ ❧� ♠✐s♠� r�③ó♥ ❞✁ ❝�♠❜✐♦ ❤�st� ❧�s ✙ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛✡✎✪✱ ✁♥ ❞♦♥❞✁

s✁ ❞✁s�❝✁❧✁r� ✁♥ ✉♥ ♦r❞✁♥ ✐♠♣♦rt�♥t✁ ② �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ✭✺ ❤♦r�s✮ s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✎☞✪ ✔ ❊st✁ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ ✁♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ s✁ ♣✉✁❞✁

❞✁❜✁r �❧ ✕✁♥ó♠✁♥♦ ♠✁♥❝✐♦♥�❞♦ ✁♥ ✁❧ ♣árr�✕♦ �♥t✁r✐♦r✱ ❞♦♥❞✁ ✁st✁ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁

� q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ �❞s♦r❜✐❞♦ ✁♥ ❧� s✉♣✁r✕✐❝✐✁ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ② q✉✁ ✁stá ❞✐s♣✁rs♦ ✁♥ ✁❧ ♠✁❞✐♦

♦r❣á♥✐❝♦✱ s✉✕r� ❞✁s♦r❝✐ó♥✔

❊♥ �❣✉�✱ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ s♦❧♦ �❧❝�♥③� ✉♥ ♠á①✐♠♦ ❞✁ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✍☞✪ � ❧�s ✙ ❤♦r�s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ ② �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁❧ ✁♥s�②♦ ❝�t�❧✏t✐❝♦ ❝�✁ � ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ☞�✪✱ ✉♥� ♣✁r❞✐❞� ♠✉② ♣✁q✉✁ñ�✔

❊♥ ✁st✁ ❝�s♦ s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥ ❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ ♣✁❝✉❧✐�r✱ ②� q✉✁ ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥st�♥tá♥✁� ❞✁

✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ❞✁s♣✉♣s ❞✁ ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ s✁ ❞✁s�❝✁❧✁r� ❝�s✐ t♦t�❧♠✁♥t✁ ② s✁

♠�♥t✐✁♥✁ �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ❝♦♥st�♥t✁ ✭❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✾✮✔

▲� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧✱ ✑❛✒✓❛ ❱■■✲☎✱ ♣r✁s✁♥t� ✁❧ s✐❣✉✐✁♥t✁

♦r❞✁♥✿ ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❃ ✭✖✶✶✮✪ �❣✉� ❃ ✭✶✶✌✙✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉� ❃❃ ❇❧�♥❝♦✱ ❧♦ q✉✁

❝♦♥✕✐r♠� q✉✁ ❧� ♠�②♦r �❝t✐✈✐❞�❞ ❝�t�❧✏t✐❝� ❞✁ ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ♣�r� ✕♦r♠�r ✕✉r✕✉r�❧ ♦❝✉rr✁ ✁♥

❧� ♠✁③❝❧� ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉�✔ ▲♦s ♣✁r✕✐❧✁s ✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ✈s ✠ ❞✁ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✾ ♠✉✁str�♥ ✉♥

❝♦♠♣♦rt�♠✐✁♥t♦ ❞✐✕✁r✁♥t✁ �❧ q✉✁ s✁ ✁s♣✁r�r✏� � ♣r✐♦r✐✱ ②� q✉✁ s✉♣✉✁st�♠✁♥t✁ s✐ ❤�② ✉♥�
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❈♦♥❛✐❝✐♦♥❡s✳
✍✎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✂✄☎✝☎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✎✳
✏

✍✂✄☎✝☎✳
✏

✪ ✟✂✄☎✆✝✞

✪ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎

♠á✁✐♠♦

❇✓❛♥❝♦ ✷ ✖✗ ✶✱✖✙ ✺✶ ✾

✶✶ ❆✓✡❈❡♥✑❛❝✡ó♥✆ ✖�✗ ✙✾ ✗ ✾✙ ��

✷✶ ❆✓✡❈❡♥✑❛❝✡ó♥✆ ✖�✽ ✷✖ ✽ ✾✙ �✶

✯❆❧✬✰✦✧★✣✮✬ó✧ ❞✦ ✻✥❧✫✮✬ó✧ ❞✦ ❬❉✲✾✬❧✥✻✣❪✿ ✵✕✹▼ ✣ ✵ ② ✔�✵ ✰✬✧✫★✥✻ ❞✦ ✤✦✣✮✮✬ó✧❂ ✢✣★✣❧✬�✣❞✥✤✿ ❙✬❖✷✲❆❧✷❖✸❀
❲❈✑t✑✒✓✿ ✔✕✵ ✖❀ ❲❉✗❳✘✒✙s✑✿ ✔✕✺ ✖❀ ✚✿ ✔✛✵✜✢❀ P✿ ✔✵ ❜✣✤❀ ❙✥❧✈✦✧★✦✿ ✭✺✵✲✺✵✩✪ ★✥❧✫✦✧✥✲✣✖✫✣❀ ✣✖✬★✣✮✬ó✧✿ ❃✺✵✵✤✯✰❂

▲� ✁✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ✕✉♥❝✐ó♥ ❞✁❧ t✐✁♠♣♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ s✁

♣r✁s✁♥t� ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✷ ✭■③q✳✓✳ ❊❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✕✉✁ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁

✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✎✎✪ ❥✉st♦ �♥t✁s ❞✁ ❧� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ s♦❧✉❝✐ó♥ ✕r✁s❝� ❞✁ s✉str�t♦ ✭� ✖✽✶ ♠✐♥✉t♦s✮✔

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✧★ ✩✿✬✹✮✺✭ ✿✭④✵❡ ✮❡✿✰✫✬✺✾✰✫✺✻✼❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃

❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇

⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✻

▲✉✁❣♦ ❞✁ ✙✶ ♠✐♥✉t♦s ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ✭✷✖✶ ♠✐♥✉t♦s ✁♥ t✐✁♠♣♦ ❣❧♦❜�❧✮ s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✭✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✡✚✪ ✳✮✱ ❧♦ q✉✁ ✐♥❞✐❝� q✉✁ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r �ú♥ ♣♦s✁✁

s✉✕✐❝✐✁♥t✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❝♦♠♦ ♣�r� ❝♦♥✈✁rt✐r ❧� ①✐❧♦s� ✁♥ ✕✉r✕✉r�❧✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦ s✁ ♦❜s✁r✈� ✉♥�

❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❧✉✁❣♦ ❞✁ ✉♥� ❤♦r� ❞✁s❞✁ ❧� r✁✐♥②✁❝❝✐ó♥ ♣r♦❜�❜❧✁♠✁♥t✁ ❞✁❜✐❞♦

� q✉✁ t�♥t♦ ❧� ①✐❧♦s� ❝♦♠♦ ❧� ①✐❧✉❧♦s� ✕✉✁r♦♥ t♦t�❧♠✁♥t✁ ❝♦♥s✉♠✐❞�s � ✁s✁ t✐✁♠♣♦✔

❈�❜✁ �❝❧�r�r q✉✁ ✁❧ ❝á❧❝✉❧♦ ❞✁ ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ② ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ♣r♦❞✉❝t♦s

s✁ r✁�❧✐③ó ❝♦♠♦ s✁ ✐♥❞✐❝ó ✁♥ ❞✁t�❧❧✁ ✁♥ ✁❧ ❝❛❛í✑☛✓♦ ❱✱ ❧� ú♥✐❝� ❞✐✕✁r✁♥❝✐� ✁s q✉✁ ✁♥ ✁❧

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ❞✁s♣✉♣s ❞✁ ❧� s✁❣✉♥❞� �❧✐♠✁♥t�❝✐ó♥ ❞✁ ❧� s♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁ s✉str�t♦ s✁

r✁st� ❧♦s ♠♦❧✁s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ t♦t�❧✁s ♣r♦❞✉❝✐❞♦s ❤�st� ✁❧ ú❧t✐♠♦ ♣✉♥t♦ ❞✁ ♠✉✁str✁♦✱ ✁s ❞✁❝✐r

q✉✁ �♥t✁s ❞✁ ❧� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ ❧� s♦❧✉❝✐ó♥ ✕r✁s❝� ❞✁ s✉str�t♦ ✭� ✖✽✶ ♠✐♥✉t♦s✮ ✁❧ ✔✎✝✞✠✝✞✞☎ s✁

❝�❧❝✉❧ó �s✏✿

✪✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ❂
✟�✁✂✄✁✂☎✆

✟✝✞✆✠✡☎
✠ ✆ ✡✚✚✪✱

❞♦♥❞✁ ❧♦s ♠♦❧✁s t♦t�❧✁s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ s✁ ❝�❧❝✉❧�r♦♥ �s✏✿

☛☞✌✍✎✌✍✏✑ ❂ ☛☞✌✍✎✌✍✏✑✭✒✓✕✖ ✗✘✙á☛✚✛✓✜ ✮ ✰ ☛☞✌✍✎✌✍✏✑✭✒✓✕✖ ✢✛✣✤✕✓✮ ✥ ☛☞✌✍✎✌✍✏✑✭✦✧★✩✪✫✮ ✱

② ✁❧ ✈�❧♦r ❞✁ ✏✂✄☎✆✝✞
✏

❧♦s ♠♦❧✁s �❧✐♠✁♥t�❞♦s � t✐✁♠♣♦ ❝✁r♦

✭✏✂✄☎✆✝✞
✏

✭✚✔✬✏✮ ❂ ✏✂✄☎✆✝✞
✏

✭✡✌✚ ✔✬✏✮ ❂ ✚✱✚✡✮✔

▲�s ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✭✍✎✳
✏
✮ �♥t✁s ② ❞✁s♣✉♣s ❞✁ �❧✐♠✁♥t�r

❧� s♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁ s✉str�t♦ ✕✉✁r♦♥ s✐♠✐❧�r✁s✱ ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✺✱ ✐♥❞✐❝�♥❞♦ q✉✁ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ♥♦ s✁

❞✁s�❝t✐✈ó s✐❣♥✐✕✐❝�t✐✈�♠✁♥t✁ ❞✉r�♥t✁ ✁❧ ♣r✐♠✁r ❝✐❝❧♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✔ ❊st✁ r✁s✉❧t�❞♦ ♠✉✁str� q✉✁

s✁r✏� ♣♦s✐❜❧✁ ✉s�r ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✁♥ ❝✐❝❧♦s ❝♦♥t✐♥✉♦s ❞✁ ❝�r❣� ❞✁ s✉str�t♦ ② ❞✁s❝�r❣� ❞✁

♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ s✐♥ ♥✁❝✁s✐❞�❞ ❞✁ ♣r✁✌tr�t�r ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ♦ ❞✁ ✐♥t✁rr✉♠♣✐r ✁❧

♣r♦❝✁s♦ ♦♣✁r�t✐✈♦✔ P�r� ✁❧❧♦✱ ♣�r✁❝✁ s✁r ❝♦♥❞✐❝✐ó♥ ♥✁❝✁s�r✐� q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ ✕♦r♠�❞♦ s✁�
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✼

✁①tr�✏❞♦ ❝✉�♥❞♦ s✁ �❧❝�♥❝✁ ✁❧ ♠�②♦r r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦✱ ②� q✉✁ s✐ s✁ ❞✁❥� ♠ás t✐✁♠♣♦ ❞✁❧

♥✁❝✁s�r✐♦ s✁ ✕�✈♦r✁❝✁♥ ❧�s r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁❧ ♠✐s♠♦✱ t�❧ ❝♦♠♦ s✁ �♣r✁❝✐� ✁♥ ✁❧

s✁❣✉♥❞♦ ❝✐❝❧♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✁♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✷✔

❊❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ①✐❧✉❧♦s� s✁ ❝�❧❝✉❧ó ❞✁ ❧� ♠✐s♠� ✕♦r♠� q✉✁ ✁❧ ✕✉r✕✉r�❧✔ ❙✁ �♣r✁❝✐� ✁♥

❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✷ ✭❉❡☞✳✓✱ ✉♥ ♠á①✐♠♦ ❞✁ ✟✂✄☎✝☎✆✝✞☛ ✡☞✪ ❝♦♥ ❧� ♣r✐♠✁r� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ ❧�

s♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁ s✉str�t♦ ② ❞✁ ✟✂✄☎✝☎✆✝✞☛ ✎✪ ❝♦♥ ❧� s✁❣✉♥❞� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ s♦❧✉❝✐ó♥ s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥

❞✁tr✐♠✁♥t♦ ✁♥ ❧� ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ①✐❧✉❧♦s� ✭✍✂✄☎✝☎✳
✏

✮ ❞✁ ✷ ✈✁❝✁s s✉ ♠�❣♥✐t✉❞✱

✑❛✒✓❛ ❱■■✲✺✱ ❧♦ q✉✁ ✐♥❞✐❝�r✏� ✉♥� ♣♣r❞✐❞� ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁♥t✁ � ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✄★ ❘❡✼✮✺✱✺❡✼✬✭ ✰ ❋✹✵✪✹✵✰✯ ⑥■❅☎⑩⑦ ②❳✺✯✹✯✭✿✰ ⑥❁❡✵⑩⑦ ❡✼ ❡✼✿✰②✭ ✮❡

✮❡✿✰✫✬✺✾✰✫✺✻✼❇ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇

❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✽

✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s�✔ ❆❞✐❝✐♦♥�❧♠✁♥t✁ s✐ s✁ ❝♦♠♣�r�♥ r✁❧�❝✐♦♥✁s ❞✁ ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s

✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁❧ ♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ✭✕✉r✕✉r�❧✮ ② ❞✁❧ ♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁

✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ✭①✐❧✉❧♦s�✮✱ ✭✍✎✳
✏

✴ ✍✂✄☎✝☎✳
✏

✮ ✁♥tr✁ ❧� ♣r✐♠✁r� ② s✁❣✉♥❞� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞✁

s✉str�t♦ s✁ ♦❜s✁r✈� q✉✁ ❤�② ✉♥ �✉♠✁♥t♦ ❞✁ ❝�s✐ ✁❧ ❞♦❜❧✁✱ ❧♦ q✉✁ ✐♥❞✐❝� q✉✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁

✐s♦♠✁r✐③�❝✐ó♥ ✁s ♠✁♥♦s ♣r♦♠♦✈✐❞� ✁♥ ✁❧ s✁❣✉♥❞♦ ❝✐❝❧♦✱ ♣♦s✐❜❧✁♠✁♥t✁ ♣♦r ❞✁♣ós✐t♦s ♦

❜❧♦q✉✁♦ ❞✁ ❧♦s s✐t✐♦s ▲✁✇✐s q✉✁ ❧� ♣r♦♠✉✁✈✁♥✔

❊♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✸ s✁ ♠✉✁str�♥ ❧�s ♠✁③❝❧�s ✕✐♥�❧✁s ❞✁ ✭❛✓ ❜❧�♥❝♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✭s✐♥

❝�t�❧✐③�❞♦r✮ ② ✭✒✓ ❞✁s♣✉♣s ❞✁ ❞♦s ❝✐❝❧♦s ❞✁ ✙ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ❝�❞� ✉♥♦ ✭� ❤♦r�s ❞✁

r✁�❝❝✐ó♥ t♦t�❧✮ ✁♥ ✁❧ ✁①♣✁r✐♠✁♥t♦ ❞✁ ❞✁s�❝t✐✈�❝✐ó♥✱ ✁♥ ❞♦♥❞✁ ✁s ✁st� ú❧t✐♠� ✁s ✕�s✁ ♦r❣á♥✐❝�

✭✕�s✁ s✉♣✁r✐♦r✮ ♣r✁s✁♥t� ✉♥� ✕✉✁rt✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♦s❝✉r� ② s✁ �♣r✁❝✐� ✉♥ só❧✐❞♦ ✁s♣♦♥❥♦s♦ ❞✁

✭✣❛ ✭❜❛

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧❄★ ✁❡❅✫✯✰ ✪✺✼✰✯ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ✮❡ ✮❡✿❤✺✮✵✰✬✰✫✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❚ ✭✣❛ ④✯✰✼✫✭

✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ⑥✿✺✼ ✫✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵⑦❚ ✭❜❛ ✮❡✿✴✹♣✿ ✮❡ ✮✭✿ ✫✺✫✯✭✿ ✮❡ ✸ ❤✭✵✰✿ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ✫✰✮✰

✹✼✭ ⑥❥ ❤✭✵✰✿ ✮❡ ✵❡✰✫✫✺✻✼ ✬✭✬✰✯⑦❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵

❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃ ⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✶✾

❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♦s❝✉r� ✁♥ ❧� ✐♥t✁r✕�s✁ ♦r❣á♥✐❝�✌�❝✉♦s�✔ ❊st♦ s✁ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁r � ❧� ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁

♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ❝♦♠♦ s♦♥ r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ r✁s✐♥✐✕✐❝�❝✐ó♥ ② ❞✁

❝♦♥❞✁♥s�❝✐ó♥✱ ✁♥ ❞♦♥❞✁ ✁st� ú❧t✐♠� ✁s �ú♥ ♠ás ♣r♦♠♦✈✐❞� ❝♦♥ ❧� ✐♥②✁❝❝✐ó♥ ❞✁ s♦❧✉❝✐ó♥

✕r✁s❝� ❞✁❧ ❝�r❜♦❤✐❞r�t♦✔

❱■■✲✺✳ ❊♦✑☛❞✡♦ ❞❡ ✓❛ ❘❡☛✑✡✓✡③❛❝✡ó♥ ❞❡✓ ✄❛✑❛✓✡③❛❞♦☞ ❙✡❖✷✲❆✓✷❖✸✳

❙✁ ✁st✉❞✐ó ❧� ♣♦s✐❜✐❧✐❞�❞ ❞✁ r✁✌✉s♦ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ❞✁s♣✉♣s ❞✁ ✁♠♣❧✁�r❧� ✁♥ r✁�❝❝✐♦♥✁s

❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ❧�s ♠✁❥♦r✁s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ♣�r� ❧� ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧

✭r✁❧�❝✐ó♥ s✉str�t♦✴❝�t�❧✐③�❞♦r ❞✁ ✖✱✺❀ ❚✿ ✖�✶✁❈ ② ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦✌�❣✉�✮✔ P�r� ✁❧❧♦✱ ✁❧

❝�t�❧✐③�❞♦r ✉s�❞♦ ✁♥ r✁�❝❝✐ó♥ ✕✉✁ s✁♣�r�❞♦ ❞✁ ❧� ♠✁③❝❧� ✕✐♥�❧ ② s✁ �❣✐tó ✁♥ �❣✉� ❝�❧✐✁♥t✁ ♣♦r

✖ ❤♦r� �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁✔ ❉✁s♣✉♣s s✁ ❝✁♥tr✐✕✉❣ó ② s✁ s✁♣�ró ✁❧ s♦❜r✁♥�❞�♥t✁❀ ✁st✁ ♣r♦❝✁s♦

s✁ r✁♣✐t✐ó ✉♥� ✈✁③ ♠ás✔ ❋✐♥�❧♠✁♥t✁ s✁ s✁❝ó ② s✁ ❝�❧❝✐♥ó � ✗✺✶✁❈ ✁♥ ✕❧✉❥♦ ❞✁ �✐r✁✔ ❉✁s♣✉♣s

❞✁ ✁st✁ ♣r♦❝✁s♦ s✁ ✁♠♣❧✁ó ♥✉✁✈�♠✁♥t✁ ✁♥ r✁�❝❝✐ó♥ s✐❣✉✐✁♥❞♦ ✁❧ ♠✐s♠♦ ♣r♦❝✁❞✐♠✐✁♥t♦

❞✁s❝r✐t♦ ✁♥ ✁st✁ ② ✁♥ ✁❧ ❝❛❛í✑☛✓♦ ❱■✔

▲♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌①✐❧♦s�✱ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶☎✱ ♠✉✁str�♥ q✉✁ ♣�r� ✁❧ ♣r✐♠✁r ②

s✁❣✉♥❞♦ ✉s♦ ❧�s ❝♦♥✈✁rs✐♦♥✁s ❞✁ s✉str�t♦ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✙✶ ♠✐♥✉t♦s s✉♣✁r�♥ ✁❧ �✶✪✱ ♠✐✁♥tr�s

q✉✁ ✁♥ ✁❧ t✁r❝✁r ✉s♦ s✁ �❧❝�♥③� ✉♥� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ✙�✪✔ ✘♦ ♦❜st�♥t✁✱ ❧� ❝♦♥✈✁rs✐ó♥ ❞✁ ❉✌

①✐❧♦s� �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✷ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ �❧❝�♥③� �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ✾✶✪ ✁♥ t♦❞♦s ❧♦s ❝�s♦s✔ ▲�s

✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ♦❜t✁♥✐❞�s s✁ ♣r✁s✁♥t�♥ ✁♥ ❧� ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✻ ②

♠✉✁str�♥ ✁❧ s✐❣✉✐✁♥t✁ ♦r❞✁♥❀ ✖
❡r

❯s♦ ❃ ✷✁ ❯s♦ ❃ ✙
❡r

❯s♦ ❃❃ ❇❧�♥❝♦✔ ❊s ❞✁❝✐r✱ ✁①✐st✁ ✉♥�

♠♦❞✁r�❞� ♣♣r❞✐❞� ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✁♥ ❝�❞� ❝✐❝❧♦ q✉✁ ♣✉✁❞✁ ❞✁❜✁rs✁ � ❞✁♣ós✐t♦s

✕♦r♠�❞♦s s♦❜r✁ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ♥♦ t♦t�❧♠✁♥t✁ ✁❧✐♠✐♥�❞♦s ❝♦♥ ❧♦s tr�t�♠✐✁♥t♦s ✐♥t✁r♠✁❞✐♦s ♦

❜✐✁♥ ♣♣r❞✐❞� ❞✁ s✐t✐♦s �❝t✐✈♦s ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ❞✉r�♥t✁ ❧♦s tr�t�♠✐✁♥t♦s t♣r♠✐❝♦s ✐♥✈♦❧✉❝r�❞♦s

✁♥ s✉ r✁❣✁♥✁r�❝✐ó♥✔
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❖☎t✐✄✐③❛❝✐ó✂ ❞� ❈♦✂❞✐❝✐♦✂�s ❞� ❖☎�r❛❝✐ó✂✳

❈❛☎ít✉✁♦ ❱■■✳ Pá✆✐✂❛ ❱■■✲✸�

▲♦s ♣✁r✕✐❧✁s ❞✁ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧✱ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✺ ✭■③q✳✓✱ ♠✉✁str�♥ ✉♥�

❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁❧ ♣r✐♠✁r �❧ s✁❣✉♥❞♦ ✉s♦ ✭✖
❡r

✉s♦ ② ✷
♦
✉s♦ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✮✱ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ❧�

♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✖✽✪✱ ♠✐✁♥tr�s q✉✁ ✁♥ ✁❧ t✁r❝✁r ✉s♦ ✭✙
❡r

✉s♦✮✱ ❧�

❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ✁♥ ✁❧ ♠✐s♠♦ ♣✁r✐♦❞♦ ❞✁ t✐✁♠♣♦ ✕✉✁ ❞✁ ✷✖✪✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦✱ � ♠✁❞✐❞� q✉✁

�✈�♥③� ❧� r✁�❝❝✐ó♥✱ ❝♦♥ ✁❧ s✁❣✉♥❞♦ ✉s♦ ✭✷
♦

✉s♦✮ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ✷ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✁❧

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ s♦❧♦ ❞✐✕✐✁r✁ ✉♥ ✙✪ ❝♦♠♣�r�❞♦ ❝♦♥ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁s❝♦✔

❆❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ✭✺ ❤♦r�s✮ ✁st� ❞✐✕✁r✁♥❝✐� s♦❧♦ ✕✉✁ ❞✁ ✷✪✱ ❧♦ q✉✁ ✐♥❞✐❝� ✉♥�

♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ �♣r♦①✐♠�❞�♠✁♥t✁ ✐❣✉�❧ � s✐ s✁ ✉t✐❧✐③�r� ❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁s❝♦✔ ❙✐♥

✁♠❜�r❣♦✱ ❝♦♥ ✁❧ t✁r❝✁r ✉s♦ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✭✙
❡r
✉s♦✮ s✁ ♦❜s✁r✈� � ♣�rt✐r ❞✁ ❧� ♣r✐♠✁r� ❤♦r� ❞✁

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✹★ ❘❡ú✿✭ ✮❡✯ ✫✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵ ❡✼ ✯✰ ✫✭✼✾❡✵✿✺✻✼ ✮❡ ❁❂①✺✯✭✿✰❃ ❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇
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r✁�❝❝✐ó♥ ✁①♣✁r✐♠✁♥t� ✉♥� ✐♠♣♦rt�♥t✁ ❞✁s�❝✁❧✁r�❝✐ó♥✱ q✉✁ �❧ ❝�❜♦ ❞✁ ❧�s ✺ ❤♦r�s ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥

✁❧ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛ ✎✚✪ ✱ ✉♥ ✖�✪ ♠✁♥♦s ❝♦♠♣�r�❞♦ ❝♦♥ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁s❝♦✔ ❙✁❣ú♥ ❧�s

✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✭✍✎✳
✏
✮ ❤�② ✉♥� ❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁ ❧� �❝t✐✈✐❞�❞

✐♥✐❝✐�❧ ✁♥tr✁ ❧♦s ❝✐❝❧♦s ❞✁ ✉s♦✱ s✐♥ ✁♠❜�r❣♦ ❧� ♣♣r❞✐❞� ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❤�❧❧�❞� ✁s ❜�❥� ②

♣✁r♠✐t✐r✏� ✁❧ r✁✌✉s♦ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ❧♦❣r�♥❞♦ ✁❧✁✈�❞♦s r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❧�

r✁�❝❝✐ó♥✔
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❚❛✒✓❛ ❱■■✲ ✻✳ ❘✁s✉❧t�❞♦s ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❝�t�❧✏t✐❝�✱ ✈✁❧♦❝✐❞�❞ ✐♥✐❝✐�❧ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁

♣r♦❞✉❝t♦s✱ ✍✄
✏
✱✪✟✂✄☎✆✝✞✱✪✟✎✝✞✠✝✞✞☎ ♠á①✐♠♦✱ ✁♥ r✁ús♦ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r✔

❈❛✠❛�✐③❛❛♦r
✍✎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✂✄☎✝☎✳
✏

➭♠♦�✴♠✐♥ ❣

✍✎✳
✏

✍✂✄☎✝☎✳
✏ ✪ ✟✂✄☎✆✝✞

✪ ✟✎✝✞✠✝✞✞☎

♠á✁✐♠♦

❇✓❛♥❝♦
✭�✮

✷ ✖✗ ✶✱✖✙ ✺✶ ✾

✶
❡r

❯♦♦ ✖✶✶ ✗✶ ✗ ✾✾ ✶�

✷✂ ☛♦♦
✭✷✮

✖✷✽ ✗� ✙ ✾✾ ✶✗

✸
❡r
☛♦♦

✭✷✮
✾� ✷✖ ✗ ✾✺ ✺�
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✢✣★✣❧✬�✣❞✥✤✿ ❙✬❖✷✲❆❧✷❖✸❀ ❲❈✑t✑✒✓✿ ✔✕✵ ✖❀ ❲❉✗❳✘✒✙s✑✿ ✔✕✺ ✖❀ ✚✿ ✔✛✵✜✢❀ P✿ ✔✵ ❜✣✤❀ ❙✥❧✈✦✧★✦✿ ✭✺✵✲✺✵✩✪ ★✥❧✫✦✧✥✲✣✖✫✣❀

✣✖✬★✣✮✬ó✧✿ ❃✺✵✵✤✯✰❂

❘✁s♣✁❝t♦ �❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ①✐❧✉❧♦s�✱ ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✺ ✭❉❡☞✳✓✱ ♣✁r✕✐❧✁s ✁♥tr✁ ✁❧ ✖
❡r
✱ ✷

♦
② ✙

❡r

✉s♦ s♦♥ s✐♠✐❧�r✁s ✁♥tr✁ s✏✔ ❙✁❣ú♥ ❧� r✁❧�❝✐ó♥ ❞✁ ✈✁❧♦❝✐❞�❞✁s ✐♥✐❝✐�❧✁s ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁

✕✉r✕✉r�❧ ② ①✐❧✉❧♦s� ✭✍✎✳
✏
✴ ✍✂✄☎✝☎✳

✏
✮✱ ✑❛✒✓❛ ❱■■✲✻✱ ♥♦ ✈�r✏� �♣r✁❝✐�❜❧✁♠✁♥t✁✔

❊♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✻✱ s✁ r✁s✉♠✁♥ ❧♦s ✈�❧♦r✁s ❞✁ �❝t✐✈✐❞�❞ ❝�t�❧✏t✐❝� ② ❧♦s r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s

♦❜t✁♥✐❞♦s �❧ ✕✐♥�❧ ❞✁ ❝�❞� ❝✐❝❧♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ ❧✉✁❣♦ ❞✁ ❧� r✁❣✁♥✁r�❝✐ó♥ ❞✁ ❧� ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✁♥tr✁

❝�❞� ❝✐❝❧♦✔ P♦❞✁♠♦s ✈✁r q✉✁ s✐ ❜✐✁♥ ✁①✐st✁ ✉♥� ❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁ ❧� �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r✱

✁❧ ♠✐s♠♦ s✐❣✉✁ s✐✁♥❞♦ ♠✉② �❝t✐✈♦ ② s✁❧✁❝t✐✈♦ ❤�❝✐� ✕✉r✕✉r�❧✱ ▲� ❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ❞✁❧

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁❧ ♣r✐♠✁r �❧ s✁❣✉♥❞♦ ✉s♦ ✕✉✁ ❞✁ ✶� � ✶✗✪✱ ✁s ❞✁❝✐r q✉✁ ♣rá❝t✐❝�♠✁♥t✁ s✁

♠�♥t✉✈♦ ✐♥✈�r✐�♥t✁ ♠✐✁♥tr�s q✉✁ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁❧ t✁r❝✁r ✉s♦ ✕✉✁ ❞✁ ✺�✪ q✉✁ ✁s ✉♥ ✈�❧♦r

s✉♣✁r✐♦r �❧ ❤�❧❧�❞♦ ✁♥ ❧♦s ♦tr♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ② ✁s ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ❞✁ ❧♦s ♣r♦❝✁s♦s

q✉✁ ✉s�♥ ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ❤♦♠♦❣♣♥✁♦s ❝♦♠✁r❝✐�❧✁s✔
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❊♥ ❧� ❢✡❣☛☞❛ ❱■■✲✶✟✱ s✁ ♠✉✁str�♥ ❧�s ✕♦t♦s ❞✁ ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ❞✁s♣✉♣s ❞✁ s✉ ✉s♦ ②

r✁ús♦ ✁♥ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐ó♥ ❝�t�❧✏t✐❝� ❞✁ ❉✌①✐❧♦s� ✁♥ ❧�s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s

♠✁♥❝✐♦♥�❞�s �♥t✁r✐♦r♠✁♥t✁✱ s✁ ✈✁ q✉✁ ❞✁s♣✉♣s ❞✁❧ ♣r✐♠✁r ✉s♦ ✭❧�✈�❞♦ ② ♣r✁✌tr�t�❞♦ �

✗✺✶✁❈ ❝♦♥ �✐r✁✮✱ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r �❞q✉✐✁r✁ ✉♥� ❧✁✈✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ �♠�r✐❧❧✁♥t�✱ ❝♦♠♣�r�❞♦ ❝♦♥ ✁❧

❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁s❝♦ ✭✶✓ ② ✭✷✓ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✔ ❈♦♥ ✁❧ s✁❣✉♥❞♦ r✁✌✉s♦ ✭❧�✈�❞♦ ② ♣r✁✌tr�t�❞♦ �

✗✺✶✁❈ ❝♦♥ �✐r✁✮✱ s✁ �♣r✁❝✐� q✉✁ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r �❞q✉✐✁r✁ ✉♥� ✕✉✁rt✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♠�rró♥

❝♦♠♣�r�❞♦ ❝♦♥ ✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r ✕r✁s❝♦✱ ✭✶✓ ② ✭✸✓ r✁s♣✁❝t✐✈�♠✁♥t✁✔

▲✉✁❣♦ ❞✁❧ ♣r✐♠✁r ❝✐❝❧♦ ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ �♥t✁s ❞✁ ❧�✈�r ② ❝�❧❝✐♥�r � ✗✺✶✁❈ ✁♥ �✐r✁ ✭☎✓✱ ✁❧

❝�t�❧✐③�❞♦r ♣r✁s✁♥t� ✉♥� ✕✉✁rt✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ♦s❝✉r�✱ ♣r♦❞✉❝t♦ ❞✁ ❧♦s ♣r♦❞✉❝t♦s ❞✁ ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥

❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧✔ ❙✐♥ ✁♠❜�r❣♦ ✁st� ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ s✁ ♣✐✁r❞✁ ❝♦♥ ✁❧ tr�t�♠✐✁♥t♦✱ �✉♥q✉✁ q✉✁❞� ✉♥�

❧✁✈✁ ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ q✉✁ ✁s ♠ás ✐♥t✁♥s� ❧✉✁❣♦ ❞✁❧ s✁❣✉♥❞♦ ❝✐❝❧♦✔ ❊st� ❝♦❧♦r�❝✐ó♥ ✁♥ ✁❧

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✻★ ❘❡ú✿✭ ✮❡✯ ✫✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ✾✰✯✭✵❡✿ ✰✯ ✪✺✼✰✯ ✮❡ ✫✰✮✰ ✫✺✫✯✭ ✫✰✬✰✯í✬✺✫✭❃

❄✰✬✰✯✺❅✰✮✭✵❇ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑❃ ❲▲▼P▼◗❘❇ ❙❚❯ ❨❃ ❲❩❬❭❪◗❫❴▼❇ ❙❚❵ ❨❃ ❜❇ ❙❥❯❦❄❃ q❇ ❙❯ ④✰✵❃

⑤✭✯✾❡✼✬❡❇ ⑥❵❯❂❵❯⑦⑧ ✬✭✯✹❡✼✭❂✰❨✹✰❃ ✰❨✺✬✰✫✺✻✼❇ ⑨❵❯❯✵✴✱⑩
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❝�t�❧✐③�❞♦r ❞✁s♣✉♣s ❞✁ s✉ ✉s♦ ✐♥❞✐❝� ❧� ♣r✁s✁♥❝✐� ❞✁ r✁s✐❞✉♦s ♥♦ ✁❧✐♠✐♥�❞♦s ❞✉r�♥t✁ ✁❧

tr�t�♠✐✁♥t♦✱ q✉✁ ✁✕✁❝t✐✈�♠✁♥t✁ s✁ tr�❞✉❝✁ ✁♥ ✉♥� ❞✐s♠✐♥✉❝✐ó♥ ✁♥ ✁❧ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ②

� ①✐❧✉❧♦s�✔ ❚r�t�♠✐✁♥t♦s � ♠�②♦r t✁♠♣✁r�t✉r� ♦ ♠ás ♣r♦❧♦♥❣�❞♦s ♣♦❞r✏�♥ ♣✁r♠✐t✐r r✁❝✉♣✁r�r

♠�②♦r �❝t✐✈✐❞�❞ ❞✁❧ ❝�t�❧✐③�❞♦r✔

❱■■✲✻✳ ✄♦♥❝✓☛♦✡♦♥❡♦✳

❊♥ ✁st✁ ❝�♣✏t✉❧♦ s✁ ✁st✉❞✐ó ❧� ♦♣t✐♠✐③�❝✐ó♥ ❞✁ ❧�s ❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ♦♣✁r�t✐✈�s ❞✁ ❧�

r✁�❝❝✐ó♥ ♣�r� ❧♦❣r�r ✉♥ ✁❧✁✈�❞♦ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧✔

✭✧❛ ✭✄❛

✭❄❛ ✭✹❛

❋✚✛✜✢✣ ✤✥✥✦ ✧✼★ ⑤✺❖❏❂❍✯❏❖❑ ✭✧❛ ✪✵❡✿✫✭❚ ✭✄❛ ✮❡✿✴✹♣✿ ✮❡ ❙
❡r
✹✿✭ ⑥✫✰✯✫✺✼✰✮✭⑦❚ ✭❄❛

✮❡✿✴✹♣✿ ✮❡ ✷
❫
✹✿✭ ⑥✫✰✯✫✺✼✰✮✭⑦ ② ✭✹❛ ✮❡✿✴✹♣✿ ✮❡ ❙

❡r
✹✿✭ ⑥✿✺✼ ✫✰✯✫✺✼✰✵⑦⑩
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❊♥ ♣r✐♠✁r� ✐♥st�♥❝✐�✱ ☛✁✄☎✄�✂✄✁✄ ✂✌❆❧✷❖✸ ❝♦♠♦ ❝�t�❧✐③�❞♦r✱ s✁ ❞✁t✁r♠✐♥ó q✉✁ ✉♥

�✉♠✁♥t♦ ❞✁ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥ ✕�✈♦r✁❝✁ ❧� r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ✕♦r♠�❝✐ó♥ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✕r✁♥t✁

� ❧�s r✁�❝❝✐♦♥✁s ❞✁ ♣♣r❞✐❞�s ❞✁❧ ♠✐s♠♦✔ ❊st♦ ✐♥❞✐❝� ✉♥� ♠�②♦r ✁♥✁r❣✏� ❞✁ �❝t✐✈�❝✐ó♥ ❞✁ ❧�

r✁�❝❝✐ó♥ ❞✁ ❞✁s❤✐❞r�t�❝✐♦♥✔ ▲� ♠✐s♠� ✕✉✁ ❝�❧❝✉❧�❞� ② ✁s ❝♦♠♣�r�❜❧✁ ❝♦♥ r✁s✉❧t�❞♦s

✐♥✕♦r♠�❞♦s ♣r✁✈✐�♠✁♥t✁✔

❉✁❜✐❞♦ � ❧♦s r✁s✉❧t�❞♦s ✁♥❝♦♥tr�❞♦s �❧ ✈�r✐�r ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� ❞✁ r✁�❝❝✐ó♥✱ s✁

s✁❧✁❝❝✐♦♥ó ✖�✶✁❈ ♣�r� ✁♥s�②�r ❧♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s q✉✁ ♣r✁s✁♥t�r♦♥ ✉♥� ♠✁❥♦r �❝t✐✈✐❞�❞ � ✉♥�

t✁♠♣✁r�t✉r� ❞✁ ✖✗✶✁❈✱ ✭✂✌❆❧✷❖✸✱ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ② ❙♥✌❇❊❆✮✔ ❆ ✁st� t✁♠♣✁r�t✉r� ❝♦♥ ❧♦s tr✁s

❝�t�❧✐③�❞♦r✁s s✁ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ ♠�②♦r r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ r✁s♣✁❝t♦ � ❧♦ ♦❜t✁♥✐❞♦ � ✖✗✶✁❈

♣�rt✐❝✉❧�r♠✁♥t✁ ❝♦♥ ❙✐❖✷✌❆❧✷❖✸ ✭q✉✁ ♣♦s✁✁ ✉♥� ❝♦♠❜✐♥�❝✐ó♥ ❞✁ �❝✐❞✁s ❇r♦♥st✁❞✌▲✁✇✐s

✕✉✁rt✁✮ ✁❧ ✐♥❝r✁♠✁♥t♦ ❝♦♥ ❧� t✁♠♣✁r�t✉r� ✕✉✁ ♠�②♦r q✉✁ s♦❜r✁ ❧♦s ♦tr♦s ❝�t�❧✐③�❞♦r✁s

✭❆❧✷❖✸✱ ② ❙♥✌❇❊❆✱ �♠❜♦s ♣♦s✁✁♥ �❝✐❞✁③ ❞✁ ♥�t✉r�❧✁③� ▲✁✇✐s✮ ② s✁ ♦❜t✉✈♦ ✁❧ ♠�②♦r

r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ � ✕✉r✕✉r�❧ ✭✶�✪✮✔ ❊st✁ ✈�❧♦r ❞✁ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ ✁s ❝♦♠♣�r�❜❧✁ � ❧♦s ✐♥✕♦r♠�❞♦s ✁♥

❧✐t✁r�t✉r� ❝♦♥ ❝�tá❧✐s✐s ❤♦♠♦❣♣♥✁� ② s✉♣✁r✐♦r �❧ ♦❜t✁♥✐❞♦ ✁♥ ❧♦s ♣r♦❝✁s♦s ❝♦♠✁r❝✐�❧✁s✔ ❊s

✐♥❝❧✉s♦ ❝♦♠♣�r�❜❧✁ ❝♦♥ ❧♦s ♠♣t♦❞♦s ❞✁ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ � ❣r�♥ ✁s❝�❧� ❝♦♠♦ ✁❧ ♠♣t♦❞♦

❙✉♣r�②✐✁❧❞❞ ♣�t✁♥t�❞♦ ♣♦r ❑✔ ❩✁✐ts❝❤ ✁♥ ✁❧ �ñ♦ ✷✶✶✶✱ ❝♦♥ ✁❧ ❝✉�❧ s✁ ❧♦❣r�♥ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦s �

✕✉r✕✉r�❧ ❞✁❧ ♦r❞✁♥ ❞✁ ✺✶✌✶✶✪✱ ✁❧ ❝✉�❧ ✁♠♣❧✁� ❜�❣�③♦ ❝♦♠♦ ♠�t✁r✐� ♣r✐♠� ② s♦❧✉❝✐ó♥ �❝✉♦s�

❞✁ ❍✸P❖✹ ❬✷✱ ✖✷❪✔

▲� ③✁♦❧✐t� ❙♥✌❇❊❆ ✁s ♠�s �❝t✐✈� ♣�r� ❧� r✁�❝❝✐♦♥ ❞✁ ✐s♦♠✁r✐③�❝✐♦♥ q✉✁ ❧♦s ❞✁♠ás

❝�t�❧✐③�❞♦r✁s ♣r♦❜�❞♦s✱ ✐♥❝❧✉s♦ ✂✌❆❧✷❖✸✱ ✁❧ ❝✉�❧ t�♠❜✐♣♥ ♣♦s✁✁ s✐t✐♦s ❞✁ ♥�t✉r�❧✁③�

♥✁t�♠✁♥t✁ ▲✁✇✐s ♣✁r♦ ❝♦♥ ♠�②♦r ❞✁♥s✐❞�❞ ② ✕♦rt�❧✁③�✔
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❆ ✖�✶✁❈ ② ✉t✐❧✐③�♥❞♦ ✉♥ s✐st✁♠� ❜✐✕ás✐❝♦ ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s s✁ ❞✁t✁r♠✐♥ó✱ ♣♦r �♥á❧✐s✐s

❝r♦♠�t♦❣rá✕✐❝♦ ❞✁ ❧� ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r✱ q✉✁ ✁♥ ✁st� ✕�s✁ ♥♦ ✁s ❞✁t✁❝t�❜❧✁ ❧� ♣r✁s✁♥❝✐� ❞✁

✕✉r✕✉r�❧✔ ❆❞✐❝✐♦♥�❧♠✁♥t✁ ♣♦r ❝á❧❝✉❧♦s t✁ór✐❝♦s ❞✁ ❧� ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r ② ✁♥ ❧�

✕�s✁ ❧✐q✉✐❞�✱ s✁ ❤�❧❧ó q✉✁ ✁❧ ❝♦♥t✁♥✐❞♦ ❞✁ ✕✉r✕✉r�❧ ✁♥ ❧� ✕�s✁ ❞✁ ✈�♣♦r ♥♦ s✉♣✁r�r✏� ✁❧ ✖✪✱ ❞✁❧

✕✉r✕✉r�❧ t♦t�❧✔ ❙✁ ❞✁s❝�rt� ❞✁ ✁st� ♠�♥✁r� q✉✁ ♣�rt✁ ❞✁❧ ✕✉r✕✉r�❧ q✉✁ ❞✁s�♣�r✁❝✁ ❞✁❧ ♠✁❞✐♦ s✁

❤�❧❧✁ ✁♥ ✕�s✁ ❣�s✁♦s� ❝♦♥tr�❞✐❝✐✁♥❞♦ ❧♦ ✐♥✕♦r♠�❞♦ ♣♦r ♦tr♦s �✉t♦r✁s q✉✐✁♥✁s ✁♥ s✐♠✐❧�r✁s

❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s✱ s♦st✐✁♥✁♥ q✉✁ ❧� ♠✁♥♦r ❞✁❣r�❞�❝✐ó♥ � ✁❧✁✈�❞�s t✁♠♣✁r�t✉r�s s✁ ❞✁❜✁ � q✉✁ ✁❧

✕✉r✕✉r�❧ s✁ ✁♥❝✉✁♥tr� ♠�②♦r✐t�r✐�♠✁♥t✁ ✁♥ ✕�s✁ ❣�s✔

❙✁ ✁♥s�②�r♦♥ ❞✐st✐♥�s ♣r♦♣♦r❝✐♦♥✁s ❞✁ ✕�s✁ ♦r❣�♥✐❝�✌✕�s✁ �❝✉♦s� ✉t✐❧✐③�♥❞♦ ❙✐❖✷✌

❆❧✷❖✸ � ✖�✶✁❈ ✭❝♦♥❞✐❝✐♦♥✁s ✁♥ ❧�s q✉✁ s✁ ♦❜t✉✈♦ ✁❧ ♠�②♦r r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦✮✔ ▲♦s ♠✁❥♦r✁s

r✁s✉❧t�❞♦s s✁ ♦❜t✉✈✐✁r♦♥ ❝♦♥ ✉♥ s✐st✁♠� ❞✁ s♦❧✈✁♥t✁s ✭✺✶✌✺✶✮✪ t♦❧✉✁♥♦ �❣✉�

✭✟✎✝✞✠✝✞✞☎☛✡✎✪✮✱ ✁❧ ❝✉�❧ ✕✉✁ ✁❧ ♠�s �❧t♦ ✈�❧♦r ❞✁ r✁♥❞✐♠✐✁♥t♦ r✁❣✐str�❞♦ ✁♥ ✁st� t✁s✐s✔
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❢✉✂❢✉✂❛❧ ❛ ♣❛✂t�✂ ❞❡ ❧❛ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ♠❛t❡✂�❛❧ q✉❡ ❡st☎ ❝♦♥t❡♥�❞♦ ❡♥ ❧♦s

✂❡s�❞✉♦s ❣❡♥❡✂❛❞♦s ♣♦✂ ❧❛ �♥❞✉st✂�❛ ❛❣✂í❝♦❧❛✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡✂❛ s❡ ♣✂❡t❡♥❞❡ ✁❛❧♦✂�✄❛✂ ❡st♦s

♠❛t❡✂�❛❧❡s ❞❡ ❞❡s❡❝❤♦ ❝♦♥✁�✂t�é♥❞♦❧♦s ❡♥ ✉♥ ❝♦♠♣✉❡st♦ ❝❧❛✁❡ ❡♥ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ ✉♥❛

❛♠♣❧�❛ ❣❛♠❛ ❞❡ ❝♦♠♣✉❡st♦s q✉í♠�❝♦s ❞❡ ❛❧t♦ ✁❛❧♦✂ ❛❣✂❡❣❛❞♦✳

❙❡ ❡st✉❞�❛✂♦♥ ❞♦s ❛s♣❡❝t♦s ❝❧❛✁❡s ♣❛✂❛ ❡❧ ❞�s❡ñ♦ ❞❡❧ ♣✂♦❝❡s♦✿ ❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ② ❧❛s

❝♦♥❞�❝�♦♥❡s ♦♣❡✂❛t�✁❛s✳ ❊s ♣♦✂ ❡❧❧♦ q✉❡ ❣✂❛♥ ♣❛✂t❡ ❞❡ ❧♦s ❡s❢✉❡✂✄♦s ❞❡ �♥✁❡st�❣❛❝�ó♥ ❡♥

❡st❛ t❡s�s ❢✉❡✂♦♥ ♦✂�❡♥t❛❞♦s ❛ ❞�❧✉❝�❞❛✂ ❧♦s ✂❡q✉❡✂�♠�❡♥t♦s ❞❡ ❛❝�❞❡✄ ❞❡ ❧♦s s�t�♦s ❛❝t�✁♦s

�♥✁♦❧✉❝✂❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ♠❡❝❛♥�s♠♦ ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥ ✭❡s ❞❡❝�✂✱ ✂❡q✉❡✂�♠�❡♥t♦s ❞❡ ❢✉❡✂✄❛ ②

♥❛t✉✂❛❧❡✄❛ ❞❡ ❧♦s s�t�♦s ☎❝�❞♦s s✉♣❡✂❢�❝�❛❧❡s✮ ❧♦ ❝✉❛❧ ♣❡✂♠�t�ó s❡❧❡❝❝�♦♥❛✂ ♣♦t❡♥❝�❛❧❡s

❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s só❧�❞♦s ☎❝�❞♦s✱ ✄❡♦❧ít�❝♦s ② ♥♦ ✄❡♦❧ít�❝♦s✱ q✉❡ ♣✂♦♠✉❡✁❛♥ ❡❢�❝�❡♥t❡♠❡♥t❡ ❧❛

✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡s❡❛❞❛✳ ❚❛♠❜�é♥ s❡ ❛♥❛❧�✄ó ❡❧ ❡❢❡❝t♦ ❞❡ ✉♥❛ ✁❛✂�❛❜❧❡ ♦♣❡✂❛t�✁❛ ❝❧❛✁❡✿ ❧❛

t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛✱ t❛♥t♦ ❡♥ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❜✉s❝❛❞❛ ✭❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❞❡ ❉✲❳�❧♦s❛✮ ❝♦♠♦ ❡♥ ❧❛s
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❖t✂♦ ✂❡q✉�s�t♦ �♠♣♦✂t❛♥t❡ q✉❡ ❢✉❡ ❡st✉❞�❛❞♦ ❡st☎ ✂❡❧❛❝�♦♥❛❞♦ ❝♦♥ ❧❛s

❝❛✂❛❝t❡✂íst�❝❛s ❢�s�❝♦q✉í♠�❝❛s ❞❡❧ s�st❡♠❛ ✂❡❛❝❝�♦♥❛♥t❡✱ ②❛ q✉❡ ❧❛ ❉✲①�❧♦s❛ ✭✂❡❛❝t�✁♦✮

❞❡❜❡ ♣✂♦❝❡s❛✂s❡ ❞�s✉❡❧t❛ ❡♥ ✉♥ s♦❧✁❡♥t❡ ♣♦❧❛✂✱ ♣✂❡❢❡✂❡♥t❡♠❡♥t❡ ❛❣✉❛✱ t❛♥t♦ ♣♦✂ ❝♦st♦

❝♦♠♦ ♣♦✂ s�♠♣❧�❝�❞❛❞✳ ❉❡❜�❞♦ ❛ q✉❡ ❡❧ ♣✂♦❞✉❝t♦ ✭❢✉✂❢✉✂❛❧✮ s❡ ♣�❡✂❞❡ ♣♦✂ ✂❡❛❝❝�♦♥❡s ❞❡

❝♦♥❞❡♥s❛❝�ó♥✴✂❡s�♥�❢�❝❛❝�ó♥ q✉❡ s❡ ✁❡♥ ❢❛✁♦✂❡❝�❞❛s ❝✉❛♥❞♦ s❡ ❤❛②❛ ❞�s✉❡❧t♦ ❡♥ ❛❣✉❛ ❡♥
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▲❛ ❝❛✂❛❝t❡✂�✄❛❝�ó♥ ❢ís�❝♦✲q✉í♠�❝❛ ❞❡ ❧♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ❡♠♣❧❡❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ♣✂❡s❡♥t❡

t✂❛❜❛❥♦✱ t❛❧❡s ❝♦♠♦ s♦♥ s✉ ❡st✂✉❝t✉✂❛ ❝✂�st❛❧�♥❛ ♣♦✂ ❉❘❳✱ s✉♣❡✂❢�❝�❡ ❡s♣❡❝í❢�❝❛✱ t❛♠❛ñ♦

❞❡ ♣♦✂♦✱ ✁♦❧✉♠❡♥ ❞❡ ♣♦✂♦ ♣♦✂ s♦✂t♦♠❡t✂í❛✱ ❧❛ ♥❛t✉✂❛❧❡✄❛ ② ❢✉❡✂✄❛ ✭■❘✲P�✂�❞�♥❛✮ ②

❞❡♥s�❞❛❞ ❞❡ ❧♦s s�t�♦s ☎❝�❞♦s ✭❚P❉✲◆❍� ② t�t✉❧❛❝�ó♥ ❡♥ ❢❛s❡ ❛❝✉♦s❛✮✱ ❆❞❡♠☎s s❡

❝✉❛♥t�❢�❝ó✱ ❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛ ❛♠❜�❡♥t❡✱ ❧❛ ❛❞s♦✂❝�ó♥ ❞❡ ✂❡❛❝t�✁♦ ② ♣✂♦❞✉❝t♦ s♦❜✂❡ ❧❛

s✉♣❡✂❢�❝�❡ ❞❡ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s s❡❧❡❝❝�♦♥❛❞♦s✳

❊st❛s ❝❛✂❛❝t❡✂�✄❛❝�♦♥❡s ✂❡✁❡❧❛✂♦♥ q✉❡ ❧♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ♣✂❡♣❛✂❛❞♦s ❡♥ ❡❧

❧❛❜♦✂❛t♦✂�♦ ✭❍▼❈▼✲✷✷ ② ❙♥✲❇❊❆✮ ❢✉❡✂♦♥ ❡①�t♦s❛♠❡♥t❡ s�♥t❡t�✄❛❞♦s ♣♦✂ ❝♦♠♣❛✂❛❝�ó♥

❞❡ s✉s ❡st✂✉❝t✉✂❛s ❝✂�st❛❧�♥❛s ❝♦♥ ❧♦ �♥❢♦✂♠❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ❧�t❡✂❛t✉✂❛✳ ❆ ♣❛✂t�✂ ❞❡ ❧♦s ■❘ ❞❡

♣�✂�❞�♥❛ s❡ ♣✉❞♦ ❞❡t❡✂♠�♥❛✂ q✉❡ ❧❛s ♠✉❡st✂❛s ❙♥✲❇❊❆ ② ✂✲❆❧✁❖� ❡①❤�❜�❡✂♦♥

❡s❡♥❝�❛❧♠❡♥t❡ ❛❝�❞❡✄ ▲❡✇�s ✭▲✮ ♠�❡♥t✂❛s q✉❡ ❧❛ ✂❡❧❛❝�ó♥ ❞❡ s�t�♦s ❇✂ø♥st❡❞✴▲❡✇�s ✭❇✴▲✮

❢✉❡ ❞❡ ✷✱✽ ❡♥ ❍▼❈▼✲✷✷✱ ✶✱✷ ❡♥ ❍❇❊❆✱ ② ✵✱✺ ❡♥ ❙�❖✁✲❆❧✁❖�✳ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻ só❧♦ ♣♦s❡❡

s�t�♦s ❇✂ø♥st❡❞ ✭❇✮✳

▲❛ ❞❡♥s�❞❛❞ ❞❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s t♦t❛❧❡s✱ s❡ ❞�♦ ❡❧ s�❣✉�❡♥t❡ ♦✂❞❡♥✿ ❍❇❊❆ ❃ ❍▼❈▼✲

✷✷ ❃ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ❃ ✂✲❆❧✁❖� ❃ ❙♥✲❇❊❆✳ ▲♦s ✁❛❧♦✂❡s ❞❡ ❛❝�❞❡✄ ❞❡t❡✂♠�♥❛❞♦s ♣❛✂❛ t♦❞♦s

❧♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ♣♦✂ t�t✉❧❛❝�ó♥ ❝♦♥ ◆❛❖❍ ❡♥ ♠❡❞�♦ ❛❝✉♦s♦ ❢✉❡✂♦♥ ♠❛②♦✂❡s q✉❡ ❧♦s

♦❜t❡♥�❞♦s ❡♥ ❢❛s❡ ❣❛s❡♦s❛ ♣♦✂ ❚P❉ ❞❡ ◆❍� ② ♠♦st✂ó ❡❧ s�❣✉�❡♥t❡ ♦✂❞❡♥✿ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✺ ❃

❙�❖✁✲❆❧✁❖� ❃ ❍❇❊❆ ❃ ❍▼❈▼✲✷✷ ❃ ❙♥✲❇❊❆ ❃ ✂✲❆❧✁❖�✳
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▲♦s ❡①♣❡✂�♠❡♥t♦s ❞❡ ❛❞s♦✂❝�ó♥ ✂❡❛❧�✄❛❞♦s ♠♦st✂❛✂♦♥ q✉❡ ❧❛ ❛❞s♦✂❝�ó♥ ❞❡❧

♣✂♦❞✉❝t♦ ✭❢✉✂❢✉✂❛❧✮ ❡s ♠❛②♦✂ s♦❜✂❡ t♦❞♦s ❧♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s q✉❡ ❧❛ ❞❡❧ ✂❡❛❝t�✁♦ ✭❉✲❳�❧♦s❛✮

▲♦s ♠❛②♦✂❡s ✁❛❧♦✂❡s ❤❛❧❧❛❞♦s ❢✉❡✂♦♥ ✵✳✶✺❣ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ✴❣✳ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ s♦❜✂❡ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻ ②

✵✳✶✶ ❣ ❞❡ ❉✲❳�❧♦s❛✴❣✳ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ s♦❜✂❡ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ♣❛✂❛ ❧❛ ❛❞s♦✂❝�ó♥ ❞❡❧ ♣✂♦❞✉❝t♦ ②

✂❡❛❝t�✁♦✱ ✂❡s♣❡❝t�✁❛♠❡♥t❡✳

✞✟✟✟✎✏✍✽✍ ✖☎✌☛✄✁ ✌✠ ✙✁✔✡✚✁ ❞✌ ✆✁ ❘✌✁✡✡☞✓✠ ✑ ✖✁✔✄✌ ❆✠✁✆í✄☞✡✁✍

❙❡ ❧♦❣✂ó ❛✂♠❛✂ ② ♣♦♥❡✂ ❛ ♣✉♥t♦ ✉♥ s�st❡♠❛ ❡♥ ❢❛s❡ ❧íq✉�❞❛✱ ♣❛✂❛ ❡✁❛❧✉❛✂ ❧❛

❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❝❛t❛❧ít�❝❛ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ❝♦♥ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ❞❡ ♥❛t✉✂❛❧❡✄❛ ❛❝�❞❛✱ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡

♣✉❡❞❡ ♦♣❡✂❛✂ ❡♥ ✉♥ ❛♠♣❧�♦ ✂❛♥❣♦ ❞❡ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛s ② ❝♦♥ s�st❡♠❛ ❞❡ s♦❧✁❡♥t❡s ✁❛✂�❛❞♦s

✭♠♦♥♦❢☎s�❝♦s ② ❜�❢☎s�❝♦s✮✳

❆❞�❝�♦♥❛❧♠❡♥t❡ s❡ ❞❡s❛✂✂♦❧❧❛✂♦♥ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❛♥❛❧ít�❝❛s q✉❡ ♣❡✂♠�t❡♥ ❝✉❛♥t�❢�❝❛✂

✂❡❛❝t�✁♦ ② ♣✂♦❞✉❝t♦s ❝♦♠♦ s♦♥ ♣♦✂ ❝✂♦♠❛t♦❣✂❛❢í❛ ❣❛s❡♦s❛ ② ❝✂♦♠❛t♦❣✂❛❢í❛ ❧íq✉�❞❛✱ ❡st❛

ú❧t�♠❛ ❝♦♥ ❧❛ ✁❡♥t❛❥❛ ❞❡ ♣♦❞❡✂ ❞❡t❡✂♠�♥❛✂ ❝♦♠♣✉❡st♦s ♣✂♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡

�s♦♠❡✂�✄❛❝�ó♥ q✉❡ ❡①♣❡✂�♠❡♥t❛ ❧❛ ❉✲①�❧♦s❛ ❛sí ❡✁❛❧✉❛✂ ❧❛ ❛❝t�✁�❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s

❡♥ ❢✉♥❝�ó♥ ❞❡ s✉ ❛❝t�✁�❞❛❞ ❡♥ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ② t❛♠❜�é♥ ❡♥ ❧❛

❞❡ �s♦♠❡✂�✄❛❝�ó♥✱ ❡st♦ ❝♦♥ ❡❧ ❢�♥ ❞❡ ❡♥t❡♥❞❡✂ ♠❡❥♦✂ ❧❛s ✂❡❛❝❝�♦♥❡s q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❝♦♥❞✉❝�✂

❛ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧✳

❆❞�❝�♦♥❛❧♠❡♥t❡ s❡ ❞❡s❛✂✂♦❧❧ó ② ♦♣t�♠�✄ó ✉♥ ♠ét♦❞♦ �♥❞�✂❡❝t♦ ❞❡ ❛♥☎❧�s�s ❞❡ ❉✲

①�❧♦s❛ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ✂❡❛❝t�✁♦s ❞❡✂�✁❛t�✄❛♥t❡s ❡s♣❡❝í❢�❝♦s ♣❛✂❛ ❝❛✂❜♦❤�❞✂❛t♦s ✂❡❞✉❝t♦✂❡s

✭✶✲❢❡♥�❧✲✄✲♠❡t�❧✲✺✲♣�✂❛✄♦❧♦♥❛ ♦ P▼P✮ ♣♦✂ ❞❡t❡❝❝�ó♥ ♣♦✂ ❯❱✲❱■❙✱ ❝♦♠♦ ❛❧t❡✂♥❛t�✁❛ ❛❧

✉s♦ ❞❡ ❞❡t❡❝❝�ó♥ ♣♦✂ í♥❞�❝❡ ❞❡ ✂❡❢✂❛❝❝�ó♥✳ ❈♦♥ ❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ s♦❧❛♠❡♥t❡ s❡ ♣✉❡❞❡

❛♥❛❧�✄❛✂ ❡❧ ❝♦♠♣❧❡❥♦ ❢♦✂♠❛❞♦ ❞❡ ①�❧♦s❛✲✭P▼P✮✁ ♣♦✂ ❡♥❞❡ ❡♥ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ �só♠❡✂♦s

♥♦ ❢✉❡ ❢❛❝t�❜❧❡ s✉ ❞❡t❡❝❝�ó♥ ② ❝✉❛♥t�❢�❝❛❝�ó♥ ♣♦✂ ❡st❡ ♠ét♦❞♦✳
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✞✟✟✟✎✏✍✾✍ �✝✠✕✌✔☛☞✓✠ ❞✌ ✒✎❳☞✆✝☛✁ ✁ ❋☎✔❢☎✔✁✆✿ ❙✌✆✌✡✡☞✓✠ ❞✌ ❙✝✆✕✌✠✄✌☛ ✑

�✁✄✁✆☞✘✁❞✝✔✌☛✍

❊♥ ❛✉s❡♥❝�❛ ❞❡ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂✱ ❡♠♣❧❡❛♥❞♦ ❛❣✉❛✱ ❝♦♠♦ ♠❡❞�♦ ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥✱ ❛ ✶✹✵➦❈ ❧❛

❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ✭✟�☛✁✂✄☎✆✝✮ ❢✉❡ só❧♦ ❞❡ ✷✄✪ ② ❡❧ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ♠☎①�♠♦ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧

✭✞✠✡☞✌✡☞✝✄✮ ❢✉❡ s♦❧♦ ❞❡ ✷✪✳ ❆❧ ❡♠♣❧❡❛✂ ✂✲❆❧✁❖� ❡♥ ❧❛s ♠�s♠❛s ❝♦♥❞�❝�♦♥❡s

❡①♣❡✂�♠❡♥t❛❧❡s✱ s❡ ❧♦❣✂ó ✉♥ ✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿ ✍✎✏✱ ❝♦♥ ✉♥❛ ✟�☛✁✂✄☎✆✝✿ ✑✍✏ ❛❧ ❝❛❜♦ ❞❡ ✉♥❛

❤♦✂❛ ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥✱ s�♥ ❡♠❜❛✂❣♦ ❝♦♥ ♠❛②♦✂❡s t�❡♠♣♦s ❞❡ ❝♦♥t❛❝t♦ ❡❧ ❢✉✂❢✉✂❛❧ s❡ ♣�❡✂❞❡ ❞❡❧

♠❡❞�♦ ❞❡❜�❞♦ ❛ ✂❡❛❝❝�♦♥❡s ❞❡ ❞❡❣✂❛❞❛❝�ó♥ ✭✂❡s�♥�❢�❝❛❝�ó♥ ② ❝♦♥❞❡♥s❛❝�ó♥✮✳

▼❡❞�❛♥t❡ ❡♥s❛②♦s ❞❡ ❡st❛❜�❧�❞❛❞ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❡♥ ❞�❢❡✂❡♥t❡s s�st❡♠❛s ❞❡ s♦❧✁❡♥t❡s

✭✭✶✵✵✮✪ ❛❣✉❛✱ ✭✺✵✲✺✵✮✪ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ② ✭✶✵✵✮✪ t♦❧✉❡♥♦✮✱ ❡♥ ♣✂❡s❡♥❝�❛ ② ❛✉s❡♥❝�❛ ❞❡ ✉♥

✒✓✔✓✕✖✗✓✘✙✚ ✛✂✲❆❧✁❖�✮ ❛ ✶✹✵➸❈✳ ▲❛s ♣é✂❞�❞❛s ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧✱ s�♥ ② ❝♦♥ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂

❞❡t❡✂♠�♥❛❞❛s ❢✉❡✂♦♥✿ ✶✹✪ ② ✶✽✪ ❡♥ t♦❧✉❡♥♦✱ ✷✹✪ ② ✄✻✪ ❡♥ ❛❣✉❛✲t♦❧✉❡♥♦ ② ✼✽✪ ②

✜✶✪ ❡♥ ❛❣✉❛ ♣✉✂❛✳ ❊st♦s ✂❡s✉❧t❛❞♦s �♥❞�❝❛♥ ❧❛ ❝♦♥✁❡♥�❡♥❝�❛ ❞❡ t✂❛❜❛❥❛✂ ❝♦♥ ✉♥ s�st❡♠❛

❜�❢☎s�❝♦ ♣❛✂❛ ❞�s♠�♥✉�✂ ❧❛s ♣é✂❞�❞❛s ❞❡❧ ♣✂♦❞✉❝t♦ ❞❡s❡❛❞♦✳

❙❡ s❡❧❡❝❝�♦♥❛✂♦♥ t✂❡s s♦❧✁❡♥t❡s ♦✂❣☎♥�❝♦s ♣❛✂❛ ❡♥s❛②❛✂❧♦s ❝♦♠♦ s♦❧✁❡♥t❡s

♦✂❣☎♥�❝♦s✿ ♠❡t�❧ �s♦❜✉t�❧❝❡t♦♥❛ ✭▼■❇❑✮✱ ❚♦❧✉❡♥♦ ② ✷✲❜✉t❛♥♦❧ ② s❡ ❞❡t❡✂♠�♥ó

❡①♣❡✂�♠❡♥t❛❧♠❡♥t❡ ❧❛s ❝♦♥st❛♥t❡ ❞❡ ✂❡♣❛✂t♦ ❞❡❧ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❡♥ ❧♦s s�st❡♠❛s s♦❧✁❡♥t❡

♦✂❣☎♥�❝♦✲❛❣✉❛✳ ❙❡ ✂❡❛❧�✄❛✂♦♥ ❡♥s❛②♦s ❝❛t❛❧ít�❝♦s ❛ ✶✹✵➦❈ ❝♦♥ ❧♦s s�st❡♠❛s s❡❧❡❝❝�♦♥❛❞♦s

✢✔✖✕✖✗✓✣✘✙ ✂✲❆❧✁❖� ❝♦♠♦ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂✳ ❙� ❜�❡♥ ❧❛ ❝♦♥st❛♥t❡ ❞❡ ✂❡♣❛✂t♦ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❡♥ ❡❧

s�st❡♠❛ ✭▼■❇❑✮✲❛❣✉❛ ❡s ♠❛②♦✂ q✉❡ ❡♥ ❧♦s ♦t✂♦s s�st❡♠❛s✱ ❡❧ ♠❛②♦✂ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ❛

❢✉✂❢✉✂❛❧ s❡ ♦❜t✉✁♦ ❡♥ ❡❧ s�st❡♠❛ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿ ✍✑✏ ✤ ✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿ ✍✥✏ ❡♥

▼■❇❑✲❛❣✉❛ ② t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✂❡s♣❡❝t�✁❛♠❡♥t❡✮ ♣✂♦❜❛❜❧❡♠❡♥t❡ ♣♦✂ �♥t❡✂❛❝❝�ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡t�❧

�s♦❜✉t�❧❝❡t♦♥❛ ❝♦♥ ❧♦s s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❞�s♠�♥✉②❡♥❞♦ ❧❛ ❛❝t�✁�❞❛❞ ❞❡❧

♠�s♠♦✳
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❊❧ ❡❢❡❝t♦ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s�❝�ó♥ ✂❡❧❛t�✁❛ ❞❡ ❧❛ ♠❡✄❝❧❛ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ s♦❜✂❡ ❧❛ ❛❝t�✁�❞❛❞

② s❡❧❡❝t�✁�❞❛❞ ❝❛t❛❧ít�❝❛s✱ s❡ ❡st✉❞�ó ❧❧❡✁❛♥❞♦ ❛ ❝❛❜♦ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ s♦❜✂❡ ✂✲❆❧✁❖� ❡♥

♠❡✄❝❧❛s t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ❞❡ ❞�❢❡✂❡♥t❡ ❝♦♠♣♦s�❝�ó♥✱ ❛ s❛❜❡✂✿ ✭✼✵✲✄✵✮✪✱ ✭✺✵✲✺✵✮✪ ② ✭✄✵✲

✼✵✮✪✳ ❊❧ ♠❛②♦✂ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ✭✻✵✪✮ s❡ ♦❜t✉✁♦ ❡♥ ❧❛ ♠❡✄❝❧❛ t♦❧✉❡♥♦✲❛❣✉❛ ✭✼✵✲

✄✵✮✪ ✳ ▲❛ ♣é✂❞�❞❛ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❡♥ ❡❧ ♠❡❞�♦ ✂❡❛❝❝�♦♥❛♥t❡ ♣♦✂ ✂❡❛❝❝�♦♥❡s ❝♦♥s❡❝✉t�✁❛s ❞❡

✂❡s�♥�❢�❝❛❝�ó♥ ② ❝♦♥❞❡♥s❛❝�ó♥ ✂❡s✉❧tó ♠❡♥♦✂ ❝✉❛♥❞♦ ❧❛ ❝♦♥❝❡♥t✂❛❝�ó♥ ❞❡❧ s♦❧✁❡♥t❡

♦✂❣☎♥�❝♦ s❡ �♥❝✂❡♠❡♥tó ❡♥ ❧❛s ♠❡✄❝❧❛s ❛❣✉❛✲s♦❧✁❡♥t❡ ♦✂❣☎♥�❝♦✳

P❛✂❛ ❧❛ s❡❧❡❝❝�ó♥ ❞❡ ✉♥ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❛❞❡❝✉❛❞♦ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡ ❉✲

①�❧♦s❛ s❡ ❡st✉❞�ó ❡♠♣❧❡❛♥❞♦ ✄❡♦❧�t❛s ❙♥✲❇❊❆✱ ❍❇❊❆ ② ❍▼❈▼✲✷✷ ② ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ♥♦

✄❡♦❧ít�❝♦s✿ ✂✲❆❧✁❖�✱ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ② ✂❡s�♥❛ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻✳

❙♦❜✂❡ ❧❛ ✄❡♦❧�t❛ ❍▼❈▼✷✷ ♥♦ s❡ ♦❜t✉✁♦ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ t♦t❛❧ ❞❡ ❉✲❳�❧♦s❛

♣✂♦❜❛❜❧❡♠❡♥t❡ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❡sté ❧�♠�t❛❞❛ ♣♦✂ ❝♦♥t✂♦❧ ❞�❢✉s�♦♥❛❧ ❞❡ t✂❛♥s❢❡✂❡♥❝�❛ ❞❡

♠❛t❡✂�❛ q✉❡ ❞�❢�❝✉❧t❛ ❡❧ ❛❝❝❡s♦ ❞❡❧ ✂❡❛❝t�✁♦ ❤❛❝�❛ ❧♦s s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡♥t✂♦ ❞❡ ❧♦s ♣♦✂♦s ❞❡❧

♠❛t❡✂�❛❧✳ ▲❛ ✁❡❧♦❝�❞❛❞ �♥�❝�❛❧ ❞❡ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ❢✉❡ ♠❛②♦✂ s♦❜✂❡ ❙♥✲❇❊❆ q✉❡

s♦❜✂❡ ❍❇❊❆✱ ❛✉♥q✉❡ ❛♠❜❛s ✄❡♦❧�t❛s ❝♦♥✁�✂t�❡✂♦♥ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❧❛ ❉✲①�❧♦s❛ ❛❧ ❢�♥❛❧ ❞❡

❧♦s ❡♥s❛②♦s ❝❛t❛❧ít�❝♦s ❞❡ ✺ ❤♦✂❛s✳ ▲❛ ✄❡♦❧�t❛ ❙♥✲❇❊❆✱ q✉❡ ♣♦s❡❡ ❡s❡♥❝�❛❧♠❡♥t❡ s�t�♦s

☎❝�❞♦s ❞❡ ▲❡✇�s ❞❡ ♠❡❞�❛♥❛ ② ❜❛❥❛ ❢✉❡✂✄❛✱ ❢✉❡ ♠☎s ❛❝t�✁❛ ② s❡❧❡❝t�✁❛ q✉❡ ❧❛ ❍❇❊❆ ✭q✉❡

❡①❤�❜❡ ❛❧t❛ ❞❡♥s�❞❛❞ ❞❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ▲❡✇�s✴ ❇✂ø♥st❡❞ ❞❡ ♠❡❞�❛♥❛ ② ❛❧t❛ ❢✉❡✂✄❛✮ ♣❛✂❛

❢♦✂♠❛✂ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ✭✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿✡�✏✱ ♠☎①�♠♦✮ ② t❛♠❜�é♥ ❡♥ ❧❛ ❢♦✂♠❛❝�ó♥ ❞❡❧ �só♠❡✂♦ ❞❡ ❧❛

❉✲❳�❧♦s❛✿ ❳�❧✉❧♦s❛ ✭✞✟✂✄✡✄☎✆✝✿✡�✏✱ ♠☎①�♠♦✮✳

❙♦❜✂❡ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ☎❝�❞♦s ♥♦ ✄❡♦❧ít�❝♦s✱ ❧❛ ❛❝t�✁�❞❛❞ �♥�❝�❛❧ ♣❛✂❛ ❧❛ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡

❉✲①�❧♦s❛ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ s�❣✉�ó ❡❧ ♦✂❞❡♥✿ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻ ❃ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ✁ ✂✲❆❧✁❖�✳

❘❡♥❞�♠�❡♥t♦s ♠☎①�♠♦ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❞❡ ✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿✡�✏ ❢✉❡✂♦♥ ♦❜t❡♥�❞♦s ❛❧ ❝❛❜♦ ❞❡ ❧❛s ✺ ❤

❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥ s♦❜✂❡ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻ ✭q✉❡ ♣♦s❡❡ só❧♦ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ❇✂ø♥st❡❞✮ ② ❙�❖✁✲

❆❧✁❖� ✭q✉❡ ♣♦s❡❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ❇✂ø♥st❡❞ ② ▲❡✇�s✮ ✭✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿✡�✏✮✳ ▲❛ ❢♦✂♠❛❝�ó♥ ❞❡
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①�❧✉❧♦s❛ ② ▲�①♦s❛ ❢✉❡ ❞❡s♣✂❡❝�❛❜❧❡ s♦❜✂❡ ❆♠❜❡✂❧②st✲✄✻✱ �♥❞�❝❛♥❞♦ q✉❡ ❧❛ �s♦♠❡✂�✄❛❝�ó♥

❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ❛ ❡st♦s ♣✂♦❞✉❝t♦s só❧♦ ❡s ♣✂♦♠♦✁�❞❛ ❡♥ ♣✂❡s❡♥❝�❛ ❞❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ▲❡✇�s✳

❊♥ ❜❛s❡ ❛ ❧♦s ✂❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥�❞♦s✱ s❡ ♣✂♦♣✉s♦ q✉❡ ❧❛ ❢♦✂♠❛❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❛

♣❛✂t�✂ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ♣✉❡❞❡ ♦❝✉✂✂�✂ ♣♦✂ t✂❡s ✂✉t❛s ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥✿ �✮ ▲❛ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❞�✂❡❝t❛

❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ s♦❜✂❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ❇✂ø♥st❡❞❀ ��✮ ▲❛ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❞�✂❡❝t❛ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛

s♦❜✂❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ▲❡✇�s❀ ���✮ ▲❛ ✂✉t❛ ✒✎①☞✆✝☛✁✁�✂✄☎✄✆✝✞✁✟☎✠✟☎✠✞✆✮✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱

❧❛ �s♦♠❡✂�✄❛❝�ó♥ ❞❡ ❉✲①�❧♦s❛ ❛ ①�❧✉❧♦s❛ ♦❝✉✂✂�✂í❛ só❧♦ s♦❜✂❡ s�t�♦s ☎❝�❞♦s ❞❡ ▲❡✇�s

♠�❡♥t✂❛s q✉❡ ❧❛ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ ❝♦♥s❡❝✉t�✁❛ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ♣♦❞✂í❛ ♦❝✉✂✂�✂ t❛♥t♦ s♦❜✂❡ s�t�♦s ❞❡

▲❡✇�s ❝♦♠♦ ❞❡ ❇✂ø♥st❡❞✳

❊❧ ❛♥☎❧�s�s ❞❡ ❧❛ �♥❢❧✉❡♥❝�❛ ❞❡ ❧❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛ s❡ ✂❡❛❧�✄ó ✉t�❧�✄❛♥❞♦ ✂✲❆❧✁❖� ❝♦♠♦

❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂✱ s❡ ❞❡t❡✂♠�♥ó q✉❡ ✉♥ ❛✉♠❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛ ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❢❛✁♦✂❡❝❡ ❧❛

✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡ ❢♦✂♠❛❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ✭✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿✡☛✏✱ ♠☎①�♠♦✮ ❢✂❡♥t❡ ❛ ❧❛s ✂❡❛❝❝�♦♥❡s ❞❡

♣é✂❞�❞❛s ❞❡❧ ♠�s♠♦✳ ❊st♦ �♥❞�❝❛ ✉♥❛ ♠❛②♦✂ ❡♥❡✂❣í❛ ❞❡ ❛❝t�✁❛❝�ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡

❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�♦♥✳ ▲❛ ♠�s♠❛ ❢✉❡ ❝❛❧❝✉❧❛❞❛ ② ❡s ❝♦♠♣❛✂❛❜❧❡ ❝♦♥ ✂❡s✉❧t❛❞♦s �♥❢♦✂♠❛❞♦s

♣✂❡✁�❛♠❡♥t❡✳

▲♦s ♦t✂♦s ❞♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s q✉❡ ♣✂❡s❡♥t❛✂♦♥ ✉♥❛ ♠❡❥♦✂ ❛❝t�✁�❞❛❞ ❛ ✉♥❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛

❞❡ ✶✹✵➦❈ ✭❙�❖✁✲❆❧✁❖� ② ❙♥✲❇❊❆✮ ❢✉❡✂♦♥ ❡♥s❛②❛❞♦s ❛ ✶✻✵➦❈✳ ❆ ❡st❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛ ❝♦♥

❧♦s t✂❡s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s s❡ ♦❜t✉✁♦ ✉♥ ♠❛②♦✂ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ✂❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧♦ ♦❜t❡♥�❞♦ ❛

✶✹✵➦❈ ♣❛✂t�❝✉❧❛✂♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ✭q✉❡ ♣♦s❡❡ ✉♥❛ ❝♦♠❜�♥❛❝�ó♥ ❞❡ ❛❝�❞❡✄

❇✂♦♥st❡❞✲▲❡✇�s✿ ❇✴▲✿✵✳✺✮ ❡❧ �♥❝✂❡♠❡♥t♦ ❝♦♥ ❧❛ t❡♠♣❡✂❛t✉✂❛ ❢✉❡ ♠❛②♦✂ q✉❡ s♦❜✂❡ ❧♦s

♦t✂♦s ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂❡s ✭❆❧✁❖�✱ ② ❙♥✲❇❊❆✱ ❛♠❜♦s ♣♦s❡❡♥ ❛❝�❞❡✄ ❞❡ ♥❛t✉✂❛❧❡✄❛ ▲❡✇�s✮ ② s❡

♦❜t✉✁♦ ❡❧ ♠❛②♦✂ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧✿ ✼✻✪✳ ❊st❡ ✁❛❧♦✂ ❞❡ ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦ ❡s ♠✉②

♣✂♦♠�s♦✂�♦ ②❛ q✉❡ ❡s s✉♣❡✂�♦✂ ❛ ❧♦s ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦s ❛❧❝❛♥✄❛❞♦s ❡♥ ❧♦s ♣✂♦❝❡s♦s

❝♦♠❡✂❝�❛❧❡s ❝♦♥ ❝❛t☎❧�s�s ❤♦♠♦❣é♥❡♦✳
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❉❡❜�❞♦ ❛ ❧♦s �♠♣♦✂t❛♥t❡s ✂❡s✉❧t❛❞♦s ❧♦❣✂❛❞♦s ❝♦♥ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ❛ ✶✻✵➦❈ s❡ ❡st✉❞�ó

❧❛ ❞❡s❛❝t�✁❛❝�ó♥ ❞❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ✂❡�♥②❡❝t❛♥❞♦ ❉✲❳�❧♦s❛ ❝✉❛♥❞♦ ❧❛ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡ ❧❛

♠�s♠❛ ❡✂❛ ♣✂☎❝t�❝❛♠❡♥t❡ t♦t❛❧✳ ▲❛ ❞❡s❛❝t�✁❛❝�ó♥ ♦❜s❡✂✁❛❞❛ ❢✉❡ ♣✂☎❝t�❝❛♠❡♥t❡

❞❡s♣✂❡❝�❛❜❧❡ ❧♦❣✂☎♥❞♦s❡ ❝♦♥✁❡✂s�ó♥ ❞❡ ❉✲❳�❧♦s❛ ❝♦♠♣❧❡t❛ ❛♥t❡s ② ❧✉❡❣♦ ❞❡ ❧❛

✂❡�♥②❡❝❝�ó♥ ② ❧♦s ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦s ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❛❧❝❛♥✄❛❞♦s ❢✉❡✂♦♥ ✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿☛☛ ✤ ☛✡✏ ✄

❤♦✂❛s ❞❡s♣✉❡s ❞❡ ❧❛ ♣✂�♠❡✂❛ ② s❡❣✉♥❞❛ �♥②❡❝❝�ó♥ ❞❡ s♦❧✉❝�ó♥ ❞❡ s✉st✂❛t♦

✂❡s♣❡❝t�✁❛♠❡♥t❡✳ ❊st❡ ✂❡s✉❧t❛❞♦ �♥❞�❝❛ q✉❡ ❡s ♣♦s�❜❧❡ ✉s❛✂ ❧❛ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ❡♥ ❝�❝❧♦s

❝♦♥t�♥✉♦s ❞❡ ❝❛✂❣❛ ❞❡ s✉st✂❛t♦ ② ❞❡s❝❛✂❣❛ ❞❡ ♣✂♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥ s�♥ ♥❡❝❡s�❞❛❞

❞❡ ♣✂❡✲t✂❛t❛✂ ❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ♦ ❞❡ �♥t❡✂✂✉♠♣�✂ ❡❧ ♣✂♦❝❡s♦ ♦♣❡✂❛t�✁♦✳

▲❛ ✂❡✉s❛❜�❧�❞❛❞ ❞❡ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ❝♦♠♦ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❢✉❡ ❛♥❛❧�✄❛❞❛ ❧❧❡✁❛♥❞♦ ❛ ❝❛❜♦

t✂❡s ✂❡❛❝❝�♦♥❡s ❝♦♥s❡❝✉t�✁❛s✳ ❊♥t✂❡ ❧♦s ❡♥s❛②♦s ❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❢✉❡ ❧❛✁❛❞♦ s❡❝❛❞♦ ②

t✂❛t❛❞♦ ❡♥ ❛�✂❡ ❛ ✹✺✵➦❈✳ ▲♦s ❡♥s❛②♦s ❞❡♠♦st✂❛✂♦♥ q✉❡ ❡st❡ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ♣✉❡❞❡ s❡✂

✂❡✉s❛❞♦ ♦❜t❡♥�é♥❞♦s❡ ❧♦s s�❣✉�❡♥t❡s ✂❡♥❞�♠�❡♥t♦s ♠☎①�♠♦s ❛ ❢✉✂❢✉✂❛❧✿

✞✠✡☞✌✡☞✝✄✿ ✥☛✏ ✭✍✟
☞
�✁✂✮ ✱✥�✏ ✭✡

☎
�✁✂✮ ✱☛✡✏ ✭✡

✟☞
✮ ✳

✞✟✟✟✎✏✍✏✵✍ ✗✁✔✌✁☛ ❋☎✄☎✔✁☛ ✑ ✖✌✔☛✂✌✡✄☞✕✁☛✍

❈♦♠♦ t❛✂❡❛s ❛ ❢✉t✉✂♦ ❡♥ ❜✉s❝❛ ❞❡ ♦♣t�♠�✄❛✂ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧✱ s❡ ♣✉❡❞❡

♠♦❞�❢�❝❛✂ ❧❛ ✂❡❧❛❝�ó♥ ❙�✴❆❧ ❞❡❧ ♠❡❥♦✂ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂✿ ❙�❖✁✲❆❧✁❖� ♣❛✂❛ ❤❛❧❧❛✂ ❧❛ ✂❡❧❛❝�ó♥ ❇✴▲

q✉❡ ♠❛①�♠�❝❡ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧ ❡♥ ❧❛s ❝♦♥❞�❝�♦♥❡s ♦♣❡✂❛t�✁❛s q✉❡ ♠❡❥♦✂

✂❡s✉❧t❛❞♦ s❡ ♦❜t✉✁♦✳

❊♥ s❡❣✉♥❞❛ �♥st❛♥❝�❛✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦♣t�♠�✄❛✂ ❡❧ ♠ét♦❞♦ ❞❡ ♣✂❡✲t✂❛t❛♠�❡♥t♦ ❞❡❧

❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ✉s❛❞♦ ❡♥ ✂❡❛❝❝�ó♥ ♣❛✂❛ s✉ ✂❡❝�❝❧♦ ② ❛sí ✂❡❣❡♥❡✂❛✂ ❛ú♥ ♠☎s s✉s ♣✂♦♣�❡❞❛❞❡s

❢�s�❝♦q✉í♠�❝❛s q✉❡ ❧❡ �♠♣✂�♠❡♥ ❣✂❛♥ ❛❝t�✁�❞❛❞ ❛ ❡st❡ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❡♥ ❧❛ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❞❡

❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥✳ ❊st♦ s❡ s✉❣�❡✂❡ ②❛ ❝♦♠♦ s❡ �♥❞�❝ó ❡♥ ❡❧ ❝❛♣ít✉❧♦ ❱■■✱ ❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂

❞❡s♣✉és ❞❡ s❡✂ ♣✂❡✲t✂❛t❛❞♦✱ ❝♦♥ ❡❧ s�st❡♠❛ �♠♣❧❡♠❡♥t❛❞♦ ❡♥ ❡st❛ t❡s�s✱ ✁❛ ❛❞q✉�✂�❡♥❞♦

✉♥❛ t♦♥❛❧�❞❛❞ ♥❛✂❛♥❥❛✱ q✉❡ s❡ ❤❛❝❡ ♠☎s �♥t❡♥s❛ ❝♦♥ ❡❧ ✂❡ús♦✳ ❆❞❡♠☎s ❞❡ ❡st♦✱ ❡s
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♥❡❝❡s❛✂�♦ ❡st✉❞�♦s ❞❡ ❧❛s ❝♦♥❞�❝�♦♥❡s ❡♥ ❧❛s q✉❡ q✉❡❞❛ ❡❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❞❡s♣✉és ❞❡ s✉ ✉s♦

❡♥ ✂❡❛❝❝�ó♥ ② ❞❡s♣✉és ❞❡ ♣✂❡✲t✂❛t❛✂❧♦✱ ❝♦♠♦ s♦♥ ❞❡♣♦s�❝�ó♥ ❞❡ ❝❛✂❜♦♥♦ ✭♣♦✂ ❚P❖✮✱

❛❝�❞❡✄ ✭■❘✲P�✂�❞�♥❛✮✱ s✉♣❡✂❢�❝�❡ ❡s♣❡❝í❢�❝❛✱ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ♣♦✂♦✱ ✁♦❧✉♠❡♥ ❞❡ ♣♦✂♦✱ ✭♣♦✂

s♦✂t♦♠❡t✂í❛✮✱ ❡♥t✂❡ ♦t✂❛s té❝♥�❝❛s✳

❊♥ t❡✂❝❡✂❛ �♥st❛♥❝�❛ s❡ ♣✂♦♣♦♥❡✱ ❞❡s♣✉és ❞❡ t❡♥❡✂ ❡♥ ❝✉❡♥t❛ ❧❛s ❞♦s

❝♦♥s�❞❡✂❛❝�♦♥❡s ❛♥t❡✂�♦✂❡s✱ ♣❛✂t�✂ ❞❡ ✉♥❛ ♠❛t❡✂�❛ ♣✂�♠❛ ❞�❢❡✂❡♥t❡✱ ❝♦♠♦ ✂❡s�❞✉♦s ❞❡

♠❛t❡✂�❛❧ ✁❡❣❡t❛❧ ✂�❝♦s ❡♥ ♣❡♥t♦s❛s✱ ❝♦♠♦ ❜❛❣❛✄♦ ❞❡ ❝❛ñ❛ ❞❡ ❛✄ú❝❛✂ ♦ ♠❛✄♦✂❝❛s✱ ❡♥t✂❡

♦t✂♦s✱ ❝♦♥ ❡❧ ❢�♥ ❞❡ ❡①t✂❛♣♦❧❛✂ ❧♦s ❝♦♥♦❝�♠�❡♥t♦s ❣❡♥❡✂❛❞♦s ❛ ♣❛✂t�✂ ❞❡ ❡st❛ t❡s�s ❡

�♠♣❧❡♠❡♥t❛✂ ❡st❡ s�st❡♠❛ ❞❡ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❛ ❧❛ ♣✂♦❞✉❝❝�ó♥ ❞❡ ❢✉✂❢✉✂❛❧✳ ❙�♥ ❡♠❜❛✂❣♦ ♣❛✂❛ ❡❧❧♦

❤❛❜✂í❛ q✉❡ ❞❡t❡✂♠�♥❛✂ ❡❧ ♠❡❥♦✂ ♣✂❡✲t✂❛t❛♠�❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♠❛t❡✂�❛ ♣✂�♠❛✱ ❝♦♠♦ s♦♥ ❡❧ t❛♠❛ñ♦

❞❡ ♣❛✂tí❝✉❧❛ ❞❡ ❧❛ ♠❛t❡✂�❛ ♣✂�♠❛✱ s� ❡s ♥❡❝❡s❛✂�♦ ❤❛❝❡✂ ✉♥❛ ❤�❞✂ó❧�s�s ♣✂❡✁�❛ ❞❡❧ ♠❛t❡✂�❛❧

❝♦♥ ✉♥ ☎❝�❞♦ ♦✂❣☎♥�❝♦ ❞é❜�❧ ✭❡✁�t❛✂ ✉s❛✂ ✉♥ ☎❝�❞♦ �♥♦✂❣☎♥�❝♦✱ ♠☎s ❢✉❡✂t❡ q✉❡ s❡❛ ♣♦❝♦

❛♠�❣❛❜❧❡ ❝♦♥ ❡❧ ❛♠❜�❡♥t❡✮✱ ♦ s� ❝♦♥ ❡❧ ♠�s♠♦ t✂❛t❛♠�❡♥t♦ ❤�❞✂♦té✂♠�❝♦ ❛❧ ❝✉❛❧ s❡ s♦♠❡t❡

❡♥ ✂❡❛❝❝�ó♥ ❡s s✉❢�❝�❡♥t❡ ♣❛✂❛ �♥�❝�❛✂ ❧❛ ❤�❞✂ó❧�s�s ❞❡ ❧♦s ♣♦❧í♠❡✂♦s ❞❡ ❝❛✂❜♦❤�❞✂❛t♦s ② s✉

♣♦st❡✂�♦✂ ❡①♣♦s�❝�ó♥ ❛❧ ❝❛t❛❧�✄❛❞♦✂ ❣❡♥❡✂❡ ❡❢�❝�❡♥t❡♠❡♥t❡ ❡❧ ♣✂♦❞✉❝t♦ ❞❡ ❞❡s❤�❞✂❛t❛❝�ó♥
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