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INTRODUCCION

La creciente demanda de alimentos como consecuencia del aumento de la poblacién
mundial trae consigo la necesidad de mejorar la productividad y el rendimiento de los
cultivos. La Agrobiotecnologia constituye una disciplina que nos brinda poderosas
herramientas para dar solucién a estas necesidades. Investigaciones llevadas a cabo
en nuestro laboratorio nos permitieron postular que la eficiencia con la cual se lleva a
cabo la respiracién celular impactaria de manera directa en el crecimiento, el
desarrollo y la produccion vegetal. Asi, identificamos a la proteina mitocondrial de
Arabidopsis thaliana CGR (del inglés, Central Growth Regulator) la que tendria un rol
central en la coordinaciéon de las sefiales celulares que conectan el metabolismo
energeético, el crecimiento y la produccion en vegetales (Resultados no publicados).
Nuestro objetivo consiste en obtener plantas que expresen elevados niveles de la
proteina CGR y evaluar su potencial agrobiotecnolégico como herramienta para
obtener plantas con mayor biomasa, mayor produccién de semillas por area cultivada
y un ciclo biolégico mas corto. De confirmarse nuestras hipétesis, estas caracteristicas
podrian ser trasladadas a plantas de interés agroeconémico permitiendo optimizar el
rendimiento de los cultivos.

OBJETIVOS

Emplear técnicas de ingenieria genética para obtener plantas de Arabidopsis thaliana
con mayores niveles de expresion de la proteina CGR y evaluar su posible utilizacion
como herramienta agrobiotecnol6gica para generar plantas con mayor BIOMASA,
mayor RENDIMIENTO y con un acortamiento en el CICLO BIOLOGICO. Evaluar su
posible aplicacion en cultivos de interés agrondmico lo que permitiria aumentar la
productividad y reducir los tiempos de cada ciclo siembra-cosecha.

METODOLOGIA

Mediante reacciones de PCR con oligonuclétidos especificos y siguiendo técnicas de
clonado molecular basicas de un laboratorio de Biologia molecular (Mertinez-Zapater y
col., 1998; Sambrook y col., 1989) se obtuvo la construccidn para sobreexpresar la
proteina CGR en plantas de Arabidopsis thaliana, donde la secuencia codificante de
la misma se encuentra fusionada al promotor constitutivo 35S CaMV.
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Luego de transformar las plantas mediante el método de Inmersion Floral (Clough y
col., 1998), las semillas transgénicas fueron seleccionadas en sucesivas rondas de
seleccion con el antibiético Kanamicina hasta lograr homocigosis.

Para evaluar su potencial importancia agrobiotecnolégica, se efectlio un exhaustivo
seguimiento fenotipico de dos lineas 35S::CGR que presentaron elevados niveles de
transcripto detectados mediante gRT-PCR (Clifton y col., 2007).

Esta caracterizacion se llevé a cabo siguiendo el modelo de Boyes y Col. 2001
registrando pardmetros como: diametro de roseta, numero de hojas, momento de la
aparicion del boton floral, peso fresco, peso seco y contenido de clorofila durante la
etapa de senescencia.

RESULTADOS

Para poder evaluar el impacto generado por la sobreexpresion de CGR en
Arabidopsis, se seleccionaron las lineas 35S::CGR 4 y 35S::CGR 5 las cuales no solo
presentaron elevados niveles de transcripto detectados mediante gRT-PCR sino
también de proteina funcional detectada mediante la técnica de Western Blot.

Ambas lineas presentaron una mayor biomasa durante la etapa de crecimiento
vegetativo (Figura 1, A y B) producto de un mayor diametro de roseta (Figura 1C) y un
mayor niumero de hojas (Figura 1D) comparadas con el control salvaje (WT).
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Figura 1. Caracterizacion de la fase
vegetativa de lineas sobreexpresantes de
CGR.
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Por otra parte, las plantas transgénicas presentaron una aceleracion en el pasaje a
estadio reproductivo (Figura 2A), sin una alteracién evidente de la etapa de
senescencia (Figura 2C) lo que provoca una prolongacién de la etapa reproductiva y
un incremento en la produccion de semillas por planta (Figura 2B).
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Figura 2. (A) Pasaje a estadio reproductivo de lineas 35S::CGR. (B) Produccién de
semillas por individuo. (C) Cinética del contenido de clorofila durante la etapa de
senescencia.

Todos estos resultados fueron reproducidos en cuatro condiciones de fotoperiodo
diferentes: Dia Largo (16 hs luz/ 8 hs oscuridad), Dia corto (8hs luz/16 hs oscuridad),
Luz continua (24 hs luz) y Dia Corto con baja intensidad luminica. En todos los casos,
las plantas que sobreexpresan CGR presentaron una aceleracion de la tasa de
crecimiento, reduciendo el tiempo de transicidn vegetativo-reproductivo, prolongando
la fase reproductiva e incrementando la produccion de granos.

CONCLUSION

Luego de analizar los resultados obtenidos, se puede concluir que un aumento en los
niveles de la proteina CGR en plantas de Arabidopsis thaliana provoca un aumento de
la tasa de crecimiento durante la fase vegetativa generando una mayor biomasa
comparada con plantas WT de la misma edad. Por otra parte pudo evidenciarse un
adelanto en la floracién, prolongando la etapa reproductiva e incrementando
significativamente la produccién de semillas por planta.



Estas caracteristica resultan sumamente interesantes desde el punto de vista
agrobiotecnoldgico. La generacion de una mayor biomasa durante la etapa vegetativa
puede implicar ventajas para su empleo en la industria de bioplasticos o combustibles
alternativos, mientras que un aumento en la generacion de granos podria ser util para
transferir esta tecnologia a cultivos de interés agronémico permitiendo incrementar las
ganacias y el rendimiento por area cultivada.
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