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INTRODUCCION

En la ciudad de Santa Fe en el afio 2015 se cred la Reserva Natural Urbana Oeste
(RNUO), con la finalidad de contribuir al desarrollo sustentable del area oeste de la
ciudad, a través de una ordenanza orientada a mejorar la gestion de las inundaciones,
aumentar la resiliencia de la ciudad frente a los cambios climéticos, incrementar el
sentido de pertenencia de los habitantes de la zona y promover las actividades socio-
economicas del cinturén oeste.

La propuesta de trabajo en la RNUO consiste en recrear un humedal caracteristico del
valle de inundacion del rio Salado y emplearlo como espacio recreativo y generador de
desarrollo econémico, realizando previamente un relevamiento de especies autdctonas y
del estado de calidad del ambiente acuatico y terrestre (Santa Fe 2015. Ordenanza
N°12179).

En el marco de este proyecto, se realizé un relevamiento de la biodiversidad del
zooplancton y de la calidad del agua dulce superficial, considerando los estandares de
calidad propuestos a nivel nacional e internacional para la protecciéon de la biota
acuatica. La relevancia de conocer la estructura de la comunidad zooplancténica
radica en que sus principales componentes —claddceros, copépodos y rotiferos- son
indicadores de calidad del agua y ocupan un papel clave en los ecosistemas acuaticos
por alimentarse de microalgas y materia organica particulada y por ser el principal
alimento de larvas y peces zooplanctofagos (Rossi 1992 y 2001).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.-.Analizar la calidad del agua dulce superficial de los reservorios y compararla con
estandares de calidad para la proteccion de la biota acuatica.

2.- Relevar la biodiversidad del zooplancton de los reservorios de agua de la RNUO y
establecer relaciones con la calidad de agua con el fin de aportar informacion a
emplear como linea de base en futuros planes de manejo y de restauracion de la
RNUO.

MATERIALES Y METODOS

La RNUO abarca 250 hectareas, desde la zona de Villa Oculta hasta el Hipédromo de
la ciudad de Santa Fe. Los reservorios de agua que alli se localizan son utilizados para
la Gestion de Riesgo Hidrico de la ciudad. Son puntos de recoleccién de agua para su
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posterior bombeo al Rio Salado. En dichos reservorios se establecieron 4 sitios de
muestreo: 1- Toma bomba 5 (S 31° 36,160” O 60° 44,154”), 2- Hipédromo. (S 31°
36,403” O 60° 43,597”), 3- Desague Lavaise. (S 31° 36,466” O 60° 43,484") y 4- Toma
bomba 4 (S 31° 37,448” O 60° 43,729”).

En cada sitio se registraron in situ: temperatura (°C); pH; conductividad (uScm™);
profundidad (cm); transparencia (disco de Secchi, cm) y oxigeno disuelto (mgL™ O,).
Se tomaron muestras de agua para analizar: sélidos totales suspendidos (STS,
método 160.3 APHA, 1975), demanda quimica de oxigeno (DQO, método 410.1
APHA, 1975), demanda bioldgica de oxigeno (DBO, método 405.1 APHA, 1980),
nitratos, nitritos, fésforo, amonio (NO** NO*, PO, y NH*", SM 4500-P-E, SM 4500-
NO,-B, SM 4500-NOs-D y SM 4500-NH3-G APHA, 1998) y metales pesados (Cr, Cu,
Cd y Pb (método 200.9, EPA600/R-94-111). En sedimento se analizaron
concentraciones de Cr, Cu, Cd y Pb (método 200.9, EPA600/R-94-111).

Se tomaron 3 muestras (réplicas) de zooplancton para andlisis cuantitativo con una
trampa de Schindler-Patalas de 20 L (45 um) y 1 muestra con red de plancton (45 um)
para analisis cualitativo. La identificacion taxondmica se llevd a cabo con Lupa
Binocular (Motic SMZ-168), microscopio o6ptico (Olympus Cx31) y uso de claves
especificas (Koste y Shiel, 1989; Paggi, 1995; José de Paggi, 1995, entre otros).

Los metales pesados fueron analizados con un espectrofotometro de absorcion
atomica (Perkin Elmer, modelo PE 8000). Se adopté como criterio base para evaluar la
calidad de las aguas, los limites canadienses establecidos para preservar la vida
acuatica (Canadian Enviromental Quality Guidelines, 2003) y los establecidos por la
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Republica Argentina para diferentes usos.
Se calculé la densidad (Ind.L™) y la riqueza especifica (N° de especies). Se determind
el indice de Diversidad de Shannon (Omori y Ikeda, 1984), la dominancia y la
equitatividad (Begon et al., 1988).

RESULTADOS
Andlisis fisicoquimico de agua y sedimento R Metales Pesados en Agua
Parametros 3 4
medidos in situ | Unidad | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 4 | £ ié |
Profundidad cm 55 30 40 55| € g
pH - 7,06 7,7 73| 751 & 67
[} 4 -
Temperatura °C 20,6 20,8 21 19 § 2
Oxigeno = g
disuelto mgL'l 8,8 9,6 7,7 10 s1 Y] S3 sS4
Transparencia cm 43 30 40 55 M Cr (ugl-1) MCd (ugl-1) ®Pb (ugl-1) ® Cu (pgl-1)
Conductividad pScm'1 1060| 1710 975| 1497
Andlisis en Lab. (Agua) Metales pesados en Sedimento
~ 25
Fosfato mgL'l 7,90 4,83 6,43 7,91 -
220
Amonio mgL™ 164| 070| 388| 151 =
Q15
Nitritos mgL'l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 %
10
Nitratos mgl® | 022 1,17| 1,07| 095| g u
1 T > ]
DBO mgL 132| 172 165| 163| § - J | D
DQO mgL'l 41,8 58,1 55,7 51,1 S1 S2 S3 sS4
STS gLt 1| 242| 068] 1,16 M Cr (uge-1) MCd (ugg-1) MPb (ugg-1) MCu (ugg-1)
Tabla 1: Parametros fisicoquimicos registrados en el Figura 1: Metales pesados_(lCr, Cd, Pby Cu) .
agua de los reservorios de la RNUO (4 sitios de registrados en el agua (ugL™) y sedimentos (ngg ™)
muestreo). de los reservorios de la RNUO (4 sitios de
muestreo).
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Estructura de la comunidad Zooplancténica
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Figura 2: Riqueza (N° de taxa) de Ratiferos, Cladéceros y Copépodos adultos registrados en el
agua de los reservorios de la RNUO (4 sitios). Se indica la riqueza de especies absoluta y la
relativa en términos porcentuales.
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Figura 3: Abundancia absoluta (IndL™) y relativa (%) de Rotiferos, Cladéceros, Copépodos
adultos y Nauplios registrados en el agua de los reservorios de la RNUO.

Diversidad del Zooplancton
Sitio1 | Sitio 2 | Sitio3 | Sitio 4

Taxa_S 25 25 34 37
Abundancia 134,36 | 576,69 | 287,27 | 1772,81
Dominancia (D) 0,27 0,35 0,24 0,27
Shannon (H) 1,73 1,58 1,97 1,78

Equitatividad (J) 053] 049| 056 0,49

Tabla 2: NGimero de taxa (S), abundancia (Ind.L™), indice de dominancia de Simpson, indice de
Shannon y equitatividad para rotiferos, cladoceros y copépodos adultos (4 sitios).

CONCLUSION

En relaciéon con las concentraciones de metales pesados registrados en agua, el Cd no
superd los niveles guia propuestos para la proteccion de la biota acuética (NG) en ninguno
de los sitios; el Cr lo superé en S1y S2: 1,48 y 1,72 veces respectivamente (NG: 2,5 pgL’
1: el Pb también los superé en S1y S2: 1,5y 1,25 veces (NG: 1,59 pgL™); el Cu sélo los
superé en S4 1,86 veces (NG: 6,6 ugL™). En sedimento los metales no superaron los NG.
Las concentraciones registradas de nitritos fueron inferiores a <0,002, mientras que las de
nitratos y amonio fueron superiores. Los valores de DBO indicaron que los sitios
estudiados corresponden a ambientes meso y poli saprobios segun Margalef (1983).
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En los cuatro sitios se registraron un total de 36, 2 y 1 taxa de rotiferos, claddceros y
copépodos respectivamente. La riqueza por sitio mostré el siguiente orden
decreciente: S4>S3>S2=S1. No se registraron claddceros en S2 ni copépodos en S3.
Las especies con mayor frecuencia de aparicion fueron Brachionus caudatus en S2,
S3 y S4 y Brachionus calyciflorus en S4, dominante también en S1. Lecane aculeata
mostrd exclusividad por el sitio 1. La abundancia del zooplancton fue superior en S4,
mostrando el siguiente orden decreciente: S4>S2>S3>S1.

En el S4 se registré la mayor riqueza y abundancia y en S3 la mayor diversidad de
especies. En S2 se obtuvo la menor diversidad y la mayor dominancia de especies. En
los sitios donde se registré la menor diversidad y riqueza (S1 y S2), las
concentraciones de Cr y Pb en agua superaron los NG, indicando posiblemente un
efecto adverso del Cr y Pb sobre la comunidad zooplancténica de los reservorios.

Se planea continuar realizando muestreos en los reservorios para obtener registros
estacionales durante un afio de los aspectos fisico-quimicos y biolégicos estudiados.
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