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INTRODUCCION

Todos los tejidos animales contienen elementos minerales. Los principales
macrominerales de importancia en la nutricion de cerdos son: el fésforo, calcio, sodio,
potasio y magnesio; mientras que en lo que respecta a microminerales interesan:
hierro, cinc, cobre, manganeso, selenio entre otros (Mahan, 2006; Straw, 2000).

Los minerales son ingeridos a través de los alimentos y el agua; a pesar de ello, no
todos éstos nutrientes se encuentran biodisponibles. Durante la digestion, la manera
en que se dispone del mineral a nivel interno, determinara su utilizaciéon y absorcién a
nivel sanguineo. Asimismo, la cantidad de minerales absorbida a nivel digestivo
también dependera de la edad del cerdo, la etapa de produccion, el consumo en base
a requerimientos, la forma quimica, la dieta y de factores ambientales. Ademas, los
minerales pueden interaccionar con uno o0 Vvarios elementos, sinergismos Yy
antagonismaos, lo que influye en sus propios requerimientos y con los otros minerales
(Cooper, 2014; McDonald, 2006).

En lo que respecta a la alimentacion, ésta debe ser suficiente y adecuada para
satisfacer los requerimientos nutricionales y prevenir patologias, tendiendo asi a lograr
un sistema productivo 6ptimo. En este sentido, por ejemplo; durante los Ultimos 14
dias de embarazo, aproximadamente el 50% de los minerales totales ingeridos son
retenidos en el cuerpo para el desarrollo fetal. Asimismo, durante la lactancia la
retencién de minerales es mayor que en la gestacion tardia y aumenta a medida que
crece el tamafio de la camada. En efecto, la etapa critica en la necesidad de minerales
para la cerda es la Ultima fase de gestacion y lactancia. Por otro lado, la composicién
mineral de la leche en la cerda se debe en gran parte al control genético y se ve
influida por la etapa de lactancia, y el tamafio de la camada (Mahan, 2006).

Durante la ultima parte de la gestacion, la demanda reproductiva por transferencia
de la madre al lechdn es muy alta, debido a lo cual si la cerda no recibe una adecuada
cantidad de calcio y fosforo, ocurre una desmineralizacion del esqueleto,
especialmente en las vértebras y en las costillas, ocurriendo un debilitamiento y
pudiendo causar el “Sindrome de caida de la cerda” (Straw, 2000). A medida que la
productividad de la cerda se incrementa, sus necesidades nutritivas aumentan y sus
reservas corporales de minerales disminuyen. Es interesante mencionar que las
cerdas de mayor productividad sufren una mayor pérdida de minerales que las cerdas
menos productivas (Mahan, 1990).
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El requerimiento de cloro y sodio no estd bien definido, sin embargo, el N.R.C.
(2012) establece un valor minimo de 0,35% de cloro y de 0,15% de sodio, lo que se
satisface con un nivel de 0,50% de sal en la dieta para el periodo gestante (Bureau y
Multon, 2002). Ademas, para evitar una mala distribucion en el alimento, es importante
gque esta materia prima esté seca y tenga la menor granulometria posible (NRC, 2012).
La deficiencia de sodio en las cerdas disminuye la ganancia de peso, la eficiencia de la
conversion y el tamafio de la camada con extension del intervalo destete-estro,
mientras que en los lechones genera bajo peso al nacer y falta de desarrollo
(Underwood, 2003).

En las cerdas prefiadas y en lactacion, la deficiencia de potasio provoca anorexia,
ataxia, pelo quebradizo, frecuencia cardiaca reducida y necrosis miocardica multifocal.
Generalmente las raciones poseen mayor contenido que lo requerido para el
crecimiento, la reproduccion y la lactacion.

La carencia de magnesio en los cerdos genera el sindrome de los pasos,
hiperirritabilidad, contracciones musculares, pérdida de equilibrio, tetania y muerte,
mientras que el los lechones se observa alta tasa de mortalidad en neonatos.

El hierro es un micromineral esencial y estratégico en la nutricibn porcina de
sistemas intensivos en las etapas de produccion del desarrollo y crecimiento fetal, en
el lechén recién nacido y en posdestete, y en Cerdas en gestacién y en lactacion. El
incremento de necesidades de hierro ocurre durante el final de la gestacion para la
sintesis de hemoglobina fetal. La deposicion de hierro en el feto se duplica durante las
dos udltimas semanas de la gestacion; sin embargo las reservas de hierro en el
neonato son escasas Yy por ello el mineral debe ser suministrado. La cantidad de hierro
segregada en la glandula mamaria se considera inadecuada para satisfacer las
elevadas necesidades de hierro para el rapido y saludable crecimiento de los lechones
(Mahan, 2006).

La anemia por deficiencia de hierro es frecuente en animales jévenes en
crecimiento rapido que solo toma leche de su madre, debido a que el contenido del
micromineral en ella es bajo. Los lechones en sistema intensivo de produccion,
presentan este problema por no tener acceso a la tierra, nacen con muy escasa
reserva hepatica, mas la poca segregacion de hierro por la leche de la cerda. Esta
carencia lleva a pérdida del apetito y crecimiento lento, con respiracién espasmédica y
ronquido. Aunque es rara la deficiencia de hierro en los animales de mas edad, se
requiere una suplementacibn mayor al administrar altos niveles de cobre como
estimulante del crecimiento (Straw, 2000).

El cobre interviene en numerosas funciones en el organismo animal. Su deficiencia
ocasiona anemia, retraso del crecimiento, alteraciones 0éseas, infertilidad,
despigmentacién del pelo, trastornos gastrointestinales y lesiones en el tronco
encefalico y médula espinal. En lechones alimentados exclusivamente con leche
puede presentarse anemia nutricional por deficiencia en cobre. En los animales de
mas afios, es poco probable que se presente deficiencia de cobre, por lo que la
suplementacion de la racién suele considerarse innecesaria (Straw, 2000).

La deficiencia de cinc en los cerdos se caracteriza por retraso en el crecimiento,
disminucién del apetito, malos indices de transformacion del pienso y parenquimatosis,
ésta Ultima suele presentarse en animales jOovenes en explotaciones intensivas
alimentados ad libitum con raciones secas. También, se agrava por los altos niveles de
calcio en la racion, que se mejora al bajar los niveles de calcio y aumentar el nivel de
fosforo. Los cerdos que son alimentados con altos niveles de cobre tienen mayores
necesidades de zinc (Straw, 2000).

Carencias de iodo en los cerdos genera bocio, mixedema, partos débiles y en los
lechones genera bocio al nacer, animales pelados con piel gruesa, cuello engrosado,
debilidad a tal punto de producir la muerte al nacer (Straw, 2000).



En las cerdas gestantes la transferencia de molibdeno es poca o nula al feto en
desarrollo debido a que la placenta actia como barrera natural, razon por la cual se
pueden presentar casos de deficiencia (Straw, 2000).

Todo esto muestra la importancia de una buena nutricion en lo que respecta al
aporte de minerales para lograr una produccion rentable de cerdos.

Al igual que para otras especies, en los suinos sanos los valores de referencia
pueden variar con el sexo, el medio ambiente, la actividad fisica y el estrés.

El objetivo del presente trabajo consistio en estudiar los valores de referencia
minerales en suero de hierro, cobre, cinc, calcio, magnesio, sodio, potasio y fésforo en
cerdas cachorras de reposicién en sistemas intensivos de establecimientos de las
provincias de Santa Fe y de Entre Rios.

METODOLOGIA

Se extrajeron 73 muestras de sangre de cerdas gestantes sanas de dos lineas
genéticas comerciales diferentes, pertenecientes a establecimientos intensivos de las
provincias de Santa Fe (genética SF) y Entre Rios (genética ER). Los animales fueron
alimentados con una dieta balanceada en base a maiz y expeler de soja. Se extrajeron
las muestras de sangre de la vena yugular, colectandose en tubos de ensayo sin
anticoagulante para la determinacion seroldgica de minerales. Las muestras de suero
libre de hemdlisis fueron transportadas en nevera portatil con hielo seco al laboratorio
para su refrigeracion a -20°C hasta el momento de su procesamiento. Se determinaron
las concentraciones séricas de hierro, calcio, fésforo inorganico, y magnesio por
espectrofotometria UV-visible (Metrolab) y autoanalizador Metrolab 2300 Plus; y cobre,
zinc, sodio y potasio por espectrofotometria de absorcion atdmica (FAAS) con un
equipo Perkin Elmer modelo Analys 200 respetando los métodos oficiales de analisis
propuestos por la Association of Official Analytical Chemist (AOAC 2005).

El andlisis de los datos fue realizado con un programa estadistico Infostat. Los
valores atipicos fueron identificados y se eliminaron de los datos previos al andlisis
estadistico, donde se aplic6 ANOVA.

Resultados

Los valores medio, desvio estandar y mediana de macrominerales y microminerales
en suero obtenidos del analisis estadistico en cachorras de reposicion de
establecimientos de Entre Rios y Santa Fe, se detallan a continuacién en la Tabla 1.

Tabla 1: Valores medio, desvio estandar y mediana de macrominerales y microminerales en
suero de cerdas de reposicion en dos provincias con produccién intensiva.

Mineral Calcio | Fésforo | Magnesio | Sodio | Potasio | Hierro | Cobre Cinc
Provinci mg/dL | mg/dL mg/dL mmol/L | mmol/L | pg/dL | pg/dL pg/dL
e RiIo
n 34 34 34 34 34 34 34 34
media 11,14 7,7 2,13 141,12 4,59 124,52 | 0,81 1,16
desvio 1,94 1,62 0,62 4,27 0,4 29,92 0,11 0,23
estandar
mediana 10,51 8,36 1,98 141 4,6 135 0,78 1,16
Santa Fe \ \ \
n 35 35 35 35 35 35 35 35
media 9,18 6,99 2,14 140,62 3,93 123,68 | 0,76 0,88
desvio 1,65 1,49 0,52 6,14 0,55 44,04 0,11 0,26
estandar
mediana 9,01 6,72 2,12 139 3,9 118 0,79 0,79




Conclusiones

Al analizar los macrominerales y microminerales se deben considerar los factores:
edad, sexo, raza, genética, nutricion, estado de salud, medio ambiente y estrés para
lograr una buena interpretacion de los resultados obtenidos.

En las cerdas de reposicion, los valores medios de los minerales calcio, fosforo,
potasio, hierro, cobre y cinc fueron menores en el establecimiento de Santa Fe. En los
minerales magnesio y sodio se observaron valores promedios iguales en ambas
provincias.

Al comparar nuestros resultados de Ca en Santa Fe, y de fésforo en Entre Rios, se
observaron diferencia en los ambos minerales con los valores publicados por Cooper
et al en 2014. Los demas minerales analizados concuerdan con el trabajo anterior.

Las observaciones anteriores se podrian atribuir a la cruza de animales, a la
nutricion y al manejo diferente entre una provincia y la otra (Cooper et al, 2014; Klem
et al, 2010).
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