OBRAS DE GENERACION
por
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Siendo el Paranid un rio de llanura con muy elevados
caudales y escasa pendiente, la central de generacién deberd
equiparse con turbinas de gran didmetro, de gran caudal uni-
tario, a efectos de reducir el nimero de grupos, con lo que
s¢ logra disminuir el costo y simplificar la estructura.

De acuerdo a las caracteristicas del aprovechamiento
(grandes caudales bajo salto y variacién relativa del mismo),
el tipo de turbina que més se adapta es el denominado Ka-
plan, que permite mantener un elevado rendimiento bajo las
condiciones de funcionamiento.

Con estas condiciones del Rio Parani, se desarrollaron
dos tipos de central:

Alternativa A — Grupos, turbina generador, con eje en
posicién vertical.

Alternativa B — Grupos, turbina generador, con eje en
posicién horizontal.

A — Alternativa con Grupos Verticales.

Ubicacién en el Ciersle Frontal

La Central hidroeléctrica est4 ubicada sobre el eje fron-
tal, tiene una longitud de 952 m. y se han situado en sus
adyacencias, la Esclusa de Navegacién y el Vertedero.
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Esta ubicacién en e] Cierre Frontal se eligi6 de manera
de reducir al minimo los volimenes de excavacién para funda-
cién de la misma y de sus canales de acceso y fuga, teniéndose
en cuenta, ademas, que el flujo de descarga de la central coin-
cida aproximadamente con la direccién original del cauce del
Rio Parand, logrindose de esta manera minimizar los efectos
aguas abajo producidos por la implantacién de la obra. Como
resultado de estas consideraciones, la central serd emplazada
en las Islas del Chapetén, lo que permitird constituirla en un
recinto estanco, conjuntamente con el resto de las obras de
hormigén a partir del cerramiento del Riacho Zapata.

Descripcidn general

La Central Hidroeléctrica serd del tipo cubierto y alber-
gar4 veinticuatro (24) grupos hidrogeneradores, de 101,1 MVA
cada uno. Ademds, servird como dique frontal y soporte de la
carretera y via férrea que comunicarin ambas mérgenes del
Rio Parana.

La central estd constituida por catorce médulos estructu-
rales de 87 m en el sentido de la corriente, por 68 m en la
direccién normal de la misma, resultando una longitud total
de 952 m.

Cada médulo estructural contiene dos grupos o un grupo
y una unidad de servicios, la separacién entre los mismos se
realiza mediante juntas de estanqueidad y dilatacién, las que
permitirdn los asentamientos diferenciales que pudieran pro-
ducirse entre las estructuras.

La unién entre Central y Vertedero se realizé proyectando
un muro de ala que tienc como funcién principal guiar los
filetes de la corriente, hacia una y otra estructura y salvar las
diferencias de nivel de los canales de acceso y fuga de las
mismas.

La zona en que estd ubicada la escala de peces, cumple
la funcién de muro separador de aguas, al igual que las pilas
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extremas de Central y Vertedero en la zona de sus respectivos
emplazamientos, de manera que sélo se construirdi un muro
propiamente dicho aguas arriba, a partir de la finalizacién de
la escala de peces; debajo de la fundacién de este muro se
colocaran, en un tramo, una linea de tablestacas que unird
las cortinas frontales de Vertedero y Central.

El contacto entre la estructura de hormigén de la obra
civil de la central y la presa de materiales sueltos, debe per-
mitir soportar las presiones de la presa de tierra, para lo cual
se calculé adecuadamente la pila extrema de la central como
también la estrutcura de la escala de peces.

Esta se contindia aguas arriba con un muro de contrafuer-
tes, permitiendo de esta manera asegurar la estabilidad de la
presa de materiales sueltos hasta nivel de isla.

Aguas abajo de la escala de peces se proyecté otro muro
de similares caracteristicas al anterior protegiendo de esta
forma el talud de la presa.

Se colocé una pantalla de tablestacas desde el diente,
aguas abajo de la centra] hacia aguas arriba en toda la lon-
gitud del muro. La misma llega hasta la capa impermeable
(arcilla), con la cual se cierra en forma continua €] recinto
de la central, disminuyendo los gradientes hidriulicos de la
presa de tierra.

Es de hacer notar la importancia de los contrafuertes a
los fines de aumentar el recorrido de los filetes liquidos en una
zona de unién entre dos estruturas de muy diferentes carac-
teristicas.

El equipamiento de la Central esti subdividido en tres
médulos de ocho unidades cada uno, separados entre si por
una unidad de servicio y montaje. Ademés de estas dos unida-
des intermedias, existe una en cada extremo de la Central.

En la restitucién de la central y en correspondencia con
cada una de las cuatro unidades de servicios, estdn ubicadas
las escalas de peces, cuyos pasajes hacia el embalse se encuen-
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tran localizados a cota 4 1840 mI1.G.M. por debajo de la
plataforma de montaje de las unidades de servicios extremas.

Las escalas de peces intermedias se unen a través de
canales laterales con los pasajes hacia el embalse.

Aguas arriba de la central, sobre la plataforma de la toma
a cota 433,50 m L.G.M. se desplazard un pértico gria para
la colocacién y extraccién de rejas, y cierres auxiliares del
conducto de toma y accionamiento del limpiarrejas.

Aguas abajo de las salas de méquinas, entre el tubo de
aspiracién y la plataforma de transformadores, existen tres
galerias.

En la primera a cota 4 1840 m IL.G.M.,, se ubican los
sistemas en tensién de generacién, media tensién, salas de
baterias y depésitos de drenaje de aceite de transformadores.

En la segunda galeria a cota + 11,00 m, en su lado de
aguas arriba, se instalardn las conducciones troncales de agua,
aceite y aire comprimido. En la superficie restante de ésta y en
conjunto con la tercer galeria a cota 4+ 2,60 m I.G.M. se ubi-
caré la instalacién para maniobras en alta tensién y salidas de
lineas, aisladas en hexafloruro de azufre.

En las unidades de servicios extremas, se localizan plata-
formas de montaje a cota + 2550 m, I.G.M. en correspon-
dencia con el nive] de plataforma de transformadores y acceso
a la sala de méquinas. Ademis, parte de la plataforma de
montaje de una unidad de servicio serd destinada posterior-
mente para el decubaje de transformadores. En el espacio
-existente aguas arriba, entre la plataforma de toma (cota +
33,50 m I.GM.) y el nivel 25,50 m, .G.M. se ubican el de-
pbsito para aceite limpio, la sala de tratamiento de aceite
-de transformadores y un taller eléctrico.

En dichas unidades, el nivel de primera galeria est4 ocu-
pado por el pasaje de las escalas de peces. En correspon-
-dencia con el nivel de segunda galeria se localizan plantas
.de aire comprimido, agua de refrigeracién y agua contra in-
.cendio. Las dos unidades de Servicios intermedias al igual
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que las anteriores, poseen las plataformas de montaje a cota
+ 2550 m, LG.M.

Los espacios existentes aguas arriba, entre la plataforma
de toma (cota + 33,50 L.G.M.) y el nivel 2550 m, L.G.M.
se destinan para mantenimiento y reparacién de cierres auxi-
liares y rejas. En la parte de aguas abajo de dichas unidades
de servicio, entre cota + 2550 m LGM. y cota 4 11,00
LG.M,, se prevé el lugar para el mantenimiento y reparaciéti
de las compuertas de seguridad.

A nivel de segunda galeria, a cota + 11,00 m, en la zona
de aguas arriba de cada unidad de servicio intermedia, se
ubican sistemas de agua de refrigeracién, potable y contra in-
cendio; y en correspondencia con la sala de méquinas, las
plantas de tratamiento de aceite y aire comprimido.

A nivel de primera galeria, a cota + 1840 m L.G.M,, en
una unidad de servicio intermedia, se prevé un taller eléctrico
y depbsito de materiales, y en la otra, un depésito de mate-
riales y taller mecénico que contard con las méquinas herra-
mientas necesarias para efectuar reparaciones y mantenimiento
de los equipos de la central.

En cada una de las unidades de servicio se prevé una
abertura que comunica la plataforma de montaje con los ni-
veles inferiores, a los efectos de introducir o sacar elementos
de los mismos.

En la plataforma de aguas abajo, a cota 4+ 25,50 m L.G.M,,
se ubican todos los transformadores: de potencia, de central,
de servicios auxiliares, de excitacién, reactores, grupos elec-
trégenos de emergencia y las plantas de ventilacién. Ademis,
sobre dicha plataforma se desplazan los pérticos gria para
el accionamiento de las compuertas de seguridad. Sobre esta
plataforma y en correspondencia con dos grupos medianamente
centrales, se ubica el edificio de comando y servicios de la
central, que cubre una superficie de proyeccién en planta de
14,80 m por 41,80 m y que se desarrolla en vertical en cinco
plantas. Adyacente al mismo se¢ ubica un 4rea de estaciona-
miento.
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La planta baja se destina a accesos, recepcién y sala de
conferencias y exposicién.

Los pisos primero y segundo se destinan a oficinas, bi-
blioteca y aula de capacitacién del personal.

En un nive] intermedio ‘entre ambos y el extremo Oeste
del edificio, se encuentra el drea dstinada al jefe de central,
compuesta de oficina, secretaria y sala de reuniones.

El tercer piso se destina a sala de relés y laboratorios
para el control y mantenimiento de los instr tos

El cuarto piso se destina a la sala de comandos y control,
comunicaciones, computacién y archivos.

En todos los niveles se prevén los bloques sanitarios y
de servicios.

El acceso a la central se realiza por medio de un camino
de servicio que vinvula la margen izquierda entrerriana con
la central, continuindose el mismo en la plataforma de aguas
abajo a cota 4+ 2550 m I.G.M. De la misma se accede, tanto
al edificio de comando y servicios, como a] resto de la cen-
tral, a través de ascensores y escaleras convenientemente dis-
tribuidos a lo largo de la misma.

Conducto Hidrdulico
Canal de aduccion

Determinada por condiciones hidraulicas la cota inferior
de la toma de la central, en el nivel 4+ 0,40 m L.GM,, es
necesario realizar un canal de acceso, el cuél partiendo de
cota de Isla + 14,00 m, desciende con pendiente 1:5 en
una longitud de 35 m hasta llegar a cota 4 7,0 m, desde
donde contintia 30,00 m en forma horizontal; a partir de este
punto el perfil esta revestido con losetas de hormigén arma-
do, se mantiene horizontal 10 m més a cota 4 7,00 m L.G.M.,,
para descender a continuacién con pendiente 1 :4 hasta lle-
gar al nivel de acceso a toma, manteniéndose 15 m horizontal
para comunicarse con la toma.
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Conducto de toma

La entrada de agua a la turbina se produce a través del
conducto de toma, disefiado para asegurar valores de pérdi-
das hidraulicas, bajos.

El ancho de la toma esta limitado por el espaciamiento
entre grupos. Este espaciamiento debe ser el menor posible
a los fines de minimizar el costo de la central; su valor re-
sulta limitado inferiormente por las dimensiones de la cdmara
semi-espiral y las condici de resi ja estructural. Bajo
estas consideraciones ¢] ancho de toma result6 igual a 29,50 m.

El borde superior de la toma se halla limitado por el
nivel minimo del embalse, mis una profundizacién minima
necesaria para el buen funcionamiento de la misma. Teniendo
en cuenta que el nivel minimo operacional del embalse estard
a cota + 27,00 m I.G.M. y adoptando una profundizacién
minima de 1,30 m, por debajo de dicho nivel, el borde su-
perior de la toma resulta ubicado cota 4+ 25,70 m I.G.M.

Cdmara Espiral

Para asegurar una adecuada distribucién del flujo en el
rodete, se construird una cdmara espiral parcial de hormigén,
de seccién trapecial y disposicién asimétrica.

El radio principal de la cimara espiral, normal a la di-
reccion de entrada y en coincidencia con la misma, es de
17,21 m y el radio opuesto es de 12,29 m, resultando el ancho
total de la cdmira de 29,50 m, cs decir 2,864 veces el di4-
metro del rodete.

El é4ngulo de nariz es de 1362, el cual se adopté bus-
cando un adecuado disefio hidrdulico y minimizando las di-
mensiones de la misma.

En la seccién de entrada, la distancia entre el plano me-
dio del distribuidor y el techo de la cdmara espiral, se adopt6
de 5,00 m, atendiendo a razones estructurales. A partir de
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dicha seccién, la altura de las secciones trapeciales varia pa-
rabélicamente segin la posicién angular.

En la seccién de entrada la velocidad méxima resultante
es 2,4 m/s.

Las dimensiones definitivas se determinardn en los ensa-
yos de modelos de turbina, previos a la licitacién constructiva.

Tubo de aspiracién

El tubo de aspiracion es del tipo acodado asimétrico y en
él se recuperarad aproximadamente el 75% de la energia que
el agua dispone a la salida del rodete.

La velocidad en la seccién de salida no debe superar
1,9 m/s, de acuerdo a experiencias realizadas, en las cuéles se
tienen en cuenta el beneficio por recuperacién de energfa y
el costo de inversién en obra civil. )

Tomando en consideracién los valores anteriores y el cau-
dal turbinable para el punto de maximo rendimiento, se de-
terminé que la altura de la seccién de salida es igual a 12 m,
encontrindose a 46,30 m del eje de la turbina, y la profun-
didad del tubo es de 19,66 m.

El disefio definitivo del tubo de aspiracién deberd ser
determinado mediante ensayos en modelos, previos a la lici-
tacién constructiva.

Canal de fuga

En este sector se recupera el régimen normal del rio,
habiéndose disefiado el canal de manera de evitar perturba-
ciones en el flujo que pudiesen producir erosién del lecho.

"El canal comienza a ascender con pendiente 1 : 4 desde
la salida del tubo de aspiracién hasta llegar a cota 4 0,00
LG.M,, este tramo estd revestido con losetas de hormigén en
los primeros 20 m y luego con un “rip-rap” que contindia atin
10 m en esa cota; a partir de aqui el perfil sigue ya sin
revestir 20 m més en forma horizontal, para ascender luego
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con pendiente 1 : 4 hasta la cota 4+ 9,00 m LG.M. (nivel de
excavacién primaria).

B - Alternativa con Grupos Horizontales

Ubicacién en el Cierre Frontal

La obra estd ubicada sobre el eje frontal, tiene una lon-
gitud de 720 m y se han ubicado en sus adyacencias, la esclusa
de navegacién y el vertedero.

Esta ubicacién en el cierre frontal se eligi6 de manera
tal de reducir al minimo los voltmenes de excavacién de la
central y de sus canales de acceso y fuga, debido a la pre-
sencia de una laguna natural existente en las Islas Chapetén
en cuya ubicacién podria construirse la obra.

Se tuvo en cuenta ademds que, el flujo de descarga de
la central coincida aproximadamente con la direccién original
del cauce del Paran4, logrindose de esta manera minimizar
los efectos, aguas abajo, producidos por la implantacién de la
obra. Como resultado de estas consideraciones, el emplaza-
miento de la Central en las Islas “Chapetén” permitird sea
construida en un recinto estanco, conjuntamente con el resto
de las obras de hormigén, a partir del cerramiento del Riacho
Zapata.

Descripcion General

La Central Hidroeléctrica serd del tipo cubierta y alber-
gard treinta y seis (36) grupos hidrogeneradores de 67,4
MV A cada uno. Ademis servird como cierre frontal, y so-
porte de la carretera y via férrea, que comunicarin ambas
mérgenes del Rio Parana.

La Central estd constituida por veinte (20) médulos es-
tructurales, de 81 m en el sentido de la corriente de agua
por 36 m en la direccién normal a la misma, resultando una
longitud total de 720 m.
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Cada médulo estructural contiene dos grupos o un grupo
y una unidad de servicio; la separacién entre los mismos se
realizard mediante juntas de estanqueidad y dilatacién, las
que permitiran los asentamientos diferenciales que pudieran
producirse entre las estructuras.

Como consecuencia de la imposibilidad de emplazar las
escalas de peces como en la alternativa equipada con grupos
verticales (turbinas Kaplan), incluidas en las unidades de ser-
vicios extremas, éstas constituyen elementos estructurales in-
dependientes, que fueron disefiados para cumplir también las
funciones de muros de ala.

El equipamiento de la central estd subdividido en tres
modulos de doce unidades cada uno, separados entre si por
una unidad de servicio y montaje. Ademés de estas dos uni-
dades intermedias, existe una en cada extremo de la central.

Aguas arriba de la central, sobre la plataforma de la
toma, a cota 33,50 m I.G.M., se desplazari un pértico que
accionar4 el rastrillo limpia reja y estaré capacitado para ex-
traer un paiio de reja con la ayuda de una viga pescadora.

Aguas abajo de la sala de méquinas, entre el tubo de
aspiracién y la plataforma de transformadores (cota 29,00
m LG.M.), existen tres galerias.

En la primera, a cota 16,20 m I.G.M., se ubican el sistema
en tensién de generacion, la instalacién para maniobras en
alta tensién y e] doble juego de barras colectoras, blindadas
y aisladas en hexafloruro de azufre,

En la segunda galeria a cota 10,70 m I.G.M., se ubica-
rin los sistemas en media y baja tensién, salas de bateria,
tableros de operacién y el sistema de regulacién del grupo.

La tercer galeria a cota 585 m I.G.M. estd destinada al
equipamiento mecénico y por ella correran, las alimentacio-
nes troncales de aceite, agua y aire comprimido.

En e] techo de las unidades de servicio (cota 29,00 m
LG.M.) se localizan las aberturas para el ingreso de los dis-
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tintos elementos a las plataformas de montaje ubicadas a cota
10,70 m I.G.M.

Por debajo de las plataformas de montaje se ubican los
sistemas de agua de refrigeracién y contra incendio, sistemas
de aire comprimido para regulacion de turbinas, frenos de
generadores y servicios generales de la central. En el mismo
nivel, en las unidades de servicio intermedias, se localizan las
plantas de tratamiento de aceite y solamente en una, el siste-
ma de agua potable. A nivel de las plataformas de montaje
y del lado de aguas arriba de la sala de méquinas se localizan:
en la unidad de servicio extrema depésitos de materiales y
en las centrales talleres mecanico y eléctrico, respectivamente.
En el mismo nivel, en la zona de aguas abajo se encuentran
las baterias de diéxido de carbono (CO.) para proteccién
contra incendio. El espacio comprendido entre la plataforma
de toma a cota 33,50 m LG.M. y el nivel 2350 m LG.M,,
del lado de aguas arriba, estd destinado al mantenimiento y
reparacién de cierres auxiliares y rejas.

En la plataforma de aguas abajo, a cota 29,00 m L.G.M.,
se ubican todos los transformadores: de potencia, de central,
de servicios auxiliares, de excitacién, reactores, grupos clec-
trégenos de emergencia, las plantas de ventilacién y los ser-
vomotores para el accionamiento de las compuertas de segu-
ridad y control.

La central dispondrd de una grda portico para la intro-
duccién y extraciéon de elementos. La misma se desplazard
entre rieles dispuestos a lo largo y en ambos lados de la sala
de mégqinas, el de aguas arriba a cota 33,50 m IL.G.M. y el
de aguas abajo a cota-29,00 m I.G.M. Las funciones que reali-
zara serdn el traslado de los distintos elementos del equipa-
miento desde la plataforma de descarga y depésito ubicada a
cota 29,00 m I.G.M., en el extremo Este de la central, a las
distintas unidades de servicio y descenso a las respectivas pla-
taformas de montaje.

Ademis, se la empleard para el accionamiento de los
cierres auxiliares de la toma y para el decubaje de los trans-
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formadores, que se hard en una sala prevista a este fin, ubi-
cada a continuacién de la plataforma de descarga.

Para el montaje y posterior mantenimiento de los grupos
se prevén dos puentes grias con una capacidad de 150 t cada
uno, ubicados en la sala de maquinas.

Sobre la plataforma de transformadores y en correspon-
dencia con los grupos centrales se ubica el edificio de co-
mando y servicios de la central, que abarca una superficie de
proyeccién de planta de 8,50 m por 52,00 m.

Se desarrolla en vertical en cinco plantas y adyacente al
mismo existe un 4drea de estacionamiento. La planta baja se
destina a acceso, recepcién, sala de conferencias y exposicién.

Los pisos primero y segundo se destinan a oficinas, bi-
blioteca y aula de capacitacién del personal. Ademis en el
primer piso, en el extremo este del edificio, se encuentra el
4rea destinada al jefe de central, compuesta de una oficina, se-
cretaria y sala de reuniones.

E] tercer piso se destina a sala de “relax” y laboratorios
para el control y ma imiento de los instr tos

El cuarto piso se destina a la sala de comandos, de com-
putadoras e impresora y comunicaciones.

En correspondencia con el grupo N 19 se encuentra el
espacio destinado a alojar escaleras y ascensores para el des-
plazamiento vertical.

En todos los niveles se prevén los bloques sanitarios y de
servicios.

El acceso a la central se realiza por medio de un camino
de servicio que vincula la margen entrerriana con la central,
continuindose el mismo en la plataforma de aguas abajo a
cota 29,00 m. I.G.M. De la misma se accede, tanto al edificio
de comando y servicios como el resto de la central, a través
de ascensores y escaleras convenientemente distribuidos a lo
largo de la misma.
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CONDUCTO HIDRAULICO

Canal de Aduccién

Es necesario realizar un canal que guie e] flujo en forma
laminar y sin turbulencias, a fin de reducir las pérdidas de
energia, hasta la cota de acceso a la toma (—6,70m), desde
este punto hacia aguas arriba, el canal continda 10m en hori-
zontal para luego ascender con pendiente 1:4 hasta llegar
a cota +7m; los primeros 25 m estdn revestidos con losetas
de hormigén asentadas sobre una capa de piedra, luego hay
15m maés revestidos con rip rap y a partir de este punto el
canal sigue sin proteccién.

Llegando a cota 47,00 m. 1.G.M. el canal sigue horizon-
tal 30 m y luego sube con pendiente 1 : 5 hasta llegar a cota de
isla.

Conducto de toma

La entrada de agua a la turbina se produce a través del
conducto de toma, que ha sido disefiado para ‘asegurar bajos
valores de pérdidas hidraulicas.

El ancho de la toma estd limitado por el espaciamiento
entre grupos. Este espaciamiento debe ser el menor posible a
los fines de minimizar el costo de la central, su valor est4 con-
dicionado a las dimensiones del conducto hidraulico, en corres-
pondencia con el “bulbo” que por condiciones hidrulicas
resulta de 14,28 m, fijoindose como ancho de toma 1530 m.
Para evitar la entrada de cuerpos extrafios a la turbina se co-
locaran rejas de contencién, las que se deslizaran sobre guias
amuradas ai hormigén. Estas cubrirdn la seccién de entrada
a la toma y tendrén una inclinacién de 15°, lo que permitird
la emersién a la superficie de ciertos acarreos y la simplifica-
cién del sistema limpiarrejas.
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En la parte media del conducto estin ubicadas recatas en
las que se deslizaran los cierres auxiliares para mantenimiento.
El dimensionamiento final del conducto de toma se hard me-
diante ensayo con modelo fisico.

Cdmara anular

En correspondencia con el “bulbo” hay una seccién de
pasaje o camara anular que comunica e] conducto de toma con
el distribuidor.

Las secciones de la misma son tales que se logra una va-
riacion gradual de la velocidad del agua, desde la entrada
hasta e] distribuidor. Dichas velocidades, para el caudai tur-
binable en el punto de maximo rendimiento (Q = 375 m?/s),
varia desde 1,5 m/s en la seccién de ingreso a la toma, a
4,7m/s en la seccién de ingreso al distribuidor,

En este conducto se encuentran los soportes que fijan el
grupo bulbo a la estructura de hormigén; los que estin com-
puestos por una pila vertical inferior, otra superior y dos
brazos horizontales, todos de perfil hidrodinamico.

Tubo de aspiracion

En él se recupera el 77 % de la energia que todavia po-
see el agua a la salida del rodete. Esta dispuesto en forma
horizontal y su longitud total es de 36 m.

La velocidad de salida se fij6 en 1,82 m/s para el caudal
turbinable en el punto de méximo rendimiento (375m?/s),
resultando la seccién de salida de 1545 m de ancho por
13,30 m de alto.

En el tramo abocinado del tubo de aspiracién se ubican
las recatas para el deslizamiento de la compuerta de seguri-
dad y control.

El disefio definitivo del tubo de aspiracion deberd ser
determinado mediante ensayos en modelos hidraulicos previos
a la licitacién constructiva,
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Canal de fuga

En este sector se recupera el régimen normal de escurri-
miento de] rio, debiendo evitarse turbulencias que pudiesen
afectar el rendimiento del grupo y producir socavacién del
lecho.

El canal sube con pendiente 1 : 5 desde la salida del tubo
de aspiracion hasta llegar a cota 4 0,00 m. .G.M. en una lon-
gitud de 40 m, luego continGa horizontal 50 m y a partir de
ese punto asciende con pendiente 1 : 4 hasta llegar a la cota
primaria de excavacién. Este canal de fuga estd protegido en
los primeros 60 m de longitud.

La presente descripcién hace referencia al disefio a un
nivel de Anteproyecto.

Ajustes y nuevos disefios son de esperar en el Proyecto
Ejecutivo de la obra.






