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Introduccién:

En toda la extension de la provincia de Santa Fe se han identificado hasta el momento 22
especies de murciélagos, lo cual representa la tercera provincia con mayor diversidad de
quirdpteros (Montani et al., 2018). Si bien en las ultimas décadas, este grupo animal se esta
estudiando con mayor intensidad, esto involucra principalmente la identificacién taxonémica
siendo escasos los trabajos que indaguen sobre la salud de las poblaciones de murciélagos.
Uno de los posibles indicadores del estado de salud es la presencia de parasitos, dado que
tienen un importante rol en la dindmica de las poblaciones de especies silvestres (Dobson y
Hudson, 1992)

En la Argentina, como en el resto del mundo, se han realizado algunos estudios sobre la
presencia de helmintos gastrointestinales todos ellos lo hacen a partir del hallazgo de
parasitos adultos posterior a la necropsia de los murciélagos (Albuquerque, 2016; Milano,
2016). Esto presenta el inconveniente de la muerte de los quirépteros, mas aun si se desea
realizar un estudio longitudinal a nivel de colonia o no siendo posible en los casos de investigar
especies en peligro de conservacion.

Una metodologia que se suele utilizar en la mayoria de los vertebrados para el estudio de
parasitos gastrointestinales es el analisis coproparasitolégico. Esta técnica presenta la ventaja
de ser menos (o no) invasiva y, a su vez, es un buen indicador de la carga parasitaria.

Objetivos.

El presente trabajo tiene dos objetivos, el primero es reportar una técnica coproparasitolégica
para el hallazgo y cuantificacién de helmintos gastrointestinales a partir de muestras pequefas
de materia fecal. El segundo es, cuantificar la prevalencia e intensidad de helmintos
gastrointestinales en murciélagos insectivoros de las ciudades de Esperanza, Recreo, San
José del Rincdn, Rosario y Santa Fe, provincia de Santa Fe, Argentina.

Metodologia:

El disefio de esta investigaciéon es de tipo transversal. Las comunidades de murciélago
estudiadas correspondieron a las ciudades de Esperanza con los sitios: Sociedad rural “Las
Colonias” (31°25'44”S, 60°59°'24”0), Asociacion Suiza (31°26'53"”S, 60°55'32”0), puente
sobre el arroyo Cululu (31°21°48”S, 60°56'49”0) y una casa particular de la ciudad
(31°27°20”S, 60°56°28”0). Otras localidades de muestreo fueron las ciudades de Recreo
(31°32'06’S, 60°41'36”0), San José del Rincén (31°36'47”S,60°35'17°0) y Santa Fe, esta
ultima con los sitios: Parque del sur (31°39°'57”’S, 60°42’55”0), Sociedad rural (31°38'07”'S,
60°42’5170) y el Regimiento Militar GADA (31° 35’ 36”S; 60° 40’ 25”0). Ademas, se realizaron
tomas de muestra de una colonia de murciélagos ubicada en la Facultad de Derecho de la
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Universidad Nacional de Rosario (32°57°10”S, 60°39'25”0). Los sitios de muestreos se
muestran en la figura 1.
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Figura 1: ubicacién de los sitios de muestreo. La figura de la
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izquierda muestra la ciudad de Rosario y
la imagen de la derecha las ciudades de San Jose del Rincén, Santa Fe, Recreo y Esperanza.
Referencias: la estrella indica la ubicacion de la Facultad de Derecho, Ciudad de Rosario. De la Ciudad
de Esperanza; a: Sociedad rural las colonias; b: Asociacion Suiza; c: Puente arroyo Cululu; d: casa
particular; e: Ciudad de Recreo. En la ciudad de Santa Fe: f: Parque sur; g:Sociedad Rural Santa Fe;
h: Regimiento GADA. i: Ciudad San José del Rincén.

Los murciélagos fueron capturados mediante el uso de redes de niebla, esto se realiz6 en
horarios nocturnos entre los meses de octubre y marzo. Los animales se colocaron en bolsas
individuales de tela hasta su manipulacion (para obtener informacién de otras
investigaciones), si en este periodo los animales defecaban, se recolectaba la materia fecal y
se remitia en formol 3,5% al Laboratorio de Ecologia de Enfermedades.

El hallazgo y recuento de huevos (para los helmintos) u ooquistes (coccidios) se realizd
utilizando un método cuali-cuantitativo de concentraciéon por centrifugacion. En primer lugar,
se registré el peso de la materia fecal, luego a esta se le adicionaron 14 ml de agua corriente,
y se macer6é en mortero. Después, el liquido, previo filtrado, se colocé en un tubo y fue
centrifugado a 2000 rpm por 2 minutos. Posteriormente, se descarté el sobrenadante y al
sedimento se le agregd una gota de solucion —de Benbrook- sobresaturada de azucar. Por
ultimo, el sedimento se colocé en un portaobjetos y se observé al microscopio éptico en 40X.
Las estructuras parasitarias (huevos u ooquistes) fueron identificadas (y clasificadas en
morfotipo dependiendo el tamafio y morfologia) y cuantificadas. Esto se estableci6 como
intensidad relativa, siendo el cociente entre el recuento de estructuras parasitaria y el peso de
materia fecal, quedado expresado como numero de huevos de parasitos (u ooquistes) por
gramo de materia fecal. En caso de tener mas un dato de intensidad de varios individuos se
expresara la intensidad mediana, con sus rangos (minimo y maximo)

Resultados:

En los distintos muestreos se capturaron 12 especies de murciélagos insectivoros, de las
cuales se obtuvieron muestras de materia fecal de 8 de ellas, totalizando 119 muestras. Los
individuos muestreados pertenecieron a las siguientes especies: de la Familia Molossidae:
Eumops bonariensis Peters, 1874; Eumops perotis Schinz, 1821; Molossus molossus Pallas,
1766; Molossops temminckii Burmeister, 1854 y Tadarida brasiliensis Geoffroy, 1824;
mientras que de la familia Vespertilonidae: Eptesicus furinalis D'Orbigny, 1847; Eptesicus
diminutus Osgood, 1915 y Myotis nigricans Schinz, 1821.

En la seccién metodologia se desarrollé el procedimiento para identificar y cuantificar huevos
de parasitos gastrointestinales a partir de poca masa de materia fecal, hecho comun en
murciélagos insectivoros. Con esta técnica de concentracion por centrifugacién, se logra



maximizar la probabilidad de hallar formas evolutivas de helmintos o coccidios en las
muestras. La utilidad de esta técnica radica, en primer lugar, poder observar y cuantificar,
ademas, permite visibilizar helmintos que normalmente se evidencian con una combinacion
de técnicas coproparasitolégicas de flotacion y de decantacion.

A partir de las muestras analizadas se hallaron huevos de nematodes, céstodes y trematodes.
En el caso de los nematodes, se identificaron 4 morfotipos diferentes de huevos, los cuales
fueron nombrados como: tipo capillaria, tipo nematodo 1, tipo nematodo 2 y tipo strongyloide.
La prevalencia de los diferentes morfotipos, discriminada por especies hospedadora vy sitios,
se muestran en la tabla 1.

3 Nematodes

Especie Sitio (localidad) N Capillaria Nem1' Nem2? Stron totales Cest* Trema®
T. brasiliensis  F. derecho (Ros.)® 29 0.31 0.52 0.00 0.00 0.62 0.00 0.00
E. bonariensis P. sur (Sta. Fe)’ 35 0.03 0.26 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00
E. bonariensis  As. Suiza (Esp.)® 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
Ep. diminutus ~ Rural (Esp.)® 3 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00
Ep. furinalis Rural (Sta. Fe) 1 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
M. molossus Rural (Esp.) 14 0.00 0.00 0.07 0.07 0.14 0.00 0.00
M. molossus Rural (Sta. Fe)'° 6 0.00 0.17 0.00 0.00 0.17 0.17 0.00
M. molossus P. sur (Sta. Fe) 4 0.25 0.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00
M. molossus Recreo 1 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
M. teminckii Recreo 1 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

Tabla 1: Prevalencia de morfotipos de huevos hallados por especie y sitio de muestreo.

Referencias: N indica el nimero de animales muestreados; 'Nematode tipo neméatode1; 2Nematode tipo
nematode2; 3Nematode tipo strongyloide; “Cestodes; ® Trematodes; ® Facultad de Derecho de la UNR; 7
Parque del sur, ciudad de Santa Fe; 8Asociacion Suiza, de Esperanza; °Sociedad Rural de Esperanza; 1°
Sociedad Rural, de Santa Fe.

Ademas de los casos mostrados en la tabla 1, existieron muestras negativas que se detallan
a continuacion: 4 muestras de E. bonariensis procedentes de la Sociedad Rural de Esperanza
y 2 de Rincon; 2 muestras de M. molossus del Regimiento GADA de Santa Fe y 1 de una casa
particular de Esperanza; 1 muestra de Ep. diminutus del area del arroyo Cululi de Esperanza
y 1 de Rincén; 1 muestra de M. teminckii de Rincén y 1 muestra de E. perotis de la ciudad de
Recreo.

A partir de los datos arriba brindados puede observarse que la especie que presenté mayor
riqueza parasitaria, independiente del sitio de estudio, fue M. molossus hallandose los 4
morfotipos de nematodes y la Unica especie que presentd céstodes. También, puede
observarse que el 62% de los individuos muestreados de T. brasiliensis estuvo parasitado con
nematodes. La Unica especie en la que se hallaron huevos de trematodes fue E. bonariensis.

Por otro lado, en la tabla 2 se muestra un resumen de la carga parasitaria discriminado por
especie y sitio. Aqui, puede observarse que, en términos medios, las especies T. brasiliensis
y M. molossus presentaron mayores valores de intensidad mediana.



Especie Sitio (Localidad)  Capillaria Nem1' Nem.2? Stron3. Nem.total Cest*

E. bonariensis P. sur (Sta. Fe)® 19 (1) 15[3 -50] (9) 0 0 17 (10) 0
Ep. diminutus Rural (Esp.)’ 0 50 (1) 0 0 50 (1) 0
Ep. furinalis Rural (Sta. Fe)? 27 (1) 0 0 0 27 (1) 0
M. molossus  Rural (Esp.)® 0 0 23 (1) 8(1) 23 (1) 0
M. molossus  Recreo 83 (1) 0 0 0 83 (1) 0
M. molossus  Rural (Sta. Fe)™ 0 16 (1) 0 0 16 (1) 88 (1)
M. molossus  P. sur (Sta. Fe) 300 (1) 14 [5 - 23] (2) 0 0 23 (3) 0
M. teminckii ~ Recreo 0 27 (1) 0 0 27 (1) 0
T. brasiliensis F. derecho (Ros.) ' 18 [?9; 486] 69 [1(1 5')6801 0 0 182 (18) 0

Tabla 2: intensidad parasitaria, en caso de obtenerse muestra de mas de un individuo por especie y sitio
se calculd la mediana de la intensidad parasitaria. El numero entre corchetes indica la intensidad minima
y maxima hallada, entre paréntesis se muestra el nimero de individuos analizados.
Referencias: ver tabla 1

La interpretacion de la intensidad parasitaria debe realizarse con precaucion dada la baja
cantidad de muestra que se utiliza, pudiendo provocar una disminucién de la precision de la
intensidad.

Conclusion

En este trabajo se muestra un estudio de interaccion parasitos gastrointestinales y sus
hospedadores sin la necesidad de realizar la eutanasia de los animales capturados, contando
solo con las fecas de estos. Por ello, la cantidad de materia recolectada es poca y para las
técnicas habituales se necesitaria mas cantidad de material.

La técnica coproparasitoldégica detallada en este trabajo es una herramienta importante para
establecer un indicador de salud que complemente otras variables, tales como hematologia,
condicion corporal o morfometria. Ademas, permite conocer, mediante la cuantificacion de la
prevalencia y la intensidad, las redes de interaccién que se establecen entre los murciélagos
y sus parasitos. Este conocimiento es de utilidad para conocer las dinamicas de salud de
individuos y poblaciones, lo cual puede utilizarse como herramienta para el manejo de fauna
con objetivos de conservacién de especies, salud publica o de animales domésticos.

Sin embargo, se debe tener en cuenta la menor precision de la cuantificacién de la carga
parasitaria y la no identificacion a nivel especifico de los patégenos.
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