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INTRODUCCION

Godel demostré que dentro de un sistema formal de primer orden consistente S con
aritmética hay enunciados que son indecidibles. Mas precisamente, que se puede construir
una afirmacién aritmética que no es demostrable ni refutable en S; esto es, que S es
incompleto. Esto prueba no sélo que no es posible reducir la matematica a un conjunto de
principios fundamentales a partir de los cuales pueda deducirse cualquier teorema, sino que
deja en evidencia las limitaciones intrinsecas de los formalismos.

Demostrabilidad, consistencia o completidud son caracteristicas subordinadas a un sistema
formal y al lenguaje sobre el cual aquel se define. Nuestro estudio l6gico-matematico del
teorema de incompletitud de Goédel es el punto de partida para nuestro analisis de las
limitaciones de los sistemas formales. Concretamente, estudiamos la nocién de definibilidad
de una propiedad aritmética y su relacién con la denominada paradoja de Berry, que
informalmente establece

el minimo nimero natural que no se puede definir
en castellano con menos de veinte palabras,

numero contradictorio, ya que por definicion no se puede definir con menos de veinte
palabras pero cuya misma descripcion, dada arriba, lo hace con dieciséis.
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OBJETIVOS

o Estudiar los elementos constitutivos de los sistemas formales para analizar ciertas
paradojas logicas y formalizarlas dentro del sistema de la aritmética de primer orden.

e Dar demostraciones alternativas de los teoremas Gdédel basadas en la paradoja de
Berry.

METODOLOGIA

La etapa inicial de la investigacion se centrd en la lectura y estudio de bibliografia sobre
l6gica matematica, siendo [Mendelson,2001] nuestra referencia mas importante. Estudiamos
sintactica y semanticamente los sistemas ldgicos clasicos (proposicional y de primer orden).
Analizamos en profundidad la teoria formal de numeros y su modelo estandar: la aritmética.
Una segunda etapa estuvo orientada al teorema de incompletitud de Gddel, estrechamente
relacionado con las paradojas logicas. A continuacion estudiamos el articulo [Caicedo,1993],
que gira en torno a la paradoja de Berry y en el cual se concluye que fijjado un sistema
formal, no es posible describir un objeto arbitrario de forma univoca mediante una expresion
finita dentro del propio lenguaje.

Ampliamos y profundizamos nuestro trabajo con el articulo [Kikuchi et al.,2012], donde
también se aborda el problema de las limitaciones de los formalismos y se sugiere como
obtener los teoremas de Gdédel sin recurrir a los argumentos clasicos de diagonalizacion y
autorreferencia.

CONCLUSIONES

Puede decirse que la paradoja del mentiroso es una auténtica paradoja légica cuya
formalizacion deviene en los teoremas de incompletitud de Gddel. Al igual que otras
paradojas (légicas), dejan al descubierto una irremediable falta expresiva de los lenguajes
formales. En particular, la paradoja de Berry pone en relieve indefinibilidad de Ia
definibilidad. Utilizamos nuestro estudio sobre sistemas axiomaticos, incompletitud y
paradojas logicas para ofrecer demostraciones alternativas de los teoremas de incompletitud
de Gddel basandonos en la paradoja de Berry.
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