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1.1.1 Componentes de la preparación de los papeles cerámicos 

1.1.1.1 Fibras cerámicas 
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1.1.1.3 Polielectrolitos 
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✔✆☛☞☎✠☎ ✁✠✝ ✂☎☞✂✍✆✌✠✌✆✝ ✑✏✝✍✎✠✝ ✌✆✁ ✂✠✂✆✁ ✚ ✎☞✔☞ ✠✗✆✞✟✆✝ ✌✆ ☎✆✟✆✞✎✍✛✞ ✌✆ ✑✍✞☞✝✓ ✎✠☎✗✠✝✓ ☞
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✑✁☞✎✕✁✠✎✍✛✞ ✟✍✆✞✌✆ ✠ ✑☞☎✔✠☎ ✑✁✛✎✕✁☞✝ ✌✆ ✠✁✟✠ ☎✆✝✍✝✟✆✞✎✍✠ ✠ ✁✠✝ ✑✕✆☎✮✠✝ ✵✍✌☎☞✌✍✞✘✔✍✎✠✝✢ �✝ ✕✞

✔✆✎✠✞✍✝✔☞ ✔✕✚ ✆✑✆✎✟✍✖☞ ✎✕✠✞✌☞ ✝✆ ✠✂✁✍✎✠ ✠ ✁✠ ☎✆✟✆✞✎✍✛✞ ✌✆ ✑✍✞☞✝ ✚ ✎✠☎✗✠✝ ✝☞✡☎✆ ✁✠✝ ✑✍✡☎✠✝

✁✂✥☎✢

✁✄✆✡✝✝ ✕✍ �✝✭✕✆✔✠ ✌✆✁ ✔☞✌✆✁☞ ✑✁☞✎✕✁✠✞✟✆ ✂☞☎ ✂✕✆✞✟✆
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1.1.1.4 Fibras celulósicas 

✟✍✞✠✁✔✆✞✟✆ ✎☞✔☞ ✎☞✔✂☞✞✆✞✟✆ ✔✍✞☞☎✍✟✠☎✍☞✓ ✂✆☎☞ ✞☞ ✔✆✞☞✝ ✍✔✂☞☎✟✠✞✟✆✓ ✆✞ ✁✠ ✝✕✝✂✆✞✝✍✛✞ ✂✠☎✠

✁✠ ✆✁✠✡☞☎✠✎✍✛✞ ✌✆ ✂✠✂✆✁✆✝ ✎✆☎✘✔✍✎☞✝ ✆✝✟✘✞ ✁✠✝ ✑✍✡☎✠✝ ✎✆✁✕✁✛✝✍✎✠✝✓ ✁✠✝ ✎✕✠✁✆✝ ✝✆ ✍✞✎☞☎✂☞☎✠✞ ✠ ✁✠

✂☎✆✂✠☎✠✎✍✛✞ ✂✠☎✠ ✎☞✞✑☞☎✔✠☎ ✁✠ ✔✠✟✠ ✆✞ ✵✶✔✆✌☞✓ ✆✝ ✌✆✎✍☎✓ ✟✍✆✞✆✞ ✁✠ ✂✠☎✟✍✎✕✁✠☎✍✌✠✌ ✌✆ ✭✕✆✓

✌✆✡✍✌☞ ✠ ✝✕ ✔☞☎✑☞✁☞✗✏✠ ✟✍✂☞ �✎✍✞✟✠✁✓ ✝☞✞ ✎✠✂✠✎✆✝ ✌✆ ✑☞☎✔✠☎ ✕✞ ✆✞✟☎✠✔✠✌☞ ✝☞✡☎✆ ✆✁ ✎✕✠✁ ✝✆

✌✆✂☞✝✍✟✠✞ ✁☞✝ ✑✁✛✎✕✁☞✝ ✎☞✔✂✕✆✝✟☞✝ ✟✠✞✟☞ ✌✆ ✑✍✡☎✠✝ ✎✆☎✘✔✍✎✠✝ ✎☞✔☞ ✌✆ ✁✍✗✠✞✟✆ ✂☎✆✖✍☞ ✠ ✁✠ ✆✟✠✂✠

✌✆ ✎✠✁✎✍✞✠✎✍✛✞ ✌✆✁ ✂✠✂✆✁ ✣✎☞✞ ✁✠ ✎✕✠✁ ✝✆ ✎☞✞✝✍✗✕✆ ✆✁ ✠✡✁✠✞✌✠✔✍✆✞✟☞ ✌✆✁ ✁✍✗✠✞✟✆ ✚ ✁✠ ✕✞✍✛✞ ✌✆

✑✍✡☎✠✝ ✎✆☎✘✔✍✎✠✝✪✓ ✁☞ ✎✕✠✁ ✠✚✕✌✠ ✟✠✔✡✍✜✞ ✠ ✁✠ ✑☞☎✔✠✎✍✛✞ ✁✠ ✆✝✟☎✕✎✟✕☎✠ ✌✆ ✔✠✞✆☎✠ ✵☞✔☞✗✜✞✆✠✢

✷✠✝ ✑✍✡☎✠✝ ✎✆✁✕✁✛✝✍✎✠✝ ✎☞✔✶✞✔✆✞✟✆ ✕✟✍✁✍✮✠✌✠✝ ✂✠☎✠ ✁✠ ✑✠✡☎✍✎✠✎✍✛✞ ✌✆ ✂✠✂✆✁ ✝✆ ☞✡✟✍✆✞✆✞ ✌✆ ✁✠

✔✠✌✆☎✠ ✌✆ ✌✍✖✆☎✝✠✝ ✂✁✠✞✟✠✝✓ ✚✠ ✝✆✠ ✌✆ ✂✍✞☞✓ ✆✕✎✠✁✍✂✟☞✓ ✡✠✗✠✮☞✓ ✆✞✟☎✆ ☞✟☎✠✝✢ �✠ ✭✕✆ ✁✠ ✔✠✌✆☎✠

✆✝✟✘ ✎☞✔✂✕✆✝✟✠ ✔✠✚☞☎✍✟✠☎✍✠✔✆✞✟✆ ✂☞☎ ✎✆✁✕✁☞✝✠ ✣✡✥ � ✡✟✁✪✓ ✁✍✗✞✍✞✠ ✣✧✟ ✦ ✂✥✁✪ ✚ ✵✆✔✍✎✆✁✕✁☞✝✠

✣☛✟ � ✡✥✁✪✓ ✝✆ ✌✆✡✆✞ ✠✂✁✍✎✠☎ ✂☎☞✎✆✝☞✝ ✌✆ ✆✒✟☎✠✎✎✍✛✞ ✌✆ ✑✍✡☎✠✝ ✎✆✁✕✁✛✝✍✎✠✝✓ ✁☞✝ ✎✕✠✁✆✝ ✂✕✆✌✆✞

✝✆☎✙ ✣✍✪ ✞✆✎✘✞✍✎☞✝✓ ✆✞ ✁☞✝ ✎✕✠✁✆✝ ✂✠☎✠ ✝✆✂✠☎✠☎ ✁✠✝ ✑✍✡☎✠✝ ✝✆ ✕✟✍✁✍✮✠ ✆✒✎✁✕✝✍✖✠✔✆✞✟✆ ✁✠ ✆✞✆☎✗✏✠

✔✆✎✘✞✍✎✠ ✭✕✆ ✝✆ ✠✂✁✍✎✠ ✂☞☎ ✕✞✠ ✔✕✆✁✠ ✠✡☎✠✝✍✖✠ ✎☞✞✟☎✠ ✁✠ ✔✠✌✆☎✠ ✆✞ ✑☞☎✔✠ ✌✆ ☎☞✁✁✍✮☞✝ ☞ ✂☞☎

✕✞✠✝ ✔☞☎✌✠✮✠✝ ✗✍☎✠✟☞☎✍✠✝ ✝☞✡☎✆ ✁✠✝ ✠✝✟✍✁✁✠✝✢ �✝✟☞ ✝✆ ☎✆✠✁✍✮✠ ✆✞ ✂☎✆✝✆✞✎✍✠ ✌✆ ✠✗✕✠✓ ✭✕✆ ✌✍✝✂✆☎✝✠

✁✠✝ ✂✠☎✟✏✎✕✁✠✝ ✠☎☎✠✞✎✠✌✠✝✓ ☞✡✟✆✞✍✜✞✌☞✝✆ ✕✞✠ ✔✆✮✎✁✠ ✌✆ ✑✍✡☎✠✝ ✔✘✝ ☞ ✔✆✞☞✝ ✍✞✌✍✖✍✌✕✠✁✍✮✠✌✠✝ ✚

☎☞✟✠✝ ✭✕✆ ✂☞✝✟✆☎✍☞☎✔✆✞✟✆ ✝✆ ✌✆✂✕☎✠✞✓ ✠✎✁✠☎✠✞ ✚ ✝✆✎✠✞✢ ✷✠ ✂✠✝✟✠ ✔✆✎✘✞✍✎✠ ✂☎✆✝✆✞✟✠ ✡✕✆✞✠✝

✎✕✠✁✍✌✠✌✆✝ ✂✠☎✠ ✁✠ ✍✔✂☎✆✝✍✛✞✓ ✠✁✟☞ ☎✆✞✌✍✔✍✆✞✟☞✓ ✂☎✆✎✍☞ ✆✎☞✞✛✔✍✎☞ ✚ ✡✠☛✠✝ ☎✆✝✍✝✟✆✞✎✍✠✝ ✑✏✝✍✎☞✦

✔✆✎✘✞✍✎✠✝✢ ✣✍✍✪ ✠✕✏✔✍✎☞✝✙ ✌☞✞✌✆ ✁✠ ✝✆✂✠☎✠✎✍✛✞ ✌✆ ✁✠✝ ✑✍✡☎✠✝ ✝✆ ✁✁✆✖✠ ✠ ✎✠✡☞ ✂☞☎ ✎☞✎✎✍✛✞ ✌✆ ✁✠

✔✠✌✆☎✠ ✎☞✞ ☎✆✠✎✟✍✖☞✝ ✭✕✏✔✍✎☞✝ ✎✠✂✠✎✆✝ ✌✆ ✌✍✝☞✁✖✆☎ ✝✆✁✆✎✟✍✖✠✔✆✞✟✆ ✁✠ ✁✍✗✞✍✞✠ ✭✕✆ ✕✞✆ ✁✠✝

✑✍✡☎✠✝✓ ✂✆☎☞ ✭✕✆ ✌✆☛✠✞ ✂☞✎☞ ✌✠✴✠✌✠✝ ✁✠✝ ✂✠☎✆✌✆✝ ✎✆✁✕✁✛✝✍✎✠✝✢ ✯✆ ☞✡✟✍✆✞✆ ✕✞✠ ✂✠✝✟✠ ✔✕✚

☎✆✝✍✝✟✆✞✟✆✓ ✡✁✠✞✭✕✆✠✌✠ ☞ ✎☎✕✌✠✓ ✌✆ ✔✆✞☞☎ ☎✆✞✌✍✔✍✆✞✟☞ ✚ ✔✠✚☞☎ ✂☎✆✎✍☞✢ ✣✍✍✍✪ ✰ ✡✍✆✞ ✂✕✆✌✆

✆✔✂✁✆✠☎✝✆ ✕✞✠ ✎☞✔✡✍✞✠✎✍✛✞ ✌✆ ✆✝✟☞✝✓ ✆✞ ✁✠ ✎✕✠✁ ✂✠☎✠ ✁✠ ✍✞✌✍✖✍✌✕✠✁✍✮✠✎✍✛✞ ✌✆ ✁✠✝ ✑✍✡☎✠✝ ✝✆

✆✔✂✁✆✠✞ ✔✆✮✎✁✠✝ ✌✆ ✂☎☞✎✆✝☞✝ ✭✕✏✔✍✎☞✝ ✚ ✔✆✎✘✞✍✎☞✝ ✭✕✆✓ ✝✆✗✶✞ ✝✕ ✍✞✟✆✞✝✍✌✠✌✓ ✌✠✞ ✁✕✗✠☎ ✠

✂✠✝✟✠✝ ✎☞✞ ✎✠☎✠✎✟✆☎✏✝✟✍✎✠✝ ✵✏✡☎✍✌✠✝ ✆✞✟☎✆ ✁✠✝ ✔✆✎✘✞✍✎✠✝ ✚ ✁✠✝ ✭✕✏✔✍✎✠✝✢

✧✢☛ ✲✫✷✞✩✲✩✞✰✬�✯ ✩✲✆✲✷✂✆✞✩✲✯✞�☎✞✰✲✞✁✞�✬✆✲✷�✯

✸✞✠ ✖✆✮ ☞✡✟✆✞✍✌☞✝ ✁☞✝ ✂✠✂✆✁✆✝ ✎✆☎✘✔✍✎☞✝ ✑✁✆✒✍✡✁✆✝ ✚ ☎✆✝✍✝✟✆✞✟✆✝✓ ✝✆ ✆✝✟✕✌✍✠ ✁✠ ✍✞✎☞☎✂☞☎✠✎✍✛✞

✌✆ ✁☞✝ ✆✁✆✔✆✞✟☞✝ ✎✠✟✠✁✏✟✍✎☞✝ ✌✆✂✆✞✌✍✆✞✌☞ ✌✆ ✁✠ ✠✂✁✍✎✠✎✍✛✞ ✠✔✡✍✆✞✟✠✁ ✭✕✆ ✝✆ ✁✆ ✭✕✍✆☎✠ ✌✠☎ ✠ ✁☞✝
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✔✍✝✔☞✝✢ �✞ ✆✝✟✆ ✟☎✠✡✠☛☞ ✌✆ ✟✆✝✍✝ ✝✆ ✆✝✟✕✌✍✛ ✡☎✆✖✆✔✆✞✟✆ ✎☞✔☞ ✂☎✍✔✆☎✠ ☎✆✠✎✎✍✛✞ ✌✆ ✠✂✁✍✎✠✎✍✛✞

✁✠ ☞✒✍✌✠✎✍✛✞ ✌✆ ✩✰✓ ✎☞✞ ✆✁ ✑✍✞ ✌✆ ✂☎☞✡✠☎ ✁✠✝ ✆✝✟☎✕✎✟✕☎✠✝ ✆✁✠✡☞☎✠✌✠✝ ✆✞ ✕✞✠ ☎✆✠✎✎✍✛✞ ✆✞ ✑✠✝✆

✗✠✝✢ � ✠ ✎☞✞✟✍✞✕✠✎✍✛✞ ✝✆ ✡✕✝✎✛ ✠✡✠☎✎✠☎ ☎✆✠✎✎✍☞✞✆✝ ✵✆✟✆☎☞✗✜✞✆✠✝ ✝✛✁✍✌☞ ✦ ✗✠✝✓ ✆✝✟✕✌✍✠✞✌☞ ✁✠

✆✁✍✔✍✞✠✎✍✛✞ ✌✆ ✎☞✞✟✠✔✍✞✠✞✟✆✝ ✌✍✜✝✆✁✓ ✚✠ ✭✕✆ ✁☞✝ ✂✠✂✆✁✆✝ ✎✆☎✘✔✍✎☞✝ ✎☞✞✟✆✞✍✆✞✌☞ ✁✠✝ ✑✠✝✆✝

✠✎✟✍✖✠✝ ✠✌✆✎✕✠✌✠✝ ✝☞✞ ✎✠✂✠✎✆✝ ✌✆ ✠✎✟✕✠☎ ✎☞✔☞ ✑✍✁✟☎☞✝ ✎✠✟✠✁✏✟✍✎☞✝ ✌✆ ✔✠✟✆☎✍✠✁ ✂✠☎✟✍✎✕✁✠✌☞✓

✂✕✌✍✆✞✌☞ ☎✆✗✆✞✆☎✠☎✝✆ ✍✞ ✝✍✟✕ ✠ ✁✠ ✟✆✔✂✆☎✠✟✕☎✠ ✌✆ ✝✠✁✍✌✠ ✌✆ ✁☞✝ ✎✠✴☞✝ ✌✆ ✆✝✎✠✂✆✢

1.2.1. Oxidación de CO 
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Tabla 1: Determinación de la retención de sólidos inorgánicos al final de la 

preparación. 
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2.1. INCORPORACIÓN DE FASE ACTIVA A PAPELES CERÁMICOS MEDIANTE 
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3.3. REDUCCIÓN A TEMPERATURA PROGRAMADA 

Tabla 1: Reacciones de reducción de las muestras que contienen Co,Ce  
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3.1. CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA 
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Tabla 3: Temperaturas de máxima velocidad de combustión de hollín de los 

papeles cerámicos catalíticos preparados (Capítulos 5 y 6). 
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 Gráficas Fuerza vs Elongación obtenidas con la máquina universal de ensayos INSTRON 

3344 bajo la norma: TAPPI T 494 e ISO 1924-2   | Lic. Leonardi Sabrina A.
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