i
Encuentro

I de Jovenes
Investigadores

UNA EXPERIENCIA DE FORMACION EN TORNO A MODELIZACION
MATEMATICA PARA FUTUROS/AS PROFESORES/AS

Yésica Donnet

Facultad de Humanidades y Ciencias — Universidad Nacional del Litoral
Departamento de Matematica

Directora: Sara Scaglia
Codirectora: Ma. Florencia Cruz

Area: Humanidades

Palabras claves: Futuros/as profesores/as, Modelizacion Matemética, Significado.
INTRODUCCION

Este trabajo se realiza en el marco de una cientibeca titulada “Futuros profesores y estudiantes
de escuela secundaria en accion. Produccion de significado en procesos de modelizacién
matematica”. Especificamente, se focaliza en la formacion de futuras/os profesoras/es en
torno a la modelizacién matematica (MM) como abordaje pedagdgico.
La capacidad y voluntad de resolver problemas del mundo real utilizando matematica
constituye una meta central de la educacion matematica, “especialmente si persigue el
proposito de promover ciudadania responsable” (Kaiser, 2020, p.554). Se destaca por tanto
la importancia de implementar experiencias de MM en distintos niveles de escolaridad.
Kaiser (2020) reconoce la falta de evidencia empirica sobre el desarrollo de procesos de
modelizacién en el aula. Como sostienen Zaldivar, Quiroz y Medina (2017) su aplicacién
“‘demanda un docente preparado y convencido para tal accién” (p.4). En este mismo sentido,
Villarreal y Mina (2013, p. 2) se preguntan: “; Cuales son las experiencias que contribuyen
para que futuros profesores de mateméatica atribuyan sentido a la modelizacién matematica
como estrategia pedagdgica o actividad matematica y, al mismo tiempo, favorezca su
desarrollo profesional?”. La MM como abordaje pedagdgico “refiere basicamente al trabajo
con modelos matematicos en el aula e intenta reproducir en las mismas, las actividades de la
comunidad matematica” (Esteley, 2014, p.1).
El proceso de MM establece un ciclo en el que intervienen diferentes subprocesos. Antes de
iniciar el mismo “es necesario contar con una ‘situacién’ o tarea dada (...) tal tarea no es
rutinaria, es abierta y requiere que el/la alumno/a o grupo de alumnos/as interpreten
matematicamente una situacion compleja y realista vinculada al mundo real” (Esteley, 2014,
p.53). Ademas, puede ser formulada por la persona que se involucra en el proceso o por el/la
docente. Es asi que se admite la importancia de implementar procesos de MM en los distintos
niveles de escolaridad. Ya que, como mencionan Cruz, Esteley y Scaglia (2020),

quienes se involucran con la MM formulan problemas (...), emplean datos existentes o

producen nuevos con el fin de construir un modelo que dé respuestas al problema, se valida el
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modelo y en caso de ser necesario se modifica (...) en funcién de los resultados alcanzados en

cada momento del proceso.
Interesa, ademas, reflexionar sobre las semejanzas y diferencias entre resolucién de
problemas y MM. Esteley (2014) sefiala que desde la vision clasica de resolucion de
problemas “la informacién dada en la tarea y la respuesta esperada para ella pueden ser vistas
como estaticas y no cambiantes” (p.52). En cambio, en la MM “la informacién y la solucién
son dinamicas, estan constantemente en proceso de reinterpretacion y capaces de ser
modificadas y reformuladas dependiendo de las condiciones de la situacién o las posibilidades
de quienes estén involucrados/as en el proceso de modelizacién” (p.52). Ademas, en la
perspectiva centrada en la modelizacion “aunque se comienza a trabajar con ideas que
pueden estar bien o mal, ambas son vistas como partes constituyentes del proceso continuo
de busqueda o mejoramiento del modelo” (Esteley, p.53), a diferencia de lo que se considera
en la visién clasica de resolucién de problemas, en la que “si los procedimientos seleccionados
no conducen a la solucién buscada son considerados errédneos o no adecuados” (Esteley,
p.53).
A partir de estas consideraciones, se propone en el marco de la cientibeca estudiar una
experiencia en la que futuras/os profesoras/es en matematica disefen, analicen y reflexionen
sobre propuestas pedagogicas enmarcadas en procesos de MM, que resulten adecuadas
para implementar en el aula de secundaria.

OBJETIVOS

En este trabajo se presentan resultados preliminares de la puesta en marcha de la primera
etapa del plan de trabajo de la cientibeca, con el fin de avanzar en la consecucion del siguiente
objetivo: Describir y caracterizar significados otorgados por futuros/as profesores/as en
matematica en torno a MM como abordaje pedagdgico en instancias de produccién de tareas
de modelizacion geométricas.

METODOLOGIA

Se utiliza una metodologia de investigacion cualitativa interactiva, apelando al trabajo con
estudio de casos (McMillan y Schumacher, 2005). Con el objetivo de producir informacién para
responder al objetivo de la investigacién se desarrollé un taller sincrénico por la plataforma
Zoomcon un grupo de diez futuros/as profesores/as en mateméatica, donde se trabaj6 en torno
a MM como abordaje pedagégico. Dicho taller se enmarcé como actividad extracurricular
optativa para estudiantes del Profesorado en Matematica de la FHUC (UNL), que habian
cursado la asignatura Geometria Euclidea Plana del plan de estudios de la carrera. Para el
mismo fue invitado todo el estudiantado de la carrera que cumplia con la condicién. Para
registrar los datos, bajo el consentimiento de los/as estudiantes, se grabaron en audio y video
los encuentros sincronicos.

El taller se desarrollé en dos encuentros de 3 horas cada uno, donde los/as futuros/as
profesores/as trabajaron en grupos de 3 integrantes, divididos al azar por la plataforma Zoom.
Primeramente, con el objetivo de tener una aproximacién al proceso de MM, los grupos
realizaron una lectura sobre el proceso y su distincién con la resolucién de problemas. Luego,
disefaron situaciones de MM inspiradas/os en una o varias imagenes seleccionadas de una
plantilla proporcionada por el equipo de investigacion, bajo la solicitud de que en su resolucién
se involucren conocimientos geomeétricos. Ademas, reflexionaron respecto a los
conocimientos que se podian poner en juego en los problemas formulados, las posibilidades
de resolucion, de seleccion de variables, los diferentes modos de validacién, los recursos
tecnolégicos que se pueden implementar, entre otros.

Cabe mencionar que luego de cada instancia, en la sala principal, se dio lugar a un momento
de intercambio, donde se debatié acerca de los conocimientos y elaboraciones que los/as
futuros/as profesores/as trabajaron en los grupos. Por lo tanto, se realizaron constantes
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reflexiones respecto a la nocién de MM como abordaje pedagédgico y sobre lo que conlleva
aplicar procesos de MM en el aula de secundaria.

RESULTADOS

Siguiendo a Skovsmose (2012), se asume que las/os estudiantes deben involucrarse en la
produccion de significado. Este autor interpreta el aprendizaje como un tipo de accion y
sostiene que los estudiantes “ven significado en lo que estan haciendo” (p.140). Asi mismo,
afirma que el significado es producido por estudiantes, y por cooperacion entre estudiantes, y
entre estudiantes y profesores. Desde esta perspectiva, se presentan las producciones e
interpretaciones de los/as estudiantes en el marco del taller.

Los/as futuros/as profesores/as disefiaron tres situaciones o tareas que se pueden enmarcar
como procesos de MM, los mismos son presentados a continuacién, y a su derecha se
encuentran las imagenes que inspiraron cada situacion.
Problema 1: En las horas picos, se generan
embotellamientos en el puente carretero que conecta la
ciudad de Santo Tome con la ciudad de Santa Fe, por lo 3 S :
que se busca disefiar un nuevo puente que ayude a esta / PE——— R
situacion. El Gobierno de la Provincia de Santa Fe lanza = e
una convocatoria para que se envien posibles disefios
con sus respectivas dimensiones para este nuevo puente. :
Disefar la propuesta para presentar en esta Imagen 1: Imagen que inspird a la
convocatoria. formulacion del problema 1 de MM
Problema 2: En la practica previa a la Copa América, el
director técnico de la seleccién argentina les propone a
sus jugadores otro tipo de entrenamiento. El desafio
consiste en que Lionel Messi efectue el corner y que el
delantero Lautaro Martinez, reciba la pelota posicionado
sobre el borde del semicirculo del area (segmento A Y
circular) patee la pelota hacia el centro del arco. ‘ '“]"'Wm

¢, Qué distancia debe recorrer la pelota desde Messi ¥ CHENTT IR A
(teniendo en cuenta que el pase tiene un recorrido recto) S S -
para que Martinez patee efectivamente al centro del ~Imagen1:Imagen que inspir6 a la
arco? formulacion del problema 2 de MM
Problema 3: Un vecino de la ciudad de Santa Fe, cuando
volvia de una fiesta, vio caminando a una persona
desconocida el dia 02/07 alrededor de las 2 de la mafnana
en la esquina interseccién 9 de Julio y Suipacha. Horas
mas tarde, al amanecer, se enter6 por el grupo de
WhatsApp del barrio que fue robada la ostentosa casa de
la familia Pérez. El vecino, decidié comentarle a la familia
lo que observo la noche anterior, a lo que respondieron
solicitando a la policia la grabacién de la camara de
seguridad ubicada en un poste de luz en dicha esquina.
Si sabemos que la cédmara es fija: ¢La persona
sospechosa habra sido captada por la misma?

En funcion de los debates que se generaron en el
desarrollo del taller y de las afirmaciones orales y escritas, las/os estudiantes concluyeron que
las situaciones formuladas se pueden considerar de modelizacion . Se observa que cada una
de las tareas disefiadas da origen a un proceso de MM, ya que se vincula la matematica con
el mundo real, en particular con el embotellamiento en el puente carretero entre las ciudades
de Santa Fe y Santo Tomé en las horas pico, el futbol y la inseguridad en la ciudad de Santa

< 1 sk UNIVERSIDAD
delLitoral NACIONAL peL LITORAL

Imagen2: Imagen que inspiré a la
formulacion del problema 3 de MM



M
Encuentro

I de Jévenes
Investigadores

Fe. Esto conlleva a que quien se involucra con cada una de ellas deba considerar datos
existentes o producir nuevos para poder dar respuesta a la situacion dada.

Ademas, los grupos coincidieron en reconocer que no podrian ser considerados como
problemas tradicionales, ya que son tareas abiertas que los/as estudiantes pueden resolver
por diversos caminos y la solucion a la que arribaran dependera de quien modelice. De igual
modo, los datos iniciales van a ser diferentes, dependiendo el modelo que el/la estudiante
adopte o produzca. A su vez, las ideas y/o nociones que el sujeto plantee, por mas que sean
correctas o incorrectas, forman parte del proceso de modelizado permitiendo mejorarlo.
Las/os futuras/os docentes afirmaron durante el intercambio que se puede identificar que
quienes realicen un proceso de MM a partir de las consignas formuladas pondran en juego
conocimientos tecnolégicos y matematicos, aunque los mismos no se explicitan directamente.
Pueden recurrir a conceptos y/o nociones geométricas para constituir un modelo en cada
disefio, pueden emplear, por ejemplo: angulos, distancias, relaciones entre elementos,
célculos de area y curvatura, relaciones trigonométricas, circunferencias, poligonos, entre
otras. En cuanto a los recursos tecnoldgicos que las/os estudiantes pueden utilizar en el marco
del proceso y en particular para validar los modelos construidos, mencionaron la produccion
de maguetas en material concreto o software adecuado, como GeoGebra u otros simuladores,
lapiz y papel, instrumentos tradicionales de geometria, calculadora, materiales concretos u
objetos fisicos disponibles, entre otros.

REFLEXIONES FINALES

Los resultados reportados dan cuenta de algunos significados que las/os futuras/os profesores
produjeron en torno a la MM como estrategia pedagogica en el marco de la experiencia
desarrollada en el sentido de Esteley (2014). En particular, disefiaron situaciones adecuadas
para el desarrollo de procesos de MM; establecieron diferencias entre la resolucion de
problemas y la MM, enunciaron caracteristicas del trabajo con cada uno de ellos y de las
producciones que cada tarea podria poner en juego; y, finalmente, anticiparon posibles
conocimientos matematicos y tecnol6gicos involucrados en el abordaje de las situaciones.
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