UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

ESPECIALIZACION EN GESTION AMBIENTAL

Diagnostico de los aspectos
ambientales de una planta
de industrializacion de huevo

Fernando Miguel Molina

FICH

FACULTAD DE INGENIERIA
Y CIENCIAS HIDRICAS

Trabajo Final de Especializacion 2022



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas

DIAGNOSTICO DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE
UNA PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE HUEVO

Fernando Miguel Molina

Trabajo Final Integrador remitido al Comité Académico de la Especialidad
como parte de los requisitos para la obtencién
del grado de
ESPECIALISTA EN GESTION AMBIENTAL
de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

2022

Comision de Posgrado, Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, Ciudad Universitaria, Paraje “El Pozo”,

S3000, Santa Fe, Argentina



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas

DIAGNOSTICO DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE
UNA PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE HUEVO

Fernando Miguel Molina

Lugar de Trabajo:

UNL

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
Universidad Nacional del Litoral

Director:
Dr. Claudio Passalia

Jurado Evaluador:

Mag. Silvia Albarracin
Mag. Andrea Piagentini
Mag. Nicolas Anibal Barcos

2022



48D 227

ACTA BE EVALUACION DE TRABAMN FINAL INTEGRADOR BE
FSPECIALIZACION FN GESTION AMBIENTAL
o i o de Samin Fe g lon deoee dis del mees de guman del oo T, se neanen @ josme
oplne mncromcg o (8 Facuitad de Ingemens v Cioname Hidrica de ) Uimvorsdod Naconal
dei Lioral fes eviemibieos ol Jumen des:gnoda para n ovaluscon del §rabge Fral Toiegredon
de Especialivaion an Caesiion Amiierial laliede " Dwnsiane i oy aspeciod o usmiade,
de s planmid Jdr ide Paisgoton g Wecee . desaoliado por o Ing Femando Mhguel
MDA %1 N° TR 247 651 bapo bs dirsicndn del D Claudio Paisalia Flios son (o Mag.
Stlvia Alrracin. Mag Andren Piagerimi v o Mag Nicolis Anibal Barcos
La presenissdn ol ¢ la erevista posada s elecican hao = modakidad onbre smcromci
siegun lo estmblecido por Resohuon (5 18221
Escuchads la Dedonsa Pubhcs v evaiusde of Trotme Final nssgrador o b ado conssders

Ran s s da pov finsleado =) &cin Scademgo oo b frma de (o0 semheos dol oo sl
pii di | presente

Moy Selvia Afbarr nom Sug. Amdren Pragensm Wiy, Sacolas Andbal Barcos

]

el Ly st

AR ak

s g s Banpe N 1 AT
A e =

P e L Tl A R 457E Y

Fon A0 | T AR 70
Foroad et sl - ) ek o




Declaracion del autor

Esta Tesis ha sido remitida como parte de los requisitos para la obtencién del grado
académico Maestria en Gestion Ambiental ante la Universidad Nacional del Litoral y ha sido
depositada en la Biblioteca de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas para que esté a
disposicion de sus lectores bajo las condiciones estipuladas por el reglamento de la mencio-
nada Biblioteca.

Citaciones breves de esta Tesis son permitidas sin la necesidad de un permiso especial,
en la suposicion de que la fuente sea correctamente citada. Solicitudes de permiso para la
citacion extendida o para la reproduccion parcial o total de ese manuscrito serdn concebidos
por el portador legal del derecho de propiedad intelectual de la obra.



Agradecimientos

Quisiera agradecer la amabilidad y excelente disposicién que han tenido conmigo to-
das las personas que se desempefian en la firma Tecnovo SA, tanto en la Direccidn, en la
Administracion y en las Areas operativas de la empresa, lo que ha permitido que pudiera desa-
rrollar este trabajo final de la Carrera de Especializacion en Gestion Ambiental. En especial,
al Gerente de la firma, Cdor. Héctor Eberle, por permitirme realizar este trabajo, y a los los
Sres. Fabio Cepeda y Gustavo Kantlen por el tiempo y la paciencia con que siempre han aten-
dido mis consultas.

Espero que este trabajo sirva como aporte, aunque minimo, para mantener el camino
de la mejora continua que Tecnovo SA transita desde sus inicios.



Indice

e e A i o S o

Introduccion.

Objetivos.

Marco Conceptual

Estrategia metodoldgica para el desarrollo del proyecto

Descripcion de la empresa y su entorno.

Memoria descriptiva de los procesos productivos en Tecnovo SA.
Marco legal.

Identificacién y evaluacion de los aspectos ambientales a considerar.
Propuesta de mejoras en el desempefio ambiental de la empresa.

10. Conclusiones finales del trabajo.
11. Anexos:

10.1. Anexo 1: diagrama de flujos de los procesos productivos.

10.2. Anexo 2: fragmentos del decreto 152/86, reglamentario de la Ordenanza 17/86 de la
ciudad de Crespo, en lo referido a efluentes liquidos industriales.

10.3. Anexo 3: ejemplo de autocontroles de efluentes liquidos realizados por la empresa.

10.4. Anexo 4: documento de habilitacién municipal vigente.

10.5. Anexo 5: certificado ambiental anual de inscripcién como generador de residuos pe-
ligrosos otorgado por la Municipalidad de Crespo

10.6. Anexo 6: Autorizacién municipal para el vuelco de cdscara de huevos y barros de la
planta de tratamiento de efluentes.

10.7. Anexo 7: andlisis de los barros de la planta de tratamiento de efluentes.

10.8. Anexo 8: modelo de planta de tratamiento de cdscara de huevos de la firma Scolari.

11. Referencias.



*

10.

Indice de figuras

. Figura 3.1: consumo interno y consumo per capita de huevo en Argentina en el pe-

riodo 2000-2020. Fuente CAPIA.

Figura 3.2: destino de la produccién de huevos en los tltimos 20 afios (INTA, 2021).
Figura 3.3: Descripcion de los procesos productivos del huevo (UIA, 2008)

Figura 3.4: Descripcion de los procesos de industrializacion del huevo. (Secretaria
de Agroindustria de la Nacion, 2017)

Figura 5.1: plano de ubicacién de la localidad de Crespo en la provincia de Entre
Rios.

Figura 5.2: Imagen satelital de la localidad de Crespo y de su drea industrial.

Figura 5.3: plano de ubicacion de la planta de Tecnovo SA en el area industrial de
Crespo.

Figura 5.4: imagen aérea de Tecnovo SA donde se observan los accesos y linderos.
Figura 5.5: imagen de la planta donde se observan las calles internas y el alambrado
perimetral.

Figura 6.1: Esquema y fotografias de la planta de tratamiento de efluentes liquidos
instalada



Resumen

En el presente trabajo se desarrolla un diagnéstico de los aspectos ambientales de
interés en los procesos productivos de una empresa dedicada a la industrializacién del huevo
con destino al sector de la alimentacion.

La empresa sobre la que se va a desarrollar este trabajo se encuentra ubicada en el
area industrial de la localidad de Crespo, provincia de Entre Rios, y estd dedicada a la pro-
duccién de ovoproductos, es decir, a la industrializacién del huevo de gallina. Cuenta con
una moderna planta que abarca una superficie cubierta de aproximadamente 5.000 m? y pro-
duce a razén de 1.000 Tn de huevo liquido y 250 Tn de huevo en polvo por mes. La firma
comercializa sus productos en el mercado interno abasteciendo a las principales industrias
productoras de alimentos del pais y también exporta parte de su produccidn a distintos paises
del mundo. Si bien la planta de produccién estd ampliamente automatizada, posee moderna
tecnologia y sus productos son de calidad reconocida, la firma no cuenta con un diagndstico
ambiental que le permita reconocer los aspectos ambientales afectados, ni valorar su im-
pacto, como tampoco con un control y verificacién del cumplimiento de las normativas am-
bientales vigentes.

Este proyecto contempla en su desarrollo la realizacion de un trabajo de campo, con-
sistente en visitas a la planta de produccién y a su entorno, para llevar a cabo los objetivos

que se proponen.

Palabras clave.

Ovoproductos. Industria alimenticia. Diagndstico ambiental. Efluentes. Residuos industria-

les.



1. Introduccion

La industria alimenticia ha logrado un gran impulso y desarrollo en la regién centro
de la Argentina, debido a diversos factores, entre ellos: un incremento en la demanda mun-
dial de alimentos; el acceso a la tecnologia y a la energia necesaria para el procesamiento de
la produccién primaria que permite la exportacidn con valor agregado; la disponibilidad del
recurso humano con formacién apropiada, consecuencia de las politicas de educacion, etc.
Particularmente, en la provincia de Entre Rios, el aporte de la industria de alimentos alcanza
el 50 % de la actividad industrial (DGECER, 2022).

Este desarrollo ha permitido el crecimiento econémico del sector y ha logrado enor-
mes mejoras a nivel social en la regidn, entre otros aspectos positivos. Sin embargo, la acti-
vidad industrial trae asociada también un deterioro ambiental consecuencia de vertido de
efluentes y residuos, utilizacién de energia, transporte, etc., que debe ser controlado y dis-
minuido, a través de una correcta gestion de los aspectos ambientales afectados en cada in-
dustria, para lograr la sustentabilidad del sector (CFI, 2012).

En este sentido, el Estado establece normas y requisitos legales, de cumplimiento
obligatorio, para mantener un estidndar ambiental determinado.

Es tarea del gestor ambiental intervenir en las instancias de identificacion, evaluacién
e implementacion de mejoras de los procesos que se llevan a cabo en las industrias con el
proposito de lograr que las mismas puedan desarrollarse sin afectar de manera considerable
al medio ambiente, y que puedan dar cumplimiento a los requisitos legales ambientales vi-
gentes, es decir, alcanzar la sustentabilidad ambiental. Para ello resulta valioso contar con
un diagndstico ambiental de la actividad, es decir, desarrollar la descripcion del estado de
situacion ambiental de un drea sobre la base de la utilizacién integradora de indicadores con
origen en las ciencias sociales, exactas y naturales (OPS, 2017). Podriamos interpretar esta

definicién como la identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales que podrian verse



afectados en el desarrollo de las distintas actividades de la empresa, y en la evaluacion del
nivel de cumplimiento del marco legal regulatorio.

En este trabajo se aborda el estudio de una planta de industrializacién de huevo, con
el proposito de identificar y valorar los aspectos ambientales que se pueden afectar durante
los procesos productivos, y también verificar si la firma ha resuelto todos los requisitos le-
gales ambientales en vigencia. La empresa en la que se realizard el trabajo, es la tinica en su
tipo en la provincia de Entre Rios, se encuentra ubicada en el Area Industrial Municipal de
la Ciudad de Crespo, y desarrolla actividades vinculadas a la produccién de productos y
subproductos derivados de huevo de gallinas, tales como: huevo liquido, huevo en polvo
deshidratado, albimina y otros, los que normalmente son denominados ovoproductos. El
establecimiento ocupa una superficie total de aproximadamente 4.900 m? cubiertos, distri-
buidos en dos plantas de produccién préximas entre si:

e Planta 1: aproximadamente 2.800 m?, donde funciona la recepcién, lavado y quebrado
del huevo céscara, y los sistemas de pasteurizacién y secado.

e Planta 2: aproximadamente 1.600 m? donde se realiza la produccién de albtimina en
polvo y funciona un depésito de almacenamiento del producto terminado.

e El establecimiento posee ademas:

e Sector de mdquinas y mantenimiento: aproximadamente 500 m?, donde se encuentran las
salas de maquinas y los talleres de mantenimiento.

e Sector de administracion.

e Dep0sitos.

e Planta de tratamiento primario de efluentes liquidos.

En las distintas etapas del proceso productivo se generan distintos tipos de efluentes
gaseosos, liquidos y sélidos, los que se encuentran, desde su origen, totalmente separados.

Los estandares de calidad de producto logrados por la firma se deben principalmente a los

2



métodos de seguridad operativa y al especial cuidado en los sistemas de lavado y limpieza
de equipos. Precisamente, estos son los generadores de efluentes liquidos, que contienen una
importante carga orgénica, junto a productos quimicos de sanitizacién. De menor cuantia
son otros efluentes liquidos, como los derivados del uso de los servicios sanitarios para el

personal, cocina, limpieza, etc. (TECNOVO.S.A., 2016)

1.1 Descripcion del problema

En la actualidad, la firma no posee un diagnéstico ambiental de la actividad que rea-
liza. Esta situacion, ademds de generar un posible incumplimiento frente a la autoridad de
aplicacion, podria también poner en riesgo el desarrollo normal de las actividades producti-
vas de la firma, puesto que podrian verse amenazados sus mercados al no contar con toda la
documentacién que acredite el cumplimiento de los requisitos legales ambientales.

Seria de suma importancia para la firma, entonces, contar con una correcta identifi-
cacion y evaluacion de los aspectos ambientales que podrian afectarse como consecuencia
de los procesos de la produccion de ovoproductos en la planta y de todas las actividades de
apoyo y de servicio relacionadas. En este sentido, una herramienta importante consiste en
una evaluacion del grado de cumplimiento del marco legal correspondiente, es decir de los
requerimientos normativos ambientales exigibles tanto a nivel local, provincial o nacional.

En base a este diagndstico, se plantea llevar adelante una propuesta de mejoras.



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Llevar a cabo un diagndstico ambiental de la empresa, basado en la identificacion de
los aspectos ambientales que podrian estar afectados por el funcionamiento de la planta de
industrializacién de huevo, en la valoracion de los mismos, y en la evaluacion del grado de

cumplimiento de la normativa vigente.

2.2 Objetivos especificos
Para el logro del objetivo general del trabajo se plantean los siguientes objetivos es-

pecificos:

e Describir el entorno de la planta de produccién, identificando zonas de influencia directa
e indirecta de la actividad, desde el punto de vista ambiental.

e Reconocer las acciones o procesos de operacion de la planta que pudieran generar efectos
sobre el ambiente, de manera directa o indirecta.

e Valorar el impacto que los procesos productivos tienen sobre los aspectos ambientales
afectados.

e Elaborar la matriz legal ambiental aplicable a la firma, considerando el marco legal re-
gulatorio local, provincial y nacional.

e Identificar los requisitos legales ambientales que no se satisfacen, total o parcialmente,
por la firma.

e Definir un orden prioritario de acciones de correccion de los desvios encontrados, en

funcién de su gravedad.



2.3 Justificacion de la propuesta

La propuesta estd justificada en el aporte concreto que se va a realizar a una empresa

con reconocimiento internacional que presenta una debilidad en la gestién ambiental de sus

procesos productivos, desde dos puntos de vista de importancia:

En primer lugar, porque la falta de gestion ambiental impide percibir los potenciales
riesgos ambientales de la actividad que podrian afectar a la poblacién donde se en-
cuentra localizada la firma y a su entorno.

Por otra parte, esta falta de gestion ambiental apropiada se convierte en una amenaza
de consideracion si se tiene en cuenta que esta carencia puede generarle a la firma
problemas con los entes de regulacién y control ambiental, con el riesgo de ver afec-
tada su habilitacion industrial y comercial. Ademads, se pone en riesgo el acceso a los
mercados nacionales e internacionales, y por ende, la continuidad misma de la em-

presa.



3. Marco Conceptual

El mundo ha avanzado a un ritmo vertiginoso e inusual desde el siglo pasado, expe-
rimentando profundas transformaciones en los dmbitos politico, cultural, tecnolégico, cien-
tifico, social, econémico y ambiental. Estos cambios se han producido acompafiados, y mu-
chas veces posibilitados, por modificaciones importantes en el medio ambiente natural. Los
cambios en la naturaleza han sido en muchos casos tan amplios y profundos que se ha gene-
rado una importante y creciente amenaza para la supervivencia de algunas especies en la
tierra.

Por otra parte, las mejoras en las condiciones de vida y el desarrollo de nuevas tec-
nologias médicas que han sido accesibles a gran parte de la poblaciéon han generado un im-
portante crecimiento demografico, con una creciente demanda de alimentos y productos in-
dustrializados para satisfacer las necesidades propias de la subsistencia y del estilo de vida
moderno. El desarrollo industrial que ha permitido este modelo consumista, nos deja un pa-
sivo ambiental que debe ser inmediatamente atendido. Evidencias tales como el cambio cli-
madtico, el calentamiento global, la desertificacién de grandes 4reas del planeta, el debilita-
miento de la capa de ozono, la disminucién de la masa vegetal y de la biodiversidad, forman
parte de este pasivo ambiental. (Malacalza, 2013)

En el concepto moderno de desarrollo, basado en la sustentabilidad, se considera que
el fin méximo es la realizacion plena del ser humano en el presente y en las futuras genera-
ciones, (ONU, 2012). Para lograrlo es indispensable contar con un medio ambiente sano y
compatible con una alta calidad de vida, revirtiendo los procesos de deterioro. Por lo tanto,
todo sistema de produccion moderno y sustentable debe considerar la gestion ambiental den-
tro de su esquema productivo, y para ello debe incorporarla dentro de su sistema de costos

para determinar la rentabilidad del mismo.



La dimension ambiental a considerar incluye, en un sentido amplio, tanto los aspectos
naturales que puedan ser afectados por la explotacién (suelo, flora, fauna) como aquellos
que puedan ser sujetos de contaminacion (aire, agua, suelo) y todo otro aspecto que pueda
alterar significativamente las costumbres humanas o impacte sobre la salud de las personas.
En definitiva, el marco a considerar incluye la totalidad del entorno en el que vive el ser
humano, cuya afectaciéon pueda alterar su calidad de vida, ya sea en forma directa o indirecta.
(Fundacién Bariloche, 2015)

En Argentina se han establecido preceptos ambientales de orden general en la Cons-
titucién Nacional (CN) y en las constituciones provinciales, con el objeto de lograr y man-
tener un ambiente saludable para el desarrollo de la vida. Asi lo establecen los articulos 41,
43 y 124 de la CN y los articulos 83, 84 y 85 de la Constitucién de la provincia de Entre
Rios. También se han desarrollado normas legales generales y especificas a nivel nacional y

provincial, entre ellas:

Las Normativas nacionales, consideradas Leyes de presupuestos minimos:
e Ley 25.675: Establece los principios, objetivos y las herramientas de la politica am-
biental nacional.
e Ley 25.612: Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicios.
e Ley 25.688: Régimen de gestion ambiental de aguas.
e Jey25.831: de acceso a la informacion ambiental.
e Ley 20.284: Contaminacion atmosférica.
e Ley24.051: de gestion de residuos peligrosos.

e Ley 25.916: residuos s6lidos urbanos.



Las Normativas de la provincia de Entre Rios:

e El Decreto 4977/09, establece la obligacion de la categorizacion de los emprendi-
mientos en funcidn de la posible afectacion al medio ambiente, y requiere la realiza-
cién de informes ambientales en aquellos que pudieran generar algin riesgo hacia el
mismo.

e Ley 6260 de Prevencion y Control de la Contaminacién por parte de las Industrias y
decretos reglamentarios.

e Ley 8.880 de adhesion a la ley nacional de residuos peligrosos y disposiciones regla-

mentarias.

El abordaje de la problematica ambiental en su total dimension, requiere de un diag-
néstico ambiental previo que permita tomar acciones de forma ordenada y coherente hacia
el objetivo de la sustentabilidad. El diagndstico ambiental es una herramienta de gran valor
que permite identificar y valorar los impactos ambientales generados como consecuencia de
las actividades desarrolladas, identificar los requisitos legales que aplican con el objetivo de
evitar incumplimientos e identificar dreas problemadticas, para posteriormente establecer me-

didas de control, de correccién y de mejora.

3.1 La industria del huevo.

La industria de la alimentacién en la Argentina, en general, ha logrado un avance
importantisimo en las dltimas décadas, incorporando nuevas tecnologias productivas que le
han permitido multiplicar su capacidad. Pero sobre todo, ha incorporado tecnologias para el
control de la produccién que le han permitido desarrollar sistemas muy eficientes para ase-

gurar la inocuidad alimentaria. En el caso de la industria del huevo, se han alcanzado muy



altos estandares de calidad, lo que permite exportar a numerosos paises parte de su produc-
cién. Sin embargo, la gestion ambiental y el cuidado del ambiente no se han desarrollado
con la misma velocidad.

El Huevo constituye un alimento sustancial en la dieta de las personas, a tal punto
que el consumo mundial se ha triplicado en los dltimos cuarenta afios debido a su valor
nutricional. En la actualidad, la produccién anual de huevos ronda las 80 millones de tone-
ladas para satisfacer la demanda mundial (INTA, 2021). La produccién y el consumo conti-
ndan aumentando en la mayoria de paises en todo el mundo. Globalmente, segin los datos
disponibles por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta-
cion, el promedio ha aumentado de un estimado 8,1 kg/persona al aiio en 2000, a 8,9 kg en
2008 (FAO, 2016).

En lo que respecta a nuestro pais, en el informe Egg Facts de FAO de marzo del 2015
(Organizacién de Naciones Unidas para la Agricultura y la alimentacién, 2015), se destaca
que el consumo ha aumentado considerablemente, de 126 huevos por persona en 2002 hasta
mads de 300 huevos por persona en la actualidad. Esto significa que la produccion de huevos
anual ronda los 14.000 millones de unidades, es decir, alrededor de 600.000 Tn anuales. De
ese total, unos 1.500 millones de huevos se destinan a la industrializacién (Senasa, 2016)
(CAPIA, 2021). El siguiente grafico muestra el consumo interno y consumo per capita de

huevo en Argentina en el periodo 2000-2020:
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Figura 3.1: consumo interno y consumo per cdpita de huevo en Argentina en el periodo
2000-2020. Fuente CAPIA.

3.2 La Industrializaciéon del huevo en Argentina

Existen en la actualidad dieciséis plantas habilitadas por Senasa que elaboran huevo
industrializado en nuestro pais, por lo que la actividad presenta una alta concentracion,
siendo que las tres primeras firmas procesaron durante el 2020 aproximadamente el 75 %
del total (INTA, 2021). Las plantas industriales se localizan en las principales provincias
productoras de la materia prima (huevo céscara): Buenos Aires, Entre Rios y Santa Fe
(Unién Industrial Argentina., 2008).

En la provincia de Buenos Aires se localizan ocho plantas que procesan el 60% del
total industrializado. Le siguen en orden de importancia la provincia de Entre Rios con una
planta que se encarga del 23% de la produccion, Santa Fe con tres plantas que realizan el
12% del huevo procesado y finalmente, Cordoba y Rio Negro con tres y una planta, respec-
tivamente que en conjunto se encargan del 4% restante (CAPIA, 2019). Las empresas de
mayor tamafio y mas avanzadas tecnoldgicamente se especializan en la produccion de huevo
pasteurizado (liquido) y deshidratado (polvo), contando este grupo con siete firmas, dentro

del cual se ubica la empresa Tecnovo SA.
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La industria del huevo ha ido creciendo en Argentina, como puede observarse en el
siguiente grafico que expresa el destino de la produccién de huevos en los dltimos 20 afios,

(INTA, 2021):
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Figura 3.2: destino de la produccidn de huevos en los tltimos 20 afios (INTA, 2021).

La empresa en estudio realiza la etapa de industrializacién y de comercializacion,
tanto para el mercado interno como para el mercado exterior, procesando una porcién del 23
% de la produccion de huevos que actualmente se industrializa en Argentina. El esquema
que se presenta a continuacion muestra en forma sintética los procesos que se llevan a cabo
en el desarrollo de la produccién de huevos. Esta informacion es relevante a los fines de

identificar a priori los posibles impactos ambientales asociados a cada etapa:
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Figura 3.3: Descripcion de los procesos productivos del huevo (UIA, 2008)

El esquema siguiente sintetiza los procesos durante la industrializacién para la ob-

tencion de huevo liquido y huevo en polvo.

OVOPRODUCTOS,

» ACONDICIONAMIENTO Y » ——
: CLASIFICACION Procesos
OVOSCOPIADO integrables en
equipamiento
CASCADO
SEPARACION (ROTURA/QUEBRADO)
F A 4 A 4
HUEVO YEMA CLARA
¥ - B o CRFUGAODE™,  proceso
SEPARACION DE ¢ i ;
hosisogpundold ﬂl__m‘.l\_m_____,, - CASCARAS "‘,r COMPLEMENTARIO
HOMOGENEIZADO
PASTEURIZADO ‘
ENFRIADO
’ ENVASADO

SECADO ‘

Figura 3.4: Descripcion de los procesos de industrializacion del huevo. (Secretaria de
Agroindustria de la Nacién, 2017)
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3.3 Una industria en crecimiento

Se han realizado distintos analisis de la evolucion del mercado del huevo, pudiendo
observarse entonces como el desarrollo de ovoproductos, es decir, la industrializacion de
huevos, estd aumentando su proporcion afio a afio en todo el mundo (Jerry Dreyer, 2011), en
parte por las ventajas comparativas en cuanto al transporte, almacenamiento y posibilidades
de utilizacién del huevo industrializado respecto al huevo cascara. En nuestro pais, la pro-
duccidn se duplico en una década y sigue creciendo afio tras afio.

Por otra parte, se han alcanzado muy altos estandares de calidad por los avances tec-
nolégicos tanto en los procesos de produccién como de sanitizacion, lo que permite exportar
a numerosos paises parte de la produccion. El crecimiento de las colocaciones externas de
ovoproductos estd explicado por el ya comentado aumento en la demanda mundial, los cua-
les son utilizados como insumo intermedio en la industria alimentaria, principalmente en la
de comidas elaboradas (Cdmara Argentina de productores avicolas, 2014).

La gestion ambiental en este tipo de industrias es fundamental, ya sea por una cues-
tién de responsabilidad social, como también por una necesidad préctica, ya que los princi-
pales mercados del mundo prefieren aquellos productores que llevan a la practica una gestién
eficaz de los temas ambientales. Por otra parte, como hemos descripto anteriormente, la in-
dustria de los ovoproductos esta en constante crecimiento y expansion, por lo tanto, es fun-
damental abordar el tratamiento de las cuestiones ambientales para que dicho crecimiento

sea ambientalmente sostenible.
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4. Estrategia metodoldgica para el desarrollo del proyecto

Para llevar a cabo este trabajo se realizaron ocho visitas al establecimiento donde
desarrolla sus actividades la firma Tecnovo SA. Durante las visitas se recibi6 la asistencia
de los responsables técnicos de la empresa que se mencionan a continuacion:

- Responsable de Produccién: Sr. Fabio Cepeda.

- Responsable de logistica: Sr. Gustavo Kantlen.

- Responsable de mantenimiento: Ing. Patricio Grindvero.

La finalidad de estas visitas fue la inspeccién de la planta para determinar el estado
de situacion frente a las obligaciones ambientales y también para obtener informacién real
de los tipos de efluentes y las condiciones de vuelco, considerando los contaminantes liqui-
dos, sélidos, gaseosos, ruidos y vibraciones, y el manejo interno de los residuos, especial-
mente de los residuos peligrosos. También, identificar los productos peligrosos almacena-
dos, sus condiciones de seguridad, y los procedimientos de actuacién en el caso de vuelcos
o derrames mayores. Las visitas permitieron, ademads, realizar una valoracion del entorno en
el que se ubica la empresa y los riesgos de alteraciones en el mismo como consecuencia del
funcionamiento de la planta.

En estas visitas técnicas se les solicitd a los responsables de la firma la documenta-
cion respecto a los procesos productivos y se llevé a cabo un trabajo de campo que permitié
observar los mismos como también verificar los efluentes que se generan en la planta.

De todo ello surge la informacién que se desarrolla a continuacién referida a los pro-
cesos productivos, la que se utilizé para cumplimentar con el objetivo de este trabajo:
identificar y valorar los aspectos ambientales de consideracion y sus desvios frente a las
regulaciones correspondientes. Ademds de ello se realizan propuestas de accion para lograr

las correcciones de estos desvios.
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5. Descripcion de la empresa y su entorno.

5.1 La localidad de Crespo.

Crespo es un municipio del distrito Espinillo del departamento Parana en la provincia
de Entre Rios, Republica Argentina. El municipio comprende la localidad del mismo nombre
y un drea rural. Se ubica a 42 km al sur-este de la ciudad de Parana, a 35 km. del puerto de
Diamante, a 140 km. de Rosario por complejo vial y a 450 km. de Buenos Aires.. Se encuen-
tra en el vértice del cruce de dos rutas sumamente importantes para el MERCOSUR, la ruta
N° 12 Parand - Uruguay que la conecta a través del tinel subfluvial con Santa Fe, Rosario,
Cérdoba, entre otras importantes ciudades; y la ruta N° 131 que une Brasil por el puente
Victoria - Rosario con el resto del pais y Chile. La poblacion total de acuerdo al censo 2010

es de 20.203 habitantes.

J ;‘
)
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Figura 5.1: plano de ubicacion de la localidad de Crespo en la provincia de Entre Rios.
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Es considerada la Capital Nacional de la Avicultura debido a que la actividad econ6-
mica principal de la ciudad es la cria de aves de corral para la produccién de carnes (pollos
parrilleros) y de huevos (gallinas de alta postura), la cual se realiza en forma artesanal o
industrializada. También es de importancia el desarrollo de la produccién agropecuaria en la
zona, constituyendo todas estas las principales fuentes de recursos que mantienen las micro-
economias de esta ciudad. Tradicionalmente es importante la produccién de ganado porcino
y sus derivados.

La ciudad cuenta con un drea industrial que se ubica entre los mas importantes de la
provincia, con industrias relacionadas al procesamiento de las aves, huevos, fabricaciéon de

madquinas agricolas, productos secundarios y alimenticios.

5.2 Actividades productivas en la localidad.

Las principales actividades productivas ademds de la avicola, la constituyen la agri-
cola, la cria de cerdos, los tambos, el cultivo y procesamiento de hortalizas y aromaticas y
las industrias agroalimenticias, metalirgicas, de equipamiento y servicios, existiendo actual-
mente mds de 200 empresas instaladas.

El desarrollo constante ha generado la instalacion de plantas de silos con una capaci-

dad superior a las 140.000 toneladas y se contabilizan més de 1.000 unidades de transporte.

5.3 Actividad industrial en la localidad.

En la localidad se desarrolla una importante actividad industrial, encontrandose ins-

taladas fébricas de: aislantes, carrocerias, cortadoras de césped, equipos para avicultura, en-
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vases, helados, huevo en polvo y liquido, mdquinas para la industria, muebles varios, neu-
maticos para competicion, productos quimicos, sistemas de ventilacion industrial y avicola,
tinglados, viviendas pre-armadas con paneles.

En el drea industrial de la localidad se hallan instaladas plantas dedicadas a: alimen-
tos balanceados, carpinteria metdlica, elaboracién de chacinados, elaboracién de premezcla
de tortas, helados, postres, elaborados de hormigén, fraccionadoras de alimentos, frigorificos
de aves, la industria del frio (cdmaras frigorificas, freezer y heladeras eléctricas y a gas),
produccién de snacks, produccion de aceites vegetales, produccién de harinas.

La planta de produccién de Tecnovo SA se encuentra instalada en el drea industrial
de la localidad de Crespo. A continuacién la Figura 3 permite observar que dicha drea in-

dustrial se encuentra a una distancia considerable de la planta urbana.

Area Industrial de
Ig ciudad de

Crespo Entre!Rios

o

~00ele eart
(I\(‘\\

38" O elevacion 110 m altio

Figura 5.2: Imagen satelital de la localidad de Crespo y de su drea industrial.

En la siguiente imagen es posible observar la ubicacion de la planta de produccién

de huevo industrializado en el drea industrial de Crespo.
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Figura 5.3: plano de ubicacién de la planta de Tecnovo SA en el drea industrial de Crespo.

5.4 Entorno cercano a la planta de produccion de Tecnovo SA.

La firma desarrolla sus actividades en el drea Industrial de Crespo, en un lote de
10.000 m2. Su perimetro se encuentra sobre la linea municipal, a excepcién del limite Este,
puesto que alli linda con la Tecnoalum, dedicada a la carpinteria de aluminio.

El perimetro de la empresa se encuentra delimitado por un cerco de tejido metalico.
El 4rea construida se ubica en el centro del lote, con un amplio espacio verde entre ella y el
tejido perimetral. Posee calles internas con mejorado de broza y piedra partida, perfecta-
mente delimitadas. Cuenta con un acceso vehicular para el personal y visitas en vehiculos
menores, y un acceso para proveedores y vehiculos de carga. Las siguientes imagenes grafi-
can la distribucion de la superficie construida sobre el terreno de la firma, tipo constructivo,

las calles internas y alambrado perimetral.
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Figura 5.5: imagen de la planta donde se observan las calles internas y el alambrado peri-
metral.
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5.5 Servicios que ofrece el area industrial de Crespo a las empresas insta-

ladas.

- Agua potable.

- Gas natural.

- Energia eléctrica.

- Calles pavimentadas o mejoradas.

- Servicio cloacal para efluentes liquidos industriales con tratamiento posterior me-
diante lagunas de estabilizacion de propiedad municipal.

- Recoleccién de residuos asimilables a RSU.

- Iluminacién del predio

20



6. Memoria descriptiva de los procesos productivos en la
empresa Techovo SA.

6.1 Etapas y procesos de produccion.

En el adjunto Anexo 1 se incluye un diagrama de flujos de los procesos productivos.
La empresa obtiene como producto final huevo liquido, y huevo en polvo, ambos comercia-

lizados a granel, o fraccionados en envases para uso industrial.

6.1.1 Produccion de la firma.
Produccién de Huevo Liquido

- Mensual: 1.000.000 kg/mes

- Anual: 12.000.000 kg/afio
Produccién de Huevo en polvo.

- Mensual: 250.000 kg/mes

- Anual: 3.000.000 kg/afio

6.1.2 Insumos necesarios para los procesos de produccion (cantidades aproximadas):
Insumo principal: Huevo de gallina.

Capacidad médxima de procesado de la planta: 1.400.000 huevos/dia

Promedio de huevo procesado: variable de acuerdo a la época estacional, entre 800.000 y
1.200.000 huevos por dia.

Otros insumos:

Aditivos: Enzimas, sal, azdcar, acido citrico, levaduras, en cantidades necesarias de acuerdo

a la cantidad producida.
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Productos para limpieza de planta: la empresa realiza limpieza de superficies de pisos e ins-
talaciones, y dispone de sistemas de limpieza in situ (CIP) en sus tanques y cafierias de cir-
culacién de los productos, los que requieren la utilizacién de los siguientes productos (valo-

res de consumo promedio):

Acidos desincrustantes 380 Kg/mes

Alcalinos liquidos 3900 Kg/mes
Bactericidas 1700 Kg/mes
Cloro liquido 1800 Kg/mes

6.1.3 Materiales para envasado:
- Cajas de cartén corrugado, bolsas de papel kraft, bolsas de polietileno, en cantidades acor-

des a la produccion.

6.1.4 Utilizacion de amoniaco.

El amoniaco se utiliza en los procesos de generacién de frio para las cdmaras frigo-
rificas. La planta cuenta con 4 compresores de amoniaco ubicados en la sala de médquinas,
con una potencia eléctrica total de 375 HP. Posee un tanque recibidor con capacidad de 2.500
litros, donde se almacena el amoniaco, recargdndose una vez al afo aproximadamente con
una cantidad aproximada a los 1.000 Kg de producto, debido a un consumo de amoniaco
(por pérdidas en el sistema) de entre 45 y 90 Kg/mes. La carga a granel disminuye el riesgo
de derrames o escapes, ya que siempre es realizada por personal idéneo de la empresa pro-
veedora, con las herramientas y equipos apropiados. Ademads, tanto el tanque recibidor como
los tanques complementarios reciben controles anuales coordinados por el Servicio de Hi-
giene y Seguridad. Se controla que el espesor de la pared del tanque se conserve, y ademas

que las vélvulas de seguridad se encuentren operativas.
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6.1.5 Recursos naturales para el desarrollo del proceso productivo:
- Agua.
- Combustible (gas natural) para el funcionamiento de la caldera y de los quemadores
de los hornos de calentamiento de los secadores de huevo.
Posee instalados:
5 hornos de calentamiento alimentados a gas natural.
1 caldera humotubular con superficie de calefaccién de 45 m? y una capacidad de vapor de

2 Tn/hora. Alimentada a gas natural.

6.1.6 Servicios Requeridos.
a) Gas natural: la empresa cuenta con instalacion de gas natural. El consumo de gas se re-
gistra mensualmente para un adecuado control, promediando los siguientes valores:

- Consumo mensual: 64.000 m3 ~ promedio afio 2021

- Consumo anual: 768.000 m3 ~ promedio afio 2021
b) Electricidad: la empresa posee dos transformadores propios dentro de su predio, ya que
contrata el servicio en media tension, provisto por la empresa ENERSA. Registra en un libro
de control, tanto el consumo como las condiciones de demanda de potencia, con el siguiente
consumo promedio:

- Consumo mensual de energfa: 230.000 kWh ~ promedio afio 2021

- Consumo anual de energia: 2.760.000 kWh ~ promedio afio 2021

- Potencia instalada: 1.500 KVA
Posee en sus instalaciones dispositivos para el control de desfasaje de potencias y manteni-

miento dentro de los valores establecidos por la compaiiia distribuidora.
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c) Agua: el agua se utiliza para las tareas de limpieza y lavado de las instalaciones y edificio,
reposicion de agua para caldera y torres de enfriamiento de amoniaco por evaporacion e
higiene del personal. Se obtiene de un pozo propio. La firma registra mensualmente los con-
sumos de agua en un libro de registro.
Volimenes de agua consumidos:

- Volumen mensual requerido: 5.500 m3 ~ promedio afio 2021

- Volumen anual requerido: 66.000 m3 ~ promedio afio 2021

6.1.7 Distribucién del personal contratado y horarios de trabajo.
Dotacion de personal: Personal en planta permanente: 74 personas.
Administracion: 15 personas.

Produccidn: 59 personas.

Personal profesional y técnico: 23

Horario de trabajo: tres turnos, las 24 horas del dia.

Inicio: lunes 05:00 hs Hasta: Sabados 13:00 hs

6.1.8 Movimiento de vehiculos.

- El ingreso o salida de vehiculos se realiza en el horario de 06 hs a 18 hs.

- El acceso a la planta se realiza por calles de hormigén y la circulacién interna por calles
mejoradas con aplicacion de piedra partida. Por estar ubicada la planta en el drea industrial,

no produce ni genera molestias a vecinos por el movimiento de vehiculos.
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6.2 Efluentes generados durante el funcionamiento de la actividad.

6.2.1 Efluentes liquidos.

El 4rea industrial de Crespo, donde se emplaza Tecnovo SA, cuenta con el servicio
de colectora cloacal para recoger los efluentes liquidos generados por las empresas, lo que
estd regulado por la Ordenanza 17/86, reglamentada por el decreto 152/86 (ver Anexo 2),
los que son conducidos a lagunas estabilizadoras, propiedad de la municipalidad de Crespo.
Durante el funcionamiento de la planta se generan efluentes liquidos que se han caracteri-
zado de la siguiente manera:

1. Efluentes liquidos provenientes de sanitarios: se descargan a la red colectora cloacal mu-

nicipal. Se estima un promedio de 50 litros por persona por dia, lo que hace un valor apro-
ximado de 4.000 litros diarios. Este efluente se descarga a colectora cloacal por caeria in-
dependiente de los efluentes industriales.

2. Efluente liquido industrial: proveniente de los procesos productivos de la industrializacién

del huevo y de los procesos de limpieza, tanto de los equipos e instalaciones como de la
planta de produccion. Estos liquidos reciben tratamiento primario (el que luego serd des-
cripto), como paso previo a su descarga a la red colectora cloacal municipal. Posee las si-
guientes caracteristicas:

- Agua con carga orgédnica biodegradable de proteinas, grasas solubles y s6lidos, propios de
la actividad, al que se le incorporan los restos de los productos utilizados en los procesos de
limpieza.

- Volumen diario y mensual estimado:

- 180 m3/dia aproximado, es decir 4.500 m3/mes.

Asimismo, a los efectos de avanzar en el cuidado y proteccion del medio ambiente y

de lograr un menor aporte de volcado de sustancias orgdnicas hacia la colectora municipal y
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su posterior tratamiento, la firma ha instalado, y puesto en marcha desde el afio 2013, su
planta de tratamiento primario de los efluentes liquidos industriales. A continuacién se de-
talle brevemente una descripcion de las instalaciones para tratamiento de estos efluentes li-
quidos, que utilizan en método DAF. Esta planta de tratamiento permite reducir drastica-
mente el nivel de DBO del efluente. De los autocontroles realizados por la empresa, y que
se adjuntan en el Anexo 3, puede observarse que el nivel de eficiencia de la instalacién de
tratamiento primario es correcto, reduciendo entre 15 y 25 veces los niveles de la DBO del
efluente crudo, desde aproximadamente 8.000 mg/l a un valor promedio de 300 mg/l. De la
evaluacion de los andlisis de control que realiza la firma, surge el cumplimiento de todos los
limites de descarga que exige la ordenanza, a excepcion de la DBO, que alcanza valores un
20 % superior al permitido. A pesar de ello, como se sefialé anteriormente, la empresa cuenta
con habilitaciéon municipal vigente, renovada en el afio 2022 (ver Anexo 4), por lo que se
entiende que el Municipio de Crespo admite como suficiente el tratamiento realizado por la

empresa a los efluentes liquidos industriales.

6.2.2 Descripcion del tratamiento de los efluentes liquidos industriales

El sistema de tratamiento instalado consiste en la recoleccién de las corrientes, la
separacion gravimétrica por decantacion de las pequefias particulas de cdscara de huevo que
pudieran escapar del sistema de recuperacion de cascaras, el cribado del efluente a través de
una malla fina de 3 mm de luz, para conducirlo a un tanque ecualizador, mediante una bomba
de tipo centrifuga instalada en la cdmara posterior al tamiz.
Ecualizador: a los efectos de evitar variabilidad en el sistema de tratamiento, producida por
las distintas operaciones de lavados y limpieza de plantas, se cuenta con una pileta de ecua-
lizacién con una capacidad de 12 hs de tiempo de retencién promedio, y equipada con un

equipo agitador/ aireador cuya funcion es la de homogeneizar, mantener agitado y aireado
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el liquido. Con esto se dispone de un efluente de calidad constante y ademds se evita la
descomposicioén anerobia de los componentes organicos, que podrian generar olores des-
agradables.

Equipo de tratamiento primario: el sistema de tratamiento primario es un sistema DAF
(Disolved Air Flotation) empleando productos quimicos para lograr una mayor eficiencia en
la eliminacién de la carga orgénica, ya sea empleando cloruro férrico o policloruro de alu-
minio como floculante, y una poliamida aniénica como coadyuvante.

Una parte del efluente tratado (limpio) es recirculado mediante una bomba multifase,
que incorpora aire disuelto a presion, el que al liberarse dentro del equipo DAF logra la
flotacion de los flculos. Estos floculos atrapan la mayoria de los compuestos grasos y pro-
teicos insolubles existentes o que se hayan formado por accién quimica del coagulante.

El equipo tiene un didmetro de 2,8 metros y un drea de 6,1 m?. El ingreso del efluente
se realiza por un conducto especialmente disefiado en la zona media del tanque. El caudal
de operacion puede ser modificado manualmente por estrangulacion de la impulsién en las
bombas de carga al equipo DAF, siendo en promedio de 7 m?® / h. El caudal médximo de
operacién del DAF es de 10 m*/h. Los fléculos que han flotado son retirados mediante el
barredor radial doble. El efluente tratado, sale por un vertedero superior regulable con val-
vula manual para mantener el nivel dentro del equipo, hacia una cimara aforadora primaria.
Los barros que salen del DAF, son depositados en un contenedor, y son retirados diariamente

para disposicion final.
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1 Bombas de carga al ecualizador 7 DAF
2 Bombas DWO a DAF 8 Bombas Multifase
3 Tanque ecualizador 9 Contenedor de barros extraidos por el
4 Tanque Policloruro férrico DAF
5 Bombas dosificadoras de floculante 10 /ireador mezclador
6 Tanques preparacion de polimero 11 Salda efluente tratado
y bomba Maino 12 Tablero de control

Figura 6.1: Esquema y fotografias de la planta de tratamiento de efluentes liquidos insta-
lada

28



6.2.3 Efluentes sdlidos.

Durante los procesos de producciéon como de gestion administrativa de la empresa,
se generan diariamente distintos tipos de residuos, que se almacenan y disponen de acuerdo
a sus caracteristicas. Entre ellos se encuentran:

- Residuos de cocina: los que se disponen como residuos sélidos urbanos y son retirados por

el servicio de recoleccién municipal. La empresa cuenta con sala comedor, pero no con co-

cina propia.

- Materiales de oficina y de embalajes: tales como cartones, papeleria, plasticos, etc. La firma
realiza el reciclado de los materiales de embalaje, incluyendo cartones, papeles, plasticos,
entregandolos a recicladores de la zona, y llevando registro de la actividad.

- Envases de productos de limpieza: tales envases con frecuencia son retirados y reutilizados

por las mismas empresas que proveen los productos. Si no fuera ese el caso, el envase recibe
un triple enjuague, utilizando el agua de enjuague para el mismo fin que el producto, y luego
este envase ya limpio se descarta como residuo sélido urbano, o se reutiliza en la empresa
con otros fines. Los productos quimicos utilizados en la limpieza de las instalaciones de
procesamiento del huevo se adquieren a granel, almacenando en contenedores propios, dis-
minuyendo de esta manera la utilizacién de envases menores.

- Céscaras de huevos: la cascara de huevos es trasladada en el proceso productivo, desde el

sector de quebradoras, a través de cintas transportadoras que permiten su escurrido y recu-
peracion del mismo, hacia un equipo centrifugador que recupera las pequefias cantidades de
huevo que quedan adheridas, logrando una cdscara semi seca, partida en porciones de no
mds de 3 mm de didmetro. Luego este producto se dispone como residuo sélido urbano. La
firma cuenta con un permiso de la Municipalidad de Crespo para realizar el volcado de las

cascaras de huevo en el predio de residuos municipal (ver Anexo 6). La cantidad generada
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es importante, ya que alcanza una masa de aproximadamente 5 Tn diarias, lo que ameritaria
un mejor aprovechamiento de la misma, por su alto contenido de calcio.

- Barros producidos por la planta de tratamiento de los efluentes liquidos: esta planta genera

barros con un alto contenido de agua (>90 %) y grasas y sustancias proteicas provenientes
del huevo. La firma realiza periédicamente anélisis de laboratorio de estos barros, para de-
terminar su riesgo, encontrandose que no encuadra en ninguna categoria de residuo peligroso
establecido por la ley 24.051 (Ver Anexo 7). Actualmente estos barros se gestionan como
residuo sélido urbano con autorizaciéon municipal (ver Anexo 6), pudiendo evaluarse una
alternativa de uso para alimentacién animal, ya que posee un interesante valor nutritivo.

- Residuos de mantenimiento: entre los residuos de mantenimiento de la planta, se encuen-

tran aceites o grasas minerales y sélidos contaminados con estos productos, los que encua-
dran en la categoria de residuos peligrosos. Se observa que estos residuos se gestionan ade-
cuadamente, como se detalla a continuacion.

- Residuos de laboratorio de control de calidad: se producen pequefios volimenes de mues-

tras de huevo con agregado de algunos reactivos quimicos. También envases de productos o

reactivos quimicos en pequeiias cantidades.

6.2.4 Gestion de los residuos peligrosos

Se observa que en la planta hay generacion de residuos peligrosos en las tareas de man-
tenimiento y de laboratorio, los que se caracterizan de la siguiente manera:

- Residuos s6lidos contaminados con aceites minerales.

- Aceites minerales usados

- Restos de productos quimicos en laboratorio.
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Los equipos de produccioén y logistica interna, en mayor o menor medida, requieren
de tareas de mantenimiento preventivo y correctivo, lo que genera residuos, tales como acei-
tes o grasas minerales, por ejemplo en el recambio de los lubricantes empleados en motorre-
ductores, y también de sélidos contaminados con estos productos, como filtros, retenes, tra-
pos, etc. Estas tareas de mantenimiento pueden realizarse tanto en el lugar de ubicacién de
la maquina o equipo, o en el sector de mantenimiento. Las mismas son llevadas a cabo por
el personal de mantenimiento de la empresa, que cuenta con todos los elementos necesarios
para evitar cualquier contingencia en el manejo de los distintos lubricantes: bandejas de con-
tencion, bidones, tambores, etc. Luego de realizar el recambio, los lubricantes usados son
contenidos en bidones de plastico con tapa en el lugar de la generacion y luego se trasvasan
a un tambor dispuesto para tal fin en el depdsito de residuos peligrosos. Lo mismo sucede
con las pequenas cantidades de solventes utilizados para el lavado de piezas. Con el material
s6lido contaminado con los lubricantes (papel, estopa, filtros, otros), se realiza un procedi-
miento similar, siendo colocados en bolsas rojas en el mismo lugar de generacién y condu-
cidos, luego, a un recipiente adecuado para ese fin en el depdsito mencionado.

Este depésito tiene una superficie de 9 m?, cubierta metilica y piso de cemento ali-
sado con cubeta de contencién de derrames. Posee un cartel indicando la presencia de estos
materiales. Los recipientes para los liquidos son tambores plésticos o metdlicos de 200 litros.
Estos recipientes serdn rotulados con una etiqueta indicando lo que contienen y la categoria
a la que pertenecen. Los sélidos (envases, trapos, otro material contaminado) se encuentran
en bolsas de nylon, con espesor de pared minimo de 60 micrones, dentro de tambores de
plastico de 200 litros con el rétulo correspondiente al tipo de contenido.

En base a lo observado se concluye que la firma posee una adecuada gestion de los

residuos categorizados como Y8 e Y48(8). Los mismos son segregados en origen, se alma-

31



cenan en un depdsito destinado a ello y reciben tratamiento y disposicién final por una em-
presa habilitada. Se encuentra inscripta en el registro municipal de generadores de residuos
peligrosos para las categorias Y8 e Y48(8), cumpliendo con los requerimientos legales. En
el Anexo 5 se adjunta el dltimo certificado ambiental anual de inscripcién como generador
de residuos peligrosos otorgado por el municipio, vigente a la fecha.

En la actualidad, la empresa no gestiona sus residuos de laboratorio de control de
calidad, aunque son de escasa cantidad. Todos los residuos solidos generados en este sector
se descartan como residuos sélidos urbanos y los liquidos son dispuestos en el colector cloa-
cal. Corresponderia una categorizacion y evaluacion de las cantidades de residuos genera-
dos, para determinar si corresponde separar residuos que integren alguna categoria de peli-
grosidad.

Por otra parte, como ya se mencionara anteriormente, la empresa posee una planta de
tratamiento de los efluentes liquidos industriales. Dicha planta genera un barro que, a los
efectos de la ley 24.051 de aplicacioén en Entre Rios, deberia ser considerado residuo peli-
groso. Sin embargo, a partir de los andlisis fisico-quimicos realizados a los barros prove-
nientes de esta planta de tratamiento, se concluye que los mismos no poseen ninguna de las
caracteristicas de riesgos del Decreto 831/93 Anexo VI, lo que permitiria su gestion como
residuo industrial no peligroso. La empresa realizé con éxito una gestion ante la Secretaria
de Ambiente de la provincia de Entre Rios para encuadrar a este efluente como residuo no
peligroso, obteniendo un certificado que asi lo acredita. Consecuencia de ello, actualmente
la Municipalidad de Crespo autoriza que estos barros se descarten en su relleno sanitario,

junto a los residuos s6lidos urbanos.
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A continuacién se transcriben los datos del primero de los andlisis efectuados a los

barros de la planta de tratamiento de efluentes, efectuados por el laboratorio Liaquim de la

ciudad de Parand, que permitieron caracterizar al mismo:

Humedad del barro: 94,6 %

pH: 5,74

Determinacién de productos quimicos que pudieran estar presentes:

Requerimiento Decreto

Producto Resultado 831/93 Conclusion
Arsénico 0,009 mg/litro 1 mg/litro Cumple
Plomo 0,124 mg/litro 1 mg/litro Cumple
Cadmio 0 mg/litro 0,5 mg/litro Cumple
Mercurio 0 mg/litro 0,1 mg/litro Cumple
Plaguicidas clorados No detectado Varios segun el producto Cumple
Plaguicidas fosforados | No detectado Varios segtin el producto Cumple
Cromo Menor a 0,06 mg/litro 5 mg/litro Cumple

6.2.5 Efluentes gaseosos.

En la planta se identificaron las siguientes fuentes de generacion de efluentes gaseo-

SOS:

1. Las emisiones a la atmdsfera por la quema de combustibles f6siles generadas por la cal-

dera instalada en la empresa y por los quemadores de los hornos de calentamiento. Estos

equipos funcionan con gas natural como combustible, por lo que las emisiones son las pro-

pias del quemador de gas natural. La empresa cuenta con andlisis de los gases emitidos a la

atmosfera por los quemadores de los calefactores de los sistemas de secado de huevo insta-

lados, los que se encuentran dentro de los limites de referencia en otras provincias, ya que la
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provincia de Entre Rios no cuenta con reglamentacion que regule las condiciones de des-
carga de este efluente.

2. Se genera una descarga a la atmdsfera de albimina seca en forma de polvo, proveniente
de los hornos de secado de huevo, a pesar de los sistemas filtrantes instalados, la que no ha
sido cuantificada ni medida. Si bien este producto no genera toxicidad, se considera conve-
niente una evaluacién del mismo para determinar las condiciones de emision.

3. Las emisiones de los vehiculos que ingresan a la planta, aunque este impacto resulta des-
preciable, considerando que la planta se ubica en un drea industrial, con circulacién perma-

nente de vehiculos por las calles linderas.

6.2.6 Ruidos y vibraciones.

La ubicacién de la planta en el area industrial de la localidad, las amplias dimensiones
del predio y la distancia importante hasta la zona poblada, disminuyen el impacto del ruido
generado en los procesos productivos, el que deberd ser evaluado convenientemente.

La firma no cuenta con un informe técnico acerca del aporte de ruido al ambiente.
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7. Marco legal.

Se describe a continuacion el marco legal aplicable a las actividades que desarrolla

la empresa, y el nivel de cumplimiento de las normas juridicas especificas a la actividad.

7.1 Marco constitucional

Constitucion Nacional: Articulos. 41, 43 y 124

Constitucién de la provincia de Entre Rios: Articulos, 83, 84 y 85

7.2 Normativas nacionales

Leyes de presupuestos minimos*:

Ley 25.675: Establece los principios, objetivos y las herramientas de la politica ambiental
nacional.

Ley 25.612: Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicios.

Ley 25.688: Régimen de gestion ambiental de aguas.

Ley 25.831: de acceso a la informacién ambiental.

Ley 20.284: Contaminacién atmosférica.

Ley 24.051: de gestion de residuos peligrosos.

Ley 25.916: residuos solidos urbanos.

* Se entiende por presupuesto minimo, establecido en el articulo 41 de la Constitu-
cion Nacional, a toda norma que concede una tutela ambiental uniforme o comun para todo
el territorio nacional, y tiene por objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la
proteccion ambiental. En su contenido, debe prever las condiciones necesarias para garanti-
zar la dindmica de los sistemas ecoldgicos, mantener su capacidad de carga y, en general,

asegurar la preservacion ambiental y el desarrollo sustentable.
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7.3 Normativas provinciales y nivel de cumplimiento por parte de la em-

presa.

Ley 6260 de Prevencion y Control de la Contaminacién por parte de las Industrias.
Decreto N° 5837/91 MBSCyE y Decreto N° 5394/96 SPG reglamentarios de la ley 6.260
Nivel de cumplimiento: la firma cuenta con certificado de radicacion, y en estado de tra-

mitacion los certificados de funcionamiento y habilitacion sanitaria.

Ley 8.880: de gestion de residuos peligrosos.

Decreto N° 603/06 MGJEY SP: Creacion del registro de generadores de residuos peligrosos.
Decreto N° 3499/16 Gob.: transfiere a los estados municipales la emisién del certificado de
generador de residuos peligrosos.

Resolucion N° 096/11 SA: requisitos de generadores, transportistas y operadores de residuos
peligrosos.

Nivel de cumplimiento: la firma se encuentra registrada en la Municipalidad de Crespo,

como generadora de residuos peligrosos en las categorias Y8 e Y48(8)

Decreto 4977/09: establece la obligacién de la categorizacién de los emprendimientos en
funcién de la posible afectacion al medio ambiente, y requiere la realizacion de informes
ambientales en aquellos que pudieran generar algun riesgo hacia el mismo.

Decreto N° 3498/16 Gob.: transfiere a los municipios la emision del certificado ambiental
anual.

Nivel de cumplimiento: la empresa ha presentado el Informe ambiental a la Secretaria de

ambiente, por lo que el mismo se encuentra en tramite.
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Resolucién N° 214 SA: método de toma de muestras en chimeneas en industrias.
Nivel de cumplimiento: la Secretaria de ambiente no ha fijado aiin los valores de emision

permitidos, por lo que esta Resolucion aiin no estd vigente.

7.4 Normativas locales

La localidad de Crespo tiene regulada la radicacion de empresas dentro de su ejido,
concediendo los permisos de uso conforme del suelo y las habilitaciones para funciona-
miento, a través de las siguientes ordenanzas municipales:

e Ordenanza N°38/13: Aprueba el Reglamento del Area Industrial Crespo.

Nivel de cumplimiento: la empresa cuenta con habilitacion municipal vigente.

e Ordenanza de adhesion al decreto provincial 3498/16 de residuos peligrosos.

Nivel de cumplimiento: la firma se encuentra registrada en la Municipalidad de Crespo,
como generadora de residuos peligrosos en las categorias Y8 e Y48(8).

e Ordenanza 17/86, reglamentada por el decreto 152/86: requisitos de descarga de efluentes
liquidos industriales establecidos por el ente prestador del servicio de cloacas, la Municipa-

lidad de Crespo.

Nivel de cumplimiento: la descarga del efluente liquido industrial a la colectora cloacal
supera al mdximo permitido para la DBO. Sin embargo, la municipalidad autoriza la
misma. Tecnovo SA cuenta con un permiso especial otorgado por la Municipalidad de
Crespo que data de julio de 1995, posterior a dicha ordenanza, el cual autoriza a la firma
a efectuar el volcado de los efluentes provenientes del procesamiento de huevo fresco a la

colectora cloacal municipal en forma definitiva, sin requerir proceso previo.
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8. Identificacion y evaluacion de los
aspectos ambientales afectados.

Consecuencia de las visitas a la planta y de las entrevistas realizadas a los represen-
tantes de la empresa, como también de la evaluacién del entorno donde se encuentra insta-
lada la planta de produccion, se realizé una tarea de identificacién de aquellos aspectos am-
bientales que pueden ser de interés por el impacto que pueden causar en el ambiente, ya sean
estos de valor positivo o negativo.

A los fines de reconocer los aspectos ambientales que podrian estar afectados por el
funcionamiento de la empresa, y de evaluar su impacto en el medio ambiente, se utilizaran
las siguientes herramientas:

1. Una lista de chequeo en la que se indica la incidencia o ausencia de afectacién sobre
aspectos del sistema natural y social, provenientes de las actividades de la planta de produc-
cion.

2. Una matriz de causa y efecto en la que se evaldan los impactos producidos por actividades
especificas de la planta de produccion en su etapa de operacion y de mantenimiento, en fun-

cioén de los aspectos detectados en el punto anterior.

8.1 Lista de chequeo

La presente lista de chequeo o verificacion, tomada a partir de un modelo recomen-
dado por el Banco Interamericano de Desarrollo, nos permite una aproximacion al compor-
tamiento del sistema en andlisis en relacion con variables criticas para el medio ambiente y
los seres vivos (BID, 2002). Las respuestas afirmativas indican la existencia de aspectos

ambientales afectados, mientras que las negativas evidencian ausencia de ello.
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Aspecto posible

No

a) Conflictos potenciales con la comunidad

(El emprendimiento podria vincularse a conflictos con comunidades afectadas por
deterioro ambiental?

(El emprendimiento podria vincularse a conflictos con poblacién en particular es-
tado de proteccion?

(El emprendimiento podria vincularse a conflictos con otros inversionistas?

(El emprendimiento podria vincularse a conflictos con autoridades y lideres loca-
les?

(El emprendimiento podria vincularse a conflictos internacionales o con paises
vecinos?

b) Induccion de desastres y emergencias

(El emprendimiento podria vincularse con riesgos de desastres por factores natu-
rales inesperados (terremotos, maremotos, huracanes, erupciones volcdnicas,
inundaciones, sequias, incendios forestales, derrumbes, aluviones, aludes, socava-
mientos, etc.)?

(El emprendimiento podria vincularse con riesgos asociados a factores humanos
(explosiones, derrames de petrdleo y productos quimicos)?

X1

¢) Impactos significativos sobre el ambiente socioeconémico y cultural

(El emprendimiento podria vincularse con la ocupacion de nuevas tierras en zonas
de importancia ecoldgica?

(El emprendimiento podria vincularse con obstruccion del acceso a recursos que
sirven de base para alguna actividad o subsistencia de comunidades?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién, modificacién y/o deterioro
de algiin monumento nacional? (monumentos histéricos, monumentos publicos,
monumentos arqueoldgicos, zonas tipicas, santuarios de la naturaleza, etc.)

(El emprendimiento podria vincularse con la generacién de procesos de ruptura
de redes o alianzas sociales?

(El emprendimiento podria vincularse con alteracion significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos, especialmente grupos étnicos de alto
interés?

(El emprendimiento podria vincularse con reasentamiento temporal o permanente
de comunidades humanas?
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(El emprendimiento podria vincularse con modificacion, deterioro o localizacién
en construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural?

(El emprendimiento podria vincularse con creacién de peligros para las personas?

X2

d) Impactos significativos sobre la salud de la poblaciéon

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de cuerpos o cursos recep-
tores que se usan como fuente de abastecimiento de agua potable?

(El emprendimiento podria vincularse con modificacién de usos de agua que se
encuentren destinados a distintos fines?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de cuerpos o cursos recep-
tores de agua de los cuales se extraen organismos acudticos para el consumo hu-
mano?

(El emprendimiento podria vincularse con utilizacién de materias inflamables, t6-
xicas, corrosivas, radiactivas, en las diferentes etapas del mismo?

X3

(El emprendimiento podria vincularse con emision de efluentes liquidos, gaseosos
o combinaciones de ellos?

X4

(El emprendimiento podria vincularse con generacién, almacenamiento, trans-
porte, reciclaje o disposicion de residuos peligrosos ya sean liquidos, sélidos o
gase0sos?

XS5

(El emprendimiento podria vincularse con riesgos de accidentes y enfermedades
en las personas, incluyendo afectacién a seguridad industrial, higiene y salud ocu-
pacional?

X6

(El emprendimiento podria vincularse con la alteracién de alimentos que ocasio-
nen enfermedades o molestias a las personas?

(El emprendimiento podria vincularse con generacién de ruidos, vibraciones o
radiaciones, especialmente en zonas habitadas por personas?

X7

(El emprendimiento podria vincularse con produccién de residuos sélidos, do-
mésticos o industriales, que por sus caracteristicas constituyan un peligro sanita-
rio?

(El emprendimiento podria vincularse con riesgo de proliferacion de patégenos y
vectores sanitarios?

X8

(El emprendimiento podria vincularse con generacion de alteraciones del entorno
que causen molestias a las personas tales como malos olores, irritaciones, etc.?

X9

e) Impactos significativos sobre los recursos naturales
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(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de cuerpos o cursos de agua
de valor ecolégico/ambiental?

(El emprendimiento podria vincularse con alteracion de la calidad del agua super-
ficial y subterrdnea?

(El emprendimiento podria vincularse con induccién de procesos erosivos en el
suelo o de zonas fragiles que favorezcan la destruccién de laderas?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de suelos en categorias de
proteccion?

(El emprendimiento podria vincularse con degradacién del suelo por erosién,
compactacién, acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes?

(El emprendimiento podria vincularse con alteracién de pantanos o zonas de hu-
medales?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacion de especies vulnerables, ra-
ras, insuficientemente conocidas o en peligro de extincidn, de biota endémica?

(El emprendimiento podria vincularse con introduccién de especies exéticas, par-
ticularmente cuando reemplazan especies endémicas o relictas?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacidén/explotacion de especies en
algin estado de conservacién?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de biota nativa de especial
valor ambiental?

(El emprendimiento podria vincularse con la extraccion, explotacion, alteracion o
manejo de especies de flora y fauna que se encuentren en alguna categoria de con-
servacion?

(El emprendimiento podria vincularse con la introduccién de alguna especie de
flora o de fauna, u organismos modificados genéticamente o mediante otras téc-
nicas similares?

(El emprendimiento podria vincularse con alteracion de la diversidad bioldgica?

f) Impactos significativos sobre areas protegidas y de valor ambiental

(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de ambientes que constitu-
yen dreas de reproduccion de especies de importancia por su estado de conserva-
¢ion, su endemismo o su interés cultural, turistico, etc.?

(El emprendimiento podria vincularse con afectacion de ecosistemas tinicos o fra-
giles?

(El emprendimiento podria vincularse con pérdida de hébitats de especies anima-
les o vegetales que poseen distribucién restringida o problemas de conservacién?
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(El emprendimiento podria vincularse con afectacién de lugares que contengan

: . - X
especies en alguna categoria de conservacién?
(El emprendimiento podria vincularse con modificaciones notorias o perjuicios X
en ecosistemas fragiles?
(El emprendimiento podria vincularse con dreas protegidas o zonas de amortigua- X
miento?
(El emprendimiento podria vincularse con alteracién de habitats de relevancia X
para la fauna como sitios de nidificacion, reproduccién o alimentacién?
(El emprendimiento podria vincularse con alteracion o interrupcion de las rutas X
de migracién o movimiento regular de especies?
(El emprendimiento podria vincularse con alteracion o modificacion de las capa-
cidades naturales de regulacién hidrica en las cuencas? (cotas de inundacién, em- X
bancamiento de depdsitos, etc.)
(El emprendimiento podria vincularse con alteracién de la composicion del agua X
de manera tal que se elimine o modifique la flora o fauna acudtica?
g) Impactos significativos sobre el paisaje
(El emprendimiento podria vincularse con afectaciones causadas por la mayor
densidad demogréfica, la demanda excesiva de recursos naturales y las presiones X
sobre zonas ecoldgicamente vulnerables?
(El emprendimiento podria vincularse con deterioro del medio natural y humano, X
con pérdida de la conservacidn y/o recuperacioén del medio ambiente?
(El emprendimiento podria vincularse con modificaciones del paisaje y la exis- X
tencia de belleza escénica?
(El emprendimiento podria vincularse con afectacidn, intervencién o explotacion X
de territorios con valor o riqueza paisajistica?
(El emprendimiento podria vincularse con la afectacidn de recursos paisajisticos X
que sirven de base a la poblacién?
(El emprendimiento podria vincularse con dreas declaradas zonas o centros de X
interés turistico patrimonial?
TOTALES 46

Resultados de la evaluacion:
Aspectos totales: 55
Aspectos presentes en el sistema: 9 (16,4 %)

Aspectos ausentes en el sistema: 46 (83,6 %)
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Descripcion de las caracteristicas de los aspectos ambientales que podrian verse afectados:
X 1: En la empresa se emplean sustancias peligrosas, tales como amoniaco para la genera-
cién de frio y sustancias dcidas o corrosivas en los procesos de sanitizacion. Se utilizan res-
petando las normas y procedimientos de seguridad correspondientes a cada caso. Ademas,
la empresa dispone de procedimientos de actuacion en el caso de derrames o emergencias.
Se utilizan también sustancias inflamables en hornos y calderas, siendo el combustible el gas
natural.

X 2: En particular, un derrame de amoniaco podria generar una condicién de riesgo dentro
y fuera de los limites de la empresa, pudiendo requerir una evacuacion de las zonas afectadas,
dependiendo esto de la direccion y velocidad del viento al momento del siniestro.

X 3: se utilizan sustancias téxicas, inflamables y corrosivas, como se menciond anterior-
mente, pero no sustancias radiactivas.

X4: en los procesos productivos se generan efluentes liquidos, sélidos y gaseosos.

X 5: Se producen residuos peligrosos en los procesos de mantenimiento y de laboratorio.

X 6: Existen riesgos derivados de la actividad laboral que podrian afectar al trabajador, tales
como riesgos ergondémicos, ruidos, eléctrico, contacto con productos quimicos, etc. En la
empresa se cuenta con Servicio de Higiene y Seguridad Laboral y de Medicina Laboral, de
acuerdo a los requerimientos legales correspondientes.

X 7: se observan sectores, dentro de la planta de produccién, con un nivel de ruido impor-
tante, de acuerdo a los registros de higiene y seguridad de la empresa. No se han realizado
mediciones de ruido ambiental para determinar el aporte hacia los linderos. Sin embargo no

ha habido requerimientos de la autoridad de aplicacion en este sentido.
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X 8: por la presencia de residuos de origen biolégico, podria generarse proliferacion de in-
sectos o roedores, especialmente de moscas. La firma cuenta con procedimientos operativos
para el control de estos vectores.
X 9: una gestioén inadecuada de los residuos de origen organico podria generar la aparicion
de olores nauseabundos por la putrefaccion de los mismos, y la proliferacion de insectos. El
retiro de los residuos de origen organico es diario, evitando este inconveniente.
Conclusiones de la lista de chequeo:

El resultado de la evaluacion expresa 9 aspectos presentes sobre 55 posibles. De ellos,
en todos los casos, la empresa presenta evidencias de que los mismos son considerados en
cuanto al riesgo ambiental y se gestionan con el objeto de lograr la reduccién del impacto en

el ambiente.

8.2 Matriz de causa y efecto.

Las acciones que se tendrdn en consideracién son:

e Administracién y comercializacion.

e Movimiento vehicular para el transporte de materiales, insumos y productos terminados.
¢ Produccién de huevo liquido.

e Produccién de huevo en polvo.

e Lavado y limpieza de las instalaciones.

e Tratamiento de efluentes liquidos.

e Servicios para la operacion de la planta (vapor, frio, etc.)

Valoracion de impactos
La valoracién de los impactos surge del estudio de la interaccion entre las acciones
derivadas del emprendimiento y las caracteristicas especificas de los factores ambientales

eventualmente afectados en su sitio de radicacion. A fines de dicha valoracion se realizara
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una matriz de doble entrada en la que se detallan en las columnas las acciones que se realizan
y en las filas los aspectos ambientales afectados. Estos surgen de la lista de chequeo y se

agregan factores socioecondémicos que resulta interesante valorar.
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Quimicos peligrosos
Generacion de Efluentes liquidos
industriales
Residuos s6lidos B -
Residuos peligrosos - - - - - - B
Gases de combustion - B - B - - B
Material particulado en aire - B - - - -
Olores - B - - - B -
Ruidos y vibraciones - B B B - B -
Calidad de suelo - - - - - - B
Proliferacion de vectores - B -
Empleo - -
Economia local - -
Desarrollo sectorial - - .

Impactos negativos Impactos positivos
Irrelevantes Irrelevantes
Bajo
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Conclusiones:

Los resultados expresan una baja incidencia negativa sobre los tépicos considerados
para el medio natural, a excepcion de la generacion de efluentes liquidos y residuos sélidos.
Se destacan los efectos positivos sobre empleo, desarrollo sectorial y economia local. En el
apartado de propuestas de mejoras se desarrollan algunas pautas que podrian adoptarse para

mejorar el desempefio ambiental.
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9. Propuesta de mejoras en el desempeno ambiental
de la empresa.

Conforme con los resultados arrojados por el andlisis de impactos ambientales, se
han detectado los siguientes desvios que deberian considerarse para una completa gestion

ambiental, con las correspondientes propuestas de mejoras.

9.1 Sobre la generacion de efluentes liquidos.

- No se cuenta con un registro detallado de la generacién de los efluentes liquidos: se propone

realizar un monitoreo exhaustivo del volumen de los efluentes liquidos generados en los

procesos productivos y de limpieza a través de la instalaciéon de medidores de caudal en las

lineas de abastecimiento de agua en cada sector o equipamiento, que permitan contar con un

registro de los consumos discriminados, ya que el efluente se produce exclusivamente por el

suministro, con minimo aporte del producto de limpieza o del huevo liquido que no se puede

recuperar en los procesos.

- Los valores de descarga de los efluentes liquidos al colector cloacal, si bien se encuentran

autorizados por el municipio, exceden los limites de descarga establecidos por ordenanza en

cuanto a la DBO: se observa que la planta de tratamiento primario se encuentra operando de

manera optima, por lo que resultaria muy dificil mejorar su performance.

Con el objeto de mantener el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento de efluen-

tes, la empresa debe mantener actualizados los siguientes registros:

- Registro de insumos de la planta de tratamiento de efluentes liquidos.

- Registro de mantenimiento de la planta de tratamiento de efluentes liquidos.

- Registro de autocontroles realizados a los efluentes volcados a la red cloacal municipal.
Los autocontroles se hacen, como minimo, con una frecuencia mensual en condiciones

representativas del funcionamiento normal de la planta.
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Se observa que la empresa realiza esfuerzos importantes para controlar la calidad de
sus efluentes liquidos considerando tanto la disminucién de los volimenes de agua utilizados
en los procesos de limpieza y la disminucién de las pérdidas de huevo liquido durante el
proceso de produccion. La empresa cuenta con Procedimientos operativos para la realizacion
de las tareas de produccién, contemplando la minima pérdida y minimo uso de agua, Regis-
tros de Capacitacion del personal en estos procedimientos, e instalaciones con manteni-
miento adecuado, lo que confluye en un funcionamiento correcto, con escasas paradas no

programadas, contribuyendo esto a un nivel reducido de pérdidas de huevo.

Se concluye aqui que a través del tratamiento primario dificilmente se logre disminuir
el DBO de descarga de estos efluentes al colector cloacal municipal, pero si resulta funda-
mental mantener actualizados los registros de los autocontroles a los efectos de demostrar
ante la autoridad municipal que los desvios son tolerables y no afectarian el tratamiento se-

cundario que realiza el municipio a través de lagunas de estabilizacion.

9.2 Sobre la generacion de los residuos sdlidos.

- Realizar una completa gestion de los residuos peligrosos: se propone gestionar adecua-
damente los residuos peligrosos provenientes de laboratorio, aunque sean de escasa can-
tidad, incluyendo su categoria en el registro municipal de residuos peligrosos.

- Tratamiento para de los fangos producidos por la planta de tratamiento de efluentes li-
quidos: tales fangos se gestionan como residuos s6lidos urbanos, como se expreso ante-
riormente, pero debido al valor proteico de estos fangos, se propone la evaluacion del
uso de los mismos como base proteica para alimentacion animal. Para ello deben reali-
zarse andlisis complementarios a los ya realizados para determinar las posibilidades de

aplicacion.
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- Descarte de la cdscara de huevo: este residuo, actualmente sin uso ya que se gestiona
como residuo sélido urbano, puede tener un valor comercial importante si logra tratarse
adecuadamente, y mds atin si se logra la separacion de la membrana de la propia cdscara.
El carbonato de calcio, componente principal de la cdscara de huevo ya que la compone
en un 95%, es un sustituto directo del carbonato de calcio mineral que se extrae de can-
teras y que sirve como base célcica para la alimentacién animal, entre otros usos. El
reemplazo por este subproducto tendria un impacto positivo sobre el medio ambiente, ya
que disminuiria la extraccién de un recurso no renovable. Por su parte, la membrana de
céscara de huevo es rica en nutrientes, tales como: Acido hialurénico, Colageno, Gluco-
samina y Queratina. Para su aprovechamiento deberian realizarse procesos de separacién
y acondicionamiento que ofrecen cierta dificultad técnica. La separacion de la membrana
de la cdscara y su posterior procesamiento requiere de instalaciones especiales. Sin em-
bargo, el procesamiento de la cdscara para la obtencion de carbonato de calcio es mucho
mds simple; comprende las etapas de trituracion y secado. Si no se seca adecuadamente
el material orgdnico adherido, la cdscara sin tratar se transforma en una fuente de olores
y vectores por descomposicion del material orgdnico, motivo por el cual no puede co-
mercializarse en ese estado. Existen modelos en el mercado para ello, tal como la planta
de secado por lecho fluido producido por la firma Scolari, que puede observarse en el

Anexo 8.

9.3 Sobre la contaminacion del aire ambiental.

Durante los procesos de produccién de huevo en polvo, se genera material particu-
lado que, a pesar de los filtros de manga de los sistemas de extraccion, logra escapar para
precipitar en el drea cercana. Sin ser peligroso, puesto que es material componente del huevo

seco exclusivamente, podria causar molestias a los linderos.
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Se propone realizar una medicién de material particulado en el perimetro de la planta,
y considerando que este efluente es caracteristico del proceso productivo de la empresa, seria
posible identificarlo en la muestra para una correcta determinacién de su aporte en el con-
junto de particulados que pudieran estar presentes en el ambiente. Posteriormente a ello, en
funcion de los niveles determinados, corresponderia proceder a su disminucion si fuera ne-

cesario, o simplemente mantener las condiciones de operacion para evitar desvios.

9.4 Sobre la utilizacion de los recursos naturales no renovables

De acuerdo con las caracteristicas de los insumos y procesos industriales, se des-
prende que la planta de produccion de Tecnovo SA no contribuye significativamente al ago-
tamiento de los recursos naturales no renovables. Podria plantearse a futuro el reemplazo de
los combustibles fésiles por energia solar, ya que cuenta con superficie de techo que permi-
tirfa su instalacion, pero los costos de instalacion a la fecha, de alrededor de u$s1.800 por

KW tornan inaccesible esta posibilidad.

9.5 Sobre la generacion de pasivos ambientales.

De acuerdo a los relevamientos realizados, la planta genera un pasivo ambiental cons-
tituido por los efluentes solidos tales como cascara de huevo y los barros de la planta de
tratamiento de efluentes, los que actualmente se disponen como residuos soélidos urbanos.
Las propuestas de mejoras enunciados en los apartados anteriores permitirian convertir este
pasivo ambiental en subproductos comercializables que harifan posible el recupero de la in-

version inicial en las instalaciones y equipamientos necesarios.
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10. Conclusiones finales del trabajo.

La realizacion del presente trabajo permitié determinar, desde el punto de vista am-
biental, las condiciones en que la firma Tecnovo SA desarrolla sus tareas, de acuerdo a los
objetivos planteados inicialmente. Si bien la firma realiza acciones y gestiones en procura
de evitar dafios al ambiente, surge de aqui que son necesarias algunas otras acciones que
permitirdn mejorar el desempefio. A continuacion, se detallan las acciones de correccion de

los desvios encontrados que se proponen realizar, considerando la gravedad del desvio, su

justificacion y la posibilidad de realizacion.

Desvio

Justificacion

Accion correctiva

Grado de
dificultad

No se registran
suficientes datos
de los efluentes
liquidos genera-
dos.

Si bien no hay exigen-
cias legales de medi-
cién de caudales de
vuelco, su valoracion
permitird mejorar el
desempefio de la
planta de tratamiento.

Instalar dispositivos de
mediciéon como caudali-
metros y registrar los
consumos diariamente.
Esto permitird deteminar
de manera indirecta el
volumen de efluentes
generados cada dia.

La implementacion re-
quiere una inversion
bastante accesible para
la empresa. Cuenta con
los recursos técnicos
para su implementacion.

No se registran
datos de usos y
de manteni-
miento de la
planta de trata-
miento de
efluentes liqui-
dos.

Permitira conocer en
profundidad la eficien-
cia operativa de la
misma y una mejor va-
loracion de los recur-
sos utilizados.

Implementar registros
de uso de la planta, con-
sumo de productos y
mantenimientos realiza-
dos.

La implementacidn solo
requiere organizar inter-
namente estas acciones.

Aumentar la fre-
cuencia de los
autocontroles de
vuelco de
efluentes liqui-
dos.

Permitira conocer la
eficiencia operativa de
la planta de trata-
miento de efluentes li-
quidos y generar ac-
ciones de control ante
desvios.

Implementar un procedi-
miento de autocontroles
con una frecuencia quin-
cenal.

La implementacidn solo
requiere organizar inter-
namente estas acciones
y el costo de los anélisis
en un laboratorio ex-
terno.

No se gestionan
los residuos pe-

ligrosos de labo-
ratorio.

Si bien son escasos y
de generacion even-
tual, corresponde su
apropiada gestion.

Incluir estos residuos en
el sistema de gestion de
residuos peligrosos que

la empresa posee.

La implementacidn solo
requiere organizar inter-
namente estas acciones.

Gestién incom-
pleta de los fan-
gos de la planta
de tratamiento

Los fangos que actual-
mente se descartan
como RSU poseen alto
valor graso y proteico,
por lo que podrian ser

Realizar un estudio de Ia
posibilidad de reutiliza-
cidén de estos fangos
para lograr su aprove-
chamiento.

Requiere la contratacién
de especialistas en el
tema para la evaluacion
del tema, y de ser facti-
ble lo que se propone,
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de efluentes li-
quidos.

utilizados como sub-
productos, por ejem-
plo, para alimentacién
animal.

luego deben realizarse
las acciones e inversio-
nes de implementacion.

Gestion incom-
pleta de la cés-
cara de huevo.

Actualmente se gestio-
nan como RSU, sin
embargo, la cdscara de
huevo, compuesta ba-
sicamente por carbo-
nato de calcio, podria
ser comercializada
como sub producto re-
emplazando al carbo-
nato de calcio mineral.

Instalacion de una planta
de secado por lecho la-
minar, como la que se
propone en el anexo co-
rrespondiente, para
acondicionar la cascara
de huevo como un sub-
producto comercializa-
ble

La implementacién re-
quiere realizar un estu-
dio econémico finan-
ciero para la inversion
correspondiente.
Posteriormente, inver-
siones importantes que
la empresa evaluara.

No se realizan
mediciones de
material particu-
lado en limites
de la planta

La medicioén y registro
permitird conocer si no
se exceden los limites
permitidos por la legis-
lacién aplicable para
dispersion de sélidos.

Implementar procedi-
mientos y mediciones
peridédicas de material
particulado en limites de
planta.

La implementacion re-
quiere la contratacion de
laboratorios externos de
medicidn.
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i 17/86 de
lamentario de la Ordenanza
: ntos del decreto 152/86, reg mer . (
ﬁlncf;f:ijc.i t(;ia%:l::spo, en lo referido a efluentes liquidos industriales.

Qz’%nm)iaé'a@{ de ?ffre.}ﬁo

PEFARTAMENTO FIHCUTIVO

CRESPO (EnTrE Rios: R EL R T ¥ ;D :5 6
CRESPO(ER), 24 de Julio d %&

¥YISTO:

La Ordenanze no 17/86 sancionada por el Honorable Con
cejo Deliberante en fecha 2/7/1986 Y promulgada mediante Decre-
to N2 132/86 del 10/7/1986 por este Departamento Ejecutivo,se-
gdn la cual se instituye el Sistema de Promocién Industrial ,y

que permitan la aplicacién de las normas de lo misma,

Que es necesariop establecer normas relacionadas con -
1a calidad de 1os liquidos cloacales Y residuales industriales
que evacuarédn los establecimientos Que se instalen en el érea,-
teniendo en mirs 1a preservacidén de le salud e higiene de la po
blacién,

“we los organismos técnicos han elaborado scbre 14 ms
teria un conjunto de normas las cuales deben ser instituidas en
un instrumento Juridico para hacer viable su eéxigencia a los -
terceros,

Que es intencidn también reglamentar el uso,edifica-
€ién,instalacién Y demds aspectos necesarios para dar cumpli-
miento a los fines de la referida Ordenanza.

wue es fundamental también sancionar a aguellas empre
888 industriales que no cumplan con los Fequisitos de la Orde-
nanza de Promocidn Industrial Y el presente Decreto,

Por elle y en uso de sus facultades

£l INTENDENT E MUNICIPA L

OECRETA ;

Art.10.- Reglaméntase 1a Ordenanza NO 17/86 de conformidad a -
las disposiciones Que se establecen en los articules -
siguientes,

PRIMERA PARTE - DE _LAS pIsPOsIC ONES DE EXENCION
Art.20.- Dispénese Que pera peticionar la inclusién en el régi-

men de la citada Ordenanza (Art.20) v los beneficios -

de la misma (Art.32) los interesados deben presansas _
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G“.Pﬂ IEnTRE Rios)

"

-Referencias comercisles,bancarias e industriales.

-Las solicitudes de acogimiento a la Ordenanza se con-
feccionardn respondiendo todos los puntos del presen-
te formulario en forme clars,concreta y complets.

=Le solicitud se presentars escrita a méquina en papel
tamafio oficio,en original solamente,siguiendo la codi
ficecién y el orden de esta férmula.

-Cualquier informacién complementaria & comentarios ex
plicativos que la empress solicitante considere conve
niente aporter,puede agregarse en hoja adicional.

-Las solicitudes serén presentadas personalmente a la
Direccidn de Haciends por un miembro del directorio -
de la empresa,socio 6 apoderado de la misma 6 por man
datario expresamente autorizade los que exhibirdn la
documentacidn probatoria de su personeria.

-Carécter de la presentacién.

Las manifestaciones consignadas en las solicitudes de
acogimiento tendrén cerdcter de decleracién Jurada y
serdn firmadas en todas sus hojas por persenas debida
mente autorizadas pera obliger s la empresa. La glei-
ma firme deberé aclararse indicando el carécter que -
inviste el firmante. Las mhrncmms y documenta-
€ién suministrada por las empresas gestoras serdn man
tenidas en estricta reserva,bajo la responsabilidad -
de las reparticiones intervinientes.

Art.100, -Duponua que lu unbluuuatu que se instalen en

la zona de asentamiento industrial delimitada en el -
Art.80 de la Ordenanza NQ 17/86,deben cumplimentar en

lo relative & evacuscisn de liguidos: elosceles y rests

1) Los liquidos deben ser debidamente tratados a fin -
de no afectar las condiciones de autodepuracién de
la laguna que sctuarsd como cuerpo receptor.

2) La evecuacibn de liquidos debe sdecusrse a lss nor-
mas de calided fisice y quimica necesaria para gue
no se afecte el funcionamiento de la planta depura-
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CREBPO (ENTRE Rios)

Vi/4 dora final e instalar por ls Municipalidad en el -
drea.

3) Los valores méximos permisibles con que se pueden -
evacuar los liquidos de cada establecimiento,son -
los siguientes:

a) pH: el mismo estard entre los valores minimos -
del 6,5 y méximo de 9.
b) Temperatura no superior a 450 C.
€) Sélidos sedimentales en 10': no se admitirdn sé-
lidos sedimentales que por su naturaleza compac-
ta puedan ocasionar problemas de obstruccién & -
las colectoras.
d) Sustancias grasas,alquitranes,resinas,etc.: la -
cantidad no serd superior a 200 ppm.
e) No se admitird el vuelco de liguidos residuales
que contengan :
1-Gases tdxicos inflamables o malolientes o sus-
tancias capaces de producirlos.
2-Residuos o cuerpos gruescs cepesces de producir
obstrucciones (lanas,fibras sintétices,estopas,
virutas,trapos.etc.).
3-Excesivamente coloreados.
4-Detergentes no bamgr-dal;lu.
S-Sulfures.
6-A los fines de obtener una calidad tipo de a-
gua residual .el valor de DBO y oxigeno consumi
do total,no deberd superar los valores de 250
ppm,
7-Metales toxicos.
B8-Fencles en més de 0,020 ppm.
9-Productos de cualquier tipo u origen que pue-
dan afectar o inhibir la flora bacteriana de -
la planta de depuracidn.

Art.110.-Establécese que queda prohibide evecuar caudales en vo
ldmenes superiores o en condiciones distintas de las -
autorizadas.
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BEFARTAMENT EJECUTIVO

CRESPO (EnTRE Rics)

/77

Art.120.-Dispdnese que los organismos oficiales competentes po-
drén realizar en los establecimientos industriales los
anélisis de liguidos residuales que estimen convenien-
te.

Art.130.-Determinase que para poder volcar los liquidos en la -
red colectora,los establecimientos deben edecuar sue -
instalaciones internss y el correspondiente proceso,de
tal manera que se cumplimenten debidamente las normas
precedentes. En caso de incumplimiento,el arganismo de
quien dependa la planta potabilizadora proceders a -
clausurar la emisidn de los efluentes a ls red colecto
ra,hasta tantc se subsane elleo.

TERCERA PARTE - DE LA EDIFICACION E INSTALACIONES ¥

SERVICIOS
Art.149.-Déjase establecido que las disposiciones de esta Parte
son de aplicacidén en todo el Area de Asentamiento In-
dustrisl. Todo aquel que adquiers derechos y obligacio
nes dentro de los mismos,estd obligado a su estricto -
cumplimiento.

Art.152.-Dispénese que para determinar ls parcels a adjudicar -
se deben evaluar las obras civiles que demsnde el pro-
yecto de radicacién industrial,teniendo en cuenta un -
estudio prospective de los préximos diez sfos,de modo
de asegurar las posibilidades de ampliacién.

Art.160.-Establécese que les obras de infraestructura civiles y
complementarias que ejecute cada empresa en la parcela
adjudicads o vendida,se deben sjustar a las siguientes
normas :

a) La superficie méxima a utilizar con las obras civi-
les no podréd exceder del setenta por ciento de la -
superficie total de la parcela. El treinta por cien
to restante deberd ser parquizado.

b) El &rea que resulte de aplicar el porcentaje esta-
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Anexo 3: ejemplos de autocontroles de la planta de tratamiento de efluentes liquidos.
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Anexo 4: Certificado de habilitacion municipal vigente

@ MUNICIPALIDAD DE CRESPO

o4

CERTIFICADO DE HABILITACION MUNICIPAL

En fecha 12/09/2022, se habilita el Local:
“TECNOVO S.A”
Situado en calle RUTA NACIONAL N°12-KM 406 PARQUE
INDUSTRIAL, CRESPO (E.R.)
Titular “TECNOVO S.A”
CUIT: 30-67115844-6
Rubro/s: ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
TISHPyS.:1395 CODIGO: 29 e

Proximo control higiénico-sanitario: 12/09/2023 €\
SEGUN RESOLUCION INTERNA N° 0349/22 T

FIRMA Y SELLO ALUTORIDAD MUNICIPAL

ESTE CERTIFICADO DEBE COLOCARSE A LA VISTA DEL PUBLICO
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Anexo 5: certificado ambiental anual de inscripcion como generador de residuos peli-

grosos otorgado por la Municipalidad de Crespo.

B MuNICIPALIDAD
\_\ f' DE CRESPO

SECRETARIA DE GOBIERNO Y AMBIENTE
CERTIFICADO AMBIENTAL ANUAL

1.7aenv

En o ciudad de Craspo. Provincio de Erire Biot, o los dieciocho dios delmes demarzo de 2022, el Secretdrio de Soblerno v Ambisnte
&n virtud del Informe Técnice fecho veintisiete de marzo de 2022, Exp N°

Ctorga el presente Certificade Ambiental anual o Tecnowve §.A-CUIT 30-471 1 5844-6: con gomiclio Real v legas
Pargiue Industrial Crespo, sobre calle Sanfiage Ecohhron de o cludod de Crespo. Provincia de Enfre Rics, en calidad de

GENERADOR DE RESIDUC'S PELIGROSOS, &n los calegaorias somatidas: Y08 & Y48 conlenienda YOB, s=gun Ley Nacicnal N 24,057

y Decretos Regiormentario y do conformidad a la Ordengnzo N 27117 de esta Municpaldad.

Fecho de Emision: 18/03/2022

Fecho de vencimiento: 18032003

VIGENCIA: 1 afic . &
" —— W af—_
{'\\__ __\‘_\k_tf\.lu \?“

g i D‘nq-ﬁn;a,.;-wdm Molten
I:.En LTSS}

i EAME ¥ AHEIEHTE

SECRETARID DE GOSIERNO ¥ AMBIENTE
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Anexo 6: Autorizacion municipal para el vuelco de cdscara de huevos y barros de la
planta de tratamiento de efluentes.

== b - -

e e s
e e

£ - "; 3 it

Crespo. viernes 18 de marzo de 2022

Srles
TECNOVO S.A
8_¢ D

Mediante la presente. se autonza a la firma TECNOVO SA. a
realizar el vertido de residucs de cascaras y algan ofro desperdicio de huevo, como
asi lambign log vertidos de barros provenientes del proceso de tratamientos de
efluentes, se autoniza al depodsito de los mismos bajo normativa wigente avalados
por informes de leboratorios, siendo fodos los residuos de sus proceso de
elaboracion aciual en la planta ubicaca en &l Parque Industial de la Ciudad ds
Craspo. en el venedero municipal

Se extiende el plazo por UN afio a partir de |la fecha de esta
nota.

En cuanto a los efluentes que se descargan a ia red cloacal
deben gjustarse & lo establacido en el reglamenta de FARQLUE INDUSTRIAL
CRESPO y respetar los pardmetros establecidos por la normativa vigente.

La firma TECNOVO S.A. debera informar el volumen actual da
este reswiuo como asi también sus caracteristicas fisicas y quimicas. A su vez
presentar un listado de los vehiculos y operarios qua realizaran la citada tarea.

La Municipatidad de Crespo se reserva el derecho de cobro de
tasas por este sarvicio.

Sin atra patticular, Aprovecho para saludario Afte. '}
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Anexo 7: analisis de los barros de la planta de tratamiento de efluentes.

\ LABORATORIO

LITORAL

IF Informe de Ensayo;  18-444581-01
Fecha e Impresian:  1BI0ENTE

LRETT TR A LT AR T T )
Pagna 1 de

2

Tecnova 8.4
Direccitn: Famue Indusiral Grespo
Lodaidas Crespo
Provingia Enire Riog

182153501
Resapoien: 17082
Tomade Muestra: 12082018
Lugar: £
Fecha (Cral: 1209208
Icentificacion Plenta De Tratamisnto De Fiiusales
Subidentiicacion: -

Degsing: Amertng
Origen Argenting
Importedor: =

Delar vinacien Rusltada Unidsd Vs o Raferencia Limee de delaceibn  Mitodo
{7} Aoslaie <N5A3 mal Wi Hipg daco 0.563 mgt GE-FPT
%) M+ Disbien An0m ot i, 000 ool 1.009 mgt GEERD
[ Aesiics 407 ot [EREE 007 myh M. At
[*] G <001 mgd Wi (16 gt AE g A Brbica
1] Clarsena BT mgt. a0 mgl DB mgl GEFRD
1) Crsm B mg M 50 il .04 mal Ak, Mbmisa
{4 Danen <0 L N iaguiads 0 mgd CF
(¥ Dickoesn <aniz gl o Rkt 2 msh BEFPD
{#) Dimetnsn s mal Wi Rkt 0008 gt GLFPD
) Dol Ryl gl N Reglorte 000 gl aesen
(¥} EHl Azinkes < g Mo Riggriaog 10045 g SC-FFO
() B Copiiks < . tin Raguizdlo aeamot GLIPD
1) Fasiioiian A5 mgt. e Regilada Oiimgh

(4 Eoms an gl 1o Rsgubads 40z mal GEAPD
("} Vapiactar + Hepmccroapteid 1] il M D00 g T00E gl B
[*) Lnan <0003 mgll M 040 moit 0003 mgh

{4 Malaiae. s L8 Nz Regfatn T1smgh BCECD
{4} W <0 mgh B 010 gt UODE Myl A A

Los evsavos mamarion con £ an esiin Tl a0 o izene s B eredtacn el O
2 Btsargs ne s gur |8 oA 587
oo 0 alnTAcn eEibe e 1 Taris.

esentaing del lom ¢ manteril A ool v e Liiars

Lo 1 aliznos ¥ concizs e eONGINAYoN I T ANEUHEIMENIE S 7
Licrat 54 m 2some fingues resgonsasilaed gor ol -

—

Ur. Fabian J. Fislia

vecbide v s poesmmee s . ok o
Mo 0 incrmco te: gresenes o) ausl o3l peer e

‘Hesarie: 0361 496 4544 | Fax, 1341 498 BadZ | Bajada Satadilio SN |

‘Gabernador Gilvez - [2124] | Sarta Fe
| e | i

N° 00130584

mmmﬁmm.mm&myw= itora @
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_ABORATORIO

~ LITORAL

WP infarme oe Ensayn:  18-444581-01 IR R
Fecha de Impresior 16102018 pigina ? de 2

Dl de Ios resultados

Datarrinacion Hesultada Unided  Vaier do Beforncls Limes de deloccion  Metotdo.
(% Vessmetsies < miL Ko Fasulito 04 mg BEFRE
() Metdison <diE gl N Bl 1415 gt GCFRED
17} Msls Ao <o e W b e 0.7 gt GOFPD
4] Mol ks 0 g i Pyt LR gt R
{*) et Parabicn < L o Fleguato Q015 gt OG-EG
) et Bk am i e A 0 mat BCFFD
(¥} Moo minsg “aun L e AT il 021 mgd (=
(") Manocsoimics 4m maL Mg Requisdn 022 mad GC-FRD
17 Parien A gL W Rl 1 mgil GLESR
) Piomw “nin myl M |l mgt 20T mgd Ak Altmica
(% Hthasarburns G4 R N Pzl 1 mgkg BEFD
Conchsicn
Los pardmetros analizados cumplen con Ley 24051 - Decreto N*831/93
Observaciones
Lz muestra fue rem tida sl Ishorstonn por & comitants.
*Las opiniones e Miepreteciones que pudissEn s an el pressnte mforme estén e del @ it el QA%
Fratesional Resoonsable
s mrns o 1] i ekl kL dushzmenia & 1t sk reihdya o

=7 el g ok o o b

chen cow E TURETE 539 rspmlma el ke ! mskwial @, cusl g reflers. Lanzrmtorls Liem :l ™ on rngun resprsalilises
dvigzdls ssca ge fe srprass

Flasaria, D341 98 ki | Fax, 034 698 BAEZ | Sajorls Seladillo SN | Vil Gobernador Galya: - 21241 | Sanis Fa N° 00130583
Ciudad Autbnoma de Buenas Aires 011 4563 7200 | Email: Leom
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Anexo 8: modelo de planta de tratamiento de cascara de huevos de la firma Scolari

IMEIENTT DI ESSICCAZIONE SCOLARRSL
el -39 030 5E480° 0

SCOLARI CRYING AND Fax 39 030 6648032

www.scalaristl.oom  COMPOSTING PLANTS L edesslrueon
Guotation n® 2146 af March 22th 2020

Tecnovo S5A

... 17 Planta Industrial Crespo
3116 Crespo

Argentina

EGGHELLS DRYING PLANT

TYPE LFV 450

Page 1ef 17
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M=y DI ESSICCAZIONE SCOLARS Sui
m £ COMPOSTAGGID ””‘"”“L’“‘E&-‘i‘s
SCOLARI DRYING AMND . R
IredscolaivLeamr

www,scolarisrl,oom  COMPOSTING PLANTS

Quotation n* 2186 of March 22th 2020

e Plants suitabie to deying matera) with superficial moisture and low retention times. Drying
ais temperature (80°C-250°C) according to chemical and physical paramesers of the matesial
Being died

* The drying process of some products (eggshells) s run at high temperatures (uwp v 248°C)
and allows product sanitization by gettong rd of the pathogenic germs/bacteris (saimanella)

» High efficiency cyclone syslem to comely with the ruling regulations for what eshausls in
atmersphere concemsa. Parfial recovery ol hot air from the oyciane thal & conveyed and mosed
tp the ronm air being sucked by the fan,

= Main maching frame manufactured in stainfess steel A% 304, as per our standarg, that
houses & holed sheel made bench, whose design is i accordance o the properties of the
material being dried. Froducts travelling on the drying surface is built up by CONIDUA® metal
of similar sheats that are driven by external inverter controlled vibrating device. The design
allows pood acoess for service and washing [to prevent fermanting), thanks to a dedicated port
wiere washing fuld can Be dramed through:

* Assembly and commissioning of the eguipment  directly - Scolari  workshog,
Final assembly, final testing and training at the customer site.

® Passibility to manufacture the whole maching and ifems in Aisi 304 or Sisi 316 stainless steel
grade, upon customer ragquest.

= Detaibed desagn with active and passive salely precactions during use and maintenance, after
carelul analysic of the risk suesement

* Magimurn Teaiiz ity in operating the system and in settng the desived fnal aumidty,

® Onlive remote assistance. Seokn Righ skilled tEchmicians are abways availatde in engineering
and manufacturing phase, a5 welt as during mach'ne working wa modem to sdjust and suggest
aptrmized orocess diagram

= Possibility o set diett assistance schedule with Scofar technicians for plnned
imterventions, control and checks on the plants and to support the operators to imoreve their
performance 3nd e ciancy

* CE certified plants

® Full assistance from spetialized techniclans ana operatars in deyng plants, both in design and
kil corstruction phise, and assidtance by modemn connection with Scolasl hesdguasters.

*» Experience in the soecific field of grying stquired on hundreds of plants bui't worlowide to
dry of a huge range of raw matenal in the agricu'tura!, food farming, ‘ndustrial branches. All
dats are coliscted and stored sl the disposal of Scoled| technical affice.

Page 2 of 17
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Il Dl EsslosaZion: — ;
O~ W
L ) o

www,scelarisrl,cam
Quotation n® 21286 af March 22th 2020

i
i

The system 5 & fluid vibrating bed concens where the material fravels on & metal
drilled bench and s kept in suspension by the hot air being inflate and the viorating
miction of the main body.

This technology |5 suitable to hand high surface moisture granulated materials or
powders, such as centrifuged eggshells, P.ET, HD.P.E, sea salt, resing erc

Main body made in stainless steel AISI 304, Upon recuest the whole maching and is
parts can be manufactured in AIS| 304 or AI51316,

Partial recovery of the drying ait to gain further thermal efficiency of the process.

Page 3 ef 17
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www,scelarisrl.cem

IMRLENT] DI ESSICTAZICNE
E COMPCSTAGGID

DRYING AND
COMPOSTING PLANTS

Quotation n® 2146 al March 22th 2020

PROJECT DAT,

SCOLARE Sl

FE050 PRCERND R, (Hrescia) = kol
W'a Fomigha, 2

Tl -30 030 G580 2

Fae -38 020 5848032
Intedseeliis-Leamr

This guatation has been planned according to the following project data,
Eny possible madification ot e iitial dates could  change pasitively  or negatively

upon what iz below mentioned:

PRODUCT TO BE TREATED EgR shells
PHYSICAL ASPECT EEFHﬂuged
INITIAL HLIAAIDITY * 21
FINAL HUNIDITY % 1
SPECIFIC WEIGHT kg M 450
HUMID PRODUCTION kalh 1.200
DRY PROCUCTION kg'h 250
USEDR THERMAL POWER KLal 300,000
HOURLY EVAPORATION rmax. KgH:0/h 250
ROOM TEMPERATLURE e
RELATIVE HURMIDITY 65

if during starticg up phase, because of 3 substantial variation to the ariginal project
data expected, some parts of the plant should be changed, the SCOLARI 5.r.l, will
supply against the refund  of the costs that you will have had Tor the materal and for

the labaur.
INSTALLED ELECTRICAL POWER
EQUIPMENT W

VIBRATING UNITS 14+1.4

FAME 7.5

TOTAL POWER INSTALLED 10,3

FAAKIMUR THERRMAL POWER OF THE

BLEMNER KW 150

BRESSURE FEEDING GAS [ta hurner) R WAAX
. bar 250 350
mm H20 4.500 3.500

Page 4 of 17
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IMBIRNTI I ESSICCAZICNE SCOLARE Sl

#4050 PALERND RE, 1afmlifa

., £ COMPOSTAGGE) et
SCOLARI DRYING AND Rl P -39 030 0648032
www,scolarisd,cam  COMPOSTING PLANTS. o intesealaivLean

Quotation n® 2186 of March 22th 2020
&) TECHNICAL DESCRIPTION:

A1) BASEMENT
Basic structure for vibrating body suppart, made of solid tubular with legs ta be figed
an the floor, execution n Aisi 304,

A2} VIBRATING BODY

Battory  structure, manufactured
with press bent sheet, conveying
the hat air under the drilled berch
with  vibrating wnits supparting
brackets, springs holding brackets,
with air ducting to fans, silicon
rubber siferit biock couplings to
duernp the vibratians

N” 2 inspection window placed on
the walis balted with screws. - -
N* 3 drain ports located al the bottemn surface to draln the washing waler,
N* } yibrating units with flanges bolied to the main frame

All the above parts are manicured in A151304

£.3) DRYING PLANE mm 4500 x mm 450

Basic frame made of angle bars, purcned plate shest installec on the top made in two
separate sections, each one fitted with locking gates which allow to adjust the fluid
bied thickness on the drying plane, execution n Alsi 304,

A.4) DISCHARGE HOPPER

Canveying hopper and collection st the end of the vibrating plane for the discharge of
the dred preduct, collection Hlap daor samples praduct with shiding lecking gats,
executian n Alsi 304

A5} COVERING HOOD FOR PERFORATED FLOOR

Covering cope mn At 304 for alr conveying which bas gone through the drying and
cooling product.

N*2 inspecting and wiswal port lights with transparent material, laterally mstalied and
figed 1o the cope with screws,

M* 2 Closing flaps installed on the beads hood fized with screws.

Anti-vioratiag fing joint in angle aas flange made of silicon rubber for cannection o
the wyelore piping

Page 5.of 17
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wmmw
£ COMPOSTAGGED

SCOLARI DRYING AND

www,scalarisrheom  COMPOSTING PLANTS
Quotation n* 2186 of March 22th 2020

A.6) REDUCING POWDER

N 1 cyclane of high efficiency, @ mm 1.260, with full set of an external oylirder,
internal counter oylinder, hattam cone with manual donr-bag, manual throttle for the
control of heal recovery, 2 metens piping Lo corvey als Lo the cyclose, made of Asi
304.

Upper air discharging chimney with extraction at &,00 meters from the ground and 3°
pipe unjar for surveying collection.

fwcluding stair and fontpace for accessing to union pipe emissions survey.

Cyclone supportivg egs rmade of i) 304

AT) ALR RECYCLING )

Piping for partial recollection of air discharged by chimney which is recycled in the far
to be reused, manually controlled thrattie ta control the capacity of air recycled,
Exfutian in Aisi 304

A.B) HOT AIR BLOWING FAN

Centrifugal fan high perfarmance dynamicaily balanced ratating on selid
supports/bearings, with full set of rolling shutter manual with control partial air, ant|-
wibrating [airt installed on delivery and connecting with viorating hody farindens, all
made of painted steel,

A.9) GAS BURNER IN MODULATING AIR VEIN

wilth full set of:

All frame in rounc steel carpenter's shap, proof painting to high temperatures of
aluminiur colour, complete of the necessary accessories for geod warking and
magintenance, supplied with a protection network.

Internal combustion body in ‘nox stee’.

Modulation werking, mirimum guaranteed as ratio 1.10

Main ramps valves staprdards UNTEN 746.2, with electricd! coritral dovice vaives, as
follawing:

N" 1 safety electrovalve, A cass,

M* 1 working electrovalve, A class,

N° 1 thrattie valee.

N* 2 air swilches minimum and maximum gas,

N" 1 shunt box ramp completely cabled,

N® 1 pressure stabiliser, N® 1 gas filtar.

M 1 amtivibrating (ot

W™ 1 interdiction cock

Igntion with pilot of air compressed.

Alr switch of alr process recessary for the comaustion,

Electrical pansl on ecge burmer, in cupboara (P 54, with ful set of |
Synaptic,

Electrical control equiprment flame LFL Landis.

Page 6 of 17
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IMPIANTT DI ESSICCAZICNE SCOLAR Sl

£ COMPOSTAGGI T

SCOLARI DRYING AND - § muumu
www,scelarisrl,com COMPOSTING PLANTS hm«hﬂn

Quotation n* 2186 of March 22th 2020

& Electrcal contral equiprment gas valve, TC3 KromSchroder,
= Signalling for unexpected stops during the working.
= pultipie plug for guick conrection,

A.10) PAINTING CYCLE

The pantng cycie conssts i elearing metal support ang folowing phosabatizieg and
passivation, Application of thermosett ng powder coating. Cook in an oven at 180°C for
40 mirutes. Dry fil thickness > 80 micron.

Final color RAL 7004 or reguested

A11) ELECTRICAL CONTROL PAMEL WITH LPC

Electric switchboard in metallic structure to be fived on the wall built with sheet and
pressed-bent profiles and finely painted, All visible surfaces are perfectly flat without
roughness, welding, bolts and screws.

Al signaling eguipmert, cantral and checking equipment as voltmeters, amrmeters,
optical and acoustic indicators, pushouttons, selectors and operator board, sra
instalied anboard the doors of the cabinet.

General switch is installed an/inside first daor and its connection s done diract'y by
power feeding cable withoul passing through Junction box on the bottom board,

The contral panel is equipped with handle locking device in cpen switch position to
aliow safe maintenance operation without danger, avoiding  unexpected movements
af mechanical parts,

There aren't expectad any nter-block betweer electrc board doors, 25 nside caninst,
all equipment has su'table protections, which guarantees @ mechanical protection of at
least IP2X.

Irner wired contactors and  properly  calibratec  magneto-thermal  switches
(SCHMEIDER) far contral and protection (against overcharges and for lack phase in the
contral croult) of all metars,

Irverters with EMC (zlectromagnetic comparin Ity Silter to changs sutomat cally the
speed of the drying conveyar,

EMAC filters {electramagnetic compatibility), integrated inside levers, facilitate the
instalaztion and allow obtaining the CF aporoval for nstal ations. Flirers installed on
speed levers are adapted to observe the Tollowing rules: EN 61BO0-371EC 180043, civil
and industrial environment,

The system will be manufactured oy programming logic (PLEC SCHNEIDER and terminal
aperator) and the possibilty of web connection

PLC grants proper machine operation: manual cycle (start and stop motor controls],
autemabic cycle (as per functioning logic], temperature cantra’ and managing fhrough
analegical cares PTI00 cortrol}l and alarms maraging (=gnaling and alarms Bistory)
Operztor panel &llows wsuzlizaten and control of all functioning cycles, alarms,
temperatures, corveyors speed controlled by inverter and drying system parameters,
A coler touch sereen in located an the pashbutton panel,

Page 7 of 17
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