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INTRODUCCION

A nivel mundial, se ha observado una creciente demanda por materiales mas sostenibles
ecolégicamente. En respuesta a este desafio, una alternativa que ha surgido es el desarrollo
de un material compuesto biobasado que se basa en el uso de micelio fungico para formar
una matriz que mantiene juntas las piezas del sustrato, reemplazando los adhesivos sintéticos
(Elsacker et al 2020). Para ello se utilizan hongos capaces de digerir la lignina y celulosa de
origen vegetal, siendo uno de los mas utilizados el género Ganoderma. Hasta el momento, se
han desarrollado comercialmente productos como materiales de packaging, aislacién térmica
y acustica, y una gran variedad de objetos de disefio y mobiliario.

Ganoderma spp. pertenecen al grupo de hongos basidiomycetes, varios de ellos comestibles,
de rapido crecimiento y ampliamente disponibles (Fletcher 2019). Tienen la capacidad de
hidrolizar componentes vegetales, como la lignina. Esta caracteristica hace que estos tipos
de hongos sean un inicio légico para la produccidn de este tipo de biocompositos.

Los sustratos lignocelulésicos que se utilizan como materia prima en este proceso suelen
provenir de residuos de la industria agricola o maderera o derivan de las industrias de
transformacion agricola. En nuestro pais, la biomasa lignocelulésica disponible abunda y la
utilizacion de estos materiales para la produccion de bienes no solo tiene impactos positivos
ecolégicos, sino que suma valor a las economias regionales, al industrializar lo que puede
considerarse practicamente un desperdicio.

En el presente proyecto evaluamos el crecimiento de Ganoderma sp. en diferentes sustratos
lignocelulésicos disponible en la region. Se busca analizar la afinidad de este hongo por los
distintos sustratos sin ningun tipo de aditivos que afecten o condicionen el crecimiento.

OBJETIVOS

Evaluar y comparar el crecimiento de Ganoderma sp. en distintos sustratos lignocelulésicos
disponibles en la region.

METODOLOGIA

Materia prima:

Se seleccionaron los siguientes sustratos lignocelulésicos, obteniéndolos de proveedores de
la region: rastrojo de maiz (“Maiz”), poda de vid (“Vid”), restos del desmote de algodén
(“Algoddn”), expeler de soja (“Soja”) y viruta de eucalipto (“Eucalipto”).

Como especie fungica se seleccion6 Ganoderma sp. Cada inoculo consistiéo en un plug de
micelio de 6mm de diametro obtenido desde una caja de Petri con YPDA colonizada durante
7 dias e incubada a 27,5°C.

Titulo del proyecto: Desarrollo de compuestos de fibra-polimero natural basados en restos agricola-
madereros y hongos agaricomycetes.

Instrumento: Beca Doctoral CONICET Afo convocatoria: 2020
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Pretratamiento de sustrato:

Previo a la experiencia se trituraron los sustratos hasta conseguir un tamafno de particula
menor a 15 mm, con excepcién del expeller de soja que no requiridé ningun tratamiento previo.
Se pes6 cantidad suficiente de cada sustrato de manera que alcance para el llenado de 3
cajas de Petri. Se humedecié adicionando agua destilada a cada sustrato hasta alcanzar un
60% de humedad. Se esteriliz6 en autoclave (30 min, 121°C).

Cultivo:

Cada caja de Petri conteniendo los diferentes sustratos fue inoculada con un plug de micelio
de 6mm de diametro y luego incubado a 27,5 °C durante una semana en condiciones de
oscuridad. Para cada sustrato se realizaron 3 réplicas, de las cuales una sin inocular fue
utilizada como control.

Se siguid la evolucién del crecimiento fungico midiendo el diametro de micelio cada 24 horas.
Se realizd inspeccion visual para determinar la calidad y densidad del micelio (factor “d”),
considerando una escala de puntuacién de 1 a 5 (1- micelio fino y transparente; 5- micelio
blanco, esponjoso y denso). Los parametros de crecimiento de cada muestra fueron luego
ajustados multiplicando el diametro medido (mm) por la densidad de micelio para cada punto
(factor “d”).

Parametros medidos:

Se determiné el pH inicial y final sumergiendo cada muestra en agua destilada en proporcién
1:10 w/w y utilizando un ph-metro con ayuda de agitador. Se midié el contenido de agua inicial
y final mediante secado en horno a 105°C durante 2 hs. Se determind la liberacion de CO2 de
las muestras finales colocando cada muestra en un recipiente herméticamente cerrado
conteniendo un cierto volumen de KOH ~0.5N. El CO: liberado por la muestra fue absorbido
por el KOH, y su valor se determin6 mediante titulacion con HCI, previa adicion de BaClz y
fenolftaleina.

RESULTADOS

Crecimiento fungico:

La velocidad de crecimiento fungico y la densidad del micelio estan fuertemente influenciados
por el sustrato que se esté usando. En la Figura 1 se puede observar la evolucién del crecimiento
fangico en los diferentes sustratos. Por su parte, la Figura 2 muestra las diferencias en las
superficies colonizadas por el micelio en cada sustrato evaluado a lo largo de la experiencia.
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Figura 1 — Crecimiento promedio de Ganoderma sp. en diferentes sustratos representado en forma (a) Diametro de
micelio; (b) Diametro ajustado por la densidad de micelio
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El diametro de micelio de Dia0 | Dia1 Diad | Dia5 | Dia6 | Dia7

l :

los sustratos “maiz” y “vid”
presentaron las mayores
velocidades de crecimiento,
notdndose una  mayor
densidad de micelio para la
vid. El dia 6 las cajas de | Vid

Maiz

Petri
de ambas muestras
estaban totalmente |Aigodén

colonizadas y para el dia 7
se observ6é un aumento en
la densidad de micelio. .
Por su parte, si bien “soja” | Soia
presentdé una velocidad de
crecimiento de diametro
fungico un poco mas lenta, Euca“pto‘

la densidad de micelio en
todo momento fue superior Figura 2. Colonizacion superficial de Ganoderma sp. en distintos sustratos
a la del resto por lo que fue evaluado durante 7 dias.

el sustrato que mostro

mayor velocidad de crecimiento al ajustar con la densidad de micelio. El dia 7 la caja de Petri
ya se encontraba totalmente colonizada. “Algoddn” present6 un crecimiento mas lento que los
sustratos ya mencionados, y la densidad de su micelio resulté mucho menor. Por ultimo,
“eucalipto” fue el sustrato que peor rendimiento mostrd ya que presentd un micelio sumamente
transparente y débil que no se llega a apreciar en las imagenes.

Contenido de agua:

El contenido inicial de agua de los sustratos seleccionados se ajustd a un 60 wt% + 2 wt%.
La Figura 3 muestra la pérdida de humedad promedio que sufrieron tanto los controles como
las muestras de cada sustrato durante el transcurso de la experiencia. Como se puede
observar, los controles (muestras sin hongo) perdieron mayor cantidad de agua comparados
con las muestras que fueron colonizadas por el micelio. Esto puede deberse a que el
crecimiento fungico ayuda a retener de humedad en los sustratos (Attias et al 2019).

Se puede constatar que “algodon” y “eucalipto” presentan una baja capacidad de retener agua
debido a la alta pérdida de humedad observada tanto en los controles como en las muestras.
La “vid” se encuentra en un punto intermedio, mientras que “maiz” y “soja” son los sustratos
que lograron retener mejor el contenido de agua tanto en los controles como en las muestras.

12 Maiz Vid  Algodén  Soja  Eucalipto
10 0 =
8 -0,2
4
|
0 . -0,8

Ma|z Vid Algodén  Soja  Eucalipto

m Control ®Muestras 1,2

Figura 3. Pérdida promedio de humedad de los distintos Figura 4. Cambios en el pH de los distintos sustratos
sustratos luego de finalizada la experiencia. luego de finalizada la experiencia.
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Nivel de pH:

El pH inicial de la mayoria de los sustratos se encontraba entre 6 y 6,5, mientras que para
“eucalipto” se encontraba en 5,3. Un rango de pH entre 5 y 9 fue reportado como favorable
para el crecimiento de la especie Ganoderma sp. (Jayasinghe 2008). Al colonizar el sustrato,
el hongo produce una acidificacion en el medio. Como se puede observar en la Figura 4, todas
las muestras presentaron cierta acidificacién (disminucion de pH) debido al crecimiento de
micelio en diferentes grados de colonizacion. Sin embargo, al estar el pH en todos los casos
dentro de los pardmetros de crecimiento aceptables del hongo, a priori no se puede atribuir a
esta propiedad las diferencias de crecimiento observadas entre muestras.

Liberacion de COa:

En la Figura 5 se puede observar que “soja”
present6 una mayor liberacion de COg,
seguido por “vid’, “maiz” y “algodén”
sucesivamente, siendo “eucalipto” la muestra
que menor cantidad de CO: liber6. Los hongos
producen CO2 durante su crecimiento, por lo

fungica presente en la muestra, es decir, con 0 I I —

que el valor de CO2 esta proporcionalmente

relacionado con la cantidad de biomasa

el crecimiento de micelio. Al comparar estos Maiz Vid Algodén Soja  Eucalipto
resultados con los obtenidos para las cajas de

Petri se puede observar que los mismos estan
en concordancia, indicando que el ajuste semi-
cuantitativo del diametro de micelio da un buen indicio de la biomasa fungica producida en
cada muestra.
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Figura 5. Liberacion de CO:z de las muestras luego de
finalizada la experiencia.

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones que se pudieron obtener del trabajo fueron:

- Todos los sustratos utilizados - salvo la viruta de eucalipto - mostraron cierto grado de
crecimiento fungico sin la necesidad de agregar ningun tipo de aditivo, por lo que presentan
la potencialidad de ser utilizados como materia prima para el desarrollo de biocompositos.

- Medir la evolucion en el diametro de micelio en distintos sustratos y luego ajustarlo semi-
cuantitativamente segun la densidad de micelio observada representa un buen método para
saber a priori que sustrato permite un mayor crecimiento de biomasa fungica.
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