


aplicaciones emergentes de la fotocatálisis heterogénea es la combinación de 
fotocatalizadores con materiales de construcción para aportarles propiedades autolimpiantes 
y descontaminantes del aire. Tal es el caso de pinturas fotocatalíticas, las cuales pueden ser 
formuladas con TiO2 anatasa dopado con carbono para permitir que el proceso fotocatalítico 
se active con la radiación de los mismos ambientes donde son aplicadas (Salvadores y col., 
2020). Es así que la utilización de pinturas fotocatalíticas bajo radiación de ambientes 
interiores se posicionaría como una posible estrategia efectiva para el control fágico en las 
industrias lácteas fermentativas en conjunto a las ya existentes. Entre sus principales ventajas 
se puede mencionar el control in situ de bioaresoles con carga fágica, la fácil aplicación en los 
ambientes industriales (paredes y superficies), y la sustentabilidad energética, ya que puede 
aprovechar la luz del ambiente. Sin embargo, resulta indispensable conocer la eficiencia de 
las pinturas en la inactivación de fagos de bacterias lácticas. 
 

OBJETIVOS 
 

El objetivo del presente trabajo fue investigar la inactivación de 9 fagos infectivos de bacterias 
lácticas mediante la aplicación de pinturas fotocatalíticas (TiO2 dopado con carbono) 
irradiadas con una fuente de iluminación típica de ambientes interiores (360-720 nm). Se 
evaluó la inactivación de los fagos en función del tiempo, determinando las constantes de 
inactivación.  

 
METODOLOGÍA 

 
Los fagos estudiados en el presente trabajo se muestran en la Tabla 1 junto con su cepa 
sensible y fuente de aislamiento. A excepción de los fagos J-1 y ATCC 8014-B1, todos los 
fagos fueron aislados de productos lácteos argentinos defectuosos. 

Tabla 1. Fagos involucrados en el estudio. 

Fago Cepa sensible Fuente de aislamiento 
QF9 

Lactococcus lactis Cl2 
Suero de queso Danbo  

CHD Suero de queso Fynbo 
J-1 Lacticaseibacillus casei ATCC 27139 Colección ATCC  

MLC-A Lacticaseibacillus casei A Producto lácteo probiótico  
8014-B1 Lactiplantibacillus plantarum ATCC 8014 Colección ATCC  

LDG Leuconostoc pseudomesenteorides R707 Queso azul 
BYM Lactobacillus delbrueckii YSD V Yogur  

M1-WPC 2 
Streptococcus thermophilus WPC2 

Concentrado de proteínas 
de suero  M14-WPC2 

 
Ensayos de inactivación fágica  
 
Las experiencias se llevaron a cabo en un reactor de laboratorio estático irradiado por 7 
lámparas fluorescentes de 8 W, con un rango de emisión entre 360 a 720 nm (Zacarías y col., 
2018). Para los ensayos, las suspensiones fágicas fueron diluidas en agua destilada estéril 
(concentración final 105-107 Unidades Formadoras de Placas, UFP/mL), depositadas (20 µL) 
sobre placas de vidrio borosilicato recubiertas con pintura fotocatalítica (depositada mediante 
la técnica de dip-coating) y secadas en un ambiente estéril. La pintura fotocatalítica formulada 
está compuesta por agua (30% p/p), resina acrílica de estireno (33% p/p), CaCO3 (18% p/p), 
TiO2 anatasa dopado con carbono (18% p/p) y un agente dispersante (1% p/p) (Salvadores y 
col., 2020). Los ensayos de inactivación fueron realizados en función del tiempo, durante 16 
horas (tiempo total), tomando muestras a intervalos establecidos y realizando la cuantificación 
de los fagos por el método de la doble capa agarizada (Svensson y Christiansson, 1991). 






