
❯♥✐✈❡rs✐❞❛❞ ◆❛❝✐♦♥❛❧ ❞❡❧ ▲✐t♦r❛❧
❋❛❝✉❧t❛❞ ❞❡ ❈✐❡♥❝✐❛s ❏✉rí❞✐❝❛s ② ❙♦❝✐❛❧❡s
▼❛❡strí❛ ❡♥ ❝r✐♠✐♥♦❧♦❣í❛ ➊ ❈♦❤♦rt❡ ✷✵✶✾

�✁ ✂✄✁☎✂✆✝✞✟✁ ❥✠✟✆✡✆✁☛✿ ✠✞ ✝☎✂✠✟✆☞ ✟✝ ✡✁☎☞ ☎☞❜✄✝ ☛✁

✌✍✎✏✑✒✓✌✌✔ó✎ ✕✖ ✗✘ ✔✎✍✌✖✎✌✔✘ ✝✞ ☛✁ ❥✠☎✂✆✡✆✁ ♣✝✞✁☛

❚❡s✐s ✙❛r❛ ♦✚t❡♥❡r ❡❧ tít✉❧♦ ❞❡ ♠❛❣✐st❡r
❆✉t♦r✛ ❋❡r♥❛♥❞♦ ●❛✉♥❛ ❆❧s✐♥❛

❉✐r❡❝t♦r✛ ❊③❡q✉✐❡❧ ❑♦st❡♥✇❡✐♥
s❡✙t✐❡♠✚r❡ ✷✵✷✹
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❆ ❧❛ ♠❡♠♦r✐❛ ❞❡ ▼❛r✐♦ ❆❧❜❡rt♦ ❏✉❧✐❛♥♦



✷

❮♥❞✐❝❡

❆❣r❛�✁✂✄♠✄✁☎t♦s❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹❹❹ ✸

■☎tr♦�✉✂✂✄ó☎❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹❹ ✼

❈❛♣ít✉❧♦ ■✳ ❊st❛�♦ �✁ ❧❛ ✂✉✁st✄ó☎ ② ❤✁rr❛♠✄✁☎t❛s t✁ór✄✂❛s ❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹ ✶✶

❈❛♣ít✉❧♦ ■■✳ ❈♦☎s✄�✁r❛✂✄♦☎✁s ♠✁t♦�♦❧ó❣✄✂❛s ❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳❹❹ ✆✻

❈❛♣ít✉❧♦ ■■■✳ ▲❛ ❤✉✁❧❧❛ ② ❧❛ ❧❧❛✈✁❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹ ✸✆

❈❛♣ít✉❧♦ ■❱✳ P♦st❛❧✁s ❥✉�✄✂✄❛❧✁s❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹❹ ✹✶

❈❛♣ít✉❧♦ ❱✳ ❋❛✄r ♣❧❛② ❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹❹ ✺✼

❈❛♣ít✉❧♦ ❱■✳ ▲❛ ✄☎✁r✂✄❛ ❥✉�✄✂✄❛❧ ❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹ ✼✻

P❛❧❛❜r❛s ❢✄☎❛❧✁s❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳✳❹ ✾✺

❘✁❢✁r✁☎✂✄❛s ❜✄❜❧✄♦❣rá❢✄✂❛s ❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹❹✳❹❹✳ ✾✽
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❆❣r❛❞❡❝✐♠✐❡♥t♦s

❊�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ♥☎ ❤✉❜✐❡�❡ �✐❞☎ ♣☎�✐❜❧❡ �✐♥ ❧✄ ❝☎❧✄❜☎✂✄❝✐ó♥ ② ✄②✉❞✄ ❞❡ ✆✉❝❤✄ ✝❡♥✁❡✳

▲✄� ♣✂✐✆❡✂✄� ❧í♥❡✄�✱ ❡❧ ♣✉♥✁✄♣✐é ✐♥✐❝✐✄❧ ❞❡❧ ♣✂☎②❡❝✁☎✱ ✁✉✈❡ ❧✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✂❡❞✄❝✁✄✂❧✄� ❡♥ ✉♥✄

❝✐✉❞✄❞ ✄ ❧✄ q✉❡ ❧❡ ✁❡♥✝☎ ♣✂☎❢✉♥❞☎ ❝✄✂✐ñ☎✿ ❇✄✂❝❡❧☎♥✄✳ ●✂✄❝✐✄� ✄ ❧✄ ✝❡♥❡✂☎�✐❞✄❞ ❞❡ ■ñ✄❦✐

❘✐✈❡✂✄ ❇❡✐✂✄�✱ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂☎❢❡�☎✂❡� q✉❡ ✆á� ✐♥❢❧✉②ó ❡♥ ✆✐ ❝✄✂✂❡✂✄✱ ❢✉✐ ✂❡❝✐❜✐❞☎ ❡♥ ❧✄

❯❇✱ ❞☎♥❞❡ ✂❡✄❧✐❝é ✉♥✄ ❡�✁✄♥❝✐✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ♣☎✂ ✁✂❡� ✆❡�❡�✳ ✞ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ■ñ✄❦✐✱

❝☎♥☎❝í ✄ ➇P❡♣➈✱ ❏☎�❡♣ ▼✄✂í✄ ●✄✂❝í✄✲❇☎✂❡� ❊�♣í✱ q✉✐❡♥ ✆❡ ❢✄❝✐❧✐✁ó ❡❧ ❤☎�♣❡❞✄❥❡ ❥✉♥✁☎ ✄

✆✐ ❢✄✆✐❧✐✄✳ ❙❡ ☎❝✉♣ó ❞❡ ♥☎�☎✁✂☎� ❝☎✆☎ �✐ ♥☎� ❝☎♥☎❝✐é✂✄✆☎� ❞❡ ✁☎❞✄ ❧✄ ✈✐❞✄ ② ❡�✁✉✈☎

❤✄�✁✄ ❡♥ ❡❧ ú❧✁✐✆☎ ❞❡✁✄❧❧❡✳ ▲❡� ❞❡❜☎ ✆✉❝❤☎ ✄ ✄✆❜☎�✳

❖✁✂✄ ♣❡✂�☎♥✄ q✉❡ ❢✉❡ ❢✉♥❞✄✆❡♥✁✄❧ ❡♥ ✄q✉❡❧❧✄ ❡�✁✄♥❝✐✄✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄

❞❡ ❧☎� ♣✂❡♣✄✂✄✁✐✈☎� ② q✉❡ �✐❡✆♣✂❡ ❡�✁✉✈☎ ♣❡♥❞✐❡♥✁❡ ❞❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❧✄ ✁❡�✐�✱ ❢✉❡ ▼✄✝✄❧í

❍✉ñ✐�✳ ◆☎� ❝☎♥☎❝❡✆☎� ❤✄❝❡ ✄ñ☎� ② ♥☎� ✈❡✆☎� ❝☎♥ ✆❡♥☎� ❢✂❡❝✉❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄ q✉❡

q✉✐�✐é✂✄✆☎�✱ ♣❡✂☎ ❡�✁✄✆☎� ♣❡♥❞✐❡♥✁❡� ✉♥☎ ❞❡❧ ☎✁✂☎ ② ❝☎✆♣✄✂✁✐✆☎� ❡❧ ❝✄✂✐ñ☎ ♣☎✂ ✟❛r♥❛✳

◆☎ �❡ ❞✐✝✄ ✆á�✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ❢✉❡✂☎♥ ✈✄✂✐☎� q✉✐❡♥❡� ❡♥ ✄❧✝ú♥ ✆☎✆❡♥✁☎ ❞❡ ❡�✁☎� ✄ñ☎� ✆❡

❤✐❝✐❡✂☎♥ ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� q✉❡ ❡♥✂✐q✉❡❝✐❡✂☎♥ ✆✐� ♣✉♥✁☎� ❞❡ ✈✐�✁✄ ② ✄✁❡♥❞✐❡✂☎♥ ❝☎♥�✉❧✁✄� ☎

✐♥q✉✐❡✁✉❞❡� ❡♥ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❤☎✂✄✂✐☎✳ ▲✄ ✆✄②☎✂ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧✄� ✈❡❝❡�✱ ✐♥❝❧✉�☎✱ �✐♥ �✄❜❡✂ q✉❡

❡�✁✄❜✄♥ ❝☎♥✁✂✐❜✉②❡♥❞☎ ❝☎♥ ❡�✁✄ ✁❡�✐�✳ ❱✄②✄ ✆✐ ✄✝✂✄❞❡❝✐✆✐❡♥✁☎ ♣✄✂✄ P✄❜❧☎ ▲✄✂�❡♥✱

✞❞✂✐á♥ ▼✄✂✁í♥✱ ▼✄✂í✄ ▲✄✉✂✄ ❇☎❤✆✱ ❈❡❧✐✄ ❉❡❧✝✄❞☎ ② ❏✉❧✐á♥ ✞✂✐�✁✐✆✉ñ☎✳ ✞q✉í ✁✄✆❜✐é♥

q✉✐❡✂☎ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂ ✄ ❈✄✆✐❧✄ P❡✁✂☎♥❡✳ ◆☎� ✉♥❡♥ ✆✐❧❡� ❞❡ ♣✂☎②❡❝✁☎� q✉❡ ♣✄✉❧✄✁✐♥✄✆❡♥✁❡

✈✄♥ �✄❧✐❡♥❞☎ ✄ ❧✄ ❧✉③ ② q✉❡ ✆✄♥✁✐❡♥❡♥ ✈✐✈✄� ✆✐� ✆☎❞❡�✁✄� ♣✂❡☎❝✉♣✄❝✐☎♥❡� ♣☎✂ ❡❧

❞❡✂❡❝❤☎ ♣❡♥✄❧✳

▲✄� ② ❧☎� ❡�✁✉❞✐✄♥✁❡� q✉❡ ♣✄�✄✂☎♥ ♣☎✂ ❧✄ ❝❧í♥✐❝✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ❝✄✂✂❡✂✄ ❞❡ ✄❜☎✝✄❝í✄

❞❡ ❧✄ ❯◆❉✞❱✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡❧ ✝✂✉♣☎ ❞❡ ♣❡✂�☎♥✄� ✆✄✂✄✈✐❧❧☎�✄� q✉❡ ✐♥✁❡✝✂✄ ❡❧ ➪✂❡✄ ❞❡

�☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❞❡❧ ■❈❏ ❞❡ ❧✄ ❯◆▲P✱ ✆❡ ❞✐❡✂☎♥ ❧✄ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞ ❞❡ ♣✂❡�❡♥✁✄✂

✆á� ❞❡ ✉♥✄ ✈❡③ ✄✈✄♥❝❡� ❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎✳ ❙✐♥ �✉� ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� ② ❞❡✈☎❧✉❝✐☎♥❡� ♥☎ ❤✉❜✐❡�❡

❧❧❡✝✄❞☎ ❤✄�✁✄ ✄q✉í✳

❯♥ ❡�♣❡❝✐✄❧ ✄✝✂✄❞❡❝✐✆✐❡♥✁☎ ❡� ♣✄✂✄ ✆✐� ❝☎✆♣✄ñ❡✂☎� ❞❡ ❝☎❤☎✂✁❡✱ ❧①� ❝❤✐❝①� ❞❡

❙✄♥✁✄ ❋❡ ② ❡❧ ♥☎✁✄❜❧❡ ✝✂✉♣☎ ✠r✐♠✐♥♦❧♦✡☛❛ ✉♥✐t❛r✐❛✳ ◆✄❞✄ ✆á� ❧✐♥❞☎ q✉❡ ❝☎✆♣✄✂✁✐✂ ❝☎♥

❡❧❧☎� ❡�✄� ❡①✁❡♥�✄� ❥☎✂♥✄❞✄� q✉❡ ❝☎✆❡♥③✄❜✄♥ ✁❡✆♣✂✄♥☎ ❡♥ ❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞ ② ✁❡✂✆✐♥✄❜✄♥

✁✄✂❞❡ ✈✄②✄ ✄ �✄❜❡✂ ❞ó♥❞❡✱ ♣❡✂☎ q✉❡ �✐❡✆♣✂❡ ❞❡❥✄❜✄♥ ❡�♣✄❝✐☎ ♣✄✂✄ ❧✄ ☞❧t✐♠❛ ② ❧✄ ❞❡

✌♦✍tr❡✳ ❯♥ ❧✉✝✄✂ ❞❡�✁✄❝✄❞☎ ❡� ♣✄✂✄ ✎♦✍✐✱ ✆✐ ❤❡✂✆✄♥✄ ② ✄✆✐✝✄✳ ❙✄♥✁✄ ❋❡ ♥☎� ✂❡✝✄❧ó
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■♥t❡r✍✉r✱ ❞☎♥❞❡ ✈☎❧✈✐✆☎� ✄ ❝☎♥✈✐✈✐✂ ❞❡�♣✉é� ❞❡ ❧✄✂✝☎ ✁✐❡✆♣☎✳ ❙❡ ❡①✁✂✄ñ✄♥ ❡�✄� ✂✐�✄�✱

✆✄✁❡ ✆❡❞✐✄♥✁❡ ✭✆✉② ✆❡❞✐☎ ♣❡❧☎✮✱ ❡♥ ❝✄❞✄ ✈✐✄❥❡✳

❘❡❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ ✄♣✄✂✁❡ ❡� ♣✄✂✄ ❡❧ ❞✐✂❡❝✁☎✂ ❞❡ ❧✄ ✆✄❡�✁✂í✄✱ ▼á①✐✆☎ ❙☎③③☎✳

✞❞❡✆á� ❞❡ ☎❢✂❡❝❡✂ ❧✄ ❡①❝✉�✄ ♣❡✂❢❡❝✁✄ ♣✄✂✄ ✈✐✄❥✄✂ ✄ ❧✄ ✁✐❡✂✂✄ ❞❡ ❧♦✍ ❧✐✍♦✍✱ ✆❡ ❜✂✐♥❞ó ❧✄

♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❝✉✂�✄✂ ✉♥ ♣☎�✝✂✄❞☎ ❞❡ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄ ❝✄❧✐❞✄❞ ② ❡①❝❡❧❡♥❝✐✄ ✄❝✄❞é✆✐❝✄✱ ❞✐❝✁ó

❧✄� ✆❡❥☎✂❡� ❝❧✄�❡� ❞❡ ❧✄� q✉❡ ✁❡♥✝✄ ✂❡❝✉❡✂❞☎✱ ❝☎✆♣✄✂✁✐ó �✉ ✁✐❡✆♣☎ ❢✉❡✂✄ ❞❡ ❧✄� ✄✉❧✄� ②

❡� ✉♥ ❡❥❡✆♣❧☎ ❞❡ ✂✐✝✉✂☎�✐❞✄❞ ②✱ �☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❞❡ ❤✉✆✐❧❞✄❞✳ ▼✉❝❤✄� ✝✂✄❝✐✄�✱ ▼á①✐✆☎✳

◆☎ q✉✐❡✂☎ ❞❡❥✄✂ ❞❡ ✄✝✂✄❞❡❝❡✂ ♥✐ ✂❡�✁✄✂❧❡ ✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ✄ ❲✄❧❞❡✆✄✂ ❈❧✄✉�✱ ❡❧

❝☎☎✂❞✐♥✄❞☎✂ ❞❡ ❧✄ ✆✄❡�✁✂í✄✱ q✉✐❡♥ �✐❡✆♣✂❡ ❢✄❝✐❧✐✁ó ❧✄� ❝✉❡�✁✐☎♥❡� ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄✁✐✈✄� ②

✄✁❡♥❞✐ó ✆✐� ✐♥q✉✐❡✁✉❞❡� ❡♥ ✁☎❞☎ ❤☎✂✄✂✐☎✳

❈☎♥ ✁☎❞☎✱ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❝☎♥❝✂❡✁✄ ❞❡ ✐✂ ✄ ❙✄♥✁✄ ❋❡ �❡ ❧✄ ❞❡❜☎ ✄ ✆✐� ❝☎✆♣✄ñ❡✂☎�

❞❡ ✁✂✄❜✄❥☎✱ q✉✐❡♥❡� ❜✄♥❝✄✂☎♥ ✆✐� ✄✉�❡♥❝✐✄�✳ ✞✝✂✄❞❡❝✐✆✐❡♥✁☎ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂ ✆❡✂❡❝❡ ❧✄

�❡❝✂❡✁✄✂í✄ ✼ ➋▼✐❝✄ ② ▼❡❧✐➋ ♣☎✂ ❧☎� ✆✄✁❡�✱ ❧✄� ❝❡♥✄� ②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ♣☎✂ ❧✄ ✄✆✐�✁✄❞✳

❯♥✄ ✆❡♥❝✐ó♥ ❡�♣❡❝✐✄❧ ❡� ♣✄✂✄ ✞❧✐❝✐✄✱ q✉✐❡♥ �✐♥ ☎❜❥❡❝✐☎♥❡� ♥✐ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎� ✆❡

♣❡✂✆✐✁✐ó ✈✐✄❥✄✂✱ ✁✄♥✁☎ ✄ ❙✄♥✁✄ ❋❡ ❝☎✆☎ ✄ ❇✄✂❝❡❧☎♥✄✱ ② ✆❡ ❞✄ ❡❧ ❡�♣✄❝✐☎✱ ❧✄ ❝☎♥❢✐✄♥③✄ ②

❧✄ ✄✉✁☎♥☎✆í✄ ♥❡❝❡�✄✂✐✄ ♣✄✂✄ ❧❧❡✈✄✂ ✆✐� ✐❞❡✄� ✄ ❧✄ ♣✂á❝✁✐❝✄✳

❨ ♥☎ ♣✉❡❞☎ ♥✐ q✉✐❡✂☎ ☎❧✈✐❞✄✂✆❡ ❞❡ ❍❡✂♥á♥✱ ♣☎✂q✉❡ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧✄� ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄�✱

♥☎� ✉♥❡ ✉♥ ❝✄✂✐ñ☎ ✁✄♥ ✝✂✄♥❞❡ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ ❧☎ ❧❧❡✈ó ✄ ❢✄❝✐❧✐✁✄✂✆❡ ✄✆❜✄� ❡�❝✄♣✄❞✄�✳

▲❡� q✉✐❡✂☎ ➋② ❞❡❜☎➋ ✄✝✂✄❞❡❝❡✂ ✁✄✆❜✐é♥ ✄ ✆✐� ❝☎✆♣✄ñ❡✂☎� ② ❝☎✆♣✄ñ❡✂✄� ❞❡

✞PP✳ ◆☎ �☎❧☎ ♣☎✂ ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ q✉❡ ☎❝✉♣✄ ❧✄ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ✄q✉í➋✂❡❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ q✉❡

�❡ ❧❧❡✈✄♥ ❊✉✝❡✱ P✄✉❧✄✱ ❘☎�✐✱ ■♥❞✉ ② ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ❈✄♣í✁✉❧☎ ❈☎✆✄❤✉❡➋✱ �✐♥☎ ♣☎✂

❡♥�❡ñ✄✂✆❡ ✁☎❞☎� ❧☎� ❞í✄� q✉❡✱ ❝☎✆☎ ❞✐❥☎ ▼✄✂✐☎✱ ✈✄❧❡ ❧✄ ♣❡♥✄ ❧✉❝❤✄✂ ♣☎✂ ❧✄� ✉✁☎♣í✄�✳

▼❡♥❝✐ó♥ ✄♣✄✂✁❡ ❡� ♣✄✂✄ ◆✐❝☎❧á� ●✄✂❝í✄✱ q✉✐❡♥ ❧❡②ó ✉♥ ❜☎✂✂✄❞☎✂ ❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎✱ ✆❡ ❤✐③☎

❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� ❡�✁✐✆✉❧✄♥✁❡� ② ✆❡ ✄❧❡♥✁ó ✄ ❝❡✂✂✄✂ ❡�✁✄ ❡✁✄♣✄ ❞❡ ✁❡�✐�✳

❯♥ ❧✉✝✄✂ ❞❡�✁✄❝✄❞☎ ❡� ♣✄✂✄ ■♥❞✐✄♥✄ ●✉❡✂❡ñ☎✱ ■♥❞✉✱ ♣☎✂ �✉ ✝❡♥❡✂☎�✐❞✄❞✱ ❡❥❡✆♣❧☎

② ✄✆✐�✁✄❞✳ P✄✂✄❢✂✄�❡á♥❞☎❧✄✱ ❡�✁☎② ☎✂✝✉❧❧☎�☎ ❞❡ ♥✉❡�✁✂☎ ✂❡❝☎✂✂✐❞☎✱ ❝✉②☎� ❢✂✉✁☎�✱ ❡♥✁✂❡

☎✁✂☎�✱ ❡� ❡�✁✄ ✁❡�✐�✳

❨ ❞❡❥é ♣✄✂✄ ❡❧ ❢✐♥✄❧ ✄ ❧☎� ✐✆♣✂❡�❝✐♥❞✐❜❧❡�✿ ✄ ▼✄✂✐☎✱ ✄ q✉✐❡♥ ❧❡ ❞❡❞✐❝☎

♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ② ✁☎❞✄✈í✄ ❡①✁✂✄ñ☎✱ ♣☎✂ ❤✄❜❡✂✆❡ ❡♥�❡ñ✄❞☎ ✉♥ ❝☎�✁✄❞☎ ❞❡ ❧✄

✄❜☎✝✄❝í✄ q✉❡ ✆❡ ❧❧❡♥✄ ❞❡ ☎✂✝✉❧❧☎ ② ❝☎♥✁✄✝✐✄❞☎ ✄❧✝☎ q✉❡ ♥☎ �❡ ✄♣✂❡♥❞❡ ❡♥ ❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞✿

☎♣✁✐✆✐�✆☎✱ ❡�♣❡✂✄♥③✄ ②✱ ❡♥ ❡�♣❡❝✐✄❧✱ ❡✆♣✄✁í✄✳
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✞ ❊③❡q✉✐❡❧✱ ♣☎✂ ✄❝☎✆♣✄ñ✄✂✆❡ ② ✝✉✐✄✂✆❡ ❡♥ ❡�✁❡ ➋② ❡♥ ✁☎❞☎➋ ♣✂☎②❡❝✁☎✱ ♣☎✂

❜✂✐♥❞✄✂✆❡ �☎♣☎✂✁❡ ❝☎♥�✁✄♥✁❡✱ ✄✉♥ �✐❡♥❞☎ ✉♥ ❞☎✆✐♥✝☎ ✁❡✆♣✂✄♥☎✱ ♣☎✂ ❧✄� ❞❡✈☎❧✉❝✐☎♥❡� ②

�✉✝❡✂❡♥❝✐✄� ➋✐♥❝❧✉✐❞✄� ❧✄� ✆✉�✐❝✄❧❡�➋✱ ♣☎✂ ❜✄♥❝✄✂�❡ ✆✐� ♣✄�✐☎♥❡� ❢✉✁❜☎❧í�✁✐❝✄� ②

♣☎❧í✁✐❝✄� ②✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ♣☎✂ �✉ ✄✆✐�✁✄❞✳

✞ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂☎✁✄✝☎♥✐�✁✄� ❞❡ ❡�✁✄ ✁❡�✐�✱ ♣☎✂ ❡❧ ❝✄✂✐ñ☎✱ ❧✄ ❝☎♥❢✐✄♥③✄

②✱ ❡♥ ❡�♣❡❝✐✄❧✱ ♣☎✂ ❡�☎� ✆❡♥�✄❥❡� ❡�♣☎✂á❞✐❝☎� q✉❡ ❧❧❡✝✄♥ ❝✉✄♥❞☎ ✆á� ❧☎� ♥❡❝❡�✐✁☎✳

✞ ✆✐� ✄✆✐✝☎� ❞❡ ❧✄ ✈✐❞✄✱ ❡�♣❡❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ✄ ❈❤✐③☎✱ ◗✉✐q✉❡ ② ❏✉✄♥✱ ♣☎✂ ❡�✁✄✂

�✐❡✆♣✂❡ ♣✂❡�❡♥✁❡� ②✱ ❝✄�✐ �✐♥ �✄❜❡✂❧☎✱ ❜✄♥❝✄✂✆❡ ❡♥ ✁☎❞✄� ✆✐� ✐♥✐❝✐✄✁✐✈✄�✳

✞ ✆✐ ♣✄♣á✱ ✆✐ ✆✄✆á ② ✆✐� ❤❡✂✆✄♥☎�✱ ♣☎✂ ☎❢✂❡❝❡✂✆❡ ❞❡�❞❡ q✉❡ ✁❡♥✝☎ ✆❡✆☎✂✐✄

✉♥ ✄♣☎②☎ ✐♥❝☎♥❞✐❝✐☎♥✄❧✱ ✄②✉❞✄✂✆❡ ❞❡ ✁☎❞✄� ❧✄� ✆✄♥❡✂✄� ♣☎�✐❜❧❡� ❡♥ ✁☎❞☎� ❧☎� ♣❧✄♥☎�

❞❡ ❧✄ ✈✐❞✄✱ ② ♣☎✂ �✉� ♣✄❧✄❜✂✄� ☎ ✝❡�✁☎� q✉❡ �✐❡✆♣✂❡ ❞❡�♣❡❥✄♥ ❧✄� ❞✉❞✄� q✉❡ ❞❡ ✈❡③ ❡♥

❝✉✄♥❞☎ ✁❡♥✝☎ �☎❜✂❡ ✆✐ ❝✄♣✄❝✐❞✄❞ ❞❡ ❝☎♥❝✂❡✁✄✂ ❝☎�✄�✳

❨ ❡♥✁✂❡ ❧☎� ✐✆♣✂❡�❝✐♥❞✐❜❧❡� ❡�✁á♥ q✉✐❡♥❡� �❡ ✆❡✂❡❝❡♥ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡✳ ❙✐♥ ❡❧❧☎�✱ ♥☎ �☎❧☎

❧✄ ✁❡�✐�✱ �✐♥☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ☎✁✂✄ ❝☎�✄ ♥☎ �❡✂í✄ ♣☎�✐❜❧❡✳ ✞ ❉✄♥✐✱ ♣☎✂ ✄❧❡♥✁✄✂✆❡ ② ❝✂❡❡✂ �✐❡✆♣✂❡

❡♥ ✆í✱ ♣☎✂ ✄❝☎✆♣✄ñ✄✂✆❡ ② ❜✄♥❝✄✂✆❡ ❡♥ ✁☎❞✄�✱ ♣☎✂ ❤✄❝❡✂ �✐✆♣❧❡ ❧☎ ✆á� ❞✐❢í❝✐❧✱ ♣☎✂ �✉

❝✄✂✐ñ☎ ❞❡ ✁☎❞☎� ❧☎� ❞í✄� ②✱ ❝☎✆☎ ❤☎② ✁❡♥✝☎ ❧✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✂❡♣❡✁✐✂✱ ♣☎✂ ❡♥�❡ñ✄✂✆❡ ✄ ♥☎

✂❡♥❞✐✂✆❡ ♣✂☎♥✁☎✳ ✞ ❇✄❧✁✄✱ ♣☎✂ ✂❡✝✄❧✄✂✆❡ ✉♥ ✄✆☎✂ q✉❡ ♥☎ �❡ ✂❡�✐❡♥✁❡✱ q✉❡ �✐❡✆♣✂❡ ❝✂❡❝❡

② ♥☎ ✁✐❡♥❡ ❢✐♥✱ ♣☎✂ ♣❡✂✆✐✁✐✂✆❡ �❡✂ �✉ ♣✄♣á✱ ♣☎✂ �✉� �☎♥✂✐�✄� ② ✄❜✂✄③☎� q✉❡ ❤✄❝❡♥

❡�♣❡❝✐✄❧❡� ✁☎❞☎� ❧☎� ❞í✄�✱ ♣☎✂ ❤✄❝❡✂✆❡ �❡♥✁✐✂ ú♥✐❝☎ ♣☎✂q✉❡ é❧ ❡� ú♥✐❝☎✱ ② ♣☎✂q✉❡ ➇❞❛❧❡✱

✍☛➈✳

❙✄✄✈❡❞✂✄✱ ✶✵ ❞❡ �❡♣✁✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✷✵✷✹✳
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➇❊✍ ✌r❡✠✐✍♦ ✠♦♥❢❡✍❛r❧♦✿ ❛ ❧❛ ✡❡♥t❡ ❛❢✐✠✐♦♥❛❞❛ ❛

❧♦✍ ❥✉✐✠✐♦✍✱ ✠r♦♥✐✍t❛✍ ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍ ❞❡ ✌r♦❢❡✍✐ó♥ ✉

♦✠❛✍✐♦♥❛❧❡✍ ✠♦♠♦ ②♦✱ ♠á✍ q✉❡ ❧❛✍ ✈☛✠t✐♠❛✍ ❧❡✍
❢❛✍✠✐♥❛♥ ❧♦✍ ✠✉❧✌❛❜❧❡✍➈

❊✆✆✄♥✉❡❧ ❈✄✂✂è✂❡✳ ❱✶✸✿ ❈✂ó♥✐❝✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧



✼

■♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥

❊❧ ✶✼ ❞❡ �❡♣✁✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✶✾✾✾✱ ❡♥ ❧✄ ❝✐✉❞✄❞ ❞❡ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐✱ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎✱

�❡ ❡♥❝☎♥✁✂ó ✆✉❡✂✁✄ ❡♥ ❡❧ ❜✄ñ☎ ❞❡ �✉ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ✄ ✉♥✄ ❜✐☎q✉í✆✐❝✄ ❧❧✄✆✄❞✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✳

P☎✂ ❡�❡ ❝✂✐✆❡♥ ❢✉❡✂☎♥ ♣❡✂�❡✝✉✐❞☎� ♣❡♥✄❧✆❡♥✁❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ➊q✉✐❡♥ ❡✂✄ �✉

♣✄✂❡❥✄➊ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄ ➊❤✐❥☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�➊ ❞✉✂✄♥✁❡ ❞✐❡❝✐☎❝❤☎ ✄ñ☎�✳

✞ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ q✉❡ ✁✉✈☎ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ♣✂✐✈✄❞☎� ❞❡ ❧✐❜❡✂✁✄❞ ❡♥ ❞✐❢❡✂❡♥✁❡� ❡✁✄♣✄�

② q✉❡ ❧❧❡✝ó ✄ �✉ ❢✐♥ ❡❧ ✶✺ ❞❡ ✄✝☎�✁☎ ❞❡ ✷✵✶✼✱ ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡✂☎♥ ❞✐�✁✐♥✁☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ② ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✶ ❞❡ ❧✄ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄✱ �❡ ✂❡✄❧✐③✄✂☎♥ ❞☎� ❥✉✐❝✐☎� ☎✂✄❧❡�

❝☎♥ ✈❡✂❡❞✐❝✁☎ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐☎ ➊❡❧ ♣✂✐✆❡✂☎ ❡♥ ✷✵✵✽ ② ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❡♥ ✷✵✶✻➊✱ ② ♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂☎♥

☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ② ♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞❡� ❞❡❧ á✆❜✐✁☎ ❥✉✂í❞✐❝☎ ❡♥ ❝✄❧✐❞✄❞

❞❡ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳✷

❊❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✱ �☎❜✂❡ ❡❧ q✉❡ �❡ ❝☎♥❝❡♥✁✂✄ ❡�✁✄ ✁❡�✐�✱ �❡ ❡①✁❡♥❞✐ó ❞❡❧ ✷ ❞❡✆✄②☎

❤✄�✁✄ ❡❧ ✷✻ ❞❡ ☎❝✁✉❜✂❡ ❞❡ ✷✵✶✻ ② �❡ ✂❡✄❧✐③ó ✆❡❞✐✄♥✁❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❡♥ ✈✐❞❡☎� ❞❡❧

❞❡❜✄✁❡ ✄♥✁❡✂✐☎✂ ➊❡❧ ❞❡ ✷✵✵✽➊✱ ✄ ✂✄í③ ❞❡ ✉♥✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡❧ ❙✉♣❡✂✐☎✂ ❚✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡

❘í☎ ◆❡✝✂☎ ❞✐❝✁✄❞✄ ❡❧ ✾ ❞❡ ❥✉♥✐☎ ❞❡ ✷✵✵✾✳ ▲✄ ✐♥✁❡♥❝✐ó♥ ✄❧❡✝✄❞✄ ❢✉❡ ❧✄ ❞❡ ♥☎ ❞❡✆☎✂✄✂ ❡❧

✁✂á✆✐✁❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ② ✆✐✁✐✝✄✂ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡ q✉❡ ✈✄✂✐✄� ♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ ❤✄❜í✄♥ ❞❡❝❧✄✂✄❞☎

❝☎✆☎ ✁❡�✁✐✝☎� ♥☎ ✐❜✄♥ ✄ ❡�✁✄✂ ❞✐�♣☎♥✐❜❧❡� ♣✄✂✄ ❤✄❝❡✂❧☎ ♥✉❡✈✄✆❡♥✁❡✳ ❍✄❜í✄♥ ♣✄�✄❞☎

❞✐❡③ ✄ñ☎� ❞❡�❞❡ ❧✄ ✆✉❡✂✁❡ ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ❞❡♥✉♥❝✐✄✂☎♥

✈✉❧♥❡✂✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎�✿ q✉❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❡✂✄♥ ✐♥☎❝❡♥✁❡�✱ q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ✈✉❧♥❡✂✄❞☎

❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ② q✉❡ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ❡�✁❡ ❥✉✐❝✐☎ ❧✐✆✐✁✄❜✄ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡

❞❡❢❡♥�✄✳ P✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ♣☎✂q✉❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ✈✐❞❡☎� ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ✄♥✁❡✂✐☎✂ ✐✆♣❡❞í✄

❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✂ ✁❡�✁✐✝☎�✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁✄❜✄ ❞❡ ✉♥ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎ ❡♥ ❞❡�✆❡❞✂☎

❞❡ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ✆ú❧✁✐♣❧❡✳

▲✄ ❤✐♣ó✁❡�✐� ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❡� q✉❡ ❡♥ ❧✄ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧

❡①✐�✁❡♥ ✂❡❞❡� ❞❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡�✱ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎� ② �✄❜❡✂❡� q✉❡ ✐♥❢❧✉②❡♥ ❡♥ ❧✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ❞❡

❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ❡①♣❡❞✐✂�❡ �☎❜✂❡ ❧✄ ✈✐♥❝✉❧✄❝✐ó♥ ☎ �✉❥❡❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄�

♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✄ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ �❡ ♣✂❡�✉✆❡ q✉❡ ❞❡✁✂á� ❞❡

❧✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ✁é❝♥✐❝✄� ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ☎ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ② ✝✄✂✄♥✁í✄� ➊

✁✄♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄� ❝☎♥ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ❝☎✆☎ ❞❡ ❧✄�

� ❆✁♥ ❝✁❛♥❞♦ r❡❝♦♥♦③❝♦ ❧❛s ❧✐♠✐t❛❝✐♦♥❡s ❞❡❧ ❧❡♥❣✁❛❥❡ ❜✐♥❛r✐♦✱ ✁t✐❧✐③❛ré ❡❧ ❣❡♥ér✐❝♦ ♠❛s❝✁❧✐♥♦ ♣❛r❛ ❢❛❝✐❧✐t❛r ❧❛ ❧❡❝t✁r❛✳
✂ ❊❧ ✄☎✆✝✞✟ ✝✞✠✆✄✡ ❡s ✁♥ t❡r❝❡r♦ q✁❡ ♦❢r❡❝❡ s✁ ♦♣✐♥✐☛♥ s♦❜r❡ ✁♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣✁♥t♦s ❝♦♥tr♦✈❡rt✐❞♦s ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ♣❛r❛ ❝♦❧❛❜♦r❛r
❝♦♥ ❡❧ tr✐❜✁♥❛❧ ❡♥ ❧❛ r❡s♦❧✁❝✐☛♥ ❞❡❧ ❝❛s♦✳ ▲❛ ❆s♦❝✐❛❝✐☛♥ P❡♥s❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧ s❡ ❝♦♥st✐t✁②☛ ❢♦r♠❛❧♠❡♥t❡ ❝♦♠♦ ✄☎✆✝✞✟
✝✞✠✆✄✡ ❛♥t❡s ❞❡❧ ✐♥✐❝✐♦ ❞❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦ ② ❛❧❣✁♥♦s ❞❡ s✁s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ☞❡♥tr❡ ❧♦s q✁❡ ♠❡ ❡♥❝✁❡♥tr♦☞ ♣r❡s❡♥❝✐❛r♦♥ ❧❛s
❛✁❞✐❡♥❝✐❛s✳ P♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡✱ ❡❧ ✌♥st✐t✁t♦ ❞❡ ❊st✁❞✐♦s ❈♦♠♣❛r❛❞♦s ❡♥ ❈✐❡♥❝✐❛s P❡♥❛❧❡s ② ❙♦❝✐❛❧❡s ☞✌◆❊❈✌P☞ s✁s❝r✐❜✐☛ ✁♥❛
♥♦t❛ ❥✁♥t♦ ❝♦♥ ❆❧❜❡rt♦ ❇✐♥❞❡r✱ ❊❞✁❛r❞♦ ❇✁♦♠♣❛❞r❡✱ ▲❡t✐❝✐❛ ▲♦r❡♥③♦✱ ✌❧❡❛♥❛ ❆r❞✁✐♥♦✱ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥♦ ❘✁s❝♦♥✐✱ ❈r✐st✐❛♥ P❡♥♥❛
② ❊❞❣❛r❞♦ ❙❛❧❛t✐♥♦ ♠❛♥✐❢❡st❛♥❞♦ ♣r❡♦❝✁♣❛❝✐☛♥ ♣♦r ❡❧ ❛✈❛♥❝❡ ❞❡❧ ❝❛s♦ ② ♣✐❞✐❡♥❞♦ ❧❛ ❛❜s♦❧✁❝✐☛♥ ❞❡ ❧♦s ❛❝✁s❛❞♦s✳



✽

✂❡✝❧✄� ❞❡ ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ ❝✉②✄ �❡❝✉❡❧✄ ❡� ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎➊ ♣✉❡❞❡♥ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ❧ó✝✐❝✄�

❞❡ ✁✂✄❜✄❥☎✱ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ✈í♥❝✉❧☎� ❞❡ ❝☎♥❢✐✄♥③✄ q✉❡ ♣✂☎✆✉❡✈❡♥ q✉❡ ❧☎�

✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄✈✄❧❡♥ ❡❧ ❝✉✂�☎ ② ❧✄ ✈✐✝❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳ ❉❡

✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❧✄✂�❡ ❞❡ ✉♥✄ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄ ✁✂✄✆✄ ☎ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ❞❡ ❧✄

❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ q✉❡ ✂❡❝☎♥❢✐✝✉✂✄✂í✄ ❧✄� ✈✄❧☎✂✄❝✐☎♥❡� ❥✉✂í❞✐❝✄� ② ♣✂☎❜✄✁☎✂✐✄� q✉❡ ✁✐❡♥❡♥ ❧✉✝✄✂

❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�

✐✆♣❧✐❝✄❞✄�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✂❡✝❧✄ ❢☎✂✆✄❧ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ❞❡✂✐✈✄✂ ❡♥ ❧✄ ❞❡�✈✐♥❝✉❧✄❝✐ó♥

② ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳

✞�í ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ✉♥✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❜✄�✄❞✄ ❡♥ ✉♥ ❡�✁✉❞✐☎ ❞❡ ❝✄�☎

❞❡ ❧✄� ❜✉✂☎❝✂✄❝✐✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ �❡ ✐♥✁❡♥✁✄✂á♥ ✂❡�♣☎♥❞❡✂ ❧✄� �✐✝✉✐❡♥✁❡� ♣✂❡✝✉♥✁✄�✿ ➾❞❡ q✉é

✆☎❞☎ ❧✄ ✐♥�✁✐✁✉❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧✱ ❝☎♥ �✉ ❡�✁✂✉❝✁✉✂✄ ② ❢✉♥❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎ ❥❡✂á✂q✉✐❝☎✱ ✂❡♣❡✂❝✉✁❡

�☎❜✂❡ ❧✄� ✈✄❧☎✂✄❝✐☎♥❡� ✁é❝♥✐❝✄� q✉❡ ❞❡❢✐♥❡♥ ❡❧ �☎✆❡✁✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄ ✉♥

♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧❄✱ ➾q✉é ♣✄♣❡❧ ❥✉❡✝✄♥ ❧☎� ✈í♥❝✉❧☎� q✉❡ �❡ ❢☎✂❥✄♥ ❡♥✁✂❡ �✉� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡�❄✱ ②

♣☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ➾q✉é ❧✉✝✄✂ ☎❝✉♣✄♥ ❧☎� �✄❜❡✂❡� ☎ ❞✐�❝✉✂�☎� ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎� q✉❡ ❝✐✂❝✉❧✄♥ ❡♥ �✉

✐♥✁❡✂✐☎✂❄

❙☎❜✂❡ ❡�✁✄ ❜✄�❡✱ ♣✂❡✁❡♥❞☎ ❝☎♥✁✂✐❜✉✐✂ ✄❧ ❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ❧ó✝✐❝✄� ② ♣✂á❝✁✐❝✄�

❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❯♥ á✆❜✐✁☎ q✉❡ ❤✄ �✐❞☎ ✆❡♥☎� ❡①♣❧☎✂✄❞☎ ❡✆♣í✂✐❝✄✆❡♥✁❡ �✐ �❡ ❧☎

❝☎✆♣✄✂✄ ❝☎♥ ❧✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ♣✉❜❧✐❝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ �☎❜✂❡ ❧✄� ☎✁✂✄�

✄✝❡♥❝✐✄� ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧✿ ❧✄ ♣✂✐�✐ó♥ ② ❧✄ ♣☎❧✐❝í✄✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧✄ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❝✐ó♥ ❞❡

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❝☎♥✁✐♥ú✄ �✐❡♥❞☎ ✉♥✄ ✐♥�✁✐✁✉❝✐ó♥ ➇❞❡ ❧✄ q✉❡ �❡ �✄❜❡ ♣☎❝☎✱ ♥☎ ✐♥✁❡✂❡�✄

❞❡✆✄�✐✄❞☎✱ ② �☎❜✂❡ ❧✄ q✉❡ ✄❜✉♥❞✄♥ ❞✐✄✝♥ó�✁✐❝☎� ❡�♣☎♥✁á♥❡☎� �☎❜✂❡ �✉� ❧ó✝✐❝✄� ②

♣✂á❝✁✐❝✄� ❞❡ ❢✉♥❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎➆➆ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❛✱ ♣✳ ✶✾✮✳ P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ �❡

❤✄♥ ✐♥❝✂❡✆❡♥✁✄❞☎ ❡♥ ❡❧ ú❧✁✐✆☎ ✁✐❡✆♣☎ ❧✄� ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❧✄ ❤✄♥ ✁☎✆✄❞☎ ❝☎✆☎

☎❜❥❡✁☎ ❞❡ ✐♥❞✄✝✄❝✐ó♥ ❡�♣❡❝í❢✐❝☎✱ �❡ �✐✝✉❡♥ ❤✄❧❧✄♥❞☎ ➇❝✐❡✂✁☎� ❧í✆✐✁❡� ❡♥ ❧✄� ♣✂☎♣✉❡�✁✄�

❞❡ ❡�✁✉❞✐☎✱ ❧✄� ❝✉✄❧❡� ❡♥ ☎❝✄�✐☎♥❡� �✉❡❧❡♥ ✈✐♥❝✉❧✄✂�❡ ✆á� ❝☎♥ ✐♥✁❡✂❡�❡� ❞❡ ☎✂✝✄♥✐�✆☎�

♥✄❝✐☎♥✄❧❡� ❡ ✐♥✁❡✂♥✄❝✐☎♥✄❧❡� ❝✄♣✄❝❡� ❞❡ ☎❢✂❡❝❡✂ ❢✐♥✄♥❝✐✄❝✐ó♥✱ q✉❡ ❝☎♥ ❧✄ ✆❡✁✄ ❞❡

❝☎♥�✁✂✉✐✂ ✉♥ á✆❜✐✁☎ �✐�✁❡✆á✁✐❝☎ ❞❡ ❡�✁✉❞✐☎� ❧☎❝✄❧❡� ② ❝☎✆♣✄✂✄✁✐✈☎� �☎❜✂❡ ❡❧

❢✉♥❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧➆➆ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✫ ●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ✷✵✷✷✱ ♣✳ ✹✹✷✮✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ♥☎ ❤✄② ❞❡✆✄�✐✄❞☎� ❡�✁✉❞✐☎� ❞❡✁✄❧❧✄❞☎�✱ ❜✄�✄❞☎� ❡♥ ❡❧ ✄♥á❧✐�✐� ❞❡

❝✄�☎✱ �☎❜✂❡ ♣✂☎❝❡�☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✳ ✞ ❧✄ ✈❡③✱ ♥✐♥✝✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ❤✄ ♣✉❡�✁☎ ❡❧

❢☎❝☎ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❡�❝☎✝✐❞☎✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ❡♥ ❧✄ tr❛✍t✐❡♥❞❛ ❞❡ ❧✄�

✈✄❧☎✂✄❝✐☎♥❡� ✁é❝♥✐❝✄� q✉❡ ❡❢❡❝✁ú✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎

❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐✆♣❧✐❝✄❞✄� ❡♥ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳ ❊♥ ❡❢❡❝✁☎✱ �❡ ❤✄♥ ❞❡✁❡♥✐❞☎

❡♥ ❧☎� ✂❡❝❧✄✆☎� �☎❝✐✄❧❡� ❞❡ ❝✄�✁✐✝☎ ✭●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✵✼✮✱ ❡♥ ❧✄� ❝☎✆♣❧❡❥✐❞✄❞❡� ❞❡❧ ✂❡❝☎✂✂✐❞☎

❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡ ❧✄ ✈✐☎❧❡♥❝✐✄ ♣☎❧✐❝✐✄❧ ✭❚✐�❝☎✂♥✐✄✱ ✷✵✵✽✮✱ ☎ ❡♥ ❧✄� ❝☎♥✁✐♥✉✐❞✄❞❡� ② ✂✉♣✁✉✂✄� ❞❡ ❧✄



✾

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄❝✁✉✄❧ ❝☎♥ ❧✄ ❞❡ ❧✄ ú❧✁✐✆✄ ❞✐❝✁✄❞✉✂✄ ✆✐❧✐✁✄✂ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✶✶✮✳

❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ❧✄ ✁❡�✐� ♣✂☎❝✉✂✄ ✄♣✂☎①✐✆✄✂�❡ ✄ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❞❡�❞❡ ✉♥ á✂❡✄ ❞❡

✈✄❝✄♥❝✐✄ ❡♥ ✁✄♥✁☎ �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥ ✁❡✆✄ q✉❡ ♥☎ ❤✄ �✐❞☎ ✄❜☎✂❞✄❞☎✳

P✄✂✄ ✄❧❝✄♥③✄✂ ❡❧ ☎❜❥❡✁✐✈☎ ✝❡♥❡✂✄❧ ② ✂❡�♣☎♥❞❡✂ ❧✄� ♣✂❡✝✉♥✁✄� ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✱

❞✐✄✝✂✄✆é ❧☎� �✐✝✉✐❡♥✁❡� ☎❜❥❡✁✐✈☎� ❡�♣❡❝í❢✐❝☎�✿ ✶✮ ❞❡�❝✂✐❜✐✂ ❧☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ✉✁✐❧✐③✄❞☎�

❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣✄✂✄ ✄✁✂✐❜✉✐✂ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ✆✮ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄✂ �✐ ❧✄�

✂❡❞❡� ❞❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ✐♥✁❡✂♥✄� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐ ✐♥❢❧✉②❡✂☎♥ ❡♥ ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥

❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ✸✮ ❞✐�✁✐♥✝✉✐✂ �✐ ❧☎� ❡�✁✄✁✉� ② ❥❡✂✄✂q✉í✄� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧

❥✉✝✄✂☎♥ ✉♥ ♣✄♣❡❧ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ❡♥ ❞✐❝❤✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❡ ✹✮ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ �✐ ❧☎� �✄❜❡✂❡� ☎ ❞✐�❝✉✂�☎�

❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎� ✁✉✈✐❡✂☎♥ ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄ �☎❜✂❡ ❧☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ❡❧

❝✄�☎✳

▲✄ ✁❡�✐� ❡�✁á ❡�✁✂✉❝✁✉✂✄❞✄ ❡♥ �✐❡✁❡ ♣✄✂✁❡�✳ ❊♥ ❧✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✂❡❝✉♣❡✂☎ ❧☎� ✁❡①✁☎� q✉❡

❞✄♥ ❝✉❡♥✁✄ ❞❡❧ ❡�✁✄❞☎ ❞❡❧ ✄✂✁❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥✄❞☎ ❝☎♥ ❧☎� ❡❥❡� ✆❡❞✉❧✄✂❡� ❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎✱ ✄�í

❝☎✆☎ ❞❡ ✄q✉❡❧❧☎� q✉❡✱ ✄✆☎❞☎ ❞❡✆✄✂❝☎ ✁❡ó✂✐❝☎✱ ❤✄♥ �✐❞☎ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄ �☎�✁❡♥❡✂ ❡❧ ✄♥á❧✐�✐�✳

❊♥ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❡①♣❧✐❝☎ ❧✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ✆❡✁☎❞☎❧ó✝✐❝✄✳ ❊♥ ❡❧ ✁❡✂❝❡✂☎ ✂❡✄❧✐③☎ ✉♥✄ ❞❡�❝✂✐♣❝✐ó♥

❝✂☎♥☎❧ó✝✐❝✄ ❞❡❧ ❝✄�☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ✆❡♥❝✐☎♥✄❞☎ ♣✄✂✄ ❝☎♥✁❡①✁✉✄❧✐③✄✂ ② ☎❢✂❡❝❡✂ ✉♥✄ ♣✂✐✆❡✂✄

✄♣✂☎①✐✆✄❝✐ó♥ ✄❧ ✁❡✆✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✳ ❊♥ ❧☎� ✁✂❡� ❝✄♣í✁✉❧☎� �✐✝✉✐❡♥✁❡� ♣✂❡�❡♥✁☎ ❧☎�

✂❡�✉❧✁✄❞☎� ❞❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎✳ ❊♥ ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ✁☎✆☎ ❝☎✆☎ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄ ✄❧✝✉♥✄� ❞❡ ❧✄�

❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ❥✉✂í❞✐❝✄� q✉❡ �❡ ❞✐❡✂☎♥ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❡�❡ ♣✂☎❝❡�☎ ♣✄✂✄ ✂❡�♣☎♥❞❡✂

�✉❝❡�✐✈✄✆❡♥✁❡ ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄♥✁❡� ♣❧✄♥✁❡✄❞☎� ❡♥ ❧✄ ✁❡�✐�✳

✞�í ♣✉❡�✱ ❡♥ ❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ ❝✉✄✂✁☎ ♣☎♥✝☎ ❡❧ ❢☎❝☎ ❡♥ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ✝❡♥❡✂✄❞✄ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡

❧✄ ♣✂❡�✉♥✁✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ♣✄✂✄ ✈✐�✐❜✐❧✐③✄✂ ❞❡ q✉é ✆☎❞☎

❧✄ ❡�✁✂✉❝✁✉✂✄ ❥❡✂á✂q✉✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❝✐❡✂✁☎� ❞✐�❝✉✂�☎� ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎�

✂❡♣❡✂❝✉✁❡♥ �☎❜✂❡ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� q✉❡ ☎❢✂❡❝❡♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎✳ ❊♥ ❡❧

q✉✐♥✁☎ ❝✄♣í✁✉❧☎ ✂❡❝☎❥☎ ❧✄� ❞✐�♣✉✁✄� ☎✂✐✝✐♥✄❞✄� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄�

❞❡ ❧✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❡♥ ✈✐❞❡☎ ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊�✁☎ �✐✂✈✐ó ♣✄✂✄ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ ❧☎� ✈í♥❝✉❧☎�

❞❡ �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ② ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ q✉❡ ✉♥❡♥ ✄ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ② q✉é

✐✆♣❧✐❝✄♥❝✐✄� ✁✐❡♥❡♥ �☎❜✂❡ �✉ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ② ✄❝✁✉✄❝✐ó♥✳ ❊♥ ❡❧ �❡①✁☎ ✄♣✄✂✁✄❞☎ ✆❡ ❡♥❢☎❝☎

❡♥ ❧✄ �✉♣✉❡�✁✄ ✁✂✄�✝✂❡�✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ✆ú❧✁✐♣❧❡ ②✱ ❞❡�❞❡ ✄❤í✱

❡♥ ❧✄ ❢✉❡✂③✄ ❞❡ ✐♥❡✂❝✐✄ q✉❡✱ ❞❡�❞❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ✁✐❡♥❡ ❝✄❞✄

❡✁✄♣✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❤✄❜✐❧✐✁á♥❞☎❧☎� ✄ ✁☎✆✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ✁✐❡♥❞✄♥ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄

♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥ ② �✐❡✆♣✂❡ �❡ ❤✄♥ ❤❡❝❤☎✳ ❊♥ ❡❧ ú❧✁✐✆☎ ❝✄♣í✁✉❧☎ ❝✐❡✂✂☎

❧✄ ✁❡�✐� ❝☎♥ ✉♥✄� ♣✄❧✄❜✂✄� ✄ ✆☎❞☎ ❞❡ ❝☎♥❝❧✉�✐ó♥✳
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❊� ♥❡❝❡�✄✂✐✄ ✉♥✄ ✄❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ✄♥✁❡� ❞❡ ❝☎✆❡♥③✄✂✳ ❈☎✆☎ ❧☎ ✆❡♥❝✐☎♥é✱ ❡❧ ♣✂☎♣ó�✐✁☎

❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ❡� ❡❢❡❝✁✉✄✂ ✉♥ ✄♣☎✂✁❡ ✄❧ ❝✄✆♣☎ ❞❡ ❧☎� ❡�✁✉❞✐☎� �☎❝✐✄❧❡� �☎❜✂❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ✂❡❝✉✂✂☎ ✄❧ ❡�✁✉❞✐☎ ❞❡ ✉♥ ❝✄�☎✱ ♥☎ ❤✄ �✐❞☎ ♥✐ ❡� ✆✐

✐♥✁❡♥❝✐ó♥ ❡✈✄❧✉✄✂ ☎ ♣☎♥❡✂ ❡♥ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❡❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ❞❡ �✉� ♣✂☎✁✄✝☎♥✐�✁✄�✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎

✆☎❞☎✱ ♥☎ ♣✂❡✁❡♥❞☎ ❞❡❝✐✂ ♥✐ ✆✉❝❤☎ ✆❡♥☎� ❡♥�❡ñ✄✂ q✉é ❡� ❧☎ q✉❡ ❞❡❜❡✂í✄♥ ❤✄❜❡✂ ❤❡❝❤☎

❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡♥✁❡�✱ �✐ ❤✄♥ ✄❝✁✉✄❞☎ ❜✐❡♥ ☎ �✐ ❤✄♥ ✄❝✁✉✄❞☎ ✆✄❧✳ ❙☎❜✂❡

✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ �✉ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎✱ ❝☎✆☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ☎✁✂☎ ✄❝✁☎ ❤✉✆✄♥☎✱ ♥☎ ♣✉❡❞❡ ✂❡❞✉❝✐✂�❡

✄ ✆❡✂✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ☎ ❡❧❡❝❝✐☎♥❡� ❞❡ �✉ �✐✆♣❧❡ ✈☎❧✉♥✁✄❞✳ ❍✄② ❝☎♥✁❡①✁☎� ② ❝☎♥❞✐❝✐☎♥❡� ❞❡

♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ q✉❡✱ ❥✉�✁✄✆❡♥✁❡✱ ✁✂✄❜✄❥☎� ❝☎✆☎ é�✁❡ ✁✐❡♥❡♥ ❧✄ ♣✂❡✁❡♥�✐ó♥ ❞❡ ❞❡✈❡❧✄✂✳ ❉❡

✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ✄�♣✐✂☎ ✄ q✉❡ ❡�✁✄ ✁❡�✐� ♥☎ �❡✄ ❧❡í✄ ❝☎✆☎ ✉♥✄ ❞❡♥✉♥❝✐✄ ☎ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✆☎✂✄❧✱

�✐♥☎ ❝☎✆☎ ✉♥✄ ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐ó♥ q✉❡ ♣✂❡✁❡♥❞❡ ☎❢✂❡❝❡✂ ❤❡✂✂✄✆✐❡♥✁✄� ♣✄✂✄ ❡♥✁❡♥❞❡✂ ➊② ❡♥ ❧☎�

✆❡❥☎✂ ❞❡ ❧☎� �✉♣✉❡�✁☎� ❡①♣❧✐❝✄✂➊ ❝✐❡✂✁✄� ❧ó✝✐❝✄� ② ♣✂á❝✁✐❝✄� ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄� ❝☎♥ ❧✄

✠♦♥✍tr✉✠✠✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ❡♥ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❈☎✆☎ �☎�✁✐❡♥❡ ▲✄❤✐✂❡ ✭✷✵✶✻✮ ➇�✐ ❜✐❡♥

❡❧ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❞☎✂ �✐❡✆♣✂❡ ✆✄♥✐❢✐❡�✁✄ �✉ ➅✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❧☎� ✈✄❧☎✂❡�➆ ✆❡❞✐✄♥✁❡ ❧✄ ❡❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡

�✉� ☎❜❥❡✁☎� ❞❡ ❡�✁✉❞✐☎ ② ❧✄ ✆✄♥❡✂✄ ❡♥ q✉❡ ❧☎� ✄❜☎✂❞✄✱ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎✱ ❝☎✆☎ ✁✄❧✱ ♥☎ ❝☎♥�✐�✁❡

❡♥ ❞❡❝✐✂ q✉é ❡�✁á ❜✐❡♥ ② q✉❡ ❡�✁á ✆✄❧➈ ✭♣✳ ✸✸✮✳
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■✳ ❊st❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❝✉❡st✐ó♥ ② ❤❡rr❛♠✐❡♥t❛s t❡ór✐❝❛s

❯♥✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ❞✐�✁✐♥❝✐ó♥ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❡①♣❧☎✂✄♥ ✄ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧ ❝☎♥�✐�✁❡ ❡♥ ❞✐�✁✐♥✝✉✐✂ ✄q✉❡❧❧✄� q✉❡ ❧✄ ✄❜☎✂❞✄♥ ❞❡�❞❡ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄� ❡✆✐♥❡♥✁❡✆❡♥✁❡

✁❡ó✂✐❝✄� ② ❧✄� q✉❡ ❤✄❜✐❧✐✁✄♥ ✁✂✄❜✄❥☎� ❞❡ ❝✄✆♣☎ ② ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� ❞❡✆☎�✁✂✄❜❧❡�✳ ▲✄�

♣✂✐✆❡✂✄� ♣✂❡✁❡♥❞❡♥ ✂❡❢❧❡①✐☎♥✄✂ �☎❜✂❡ ❡❧ ♣✄♣❡❧ q✉❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❞❡❜❡✂í✄ ✁❡♥❡✂✱ ✄❧

✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❧✄� �❡✝✉♥❞✄� ❜✉�❝✄♥ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✂ ② ❡①♣❧✐❝✄✂ ❝ó✆☎ ❡� ♣☎�✐❜❧❡ q✉❡ ✁❡♥✝✄ ❡❧

♣✄♣❡❧ q✉❡ ✁✐❡♥❡ ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ❡①✐✝❡♥❝✐✄� ✆❡✁☎❞☎❧ó✝✐❝✄� ② ❡✈✐❞❡♥❝✐✄� ❡✆♣í✂✐❝✄�

✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❜✮✳ ❊�✁✄ ✁❡�✐�✱ ❡♥ ✁✄♥✁☎ ♣❡✂�✐✝✉❡ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ ② ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ❧✄� ♣✂á❝✁✐❝✄�

❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❡♥ ✉♥ ❝✄�☎ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ �❡ ✐♥�❝✂✐❜❡ ❡♥ ❡�✁✄ ú❧✁✐✆✄ ✈✄✂✐✄♥✁❡✳

❊♥ ♣✂✐✆❡✂ ❧✉✝✄✂✱ ✁❡♥✐❡♥❞☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣✂☎❝❡�✄❧ q✉❡ ✂✐✝✐ó ❡❧ ❝✄�☎ q✉❡ �❡

❡①♣❧☎✂✄ ❡♥ ❡�✁✄ ✁❡�✐�✱✸ ✁☎✆é ❝☎✆☎ ✂❡❢❡✂❡♥❝✐✄ ✁✂✄❜✄❥☎� ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ✄♥✁✂☎♣☎❧☎✝í✄

❥✉✂í❞✐❝✄ q✉❡ ❤✄♥ �✐❞☎ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ② ❞✐♥á✆✐❝✄� ❞❡❧ ✆☎❞❡❧☎

♣✐✂✄✆✐❞✄❧ ❞❡ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎✱ ❡❧ ❧✉✝✄✂ q✉❡ ☎❝✉♣✄ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❧✄� ❢☎✂✆✄� ❡♥

❧☎� �✐�✁❡✆✄� ✐♥q✉✐�✐✁✐✈☎�✱ ② ❡❧ ✉�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ② �✉� ✐✆♣❧✐❝✄♥❝✐✄� ❡♥ ❡❧ ✆✉♥❞☎ ✁✂✐❜✉♥✄❧✐❝✐☎✳

❊①♣❧✐❝✄ ❙☎❢í✄ ❚✐�❝☎✂♥✐✄ ✭✷✵✵✽✱ ❑✄♥✁ ❞❡ ▲✐✆✄✱ ✶✾✾✺✮ q✉❡ ❡♥ ❧✄� �☎❝✐❡❞✄❞❡�

☎❝❝✐❞❡♥✁✄❧❡� ♣✉❡❞❡♥ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ❞☎� ✝✂✄♥❞❡� ✆☎❞❡❧☎� ♣✄✂✄ ✂❡�☎❧✈❡✂ ❧☎� ❝☎♥❢❧✐❝✁☎�

❧❡✝✄❧✆❡♥✁❡✳ P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❡❧ ✆☎❞❡❧☎ ❞❡❧ ✌❛r❛❧❡❧❡✌☛✌❡❞♦ ②✱ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ ❡❧ ❞❡ ❧✄ ✌✐rá♠✐❞❡✳

❊♥ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂☎✱ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ ♣✂☎❝✉✂✄♥ ❞✐✂✐✆✐✂ �✉� ❝☎♥❢❧✐❝✁☎� �☎♥ ✄♥✁❡ ✁☎❞☎ ✐♥❞✐✈✐❞✉☎�

❧✐❜✂❡� ② ✄✉✁ó♥☎✆☎� q✉❡ ✝☎③✄♥ ❞❡ ❧✐❜✂❡ ✄❧❜❡❞✂í☎ ♣✄✂✄ ❝☎♥�❡♥�✉✄✂ ❧✄� ✂❡✝❧✄� q✉❡

✝☎❜✐❡✂♥✄♥ �✉� ✄❝❝✐☎♥❡�✳ ❈☎♥ ❡�❡ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄✱ ❧✄ ✈❡✂❞✄❞ ❡� ❝☎♥�❡♥�☎ �☎❜✂❡ ❧☎�

❤❡❝❤☎� ♣☎✂q✉❡ ❡� ❡❧ ✂❡�✉❧✁✄❞☎ ❞❡❧ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎ ❞❡ ☎♣✐♥✐☎♥❡� ② ❞❡ �✉ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥✳ ▲✄ ✈❡✂❞✄❞

♥☎ ❡�✁á ☎❝✉❧✁✄✱ ♥✐ ❤✄② q✉❡ ❞❡�❝✉❜✂✐✂❧✄ ☎ ❞❡✈❡❧✄✂❧✄✳

�✁ ❞✐❛✂ó❣✐❝❛✄ P♦rq✉❡ ❡✁ ❡✂ r❡✁✉✂t❛❞♦ ❞❡✂ ❛❝✉❡r❞♦ ❛✂ q✉❡ ☎❛♥ ✂✂❡❣❛❞♦ ✂♦✁ ✐♥t❡r❡✁❛❞♦✁ ❡♥ ❡✁t❛❜✂❡❝❡r✂❛✄
P♦r ❡✂✂♦ ❡✁ ❝✂❛✈❡ ❡✂ r❡✁♣❡t♦ ❛ ✂❛✁ r❡❣✂❛✁ ❞❡ ❥✉❡❣♦✱ ❛t❡♥❡r✁❡ ❛ ❡✂✂❛✁ ❡✁ ♠á✁ ✐♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ✐❞❡♥t✐❢✐❝❛r
❝✉✂♣❛❜✂❡✁ ♦ ✐♥♦❝❡♥t❡✁✄ ❈♦♠♦ ❡✂ ♣r♦❝❡✁♦ ❡✁ ✉♥❛ ❝♦♥t✐❡♥❞❛ ❡♥tr❡ ♣❛rt❡✁✱ ❞❡❜❡ ❛✁❡❣✉r❛r✁❡ q✉❡ ❡✂
ár❜✐tr♦ ➊❡✂ ❥✉❡③ ✆✴♦ ❥✉r❛❞♦➊ ✁❡❛♥ ♥❡✉tr❛✂❡✁ ✭✾✽✮✄

▼✉② ❞✐❢❡✂❡♥✁❡ ❡� ❡❧ ✆☎❞❡❧☎ ❞❡ ❧✄ ♣✐✂á✆✐❞❡✳ ❊❧ ❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄

❞❡�✐✝✉✄❧✆❡♥✁❡ ❞✐�✁✂✐❜✉✐❞☎✱ q✉✐❡♥❡� ❡�✁á♥ ♣☎✂ ✄✂✂✐❜✄ ☎ ❞❡❜✄❥☎ ♥☎ ❝☎✆♣✄✂✁❡♥ ❧✄� ✂❡✝❧✄� ♥✐

❧✄� ❤✄♥ ❝☎♥�❡♥�✉✄❞☎✱ ② ❡①✐�✁❡ ✉♥✄ ✄✉✁☎✂✐❞✄❞ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✁✐✈✄ q✉❡ ❝☎♥❝❡♥✁✂✄ ❡❧ �✄❜❡✂ ②

✄♣❧✐❝✄ �✉ �✐✝♥✐❢✐❝✄❞☎✳ ✞�✐✆✐�✆☎✱ ☎✂❞❡♥✄ ❥❡✂✄✂q✉í✄ ❞❡ ♣❡✂�☎♥✄� ②✱ ♣☎✂ ❡�✄ ✂✄③ó♥✱ ❧✄

❢✐✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄� ❡�✁á ❡♥ í♥✁✐✆✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ✄q✉❡❧❧✄ q✉❡ ❧✄� ♣✂❡�❡♥✁❡✳ ❊❧ ✆☎❞❡❧☎

❞❡ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎� q✉❡ ❧❡ ❝☎✂✂❡�♣☎♥❞❡ ❡� ❡❧ ✐♥q✉✐✍✐t✐✈♦✱ ❞☎♥❞❡ ✂✐✝❡ ❧✄ ♣✂❡�✉♥❝✐ó♥

✝ ❊❧ ♣r♦❝❡s♦ ♣❡♥❛❧ s❡❣✁✐❞♦ ❝♦♥tr❛ ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✁✐rr❡ ② ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ tr❛♠✐t☛ ❡♥ ❡❧ ♠❛r❝♦ ❞❡ ✁♥ ❝☛❞✐❣♦
♣r♦❝❡s❛❧ q✁❡ r❡s♣♦♥❞í❛ ❛ ✁♥ ♠♦❞❡❧♦ ❞❡ ❡♥❥✁✐❝✐❛♠✐❡♥t♦ ✐♥q✁✐s✐t✐✈♦ ♦✱ ❡♥ r✐❣♦r ❞❡ ✈❡r❞❛❞✱ ♠✐①t♦ ✞▲❡② ✷✶✵✼✟✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐t✐✈❛✱
♣r❡✈❡í❛ ✁♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐☛♥ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r ❡s❝r✐t❛ ❛ ❝❛r❣♦ ❞❡ ✁♥ ❥✁③❣❛❞♦ ❞❡ ✐♥str✁❝❝✐☛♥ ② ✁♥❛ ❡t❛♣❛ ❞❡ ❥✁✐❝✐♦ ♦r❛❧✳



✶✷

❞❡ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄✱ ❧☎� ❤❡❝❤☎� �☎♥ ❝☎♥☎❝✐❞☎� ✄ ♣✂✐☎✂✐ ② ❧☎� �✉❥❡✁☎�

�☎♥ ✐♥✁❡✂✂☎✝✄❞☎� ♣✄✂✄ q✉❡ ❝☎♥❢✐✂✆❡♥ ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ②✄ ❡� �✄❜✐❞☎✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡❧ ❥✉❡③

q✉❡ ➇✐♥�✁✂✉②❡ ❧✄ ❝✄✉�✄➆➆✱ ❝✉✄❧ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ➇❞✉❡ñ☎ ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥➆➆✱ ☎✂❞❡♥✄ ❧☎� ♣✄�☎� ✄

�❡✝✉✐✂✱ �❡❧❡❝❝✐☎♥✄ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎�✱ ❡✈✄❧ú✄ ❧✄ ♣❡✂✁✐♥❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄�✱ ❢✐❥✄ ❧☎� ♣❧✄③☎� ❞❡

❝✄❞✄ ❡✁✄♣✄ ② ❞✐❝✁✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✭✷✵✵✽✱ ♣✳ ✶✵✶✮✳

❊♥ ❡�✁❡ á✆❜✐✁☎✱ ❡❧ ❞❡ ❧☎� �✐�✁❡✆✄� ✐♥q✉✐�✐✁✐✈☎�✱ ✄❞q✉✐❡✂❡ �✐♥✝✉❧✄✂ ✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ❡❧

❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ❡♥ ✁✄♥✁☎ ❝☎♥✁✂✐❜✉②❡✱ ❝✉✄❧ ☎❜❥❡✁☎ ❢❡✁✐❝❤❡✱ ✄ ❞❡�❞✐❜✉❥✄✂ ❧✄� ✐♥✁❡✂✄❝❝✐☎♥❡�

♣❡✂�☎♥✄❧❡� ❞❡❧ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ② ❢✄✈☎✂❡❝❡ ❡♥ �✉ ✂❡❡✆♣❧✄③☎ ✉♥✄ ❝✉❧✁✉✂✄ ❞❡❧ ✂❡✝✐�✁✂☎

☎❜�❡�✐✈☎ ❞❡ ❞✄✁☎� q✉❡ ♥☎ ♥❡❝❡�✄✂✐✄✆❡♥✁❡ �❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥✄♥ ❝☎♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ❞❡❧ ❝✄�☎✳ ▲✄

✆✐♥✉❝✐☎�✐❞✄❞ ❞❡❧ ✂❡✝✐�✁✂☎ ✁✐❡♥❡ ♣☎✂ ♣✂☎♣ó�✐✁☎ ➇❝☎♥✁✂☎❧✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡

❧☎� ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎� ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡♥✁❡�✱ �☎❜✂❡ ✁☎❞☎ ❞❡ ❧☎� q✉❡ �❡ ❤✄❧❧✄♥ ❡♥ ❧☎� ♣✉♥✁☎� ✆á� ✄❧✁☎�

❞❡ ❧✄ ♣✐✂á✆✐❞❡ ❥❡✂á✂q✉✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ q✉❡ ✄❝❡♣✁✄ ❧✄ ☎✂✄❧✐❞✄❞ ♣❡✂☎

❡♥✁❡♥❞✐❞✄ ❡♥ �✉� ♣✂☎♣✐☎� ✁é✂✆✐♥☎�➆➆ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✱ ♣✳ ✸✮✳ ❊� q✉❡ ❡❧ ♣❡�☎ ❞❡ ❧☎ ❡�❝✂✐✁☎

② ❢☎✂✆✄❧✐③✄❞☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄❧❝✄♥③✄ ✄ ❧✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ☎✂✄❧✳ ✞❤í ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡✆✄♥❞✄♥ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡�

❜✐❡♥ ❧❧❡✈✄❞☎�✱ q✉❡ ✆✄♥✁✐❡♥❡♥ �☎❜✂❡ �✉� ❡�❝✂✐✁☎✂✐☎� ② ✉✁✐❧✐③✄♥ ♣✄✂✄ ☎✂✐❡♥✁✄✂ ❧☎�

✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ♣✄✂✄ ❞✐❝✁✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❡♥✉♥❝✐✄✂�❡ ❡♥ ✈☎③ ✄❧✁✄✱

�❡ ❡�✁á♥ ❤✄❝✐❡♥❞☎ ❡♥ ❢☎✂✆✄ ❡�❝✂✐✁✄ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮✳

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ❧✄ ☎❜❡❞✐❡♥❝✐✄ ♣☎✂ ❧☎� ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎� ❢☎✂✆✄❧❡� ✁❡✂✆✐♥✄ ☎❝✉♣✄♥❞☎

✉♥ ❧✉✝✄✂ ❝❡♥✁✂✄❧✳ ❊❧ é♥❢✄�✐� ♥☎ ❡�✁á ♣✉❡�✁☎ ❡♥ ❝✉✆♣❧✐✂ ❧✄� ♥☎✂✆✄�✱ �✐♥☎ ✂❡✝❧✄� ♥☎ ❡�❝✂✐✁✄�

❞❡ ❧✄ ♣✂☎♣✐✄ ❝☎�❡❝❤✄ ❞❡ ❧✄ ❜✉✂☎❝✂✄❝✐✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❊�✁☎ ✝❡♥❡✂✄ ❞✐�✁✄♥❝✐✄� ❡♥✁✂❡ ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎�

② ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❞☎�✱ ♣✉❡� ❡�✁☎� ú❧✁✐✆☎� ♥☎ ✆✄♥❡❥✄♥ ➊✄❧ ✆❡♥☎� ❝☎♥ ♣✂❡❝✐�✐ó♥➊ ❧☎� ❝ó❞✐✝☎�

❝❡✂✂✄❞☎� ❞❡ ❧❡♥✝✉✄❥❡ ② ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❧☎� ❡♥❝✉❡♥✁✂☎�

❡♥✁✂❡ ✄✆❜☎� ✝✂✉♣☎� ➊❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎� ② ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❞☎�➊ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡ ❧✄ ✝❡�✁✐ó♥ ❞❡ ❧☎�

❝☎♥❢❧✐❝✁☎� ♣❡♥✄❧❡� ✁✂✄�❝✉✂✂❡♥ ❡♥ ✉♥ ❝☎♥✁❡①✁☎ ❞❡ ✆✄✂❝✄❞✄ ❞❡�✐✝✉✄❧❞✄❞✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❞❡

�✉❜☎✂❞✐♥✄❝✐ó♥ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄✁✐✈✄ ② ❞❡ ✂❡❢☎✂③✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ❥❡✂✄✂q✉í✄� ❡①✐�✁❡♥✁❡� ✭▼✄✂✁í♥❡③✱

✷✵✵✹✮✳

❙☎❜✂❡ ❡�✁☎ ú❧✁✐✆☎✱ ▼✄✂í✄ ❏☎�é ❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄ �❡ñ✄❧✄ q✉❡ ✄❧ ✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡❧

♣☎❞❡✂ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❡①✐�✁❡♥ ✐♥✁❡✂✄❝❝✐☎♥❡� q✉❡ ❡�✁á♥ ❞❡❢✐♥✐❞✄� ♣☎✂ ❡�✁✄✁✉�✱ ❧❡✄❧✁✄❞❡� ②

❥❡✂✄✂q✉í✄�✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ ❡①✐�✁❡♥ ❝❧✄♥❡� ② ✁✂✐❜✉� q✉❡ ✐♥✁❡✂❝✄✆❜✐✄♥ ❢✄✈☎✂❡� ② q✉❡❞✄♥

❡♥ ❞❡✉❞✄✱ ❧☎ q✉❡ ❞✄ ❧✉✝✄✂❡� ✄ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❝❧✐❡♥✁❡❧✄✂❡� ✭✷✵✶✶✱ ✷✵✵✹✱ ✶✾✾✽✮✳ ✞�í ✁✄✆❜✐é♥✱

✂❡❝☎✝❡ ❧✄ ♥☎❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ☎✂✄❧ ❝☎✆☎ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ q✉❡ ♥☎ �☎❧☎ �✐✂✈❡ ♣✄✂✄ ✈✐�✐❜✐❧✐③✄✂ ❤❡❝❤☎�✱

�✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✁✂✄✆✄� ❞❡ ✈í♥❝✉❧☎� ♣❡✂�☎♥✄❧❡�✱ ✐♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧❡� ② ♣☎❧í✁✐❝☎� q✉❡ ❧☎� ❤✐❝✐❡✂☎♥

♣☎�✐❜❧❡� ✭✷✵✶✾✮✳



✶✸

❈☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ✆✉♥❞☎ ✁✂✐❜✉♥✄❧✐❝✐☎✱ ❝☎�✄ q✉❡ ❡� ✉♥✄ ❝✉❡�✁✐ó♥

❝❡♥✁✂✄❧ ❡♥ ✆✐ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✱ ❚✐�❝☎✂♥✐✄ ♣☎♥❡ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �❡

✄❞✉❡ñ✄♥ ❞❡ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ➊② ♣☎✂ ❡♥❞❡ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�

✐✆♣❧✐❝✄❞✄�➊ ② ❧☎ ❞✐�✁✂✐❜✉②❡♥ ❞❡�✐✝✉✄❧✆❡♥✁❡✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❞✐�✁✐♥✝✉❡♥ ❡♥✁✂❡ ✌❧❛③♦✍

♦r❞❡♥❛t♦r✐♦✍✱ q✉❡ ♥☎ ♣✂❡✈é♥ ♥✐♥✝✉♥✄ �✄♥❝✐ó♥ ② ✂✐✝❡♥ �✉� ♣✂☎♣✐☎� ✄❝✁☎�✱ ② ✌❡r❡♥t♦r✐♦✍✱

q✉❡ �☎♥ ❢✄✁✄❧❡� ② ✄❧❝✄♥③✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎� ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡�✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ♣✉❡❞❡ ☎❝✉✂✂✐✂ ➊

② ❞❡ ❤❡❝❤☎ �✉❝❡❞❡ ❝☎♥ ❢✂❡❝✉❡♥❝✐✄➊ q✉❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❝☎♥❝❡❞✄♥ ✉♥✄ ♣✂ó✂✂☎✝✄ ✄ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄�

♣✄✂✁❡�✱ ❧☎ q✉❡ ❞❡✁✐❡♥❡ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ❉❡ ❡�❡ ✆☎❞☎✱ ❧☎� ♣❧✄③☎� ☎♣❡✂✄♥ ❝☎✆☎

❞✐✍✌♦✍✐t✐✈♦✍ ❞❡ ✌♦❞❡r q✉❡ ♣❡✂✆✐✁❡ ✄ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄♣✄✂✁✄✂�❡ ❞❡ ❧☎�

✈❡♥❝✐✆✐❡♥✁☎� ✂❡✝❧✄❞☎� ♣☎✂ ❧☎� ❝ó❞✐✝☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡�✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ➇�❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥✄

❡�✁✂✉❝✁✉✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ❡♥ ❧✄ q✉❡ �✐ ❜✐❡♥ ❝✄❞✄ ❡✁✄♣✄ ❡�✁á ✂❡✝❧✄❞✄✱ �✐✆✉❧✁á♥❡✄✆❡♥✁❡

❡�✁á �✉❥❡✁✄ ✄ ✆ú❧✁✐♣❧❡� ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❝✐☎♥❡� ❡♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄❧ ❧✉✝✄✂ ❡�✁✂✉❝✁✉✂✄❧ ❞❡ ❧☎� ❞✐❢❡✂❡♥✁❡�

✄❝✁☎✂❡� ❡♥ ❧✄ ♣✄✂✁✐❞✄➆➆ ✭✷✵✵✽✱ ♣✳ ✶✹✶✮✳

❋✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ✄♣✂☎♣✐✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ② ❞❡ ❧❛✍ ✌❡r✍♦♥❛✍ ✐♥✈♦❧✉✠r❛❞❛✍ ✄❞q✉✐❡✂❡

✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ✉♥✄ ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄ ❞✐�✁✐♥✁✐✈✄ ❞❡ ❧✄ ✄✝❡♥❝✐✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✱ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ❡♥ ❡�✁☎ ✄

❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✿ �✉ ❝✄✂á❝✁❡✂ ❞❡�♣❡✂�☎♥✄❧✐③✄♥✁❡✳ ❚☎❞☎ ✐♥❞✐✈✐❞✉☎ ✄❧ q✉❡ �❡ ❧❡ ✐♥✐❝✐✄

✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ✄❜✄♥❞☎♥✄ �✉ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�☎♥✄ ❝☎♥ ✉♥✄ ❤✐�✁☎✂✐✄ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂ ♣✄✂✄

❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ✉♥ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎ ✭✷✵✵✶✮✳ ❈☎✆♣❧❡✆❡♥✁✄ ▼✄✂í✄ ❱✐❝✁☎✂✐✄ P✐✁✄

✭✷✵✶✵✮ q✉❡ ❡❧ ✂❡❧✄✁☎ ❥✉✂í❞✐❝☎✲❧❡✝✄❧ �❡ ✄♣☎②✄ ❝☎♥ ❡①❝❧✉�✐✈✐❞✄❞ ❡♥ ❧✄� ✄❝✁✉✄❝✐☎♥❡�

♣☎❧✐❝✐✄❧❡� ② ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ② ☎❢✂❡❝❡ ✉♥✄ ♥✄✂✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝☎♥✁❡❝✐✆✐❡♥✁☎� ❞❡✍✠❛r♥❛❞❛✱

❞❡�❝☎♥✁❡①✁✉✄❧✐③✄❞✄ ❤✐�✁ó✂✐❝✄✆❡♥✁❡✱ q✉❡ �❡ ❡①♣✂❡�✄ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ✉♥ ❧❡♥✝✉✄❥❡ ❢♦r♠✉❧❛r✐♦✱

❜✄�✄❞☎ ❡♥ ✠❧✐✠❤é✍✳ ✞ ❡�✁❡ ✂❡❧✄✁☎✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ✄ ❧✄ ♥✄✂✂✄❝✐ó♥ ✄�❡♥✁✄❞✄ ❡♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡

❥✉❞✐❝✐✄❧✱ ❞❡✍t❡rr✐t♦r✐❛❧✐③❛❞❛ ② ❡①✌r♦✌✐❛❞❛ ❞❡ ❧✄� ✁✂✄✆✄� �☎❝✐✄❧❡� q✉❡ ✄✁✂✄✈✐❡�✄♥ ❧☎�

❤❡❝❤☎�✱ �❡ ☎♣☎♥❡ ❧✄ ❤✐�✁☎✂✐✄ ❝☎♥✁✄❞✄ ♣☎✂ ❧✄� ✌❡r✍♦♥❛✍ ❞❡ ✠❛r♥❡ ② ❤✉❡✍♦✳ ❯♥✄ ✈❡✂�✐ó♥

q✉❡ ❞❡✈❡❧✄ �✉� ✈✐❞✄� ❝☎✁✐❞✐✄♥✄�✱ ✄�í ❝☎✆☎ �✉� ✈í♥❝✉❧☎� ② ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ✂❡✄❧❡� ✭P✐✁✄✱ ✷✵✶✵✮✳

P✉♥✁✉✄❧✐③✄ ▲✉❝í✄ ❊✐❧❜✄✉✆ ✭✷✵✷✵✮ q✉❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ➊✄✉♥q✉❡ ♥☎ ✄❧✉❞❡

❡�♣❡❝í❢✐❝✄✆❡♥✁❡ ✄ ❧✄ q✉❡ �❡ ♣✂☎❧☎♥✝✄ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡ ❧☎� ✄ñ☎� ♣☎✂ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

❥✉❞✐❝✐✄❧ ❝☎✆☎ ❡♥ ❡�✁✄ ✁❡�✐�✱ �✐♥☎ ✄❧ ✆☎✆❡♥✁☎ ♣✉♥✁✉✄❧ ❞❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ♣☎✂ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡

✉♥✄ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄➊ ♥☎ ❡� ✁✐❡✆♣☎ ✆✉❡✂✁☎ ② ♥☎ ❡�✁á ✈✄❝í✄ ❞❡ �✐✝♥✐❢✐❝✄❞☎�✳ ❚✄✆♣☎❝☎ ❡� ✉♥

➇❡✈❡♥✁☎ ú♥✐❝☎✱ �✐♥☎ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ✄❝✁✐✈☎ ② ✂❡❧✄❝✐☎♥✄❧✱ ✁✄♥✁☎ ❡♥✁✂❡ ❧☎� �✉❥❡✁☎� q✉❡ ❡�♣❡✂✄♥✱

❝✉✄♥✁☎ ❡♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ✄q✉❡❧❧☎ ♣☎✂ ❧☎ q✉❡ ❡�♣❡✂✄♥➆➆ ✭♣✳ ✷✵✵✮✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ♣☎♥❡ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡

q✉❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ❡� ✆á� q✉❡ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ❞❡ ❝☎♥❢☎✂✆✐❞✄❞ ❡ ✐✆♣☎✁❡♥❝✐✄✱ ❞☎♥❞❡ q✉✐❡♥❡�

❡�♣❡✂✄♥ �❡ ❝☎♥✈❡♥❝❡♥ ❞❡ �❡✂ ✌❛✠✐❡♥t❡✍ ❝☎♥ ❡❧ ❊�✁✄❞☎✱ ❝☎✆☎ �✉✝✐❡✂❡ ❏✄✈✐❡✂ ✞✉②❡✂☎

✭✷✵✷✶✮✳ ❊♥ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❊✐❧❜✄✉✆✱ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ✐♥✁❡✝✂✄ ② ❢☎✂✁✄❧❡❝❡ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄� ❞❡ ❧✉❝❤✄ ②

�❡♥✁✐❞☎� ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄✳



✶✹

✯✯✯✯

❯♥✄ �❡✝✉♥❞✄ ❧í♥❡✄ ❞❡ ❡�✁✉❞✐☎ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡ ❡�✁✄ ✁❡�✐� ❤✄ �✐❞☎

✄q✉❡❧❧✄ q✉❡ �❡ ✐♥�❝✂✐❜❡ ❡♥ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❈☎✆☎ �✉✝✐❡✂❡ ▼✄✂✐✄♥☎

●✉✁✐é✂✂❡③ ✭✷✵✶✸✮✱ �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥ ❝✄✆♣☎ q✉❡ ✂❡❝☎✝❡ ❧☎� ❤✄❧❧✄③✝☎� ❞❡ ❧✄ ✄♥✁✂☎♣☎❧☎✝í✄

❥✉✂í❞✐❝✄✱ ♣❡✂☎ ♥☎ ✁✄♥✁☎ ♣✄✂✄ ♣☎♥❡✂ ❧✄ ✆✐✂✄❞✄ �☎❜✂❡ ❡❧ ➇♣✂☎❞✉❝✁☎ ❥✉✂í❞✐❝☎ �✐♥☎ ♣✄✂✄ ❡①♣❧☎✂✄✂

❧☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❝☎✆☎ ❡�♣✄❝✐☎ ❡♥ �í ✆✐�✆☎➆➆ ✭●✉✁✐❡✂✂é③✱ ✷✵✶✸✱ ♣✳ ✹✻✮✳

❏✉✄♥ P❡✝☎✂✄✂☎ ✭✶✾✾✷✱ ✷✵✵✻✮ ✐♥✁✂☎❞✉❝❡ ❧✄ ♥☎❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡✍✠❛r✡❛✱ ❧☎ q✉❡ ✐✆♣❧✐❝✄

❞❡✁❡♥❡✂�❡ ❡♥ ❡❧ ❡�♣✄❝✐☎ ❞❡ ✆❡❞✐✄❝✐ó♥ q✉❡ ❡①✐�✁❡ ❡♥✁✂❡ ❡❧ ❡♥✉♥❝✐✄❞☎ ❞❡ ❧✄� ♥☎✂✆✄� ② ❧✄

✄♣❧✐❝✄❝✐ó♥ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❞❡ é�✁✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ❉❡ ❡�❡ ✆☎❞☎✱ ♣✂❡❝✐�✄ q✉❡ ❧✄�

✆❡❞✐✄❝✐☎♥❡� ✂❡❢❧❡❥✄♥ ❡❧ ❢✉♥❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎ ❝☎♥❝✂❡✁☎ ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧ ② ❡�✁á♥ �☎✆❡✁✐❞✄� ✄

❝☎♥✁❡①✁☎� ☎ ❝☎♥✁✐♥✝❡♥❝✐✄� q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❡①♣❧✐❝✄✂�❡ ➇❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄ ❝✐❡✂✁✄ ✂✄❝✐☎♥✄❧✐❞✄❞

❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧✱ ❞❡ ✉♥✄ ❞✐✂❡❝❝✐☎♥✄❧✐❞✄❞ q✉❡ ❧☎ ❝☎♥❞✉❝❡ ☎ �✐✆♣❧❡✆❡♥✁❡ ❞❡ ✉♥✄

❝☎♥✁✐♥✝❡♥❝✐✄ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✁✐✈✄➆➆ ✭✷✵✵✻✱ ♣✳ ✶✲✷✮✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ✆❡♥❝✐☎♥✄ ❧✄ ♥✄✁✉✂✄❧❡③✄ ❞❡ ❧✄

✈í❝✁✐✆✄ ☎ ❡❧ ✈í❝✁✐✆✄✂✐☎✱ ❡❧ ❝❧✐✆✄ ❝✉❧✁✉✂✄❧✱ ❧✄ ✂❡♣❡✂❝✉�✐ó♥ �☎❝✐✄❧ ☎ ♣☎❧í✁✐❝✄ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✱ ❧✄

✐❞❡☎❧☎✝í✄ ❞❡❧ ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎ ✉ ☎♣❡✂✄❞☎✂ ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧✱ ❧✄ ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ❝☎♥✁❡①✁☎ �☎❝✐✄❧

② ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✆❡❞✐☎� ❞❡ ❝☎✆✉♥✐❝✄❝✐ó♥✱ ❡♥✁✂❡ ☎✁✂✄�✳

❊③❡q✉✐❡❧ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✾✮✱ ♣☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ �❡ñ✄❧✄ q✉❡ ❧☎� ❡❧❡✆❡♥✁☎� ❝☎♥ ❧☎� q✉❡

❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✁☎✆✄♥ ❝☎♥✁✄❝✁☎ ✄ ❞✐✄✂✐☎ ➊❧☎� ❝ó❞✐✝☎�✱ ❧☎� ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡�

② ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�➊ ♥☎ �☎♥ ☎❜❥❡✁☎� ♣✄�✐✈☎� �✐♥☎ q✉❡ ✁✐❡♥❡♥ ❝✄♣✄❝✐❞✄❞ ❞❡ ✄✝❡♥❝✐✄✳ ❊�✁☎ ♥☎

❡q✉✐✈✄❧❡ ✄ �☎�✁❡♥❡✂ ➊✄❝❧✄✂✄➊ q✉❡ ❞❡✁❡✂✆✐♥❡♥ ❡❧ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�✱ �✐♥☎

q✉❡ ❞❡❜❡♥ �❡✂ ✄♥✄❧✐③✄❞☎� ❝☎✆☎ ❢✄❝✁☎✂❡� q✉❡ ❝☎♥❢✐✝✉✂✄♥ ✄❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡ ❧✄ ✄❝❝✐ó♥✳ ❈☎♥ ❡�❡

♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄✱ ♣☎♥❡ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧☎� ❝ó❞✐✝☎� �✉❡❧❡ ❢☎✂✆✉❧✄✂�❡ ✉♥✄

❞✐�✁✐♥❝✐ó♥ ➇❡♥✁✂❡ ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ❞✐❝❡♥ ② ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ❧✄

♣✂á❝✁✐❝✄✿ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❡♥ ❧☎� ❧✐❜✂☎� ② ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❡♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎�➆➆ ✭✷✵✶✾✱ ♣✳ ✺✺✮✳ ❊�☎ ✐✆♣❧✐❝✄

✄♣❡❧✄✂ ✄ ✉♥✄ �❡♣✄✂✄❝✐ó♥ ❡�✁✄♥❝✄ ❡♥✁✂❡ ❞☎� ❢❡♥ó✆❡♥☎� q✉❡ ❞❡❜❡✂í✄♥ ❡①♣❧☎✂✄✂�❡

✄✂✁✐❝✉❧✄❞✄✆❡♥✁❡✳ ❊� ❞❡❝✐✂

❡✁♣❡❝✐❢✐❝❛r q✉é ☎❛✆ ❡♥ ✂♦✁ t❡①t♦✁ ✂❡❣❛✂❡✁ q✉❡ ☎❛❜✐✂✐t❛♥ ✉✁♦✁ ✆ ❝♦♥❞✉❝t❛✁ q✉❡ ✂♦✁ ✐♥❞✐✈✐❞✉♦✁ ✂✂❡✈❛♥
❛❞❡✂❛♥t❡✄ ▲❛ ♦r❣❛♥✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛✁ ♥♦r♠❛✁ ❥✉rí❞✐❝❛✁✱ ✂❛ r❡❣✉✂❛❝✐ó♥ ❡✁♣❡❝í❢✐❝❛ ❞❡ ✂♦✁ r❡q✉✐✁✐t♦✁ ♣❛r❛
✉♥❛ ✐♥✈❡✁t✐❣❛❝✐ó♥ ♣❡♥❛✂✱ ♦ ✂♦✁ ❝r✐t❡r✐♦✁ ♣❛r❛ q✉❡ ✁❡ ❝♦♥❢✐❣✉r❡ ✉♥ ❞❡✂✐t♦ ❥✉♥t♦ ❛ ✁✉ r❡✁♣❡❝t✐✈❛ ♣❡♥❛✱
✁♦♥ ❢❛❝t♦r❡✁ q✉❡ ❝✐r❝✉✂❛♥ ✆ ❞❡❥❛♥ r❛✁tr♦✁ ❡♥ ✂♦✁ ❡①♣❡❞✐❡♥t❡✁✱ ❡♥ ✂❛✁ ❛✉❞✐❡♥❝✐❛✁✱ ❡♥ ✂❛✁ ✁❡♥t❡♥❝✐❛✁✄
❨ ❥✉✁t❛♠❡♥t❡ ✁♦♥ ❡✁♦✁ r❛✁tr♦✁ ✂♦✁ q✉❡ ☎❛❜rí❛ q✉❡ ✁❡❣✉✐r ✆ ❞❡t❡❝t❛r✱ ♦ ❞✐❝☎♦ ❞❡ ♦tr❛ ♠❛♥❡r❛✱ ✁❡
tr❛t❛ ❞❡ ✉❜✐❝❛r ❡✂ ❞❡r❡❝☎♦ ❞❡ ✂♦✁ ✂✐❜r♦✁ ❡♥ ✂♦✁ ☎❡❝☎♦✁ ✭♣✄ ✺✺✮✄

❊♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❧☎� ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡�✱ �✉❜✂✄②✄ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❡�❝✂✐❜✐✂ ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ q✉❡❞✄♥❞☎ ❤☎✆☎❧☎✝✄❞☎ ❥✉✂í❞✐❝✄✆❡♥✁❡ ❧☎ q✉❡ �❡ ✂❡✝✐�✁✂❡✱ ② q✉❡ ❞✐❝❤✄�

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡�✱ ✄✝✐❧✐③✄❞✄�✱ ☎✂✝✄♥✐③✄❞✄� ② ♣✄�✐❜❧❡� ❞❡ ❝☎♥✁✂☎❧ ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱

➇♣✂❡�❝✂✐❜❡♥ ❡❧ ✆☎❞☎ ② ❧✄ ❢☎✂✆✄ ❡♥ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❞❡❜❡♥ ♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂ ❡♥ é❧✱ ② ✄q✉❡❧❧☎ ❞❡ ❧☎
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q✉❡ �❡✂á♥ ✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡�➆➆ ✭♣✳ ✺✻✮✳ ❘❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❤✄❜❧✄✂ ✄ ❧✄

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥✄ ❡♥✉♥❝✐✄❝✐ó♥ ❞✐❢❡✂❡♥✁❡ q✉❡ ☎❜❧✐✝✄ ✄ ☎✂✝✄♥✐③✄✂

② ♣✂❡�❡♥✁✄✂ ❧☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ❞❡ ✉♥ ✆☎❞☎ ❞✐�✁✐♥✁☎✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❝☎♥ ❝✐✁✄ ❞❡ ❈❤✄✁❡✄✉✂✄②♥✄✉❞

✭✷✵✵✺✮✱ �✉✝✐❡✂❡ q✉❡ ❧☎� ✐♥✁❡✂❧☎❝✉✁☎✂❡�✱ ❡❧ ✁✐♣☎ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄ ☎ ❡❧ ✝✂✄❞☎ ❞❡ ✄�✐✆❡✁✂í✄ ❞❡ ❧☎�

✐♥✁❡✂❝✄✆❜✐☎� ❡♥✁✂❡ ❧☎� ♣✂☎✁✄✝☎♥✐�✁✄� ❧❧❡✈✄ ✄ ❞❡❝✐✂ ➇❝☎�✄� ❞✐❢❡✂❡♥✁❡� ✁❡♥✐❡♥❞☎ ♣☎✂ ☎❜❥❡✁✐✈☎

❞❡❝✐✂ ❡�❡♥❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ❧☎ ✆✐�✆☎✱ ☎ ✆❡❥☎✂ ❞✐❝❤☎✱ ❞❡❢❡♥❞✐❡♥❞☎ ❧☎� ✆✐�✆☎� ✐♥✁❡✂❡�❡� ②

✂❡♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡�➆➆ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✶✾❛✱ ♣✳ ✺✻✮✳

●✉✁✐é✂✂❡③ ✭✷✵✶✸✮✱ ❡♥ ☎✁✂☎ ☎✂❞❡♥✱ ♣☎♥❡ ❡❧ ❢☎❝☎ ❡♥ ❧✄ ✁✂✄✆✄ ♣☎❧í✁✐❝✄ ❞❡❧ ♣☎❞❡✂

❥✉❞✐❝✐✄❧✳ P✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ❡①♣❧☎✂✄ ❧✄� �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞❡�✱ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐✄� ② ☎❜❧✐✝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ �❡

✁❡❥❡♥ ❡♥ ❡❧ ✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡❧ ✄✈✄♥❝❡ ✝✂✄❞✉✄❧ ❞❡ ❧✄ ❝✄✂✂❡✂✄

❥✉❞✐❝✐✄❧✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ ❧☎� ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎� ❞❡�✈✐✄❞☎� ❞❡✂✐✈✄♥ ❡♥ ✐♥❢✂✄❝❝✐☎♥❡� q✉❡

♣✉❡❞❡♥ �✄♥❝✐☎♥✄✂�❡ ❝☎♥ ❧✄ ✈❡❞✄ ♣✄✂✄ ✄❝❝❡❞❡✂ ✄ ♣✂☎✆☎❝✐☎♥❡� ② ❝✄✂✝☎� �✉♣❡✂✐☎✂❡�✳ ❊�✁☎

❡�✱ ❡♥ ♣✄❧✄❜✂✄� ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄❞☎�✱ ❡❧ ❢r❡❡③❡r✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ➇✉♥✄ ♣✄✉�✄

♣✂☎❧☎♥✝✄❞✄ ❡♥ �✉ ❝✄✂✂❡✂✄ ✄�❝❡♥❞❡♥✁❡✱ ❡ ✐♥❝❧✉�☎✱ ♣✂☎❜✄❜❧❡✆❡♥✁❡ ✉♥ ✂❡❧❡✝✄✆✐❡♥✁☎ ✄

❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐✄� ✄❧❡❥✄❞✄� ✭✝❡☎✝✂á❢✐❝✄ ② �✐✆❜ó❧✐❝✄✆❡♥✁❡✮ ❞❡❧ ❡❞✐❢✐❝✐☎ ❞❡ ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ② ❞❡❧

✁✂✄❜✄❥☎ ❥✉✂í❞✐❝☎➆➆ ✭♣✳ ✻✷✮✳

❚✄✆❜✐é♥ ❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ ❡❧ ✄♥á❧✐�✐� ✈❡✂✁✐❝✄❧ ❞❡ ❧✄ ❝✄✂✂❡✂✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✱ q✉❡ �✉♣☎♥❡

❡❢❡❝✁✉✄✂ ☎❜�❡✂✈✄❝✐☎♥❡� ✄ ✆❡❞✐❞✄ q✉❡ �❡ ✁✂✄♥�✐✁✄♥ �✉� ❡�✁✂✄✁☎� ✐♥✁❡✂♥☎�✱ ❞❡❜❡

❝☎✆♣❧❡✆❡♥✁✄✂�❡ ❝☎♥ ❡❧ ❤☎✂✐③☎♥✁✄❧✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③✄ q✉❡ ❧✄ ✡r❛♥ ❢❛♠✐❧✐❛

❥✉❞✐✠✐❛❧✱ ❧❡❥☎� ❞❡❧ ❝✄✂á❝✁❡✂ ❡♥❞☎✝á✆✐❝☎ q✉❡ ✆✉❝❤✄� ✈❡❝❡� �❡ ❧❡ ✄✁✂✐❜✉②❡✱ �❡ ✆✄♥✁✐❡♥❡ ❡♥

❝✐✂❝✉❧✄❝✐ó♥✱ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❝❡ ② ♣❡✂✆✄♥❡❝❡ ✄❜✐❡✂✁✄✳ ✞�í ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎� ② ✆✄✝✐�✁✂✄❞☎�

❢☎✂❥✄♥ ❧✄③☎� �☎❝✐✄❧❡� ② �☎♣☎✂✁❡� ✆✉✁✉☎� ❝☎♥ ♦tr♦✍ ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡❧ ❡①t❡r✐♦r✱ ❝☎✆☎

❢✄❝✉❧✁✄❞❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎✱ ❝☎♥�❡❥☎� ❞❡ ❧✄ ✆✄✝✐�✁✂✄✁✉✂✄✱ ❢✉♥❞✄❝✐☎♥❡� ☎ ✄�☎❝✐✄❝✐☎♥❡�

❥✉✂í❞✐❝✄�✱ ❖◆●�✱ ❡✁❝é✁❡✂✄✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ♣✂❡❝✐�✄ q✉❡ ❡�✁✄� ✂❡❞❡� ❞❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡�✱ q✉❡ �❡

✁❡❥❡♥ ❞❡ ❢☎✂✆✄ ❝☎✆♣❧❡❥✄✱ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ✈í♥❝✉❧☎� ❞❡ ❧✄✂✝☎ ♣❧✄③☎✱

✐♥t❡r♠❡❞✐❛❞♦✁✱ ♠✉✂t✐♣✂✐❝❛❞♦✁✱ ✁✉♣❡r♣✉❡✁t♦✁✱ q✉❡ ✁❡ ✁♦✁t✐❡♥❡♥ t❛♠❜✐é♥ ❡♥ ✂❛ ❛♠✐✁t❛❞ ❝♦♥ ♦tr♦✁
❛❝t♦r❡✁ ✆ q✉❡ ✁❡ ❝♦♥❡❝t❛♥ ❝♦♥ ♦tr♦✁ ❡✁♣❛❝✐♦✁ ❥✉❞✐❝✐❛✂❡✁ ✆ ❝♦♥ ❡✂ ❛❝❛❞é♠✐❝♦✱ ✆ ❡✂ ♣✉r❛♠❡♥t❡
♣♦✂ít✐❝♦✱ ❞♦♥❞❡ t❛♠❜✐é♥ ✁❡ ❞❡✁♣✂✐❡❣❛♥ r❡❞❡✁ ✁✐♠✐✂❛r❡✁ ❞❡ ❛♠✐✁t❛❞❡✁✱ ❛✂✐❛♥③❛✁✱ ❛✁❝❡♥✁♦✁✱
❡✁ ✂♦ q✉❡ ❡①♣✂✐❝❛✱ ♣r✐♠❡r♦✱ ✂❛ ❛♠♣✂✐t✉❞ ❞❡✂ ☎♦r✐③♦♥t❡ ❞❡ ✂✉❣❛r❡✁ ❛ ✂♦✁ q✉❡ ❡♥ ❢✉♥❝✐♦♥❛r✐♦
♣✉❡❞❡ ❛✁♣✐r❛r✱ ✆ ✁❡❣✉♥❞♦ ✂❛ ❢♦rt❛✂❡③❛ ✭♦ ❢❛✂t❛ ❞❡ ❡✂✂❛✮ ❞❡ ✉♥ ❛❝t♦r ❡♥ ✉♥ ❝♦♥❢✂✐❝t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❛❞♦
✭✷✵✶✻✱ ♣✄ ✻✾✮✄

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ●✄❜✂✐❡❧ ❇☎✆❜✐♥✐ ✭✷✵✷✵✮ ❡♥�✄②✄ ✉♥✄ ✄♣✂☎①✐✆✄❝✐ó♥ �☎❜✂❡ ❧✄�

✁❡♥❞❡♥❝✐✄� ② ♣✄✁✂☎♥❡� ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡� ♣✄✂✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ❡❧ ❝✄✆♣☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧

❡♥ �✉ ✁✂✄②❡❝✁☎✂✐✄ ❤✐�✁ó✂✐❝✄ ❤✄�✁✄ ❡❧ ♣✂❡�❡♥✁❡✳ ❊♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ �❡ ❞❡✁✐❡♥❡ ❡♥ ✄❧✝✉♥✄�

❝☎♥❞✐❝✐☎♥❡� ❞❡ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ q✉❡ ❡①♣❧✐❝✄✂í✄♥ �✉ ✐♥❡❢✐❝✄❝✐✄ ♣✄✂✄ ❝☎♥❝✂❡✁✄✂ ❞❡✂❡❝❤☎� ②

✝✄✂✄♥✁í✄�✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄✁✂✄✈✐❡�✄♥ ♣✂☎❝❡�☎�

❢☎✂✆✄✁✐✈☎� ❡♥ ❡❧ ✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡ ❧☎� ♣☎❞❡✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡♥ ❧✄� ❢✄❝✉❧✁✄❞❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎✱



✶✻

✆✄✂❝✄❞✄✆❡♥✁❡ ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄❞☎� ♣☎✂ ❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎✱ ✁✄♥✁☎ ❡♥ �✉ ✈❡✂�✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄ ❝☎✆☎ ❡♥ �✉

✁✂✄❞✐❝✐ó♥ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝✄✳ ❊�☎ ❧☎� ❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ ❢☎✂❥✄✂ ✉♥✄ ✆✐✂✄❞✄ ❢☎✂✆✄❧✐�✁✄ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ② ✄

❝☎♥❝❡❜✐✂ q✉❡ �✉ ✆✐�✐ó♥ �☎❝✐✄❧ ❡� �✄✁✐�❢✄❝❡✂ ❞❡✆✄♥❞✄� ❞❡ ❝☎♥✁❡♥❝✐ó♥ ❞❡ �✉❥❡✁☎�

♣❡❧✐✝✂☎�☎�✳

❉❡�❞❡ ✉♥ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄ ❥✉✂í❞✐❝☎✱ ❡①♣❧✐❝✄ ❇☎✆❜✐♥✐✱

✂❛ ❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❛✂t❛♠❡♥t❡ ❢♦r♠❛✂✐✁t❛ ❞❡r✐✈❛❞❛ ❞❡ ♠❛r❝♦✁ t❡ór✐❝♦✁ ♣♦✁✐t✐✈✐✁t❛✁ ❡✁tr✐❝t♦✁ q✉❡ ✁❡
r❡✁✉♠❡♥ ❡♥ ✂❛ ❝♦♥♦❝✐❞❛ ♠á①✐♠❛ ❞❡ ▼♦♥t❡✁q✉✐❡✉ q✉✐❡♥ ✁❡ñ❛✂❛❜❛ q✉❡ ❡✂ ➅❥✉❡③ ❡✁ ✂❛ ♠❡r❛ ❜♦❝❛ ❞❡
✂❛ ✂❡✆➆✱ ♣❡r♦ q✉❡ ✁❡ ☎❛♥ ❞❡✁♣✂❡❣❛❞♦ ✉✂t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❝♦♥ ✉♥ ❣r❛❞♦ ❡①❛❝❡r❜❛❞♦ ❞❡ ✁♦❢✐✁t✐❝❛❝✐ó♥
té❝♥✐❝❛✱ ☎❛♥ ✈❡♥✐❞♦ ❥✉❣❛♥❞♦ ✉♥ ♣❛♣❡✂ ❝❡♥tr❛✂ ❡♥ ❡✂ ✐♥♠♦✈✐✂✐✁♠♦ ❥✉❞✐❝✐❛✂ ✆ ❡♥ ✂❛ r❡t✐❝❡♥❝✐❛ ❢r❡❝✉❡♥t❡
❛ ♣♦✁❛r ✂❛ ♠✐r❛❞❛ ✁♦❜r❡ ✂❛ r❡❛✂✐❞❛❞ ✁♦❝✐❛✂ ❡♥ ✂❛ q✉❡ ✁❡ ❛❝tú❛ ✭✷✵✷✵✱ ♣✄ ✺✶✮✄

❊♥ ❝✉✄♥✁☎ ✄❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎✱ q✉❡ ❤✄ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥❞☎ ❡♥ ❧☎� ❡�♣✄❝✐☎�

❢☎✂✆✄✁✐✈☎� ❞❡ ❥✉✂✐�✁✄� ❡♥ ✝❡♥❡✂✄❧ ② ❞❡ ✄✝❡♥✁❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ �❡ñ✄❧✄ q✉❡

♣✂☎✆✉❡✈❡ ✈✐�✐☎♥❡� ❡�✁❡✂❡☎✁✐♣✄❞✄� ❞❡ ❧☎� ❞❡❧✐♥❝✉❡♥✁❡� ❝☎✆☎ �✉❥❡✁☎� ♣❡❧✐✝✂☎�☎� ② ❞❡❧

❝✄�✁✐✝☎ ❧❡✝✄❧ ❝☎✆☎ ❤❡✂✂✄✆✐❡♥✁✄ ❞❡ ❞❡❢❡♥�✄ �☎❝✐✄❧✳ ✞�í ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�

✂❡❝☎✝❡♥ ➇✉♥✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄ ❧✐✆✐✁✄✁✐✈✄ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❡♥ ❧✄ ❝☎✆♣✂❡♥�✐ó♥ ❡♥ q✉❡

❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❝☎♥❝❡�✐ó♥ ❡�✁✄✁✄❧ ✄❧ �✉❥❡✁☎ ❞❡❧✐♥❝✉❡♥✁❡ ♣✉❡❞❡ �❡✂ ❧❡í❞☎ ❝☎✆☎ ✉♥ ✂✐❡�✝☎ �❡✂✐☎

✄ ❧✄ �❡✝✉✂✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞✿ ❧✄ ❧ó✝✐❝✄ ❞❡ �✉✆✄ ❝❡✂☎➆➆ ✭❇☎✆❜✐♥✐✱ ✷✵✷✵✱ ♣✳ ✺✸✮✳

❊�✁❡ ✆✄✂✐❞✄❥❡ ❡♥✁✂❡ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❥✉✂í❞✐❝☎ ② ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎✱ ❝☎♥❝❧✉②❡ ❇☎✆❜✐♥✐

✭✷✵✷✵✮✱ ✁✉✈☎ ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❞❡ ❡♥✁✐❞✄❞ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ q✉❡✱ ❡♥ ✝✂✄♥ ✆❡❞✐❞✄✱ �❡

✆✄♥✐❢❡�✁ó ❡♥ ❥✉�✁✐❢✐❝✄❝✐☎♥❡�✱ ❜✄�✄❞✄� ❡♥ ❧✄ ✆❡✂✄ ❧❡✝✄❧✐❞✄❞ ☎ ❡♥ ✂✄③☎♥❡� ❞❡ ❞❡❢❡♥�✄

�☎❝✐✄❧✱ q✉❡ ❧✐✆✐✁✄✂☎♥ ♣✂☎❢✉♥❞✄✆❡♥✁❡ ❧☎� ❞❡✂❡❝❤☎� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ♣✂✐✈✄❞✄� ❞❡ ❧✐❜❡✂✁✄❞✳

▲✐✆✐✁✄❝✐☎♥❡� q✉❡✱ ✐♥❝❧✉�☎✱ ✄✈✄❧✄✂☎♥ ✄❝❝✐☎♥❡� ② ♣✂á❝✁✐❝✄� ❧✐✆í✁✂☎❢❡� ☎ ❞✐✂❡❝✁✄✆❡♥✁❡

❝☎♥�✁✐✁✉✁✐✈✄� ❞❡ ✁✂✄✁☎� ❝✂✉❡❧❡�✱ ✐♥❤✉✆✄♥☎�✱ ❞❡✝✂✄❞✄♥✁❡� ② ✈✐☎❧✄✁☎✂✐✄� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎�

❤✉✆✄♥☎� ❜á�✐❝☎�✳

❊�✁❡ ❡�❝❡♥✄✂✐☎ ❧☎ ❝☎✆♣❧❡❥✐③✄ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✷✵✠✮✱ ♣✉❡� ✂❡❝✉♣❡✂✄ ✐✆á✝❡♥❡� q✉❡

✁✐❡♥❡♥ ❞❡❧ ❝✄�✁✐✝☎ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❝☎♥�✐❞❡✂✄ q✉❡ ♥☎ ❡� ♣☎�✐❜❧❡ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂

�✐ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ �✉� ♣✂☎♣✐✄� ♣❡✂❝❡♣❝✐☎♥❡� ❝✄�✁✐✝✄♥ ✄❧ ✌ró❥✐♠♦✱ ❡♥✁❡♥❞✐❞☎ ❝☎✆☎ ✉♥

�❡✆❡❥✄♥✁❡✱ ☎ ✄❧ ❡♥❡♠✐✡♦✱ ✉♥ �✉❥❡✁☎ q✉❡ �❡ ❞❡❜❡ ♥❡✉✁✂✄❧✐③✄✂ ② ❡①❝❧✉✐✂✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡

❡❧❧☎✱ ❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ ❡❧ ✐❞❡✄❧ ✂❡❤✄❜✐❧✐✁✄❞☎✂ ✁✐❡♥❡ ❡�❝✄�✄ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥❝✐✄ ❡♥ �✉�

✂❡♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡�✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ☎❢✂❡❝❡♥ ♣☎�✁✉✂✄� ❞✐�♣✄✂❡� �☎❜✂❡ ❡❧ ❝✄�✁✐✝☎ ❡�✁✄✁✄❧✳ ❊♥

❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❡�✁á♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� q✉❡ ❧❡ ✄✁✂✐❜✉②❡♥ ❡❧❡✆❡♥✁☎� ♣☎�✐✁✐✈☎� ➊②✄ �❡✄

♣✄✂✄ ❧✄ ❝☎✆✉♥✐❞✄❞✱ ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄ ☎ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄❞✄➊✱ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ✝✂✉♣☎ q✉❡ ✁✐❡♥❡

✉♥✄ ✆✐✂✄❞✄ ♥❡✝✄✁✐✈✄ ☎ ✄✝♥ó�✁✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ♣❡♥✄ ②✱ ♣☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ q✉✐❡♥❡� �❡ ❝☎♥�✐❞❡✂✄♥ ✄❥❡♥☎�

✄ ✉♥✄ ✁❡☎✂í✄ ❡�♣❡❝í❢✐❝✄✳



✶✼

❚✄✆❜✐é♥ �❡ ❞❡✁✐❡♥❡ ❡♥ q✉é ♣✐❡♥�✄♥ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ ♣☎✂ q✉é ❝✄�✁✐✝✄ ❝☎♥❝✂❡✁✄✆❡♥✁❡ ❧✄

�☎❝✐❡❞✄❞✱ ➇❡� ❞❡❝✐✂✱ ❝ó✆☎ ➊❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❞❡ �✉� ❢✉♥❝✐☎♥❡�➊ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧ ✁✂✄♥�❢☎✂✆✄♥ ❡♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❡❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ �☎❝✐✄❧ ❞❡❧ ❝✄�✁✐✝☎➆➆ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵✠✱ ♣✳

✸✹✻✮✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� q✉❡ ❡♥✁✐❡♥❞❡♥ q✉❡ ❡❧ ❝✄�✁✐✝☎ ❡�✁á

✂❡❧✄❝✐☎♥✄❞☎ ❝☎♥ ❡❧ ✆✄♥✁❡♥✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ✄�✐✆❡✁✂í✄� �☎❝✐✄❧❡�✱ ☎✁✂☎� ❡♥ ✉♥ �❡♥✁✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡

✈❡♥✝✄♥③✄ �☎❝✐✄❧ ② ✉♥ ✁❡✂❝❡✂ ❝✂✐✁❡✂✐☎ ✄�☎❝✐✄❞☎ ✄ ✉♥✄ ✆✐✂✄❞✄ ❝✉❧✁✉✂✄❧ ❞❡❧ ❝✄�✁✐✝☎✳ ❊� ❞❡❝✐✂✱

❞☎♥❞❡ ➇❡� ❧✄ ❝✉❧✁✉✂✄ ❧✄ q✉❡ ❝☎♥❢✐✝✉✂✄ ❧☎� ❡�q✉❡✆✄� ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ❧☎� ❝✉✄❧❡� ❧✄� �✄♥❝✐☎♥❡�

♣❡♥✄❧❡� ❞❡❜❡♥ ✄❥✉�✁✄✂�❡ ✄ ❝✐❡✂✁☎� ♥✐✈❡❧❡� ❞❡ ✁☎❧❡✂✄♥❝✐✄✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧☎� ❝✉✄❧❡� �❡

✈✉❡❧✈❡♥ ✐♥✄❞✆✐�✐❜❧❡�➆➆ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵✠✱ ♣✳ ✸✹✼✮✳

▲✄ ✐✆♣☎✂✁✄♥❝✐✄ ❞❡ ✄❝❡✂❝✄✂�❡ ✄ ❧☎ q✉❡ ♣✐❡♥�✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡

❧✄� ❝✄✉�✄� �☎❝✐✄❧❡� ❞❡❧ ❝✄�✁✐✝☎✱ ❡①♣❧✐❝✄ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ ▲✄❤✐✂❡ ✭✷✵✵✻✮✱ ☎❜❡❞❡❝❡

✄ q✉❡ ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ❧❡� ❡①✐✝❡ ❡❧ ❝☎♥✁❡①✁☎ ♣✂❡�❡♥✁❡ ❥✉♥✁☎ ❝☎♥ ❡❧ ♣✄�✄❞☎ ✐♥❝☎✂♣☎✂✄❞☎ ♣✉❡❞❡

✄②✉❞✄✂ ✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ♣☎✂ q✉é ❞❡❝✐❞❡♥ ❧☎ q✉❡ ❞❡❝✐❞❡♥✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧✄� ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄�

q✉❡ ❡❧❧☎� ❝✂❡❡♥ q✉❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ❞❡♣☎�✐✁✄ �☎❜✂❡ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎✱ ♣✉❡❞❡ ✂❡♣❡✂❝✉✁✐✂ �☎❜✂❡ ❧☎�

❝✂✐✁❡✂✐☎� q✉❡ ❧✉❡✝☎ ✉✁✐❧✐③✄♥ ♣✄✂✄ ✂❡�☎❧✈❡✂ �✉� ❝✄✉�✄� ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵✠✮✳

❊�✁✄� ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� �❡ ❝☎✆♣❧❡✆❡♥✁✄✂☎♥ ❝☎♥ ❧✄ ♥☎❝✐ó♥ ❞❡ ✡r✉✌♦✍ ❞❡ tr❛❜❛❥♦

✭❊✐�❡♥�✁❡✐♥ ② ❏✄❝☎❜✱ ✶✾✼✼✮ q✉❡✱ ❝☎✆☎ ♣✂❡❝✐�✄♥ ✞♥❞✂é� ❘❡♥✝✐❢☎ ② ▲✐♥✄ ▼✄✂✆☎❧❡❥☎ ✭✷✵✷✵✮✱

�✉✝✐❡✂❡ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞❡�✄✂✂☎❧❧✄♥ ♣✄✉✁✄� ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ �✐✆♣❧✐❢✐❝✄✂ �✉�

✂✉✁✐♥✄� ② ✆✐♥✐✆✐③✄✂ ❡✈❡♥✁✉✄❧❡� ❝☎♥❢❧✐❝✁☎�✳ ❉❡ ❡�❡ ✆☎❞☎✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ❢☎✂✆✄❧✆❡♥✁❡ �✉

✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❡�✁á ✝✉✐✄❞✄ ♣☎✂ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎� ❡�♣❡❝í❢✐❝☎�✱ ❝☎✆☎ ❡♥ ❧☎� �✐�✁❡✆✄� ✄❞✈❡✂�✄✂✐✄❧❡� ❧✄

♥❡✉✁✂✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ② ❧✄ ❝☎♥✁✂✄❞✐❝❝✐ó♥ ❡♥✁✂❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡�✱ ❡①✐�✁❡♥ ✐♥❝❡♥✁✐✈☎� ❡♥ ❝☎✆ú♥

q✉❡ ♣✂☎✆✉❡✈✄♥ ❝☎☎✂❞✐♥✄❝✐ó♥ ② ❡�♣❡❝✐✄❧✐③✄❝✐ó♥✳ ❊�✁☎ ❤✄ �❡✂✈✐❞☎ ♣✄✂✄ ❡①♣❧✐❝✄✂ ❧✄

❝☎✂✂❡❧✄❝✐ó♥ ❡♥✁✂❡ ♣❡❞✐❞☎� ❞❡ ❧✄� ❢✐�❝✄❧í✄� ② ✂❡�☎❧✉❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡�✱ ☎ ❧✄ ♣☎❝✄

❝☎♥✁✂✄❞✐❝❝✐ó♥ ❡♥ ❝✐❡✂✁✄� ❥✉✂✐�❞✐❝❝✐☎♥❡� ❝☎♥ ✝✂✄♥❞❡� ♥✐✈❡❧❡� ☎ ❢❧✉❥☎� ❞❡ ❝✄�☎�✳

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧☎� ✝✂✉♣☎� ❞❡ ☎♣❡✂✄❞☎✂❡� ❥✉✂í❞✐❝☎�✱

✄♣☎②✄❞✄ ❡♥ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡ ✈❡✂�❡ ❝✄�✐ ✄ ❞✐✄✂✐☎✱ ❞❡ ❝☎♥☎❝❡✂�❡ ②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❞❡ ❢☎✂❥✄✂

✈í♥❝✉❧☎� ♣❡✂�☎♥✄❧❡�✱ ♣✂☎✆✉❡✈❡ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥✳ ❊♥ ❞✐❝❤☎ ✆✄✂❝☎✱ ✁✐❡♥❡♥ ❧✉✝✄✂

❡�✁✂✄✁❡✝✐✄� ♣✄�✐✈✄� ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ♣✄✂✄ ❝☎❧✄❜☎✂✄✂ ❝☎♥ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄✱ ✆❡❞✐✄♥✁❡ ❧✄� ❝✉✄❧❡� �❡

❝✂❡✄♥ ♥♦r♠❛✍ ✠♦♠✉♥❡✍ q✉❡ ❞❡❜✐❧✐✁✄♥ ❡❧ ❧✐✁✐✝✐☎ ✄❞✈❡✂�✄✂✐✄❧✱ ② ✄❜☎✝✄❞☎� ☎❢✐❝✐✄❧❡�

❝☎♥�✐✝✉❡♥ �❡♥✁❡♥❝✐✄� ❝☎♥❞❡♥✄✁☎✂✐✄� ✆á� ❜❡♥é✈☎❧✄� q✉❡ ❧☎� ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂❡� ✭❘❡♥✝✐❢☎ ②

▼✄✂✆☎❧❡❥☎✱ ✷✵✷✵✮✳ ❊♥ ❡�✁✄ ✆✐�✆✄ ❧í♥❡✄✱ �❡ ❤✄ ♣✉❡�✁☎ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ❧✄ ❝✉❧✁✉✂✄

☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥✄❧ q✉❡ ❝☎✆♣✄✂✁❡♥ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡

♣❡✂✁❡♥❡❝❡✂ ❡♥ ✄❧✝✉♥☎� ❝✄�☎� ✄ ✉♥✄ ✆✐�✆✄ ✐♥�✁✐✁✉❝✐ó♥✱ ❢✄❝✐❧✐✁✄ q✉❡ �❡ ♣✂✐☎✂✐❝❡ ❧✄

♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄ ② ❧☎� ❧❛③♦✍ ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍ ♣☎✂ �☎❜✂❡ ❡❧ ✄♥✁✄✝☎♥✐�✆☎ q✉❡ ✂❡q✉✐❡✂❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎



✶✽

♣❡♥✄❧✳ ❊❥❡✆♣❧☎ ❞❡ ❡�☎ ❡� ❧☎ q✉❡ �✉❝❡❞❡ ❡♥ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ❞❡ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡� ❝☎♥ ❧☎�

❞❡❢❡♥�☎✂❡� ② ❢✐�❝✄❧❡� ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮✳

P☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ❊✆✐❧✐✄ ✞❧❢✐❡✂✐ ✭✷✵✷✷✮ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄ ❧✄ ♥☎❝✐ó♥ ❞❡ ❛✉t♦✌r❡✍❡r✈❛✠✐ó♥ ✄ ♣✄✂✁✐✂

❞❡ ✄❧✝✉♥✄� ✐✆á✝❡♥❡� ✂❡❝☎✝✐❞✄� ♣☎✂ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄❞☎� ❡♥ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ❞❡

◆❡✉q✉é♥✳ ▲☎ q✉❡ �❡ñ✄❧✄ ❡� q✉❡ ✁✐❡♥❡ ❡�♣❡❝✐✄❧ ♣✂❡❞☎✆✐♥✐☎ ❡♥✁✂❡ ❥✉❡❝❡� ② ❢✐�❝✄❧❡� ❧✄ ✐❞❡✄

❞❡ q✉❡ ✉♥☎� ② ☎✁✂☎� ➊♣✉❡� ♥☎ �❡ ❧✄ ✄❞❥✉❞✐❝✄♥ ♣✄✂✄ �í ✆✐�✆☎�➊ ✆✄♥✁✐❡♥❡♥ ✄❝✉�✄❝✐☎♥❡�

☎ ❞✐❝✁✄♥ ❝☎♥❞❡♥✄� ♣✄✂✄ ❡✈✐✁✄✂ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞✐�❝✐♣❧✐♥✄✂✐✄� ☎ ❞❡ ❡①♣☎�✐❝✐ó♥ q✉❡ ♣✉❡❞✄♥

❞❡✂✐✈✄✂ ❡♥ �✉ ✂❡✆☎❝✐ó♥✳

✯✯✯✯

❘❡❝✄♣✐✁✉❧✄♥❞☎✱ ❧✄� ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ ✄♥✁✂☎♣☎❧☎✝í✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ② ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✂❡�✉❧✁✄✂☎♥ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ❧✄� ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❞❡❧ ✉�☎ ❞❡❧

❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ❧✄� ❢☎✂✆✄� ② ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �☎❜✂❡ ❡❧ ✌r♦❞✉✠t♦ ❥✉r☛❞✐✠♦✱ ✄�í ❝☎✆☎

�☎❜✂❡ ❡❧ ❡✍✌❛✠✐♦ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ❡♥ ✍☛ ♠✐✍♠♦✱ ❞☎♥❞❡ ❧✄� ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄� ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱

❧☎� ✈í♥❝✉❧☎� ♣❡✂�☎♥✄❧❡� ② ✄❧✝✉♥✄� ✈✐�✐☎♥❡� ❡�✁❡✂❡☎✁✐♣✄❞✄� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�

❥✉❡✝✄♥ ✉♥ ♣✄♣❡❧ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✂ ② ✄♣❧✐❝✄✂ ❧☎� ❞❡✂❡❝❤☎� ② ✂❡✝❧✄�

q✉❡ ✂✐✝❡♥ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❧☎� ❝✄�☎�✳

❉✐❝❤☎� ✄♣☎✂✁❡� �❡ ❝☎✆♣❧❡✆❡♥✁✄✂☎♥ ❝☎♥ ❡�✁✉❞✐☎� ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡ ❝✄✆♣☎� ✆á�

✄✆♣❧✐☎� ❞❡ ❧✄� ❝✐❡♥❝✐✄� �☎❝✐✄❧❡� q✉❡ �✐✂✈✐❡✂☎♥ ♣✄✂✄ ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄✂ ❧✄ ✆✐✂✄❞✄ ② ❞❡�❝✂✐❜✐✂

❝✐❡✂✁✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� ☎❜�❡✂✈✄❞✄� ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ❝✄✆♣☎✳ P✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ✄q✉❡❧❧✄�

❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄� ❝☎♥ ❧☎� ✆☎❞☎� ❡♥ q✉❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ �❡

✂❡❧✄❝✐☎♥✄✂☎♥ ❡♥✁✂❡ �í ② ❝☎♥ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ② ❧✄� q✉❡ ❧❧❡✈✄✂☎♥ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡

✂❡�♣☎♥❞❡✂ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎� ❞❡ ❡�✁☎� ú❧✁✐✆☎� ② ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳

❊♥ ♣✂✐✆❡✂ ❧✉✝✄✂✱ ❢✉❡ ❞❡ ✉✁✐❧✐❞✄❞ ❡❧ ❝☎♥❝❡♣✁☎ ❞❡ ❡q✉✐✌♦ ❞❡ ❛✠t✉❛✠✐ó♥ ❞❡ ❊✂✈✐♥✝

●☎❢❢✆✄♥ ✭✷✵✵✶✮✱ ❡♥✁❡♥❞✐❞☎ ❝☎✆☎ ❡❧ ➇❝☎♥❥✉♥✁☎ ❞❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉☎� q✉❡ ❝☎☎♣❡✂✄♥ ♣✄✂✄

✂❡♣✂❡�❡♥✁✄✂ ✉♥✄ ✂✉✁✐♥✄ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞✄➆➆ ✭♣✳ ✾✵✮✳ ❊�✁❡ ✄✉✁☎✂ ❡①♣❧✐❝✄ q✉❡ ✄ ❝✄❞✄ ✆✐❡✆❜✂☎ ❞❡❧

❡q✉✐♣☎ �❡ ❧❡ ♣✉❡❞❡ ❡①✐✝✐✂ q✉❡ ✄♣✄✂❡③❝✄ ❝☎♥ ✉♥ ✄�♣❡❝✁☎ ❞✐�✁✐♥✁☎ ♣✄✂✄ q✉❡ ❡❧ ❡❢❡❝✁☎

✝❡♥❡✂✄❧ �❡✄ �✄✁✐�❢✄❝✁☎✂✐☎✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❡�✁á♥ ☎❜❧✐✝✄❞☎� ✄ ❝☎♥❢✐✄✂ ❡♥ ❡❧ ☎✁✂☎✱

❡①✐�✁✐❡♥❞☎✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ✉♥ ✈í♥❝✉❧☎ ❞❡ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐✄ q✉❡ ❧☎� ❧✐✝✄ ✆✉✁✉✄✆❡♥✁❡ ② q✉❡ �✉♣❡✂✄

❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❞✐�✁✐♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡�✁✄✁✉� ☎ ✂✄♥✝☎ ❢☎✂✆✄❧✳ ❉❡ ❡�✁❡ ✆☎❞☎✱ ❝ó✆♣❧✐❝❡� ❡♥ ❡❧

✆✄♥✁❡♥✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ✉♥✄ ✄♣✄✂✐❡♥❝✐✄ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞✄ ② ☎❜❧✐✝✄❞☎� ✄ ❞❡❢✐♥✐✂�❡ ❝☎✆☎ ♣❡✂�☎♥✄�

q✉❡ ❡✍tá♥ ❡♥ ✍❡✠r❡t♦✱ ♣✂❡✈✄❧❡❝❡ ✉♥✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❞❡ ❢✄✆✐❧✐✄✂✐❞✄❞✱ ✄�í ❝☎✆☎ ✉♥ ❡�♣í✂✐✁✉ ❞❡

�☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ✈✄✂✐✄✂ �❡✝ú♥ ❧✄ ❢✂❡❝✉❡♥❝✐✄ ❝☎♥ ❧✄ q✉❡ ✄❝✁ú❡♥ ❝☎✆☎ ❡q✉✐♣☎✱ q✉❡

❧☎� ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ✂❡�✁☎ ❞❡ ❧☎� ♣✄✂✁✐❝✐♣✄♥✁❡�✳



✶✾

P☎✂ ☎✁✂✄ ♣✄✂✁❡✱ ❧✄ ❞✐�✁✐♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍ ② ❢♦r❛✍t❡r♦✍ ❞❡ ◆☎✂❜❡✂✁ ❊❧í✄� ✭✷✵✵✸✮

�✐✂✈✐ó ♣✄✂✄ ❡♥✁❡♥❞❡✂ ② ❝☎✆♣❧❡❥✐③✄✂ ②✄ ♥☎ ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ②

❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❡♥✁✂❡ �í✱ �✐♥☎ ❝☎✆☎ ✂❡�♣☎♥❞✐❡✂☎♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄� ❞❡✆✄♥❞✄� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�

✄❝✉�✄❞✄� ② ❧✄� ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ❝☎♥�✁✐✁✉✐❞✄� ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❊❧í✄� ❡✆♣❧❡✄ ✄q✉❡❧❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄❝✐☎♥❡� ♣✄✂✄ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄� ✄�✐✆❡✁✂í✄�

❞❡ ♣☎❞❡✂ ❡♥✁✂❡ ❞☎� ✝✂✉♣☎� �☎❝✐✄❧❡� q✉❡ ❝☎♥✈✐✈❡♥ ❡♥ ✉♥✄ ❝☎✆✉♥✐❞✄❞✳ ❉❡ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❧☎�

❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍✱ ❝✉②✄ ❝☎❤❡�✐ó♥✱ ♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄ ❡ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄❝✐ó♥ ❝☎❧❡❝✁✐✈✄ �❡ ❤✄❜í✄ ❢☎✂❥✄❞☎ ❡♥

❧✄ ❧♦♥✡❡✈✐❞❛❞ ❞❡ ❧✄ ✄�☎❝✐✄❝✐ó♥✱ q✉❡ �❡ ♣✐❡♥�✄ ✄ �í ✆✐�✆✄ ❝☎✆☎ ✉♥ ✝✂✉♣☎ ❞❡ ✈✄❧☎✂

�✉♣❡✂✐☎✂✳ ❨ ❞❡❧ ☎✁✂☎✱ ❧♦✍ ❢♦r❛✍t❡r♦✍✱ ❧☎� ✂❡❝✐é♥ ❧❧❡✝✄❞☎�✱ q✉✐❡♥❡� ♥☎ �❡ ❝☎♥☎❝❡♥ ❡♥✁✂❡ �í

② �☎❜✂❡ q✉✐❡♥❡� ♣❡�✄ ❡❧ ❞❡�❞é♥ ❞❡ ❧☎� ♣✂✐✆❡✂☎�✳

❊♥ ❡�❡ ✆✄✂❝☎✱ ♣✂❡❝✐�✄

✉♥ ❣r✉♣♦ ❡✁t❛❜✂❡❝✐❞♦ t✐❡♥❞❡ ❛ ❛tr✐❜✉✐r ❛✂ ❣r✉♣♦ ❞❡ ❢♦r❛✁t❡r♦✁ ❡♥ ✁✉ ❝♦♥❥✉♥t♦ ✂❛ ❝❛r❛❝t❡rí✁t✐❝❛✁
➅❡①❡❝r❛❜✂❡✁➆ ❞❡ ✂❛ ➅♣❡♦r➆ ✁❡❝❝✐ó♥ ❞❡✂ ❣r✉♣♦✱ ❡✁t♦ ❡✁✱ ❞❡ ✁✉ ♠✐♥♦rí❛ ❛♥ó♠✐❝❛✄ �♥ ❝♦♥tr❛✁t❡✱ ✂❛ ✐♠❛❣❡♥
q✉❡ ❞❡ ✁í ♠✐✁♠♦ t✐❡♥❡ ❡✂ ❣r✉♣♦ ❡✁t❛❜✂❡❝✐❞♦ t✐❡♥❞❡ ❛ ✁❡r ♠♦❞❡✂❛❞❛ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✁✉ ✁❡❝❝✐ó♥ ♠á✁
❡❥❡♠♣✂❛r ✆ ➅♥ó♠✐❝❛➆ ♦ r❡❣✂❛❞❛✱ ❡✁ ❞❡❝✐r✱ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✁✉✁ ♠✐❡♠❜r♦✁ ♠á✁ ➅♠♦❞é✂✐❝♦✁➆➆ ✭✷✵✵✸✱ ♣✄ ✷✷✸✮✄

❨ ✄❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ✄❞✈✐❡✂✁❡ ❊❧í✄� q✉❡ ❡�❡ ✆☎❞☎ ❞❡ ✈✐❞✄ ② ❝☎♥❥✉♥✁☎ ❞❡ ♥☎✂✆✄�

❝☎✆♣✄✂✁✐❞✄� ❞❡ ❧☎� ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍ ✁✐❡♥❡ ✉♥ ♣✂❡❝✐☎✱ ♣✉❡� ➇❤✄ ❞❡ �❡✂ ♣✄✝✄❞❬☎❪

✐♥❞✐✈✐❞✉✄❧✆❡♥✁❡ ♣☎✂ ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡ �✉� ✆✐❡✆❜✂☎� ✆❡❞✐✄♥✁❡ ❧✄ �✉❥❡❝✐ó♥ ❞❡ �✉ ❝☎♥❞✉❝✁✄ ✄

♣✄✉✁✄� ❡�♣❡❝í❢✐❝✄� ❞❡ ❝☎♥✁✂☎❧ ❞❡ ✄❢❡❝✁☎� ✭❹✮ ▲✄ ✝✂✄✁✐❢✐❝✄❝✐ó♥ q✉❡ ♣✂☎♣☎✂❝✐☎♥✄ ❝☎✆♣✄✂✁✐✂

❡❧ ❝✄✂✐�✆✄ ✝✂✉♣✄❧ ❝☎✆♣❡♥�✄ ❡❧ �✄❝✂✐❢✐❝✐☎ ♣❡✂�☎♥✄❧ ❞❡ ✝✂✄✁✐❢✐❝✄❝✐ó♥ ❡♥ ❢☎✂✆✄ ❞❡ �✉✆✐�✐ó♥

✄ ❧✄� ♥☎✂✆✄� ✝✂✉♣✄❧❡�➆➆ ✭♣✳ ✷✷✼✮✳

P✄✂✄ ✄♥✄❧✐③✄✂ ☎✁✂✄ ❞❡ ❧✄� ✄✂✐�✁✄� ❞❡❧ ✈í♥❝✉❧☎ ❡♥✁✂❡ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ♣❡✂�☎♥✄�

✄❝✉�✄❞✄�✱ ♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ❧☎� ❞✐❝✁á✆❡♥❡� ② ✂❡�☎❧✉❝✐☎♥❡� ❡✆✐✁✐❞✄� ♣☎✂ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡

❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄♥✁❡ ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ② ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✍✱ ✂❡❝✉✂✂í

✄ ❍☎✇✄✂❞ ❇❡❝❦❡✂✳ ❊♥ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎ �☎❜✂❡ ❡❧ ✌♦❞❡r ❞❡ ❧❛ ✐♥❡r✠✐❛✱ ♣☎♥❡ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ➇❧☎�

✄❝✉❡✂❞☎� �☎❝✐✄❧❡� ♥☎ ❝✄✆❜✐✄♥ ✁☎❞☎ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎➆➆ ✭✷✵✶✻✱ ♣✳ ✶✾✸✮✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❞❡✁❡♥✐é♥❞☎�❡

❡♥ ❡❧ ✆✉♥❞☎ ❞❡ ❧✄ ✆ú�✐❝✄ ❝❧á�✐❝✄✱ �❡ñ✄❧✄ q✉❡ ❧✄� ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� �☎❝✐✄❧❡� ✁✐❡♥❞❡♥ ✄ �❡✂

❡�✁✄❜❧❡�✱ ✄❧ ✆✄✂✝❡♥ ❞❡ ✁❡♥❡✂ ✄ �✉ ✄❧❝✄♥❝❡ ✈✄✂✐✄� ❢☎✂✆✄� ❞❡ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄�✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡

❧✉✝✄✂✱ ♣✂❡❝✐�✄ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� �☎❝✐✄❧❡� ❞❡❝✐❞❡♥ ➇❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄� ❝☎✆☎ �❡ ❤✄♥ ❤❡❝❤☎

❤✄�✁✄ ✄❤☎✂✄ ② ❝☎✆☎ �✐✝✉❡♥ ❤✄❝✐❡♥❞☎ ❝✄�✐ ✁☎❞☎�➆➆ ✭♣✳ ✷✵✶✮ ♣☎✂q✉❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✐♥✁❡♥✁☎ ❞❡

✐♥♥☎✈✄❝✐ó♥ ✁✐❡♥❡ ❝☎�✁☎� ✄❧✁í�✐✆☎�✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③✄ q✉❡ ❧✄� ✄❝✁✐✈✐❞✄❞❡�✱ ☎ ❡♥

✂✐✝☎✂ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞✄ ❢☎✂✆✄ ❞❡ ❤✄❝❡✂ ❡�✄� ✄❝✁✐✈✐❞✄❞❡�✱ ✈✐❡♥❡♥ ✄❝☎✆♣✄ñ✄❞✄� ❞❡ ✉♥ ❜❧♦q✉❡✳

❈✄❞✄ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ❜❧☎q✉❡✱ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❧✄ ✆ú�✐❝✄✱ ❧☎� ✐♥�✁✂✉✆❡♥✁☎�✱ ❧✄� ❡�❝✄❧✄� ☎ ❧☎�

♣✂☎♣✐☎� ✆ú�✐❝☎�✱ ➇♣✂❡�✉♣☎♥❡ ❧✄ ❡①✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄� ❞❡✆á�➆➆ ✭♣✳ ✶✾✽✮✳ ❨ ❝✉✄♥✁☎ ✆á� ♥☎�

❞✐�✁✄♥❝✐✄✆☎� ❞❡❧ ❜❧☎q✉❡✱ ✁☎❞☎ �❡ ✈✉❡❧✈❡ ✆á� ❝☎✆♣❧✐❝✄❞☎ ② ❞✐❢í❝✐❧✳



✷✵

P☎✂ ❧☎ q✉❡✱ ✈☎❧✈✐❡♥❞☎ ✄ ❧✄ ✆ú�✐❝✄✱ �❡✂í✄ ♥❡❝❡�✄✂✐☎ ✂❡❝❧✉✁✄✂ ② ❝✄♣✄❝✐✁✄✂ ♣❡✂�☎♥✄�

q✉❡ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎ ②✄ ❡�✁✄✂í✄♥ ♣✂❡♣✄✂✄❞✄�✱ ✄♣✂❡♥❞❡✂ ♥✉❡✈✄� ✆✄♥❡✂✄� ❞❡ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄�✱

☎❜✁❡♥❡✂ ☎ ✄❞✄♣✁✄✂ ✆✄q✉✐♥✄✂✐✄ ✄❢í♥ ❝☎♥ ♥✉❡�✁✂☎� ♣✂☎♣ó�✐✁☎� ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ✉�✄✂ ♣✂☎❞✉❝✁☎� ②✄

✄✂✆✄❞☎�✳ ❊�✁☎ ✐♥�✉✆❡ ✁✐❡✆♣☎ ② ✂❡❝✉✂�☎� q✉❡ ♣☎❞✂í✄♥ ❤✄❜❡✂�❡ ❞❡�✁✐♥✄❞☎ ✄ ❝✂❡✄✂ ✄✂✁❡✱

q✉❡ ❡✂✄ ❧☎ q✉❡ �❡ q✉❡✂í✄ ❤✄❝❡✂ ❞❡�❞❡ ✉♥ ❝☎✆✐❡♥③☎ ✭♣✳ ✷✵✶✮✳ ❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❡❧

❜❧♦q✉❡ ❝✂❡✄ ❧✄ ✐♥❡✂❝✐✄ q✉❡ ♣✂❡�❡✂✈✄ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥✳

❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ �✐✂✈✐ó ♣✄✂✄ ✄♥✄❧✐③✄✂ ❝✐❡✂✁✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ➊✆✉❝❤✄� ❞❡ ❡❧❧✄� ✆❡❞✉❧✄✂❡� ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄ �✉❡✂✁❡ ② ✈✐✝❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

♣❡♥✄❧➊ q✉❡ �❡ ✆✄♥✁✉✈✐❡✂☎♥ ❡�✁✄❜❧❡� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡ ❧✄�

♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ② ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ✄❧❡✝✄✂☎♥ q✉❡ ❡❧ ♣✄�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ❡①✐✝í✄ ✈✄✂✐✄✂

❧✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡�✳

❚✄✆❜✐é♥ ✂❡❝✉♣❡✂é ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ✞✉②❡✂☎ ✭✷✵✷✶✮✱ q✉✐❡♥ ❡①♣❧✐❝✄ q✉❡ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ♥☎

�☎❧☎ ❝✂❡✄ ② ❞❡❢✐♥❡ ✐❞❡♥✁✐❞✄❞❡� ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ �✉� ❢✉❡✂③✄� ♣☎❧✐❝✐✄❧❡� ② ✆✐❧✐✁✄✂❡�✱ �✉� ✌✉ñ♦✍

✈✐✍✐❜❧❡✍❀ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ �✉� ☎❢✐❝✐♥✄�✱ ✁✂á✆✐✁❡� ② ✂✉✁✐♥✄�✳ ❊♥ ❡�❡ ✆✄✂❝☎✱ ❡♥�❡ñ✄

q✉❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ♣✂☎❞✉❝❡ ✐♥❝❡✂✁✐❞✉✆❜✂❡ ② ✄✂❜✐✁✂✄✂✐❡❞✄❞ q✉❡

❡♥❣❡♥❞r❛♥ ✉♥ ❡❢❡❝t♦ ✁✉❜❥❡t✐✈♦ ❡✁♣❡❝í❢✐❝♦ ❡♥tr❡ q✉✐❡♥❡✁ ♥❡❝❡✁✐t❛♥ ❛✂ �✁t❛❞♦ ♣❛r❛ ✁♦❜r❡✈✐✈✐r✿ ✁❡
✁♦♠❡t❡♥ ❡♥ ✁✐✂❡♥❝✐♦ ❛ r❡q✉✐✁✐t♦✁ ♣♦r ✂♦ ❣❡♥❡r❛✂ ❛r❜✐tr❛r✐♦✁✄ P❛r❛ ❞❡❝✐r✂♦ ❝✂❛r❛♠❡♥t❡✱ ✂❛ ❞♦♠✐♥❛❝✐ó♥
♣♦✂ít✐❝❛ ❝♦t✐❞✐❛♥❛ ❡✁ ❡✁♦ q✉❡ ♣❛✁❛ ❝✉❛♥❞♦ ❛♣❛r❡♥t❡♠❡♥t❡ ♥♦ ♣❛✁❛ ♥❛❞❛✱ ❝✉❛♥❞♦ ✂❛ ❣❡♥t❡ ➅✁♦✂♦
❡✁♣❡r❛➆ ✭❆✉✆❡r♦✱ ✷✵✷✶✱ ♣✄ ✹✶✮✄

✞�í ♣✉❡�✱ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ✄❧ �☎✆❡✁❡✂ ✄ ❧✄ ♣☎❜❧✄❝✐ó♥ ✆á� ❡✆♣☎❜✂❡❝✐❞✄ ❞❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞

✄ ❡�♣❡✂✄� ❞❡✆✄�✐✄❞☎ ❧✄✂✝✄�✱ ❧❡ ❡�✁á ❞✐❝✐❡♥❞☎ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ �✉� ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐☎� ② ❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐✄�

q✉❡ �✉ ✁✐❡✆♣☎ ✈✄❧❡ ✆❡♥☎� q✉❡ ❡❧ ❞❡ ☎✁✂☎� ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ q✉❡ ❡❧❧☎� ✆✐�✆☎ ✈✄❧❡♥ ✆❡♥☎�

q✉❡ ❧☎� ☎✁✂☎�✳ ❊�✁❡ ✄♥á❧✐�✐� ❞❡ ❧✄ ❞✐♥á✆✐❝✄ �☎❝✐☎❝✉❧✁✉✂✄❧ ❞❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄✱ ❡①♣❧✐❝✄ ✞✉②❡✂☎

✭✷✵✷✶✮✱ ➇♥☎� ✄②✉❞✄ ✄ ✈❡✂ q✉❡ ✄ ❧☎� ♣☎❜✂❡� �❡ ❧☎� ❞❡❢✐♥❡ ② �❡ ❧☎� ✁✂✄✁✄ ♥☎ ❝☎✆☎

❝✐✉❞✄❞✄♥☎�✱ �✐♥☎ ❝☎✆☎ ♣✄❝✐❡♥✁❡� ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎➆➆ ✭♣✳ ✹✸✮✳ ❊�✁❡ ♣❧✄♥✁❡☎✱ ❧❧❡✈✄❞☎ ✄❧ ❝✄�☎ ❞❡

✄✁❡♥❝✐ó♥ ❡♥ ❧✄ ✁❡�✐�✱ ♥☎ �☎❧☎ ❝☎✆♣❧❡✆❡♥✁✄ ❧✄ ✆✐✂✄❞✄ ✄♥✁❡� ❝✐✁✄❞✄ ❞❡ ❊✐❧❜✄✉✆ ✭✷✵✷✵✮✱

�✐♥☎ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ �✐✂✈❡ ♣✄✂✄ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✂ ❝☎♥ ✆á� ❞❡✁✄❧❧❡ ❧✄� ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❞❡❧ ✆❡✂☎

✁✂á✆✐✁❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �☎❜✂❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✱ q✉✐❡♥❡� ❞✐❥❡✂☎♥ ❡♥ ❞✐�✁✐♥✁✄� ✐♥�✁✄♥❝✐✄�

q✉❡ ❧❧❡✝✄✂☎♥ ✄ ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂ q✉❡ �✉ ✈✐❞✄ ②✄ ♥☎ ❧❡� ♣❡✂✁❡♥❡❝í✄ ② q✉❡ ❡✍t❛❜❛♥ ❛tr❛✌❛❞♦✍

❛❧ ❞❡r❡✠❤♦✳

✯✯✯✯

P☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ✂❡❝✉♣❡✂é ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� ❞❡❧ ✆✉♥❞☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ➊❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂ ❞❡❧

❝✄✆♣☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ♣✂☎❝❡�✄❧ ♣❡♥✄❧➊ q✉❡ �✐✂✈✐❡✂☎♥ ♣✄✂✄ ❝☎♥✁❡①✁✉✄❧✐③✄✂ ❡❧ ❝✄�☎✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂

❧✄� ♥☎✂✆✄� ✆❡❞✉❧✄✂❡� ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ❞❡ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎ ✐✆♣❧✐❝✄❞☎✱ ❧☎� ✂☎❧❡� ❧❡✝✄❧✆❡♥✁❡



✷✶

❡�✁✄❜❧❡❝✐❞☎� ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ② ❧✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ✁é❝♥✐❝✄� q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ ❧✉✝✄✂ ❞✉✂✄♥✁❡

❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ❊♥✁✂❡ é�✁✄�✱ ✄q✉❡❧❧✄� q✉❡ ✂❡❝✄②❡✂☎♥ ❡♥ ✁☎✂♥☎ ✄ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎

❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✱ ② ❧☎� ✄❧❝✄♥❝❡� ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡

② ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ✆ú❧✁✐♣❧❡✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❏✉❧✐☎ ▼✄✐❡✂ ✭✶✾✾✾✮ ❡♥�❡ñ✄ q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂�❡ ❞☎� ✝✂✄♥❞❡�

�✐�✁❡✆✄� ☎ ✆☎❞❡❧☎� ❞❡ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎ ♣❡♥✄❧✳ P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❡❧ ❛✠✉✍❛t♦r✐♦ ②✱ ❞❡❧ ☎✁✂☎✱ ❡❧

✐♥q✉✐✍✐t✐✈♦✳ ▲✄ ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄ ❢✉♥❞✄✆❡♥✁✄❧ ❞❡❧ ✄❝✉�✄✁☎✂✐☎ ✂❡�✐❞❡ ❡♥ ❧✄ ❞✐✈✐�✐ó♥ ❞❡ ♣☎❞❡✂❡�

❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ❍✄② ✄❧✝✉✐❡♥ q✉❡ ✄❝✉�✄ ② ✁✐❡♥❡ ✄ �✉ ❝✄✂✝☎ ❧✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧✱ ☎✁✂✄

♣❡✂�☎♥✄ q✉❡ ✂❡�✐�✁❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ② ✁✐❡♥❡ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❞❡❢❡♥❞❡✂�❡✱ ② ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ q✉❡

✁✐❡♥❡ ❡♥ �✉� ✆✄♥☎� ❡❧ ♣☎❞❡✂ ❞❡ ❞❡❝✐❞✐✂✳ ❉❡❜❡ ✄✝✂❡✝✄✂�❡ q✉❡ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ �❡ ✂❡✄❧✐③✄ ❡♥ ✉♥

❞❡❜✄✁❡ ☎✂✄❧ ② ♣ú❜❧✐❝☎✳ ❊♥ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ▼✄✐❡✂✱ �❡ ♣✉❡❞❡ ❡�✁✄❜❧❡❝❡✂ ✉♥ ♣✄✂✄❧❡❧✐�✆☎ ②

❝☎✂✂❡�♣☎♥❞❡♥❝✐✄ ❝☎♥ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ✂❡♣✉❜❧✐❝✄♥☎ ❞❡ ✝☎❜✐❡✂♥☎✳

P☎✂ ❡❧ ❝☎♥✁✂✄✂✐☎✱ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ✐♥q✉✐�✐✁✐✈☎ ✂❡�♣☎♥❞❡ ✄ ❧✄ ❝☎♥❝❡♣❝✐ó♥ ✄❜�☎❧✉✁✄ ❞❡❧

♣☎❞❡✂ ❝❡♥✁✂✄❧✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❧✄ ♥☎✁✄ ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ❞❡ ❡�✁❡ ✆☎❞❡❧☎ ❡� q✉❡ ♥☎ ❡①✐�✁❡ ❧✄ ❞✐✈✐�✐ó♥

❞❡ ♣☎❞❡✂❡� ❞❡❧ ✄❝✉�✄✁☎✂✐☎✱ �✐♥☎ q✉❡ ❧✄� ❢✉♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ♣❡✂�❡✝✉✐✂ ② ❞❡❝✐❞✐✂ ❡�✁á♥ ✂❡✉♥✐❞✄�

➊② �❡ ❝☎♥❢✉♥❞❡♥➊ ❡♥ ✉♥✄ ✆✐�✆✄ ♣❡✂�☎♥✄✳ ▲✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄✱ ✄♥✁❡� q✉❡ ✉♥ �✉❥❡✁☎ ❞❡

❞❡✂❡❝❤☎✱ ❡� ✉♥ ☎❜❥❡✁☎ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✱ ② ❡❧ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎ �❡ ❧❧❡✈✄ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✆❡❞✐✄♥✁❡

✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ❡�❝✂✐✁☎✳ ❈✄❜❡ ✄✝✂❡✝✄✂ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ ♣✉❡❞❡ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ✆✐①✁☎✱ q✉❡

�❡ ☎✂✐✝✐♥ó ✄❧ ❝✄❧☎✂ ❞❡❧ ✁✂✐✉♥❢☎ ♣☎❧í✁✐❝☎ ❞❡❧ ✐❧✉✆✐♥✐�✆☎ ❝☎✆☎ ✉♥✄ �☎❧✉❝✐ó♥ ♣✄✂✄ ✆✐✁✐✝✄✂ ❡❧

❧❡✝✄❞☎ ❞❡ ❧✄ ✐♥q✉✐�✐❝✐ó♥✳ ❉❡ ❡�✁❡ ✆☎❞☎✱ ✈✄❧☎✂❡� ✄❜�☎❧✉✁☎� ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ✐♥q✉✐�✐✁✐✈☎✱ ❝☎✆☎

❧✄ ✁☎❧❡✂✄♥❝✐✄ ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✆❡❞✐☎ ♣✄✂✄ ☎❜✁❡♥❡✂ ❧✄ ✈❡✂❞✄❞✱ �❡ ✂❡❧✄✁✐✈✐③✄✂☎♥✱ ❧☎ q✉❡ �❡

✁✂✄❞✉❥☎ ❡♥ ❞❡✂❡❝❤☎� ② ✝✄✂✄♥✁í✄� ❧❡✝✄❧❡� ♣✄✂✄ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄ ✭♣✳ ✹✹✸✲✹✺✹✮✳

P☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ✞❧❜❡✂✁☎ ❇✐♥❞❡✂ ✭✶✾✾✾✮ �❡ñ✄❧✄ q✉❡ ✉♥✄ ✆✄♥❡✂✄ ✆á� ✄❞❡❝✉✄❞✄ ❞❡

❞❡♥☎✆✐♥✄✂ ✄❧ �✐�✁❡✆✄ ✆✐①✁☎✱ q✉❡ ❡� ✄q✉❡❧ q✉❡ ✂✐✝✐ó ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ q✉❡ ☎❝✉♣✄ ❧✄ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ❞❡

❧✄ ✁❡�✐�✱ ❡� ✌r♦✠❡❞✐♠✐❡♥t♦ ✐♥q✉✐✍✐t✐✈♦ r❡❢♦r♠❛❞♦✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ❝☎♥✁✐❡♥❡

✄❧✝✉♥☎� ❡❧❡✆❡♥✁☎� ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ✄❝✉�✄✁☎✂✐☎✱ ❧✄ ❡✁✄♣✄ ♣✂❡❧✐✆✐♥✄✂ ➊❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥➊ ❡�

❡�❝✂✐✁✄ ② �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄ ✄ ❝✄✂✝☎ ❞❡ ✉♥ ❥✉③✝✄❞☎ ❞❡ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥✱ ❧☎ q✉❡ ✁❡✂✆✐♥✄

❝☎♥❞✐❝✐☎♥✄♥❞☎ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ☎✂✄❧ ② ❞❡�♥✄✁✉✂✄❧✐③✄♥❞☎ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ♣✂❡✈✐☎✳

P✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ♣☎✂ ❧✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ♣✂✉❡❜✄ q✉❡ ♥☎ �❡ ♣✂☎❞✉❝❡ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ �✐♥☎ q✉❡

✐♥✝✂❡�✄ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ❧✄� ✄❝✁✄� ☎ ❝☎♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ♣☎✂ ❧❡❝✁✉✂✄ ☎ ✆❡✂✄

❡♥✉♥❝✐✄❝✐ó♥ ✭♣✳ ✶✷✵✮✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ❡①♣❧✐❝✄ q✉❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂✐♥❝✐♣✐☎� ❢✉♥❞✄✆❡♥✁✄❧❡� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧

❡� ❡❧ ❞❡ ✐♥♦✠❡♥✠✐❛✱ q✉❡ ♥✄❝✐ó ❝☎✆☎ ✉♥✄ ✂❡✄❝❝✐ó♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧☎� ✄❜✉�☎� ❞❡ ❧✄ ✐♥q✉✐�✐❝✐ó♥

✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✮✳ ❊�✁❡ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎✱ q✉❡ ❡♥ ✆✄②☎✂ ☎ ✆❡♥☎✂ ✆❡❞✐❞✄ �✉❜②✄❝❡ ❞❡✁✂á� ❞❡ ✁☎❞✄�



✷✷

❧✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ✁é❝♥✐❝✄� q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ ❧✉✝✄✂ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❧✄ ✁❡�✐�✱ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ♥✐♥✝✉♥✄

♣❡✂�☎♥✄ ♣✉❡❞❡ ❝☎♥�✐❞❡✂✄✂�❡ ♥✐ ✁✂✄✁✄✂�❡ ❝☎✆☎ ❝✉❧♣✄❜❧❡ ❤✄�✁✄ q✉❡ ✉♥✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❞❡❝❧✄✂❡

�✉ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞✳ ❉✐❝❤✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❡� ❡❧ ❞❡�❡♥❧✄❝❡ ❞❡ ✉♥✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄ ✄ ❡①❝❧✉�✐✈☎

❝✄✂✝☎ ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ �❡ ✄❧❝✄♥③ó ✠❡rt❡③❛ ❞❡ ❧✄ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❧✄

♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄✳

�✁❡ ❡✁ ❡✂ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡ ❢❛✈♦r r❡✐✱ ❝♦♠ú♥♠❡♥t❡ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦ ❝♦♠♦ ✐♥ ❞✉❜✐♦ ♣r♦ r❡♦✄ ❙❡❣ú♥ é✂✱ ✂❛
✁✐t✉❛❝✐ó♥ ❜á✁✐❝❛ ❞❡ ✂✐❜❡rt❛❞ ❞❡❜❡ ✁❡r ❞❡✁tr✉✐❞❛ ♠❡❞✐❛♥t❡ ✉♥❛ ❝❡rt❡③❛❀ ❝❛✁♦ ❝♦♥tr❛r✐♦✱ ♣❡r♠❛♥❡❝❡
❡✂ ✁t❛t✉✁ ❜á✁✐❝♦ ❞❡ ✂✐❜❡rt❛❞✄ ❙❡ ❞❡❜❡ ❡♥t❡♥❞❡r✱ ♣✉❡✁✱ q✉❡ ♥♦ ✁❡ tr❛t❛ ❞❡ ♥✐♥❣ú♥ ❜❡♥❡❢✐❝✐♦ ❛ ❢❛✈♦r
❞❡✂ r❡♦✱ ♦ ✉♥❛ ♣r❡❜❡♥❞❛ ✂❡❣✐✁✂❛❞❛ ♣❛r❛ ➅❢❛✈♦r❡❝❡r➆ ✁✐♥♦✱ ♠✉✆ ♣♦r ❡✂ ❝♦♥tr❛r✐♦✱ ✉♥❛ ✂✐♠✐t❛❝✐ó♥ ♠✉✆
♣r❡❝✐✁❛ ❛ ✂❛ ❛❝t✐✈✐❞❛❞ ✁❛♥❝✐♦♥❛t♦r✐❛ ❞❡✂ �✁t❛❞♦ ✭❇✐♥❞❡r✱ ✶✾✾✾✱ ♣✄ ✶✷✼✮✄

❊♥ �í♥✁❡�✐�✱ ♣✂❡❝✐�✄ ❇✐♥❞❡✂ ✭✶✾✾✾✮ q✉❡ ❧✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ☎ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡

❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡✆✄♥❞✄ ♣✂❡❝✐�✐ó♥✱ ❧☎ q✉❡ �❡ ❡①♣✂❡�✄ ❡♥ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡ ❝❡✂✁❡③✄✳ ❙✐ ♥☎ �❡

✄❧❝✄♥③✄ ❡�❡ ✝✂✄❞☎ ❞❡ ❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ ➇✄❢❧☎✂✄ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❜á�✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ q✉❡ ❡� ❞❡

❧✐❜❡✂✁✄❞ ✭❧✐❜✂❡ ❞❡ ✁☎❞✄ �☎�♣❡❝❤✄✮ ☎✱ ✄✉♥q✉❡ �❡✄ ✐♥❝☎✂✂❡❝✁☎ ❧❧✄✆✄✂❧☎ ✄�í✱ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄➈ ✭♣✳

✶✷✽✮✳

❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ✄❝❧✄✂✄ q✉❡ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ❡�✁á ✆✉② ❧❡❥☎� ❞❡❧

♣✂☎✝✂✄✆✄ ❝☎♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ �✉✝✐❡✂❡ q✉❡ ❡♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ✂✐✝❡ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡

♣✂❡�✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ② q✉❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ♣✂☎❝❡�✄❞✄� �☎♥ ✁✂✄✁✄❞✄� ❝☎✆☎ ❝✉❧♣✄❜❧❡�✱

❧☎ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ✄❞✈❡✂✁✐✂�❡ ✄ ✂✄í③ ❞❡❧ ♥ú✆❡✂☎ ❞❡ ♣✂❡�☎� �✐♥ ❝☎♥❞❡♥✄✱ ✂❡�✁✂✐❝❝✐☎♥❡� q✉❡

☎❜�✁✄❝✉❧✐③✄♥ ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ ♣✂❡�✉♥❝✐☎♥❡� ② ❝✄✂✝✄� ♣✂☎❜✄✁☎✂✐✄� ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡

❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐✆♣✉✁✄❞✄�✱ ❡♥✁✂❡ ☎✁✂✄� ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✱ ♣✳ ✶✷✾✲✶✸✵✮✳

❊�✁❡ ❞✐✄✝♥ó�✁✐❝☎ ❧☎ ❝☎✆♣✄✂✁❡ ✞❧❜❡✂✁☎ ❇☎✈✐♥☎ ✭✷✵✶✺✮✱ q✉✐❡♥ ♣☎♥❡ ❡❧ ❢☎❝☎ ❡♥ ❧☎�

♣✂❡�☎� �✐♥ ❝☎♥❞❡♥✄ ❢✐✂✆❡ ➊♣✂✐�✐ó♥ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄➊ ② ❝☎♥❝❧✉②❡ q✉❡ ✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� �❡ ➇❧✄�

❞❡✁✐❡♥❡ ♣✄✂✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄✂✱ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄✂ ♣✄✂✄ ❞❡✁❡♥❡✂❧✄�➆➆ ✭♣✳ ✻✾✮✳ ❨ ❡♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱

❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ ❡� ✉♥✄ ♣✂á❝✁✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ✄❧ ❡♥❝✄✂❝❡❧✄✆✐❡♥✁☎ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈☎

❝☎✆☎ ✂❡✝❧✄✱ ✄♣☎②á♥❞☎�❡ ❝✄�✐ ❝☎♥ ❡①❝❧✉�✐✈✐❞✄❞ ❡♥ ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ✈✐♥❝✉❧✄❞☎� ❝☎♥ ❡❧ ✆é✂✐✁☎

�✉�✁✄♥✁✐✈☎ ❞❡❧ ❝✄�☎✱ ✐✝♥☎✂✄♥❞☎ ❧☎� ❢✐♥❡� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ➇q✉❡✱ ❡♥ ❡❧ ✆❡❥☎✂ ❞❡ ❧☎� ❝✄�☎�✱ �❡

➅✐♥❢✐❡✂❡♥➆ ❞❡ ❧✄� ✆á� ❞✐✈❡✂�✄� ❡ ✐✂✂✄❝✐☎♥✄❧❡� ✈✄✂✐✄❜❧❡�✱ ❡♥✁✂❡ ❧✄� ❝✉✄❧❡� �❡ ❝☎♥�✐❞❡✂✄♥

❝✂✐✁❡✂✐☎� ♣❡❧✐✝✂☎�✐�✁✄� ② ❝✉❡�✁✐☎♥❡� ✆☎✂✄❧❡�➆➆ ✭♣✳ ✻✾✮✳

❉❡�❞❡ ✉♥ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄ �✐✆✐❧✄✂✱ ■♥❞✐✄♥✄ ●✉❡✂❡ñ☎ ✭✷✵✷✵✮ �✉✝✐❡✂❡ q✉❡ ❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎

❝☎♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ �❡ ❞❡✝✂✄❞✄ ✄ ❞✐✄✂✐☎ ✄ ✂✄í③ ❞❡ ❧✄ ✆✄♥❡✂✄ ❡♥ q✉❡ ✁✂✄❜✄❥✄ ❧✄

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❯♥ ✁✂✄❜✄❥☎ ❡♥ ✝✂✄♥ ✆❡❞✐❞✄ ✐✂✂❡❢❧❡①✐✈☎✱ ✐♥❝☎♥�❝✐❡♥✁❡✱ q✉❡ ✄ ❢✉❡✂③✄ ❞❡

❝☎�✁✉✆❜✂❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄ ♣✂✐☎✂✐❞✄❞ ✄ ❧✄� ❢☎✂✆✄� ♣☎✂ �☎❜✂❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐♥✈☎❧✉❝✂✄❞✄�✱ ✄ ❧✄

✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄❝✐ó♥ ✂í✝✐❞✄ ❞❡ ❧✄� ♥☎✂✆✄� �☎❜✂❡ ❡❧ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎✱ ❧✄ ✐♥❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄ �☎❜✂❡ ❧✄ ❡✆♣✄✁í✄ ➇②✱

♥☎ ❡♥ ♣☎❝✄� ☎❝✄�✐☎♥❡�✱ ❡❧ ❞❡�✝✄♥☎ �☎❜✂❡ ❡❧ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎➈ ✭♣✳ ✶✮✳



✷✸

❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄ ♣✄✁✂☎♥❡� ❝☎✆✉♥❡� ❡♥ ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❝☎✁✐❞✐✄♥☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧ q✉❡ ❝☎♥✁✂✐❜✉②❡♥ ✄ ❞❡✝✂✄❞✄✂ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄✳ ❊♥ ♣✂✐✆❡✂ ❧✉✝✄✂✱ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡�

♥❡✝❧✐✝❡♥✁❡�✱ ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄❞✄� ♣☎✂ ♥☎ ✄❜☎✂❞✄✂ ✁☎❞✄� ❧✄� ❤✐♣ó✁❡�✐� ♣☎�✐❜❧❡�✱ ♥☎ ✉✁✐❧✐③✄✂

♣✂✉❡❜✄� ❝✐❡♥✁í❢✐❝✄� ② ✄♣☎②✄✂ ❝☎♥❝❧✉�✐☎♥❡� ❡♥ ✂✉✆☎✂❡� ② ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎�✳ ▲✉❡✝☎✱ ❝☎♥❞❡♥✄�

✄✂❜✐✁✂✄✂✐✄�✱ q✉❡ �❡ ❧✐✆✐✁✄♥ ✄ ❝☎♥❢✐✂✆✄✂ ❧☎ q✉❡ �❡ ♣✂☎❞✉❥☎ ❡♥ ❧✄ ❡✁✄♣✄ ♣✂❡❧✐✆✐♥✄✂ ② �❡ ❜✄�✄♥

❡♥ ✐♥❞✐❝✐☎� ② ❡♥ ♣✂❡❥✉✐❝✐☎� ✆☎✂✄❧❡�✳ ❊♥ ✁❡✂❝❡✂ ✁é✂✆✐♥☎✱ ☎❜�✁✄❝✉❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡

❞❡❢❡♥�✄✱ ❧☎ q✉❡ ♥☎ �☎❧☎ ❞❡✂✐✈✄✂í✄ ❞❡ ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ☎ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ �✐♥☎ ❞❡ ❧✄� ②

❧☎� ♣✂☎♣✐☎� ❞❡❢❡♥�☎✂❡� ②✱ ♣☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ♣✂✐�✐☎♥❡� ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄� ♣✂☎❧☎♥✝✄❞✄� q✉❡ �❡ ✁✂✄❞✉❝❡♥

❡♥ ✉♥ ❝✄�✁✐✝☎ ✄♥✁✐❝✐♣✄❞☎✳

P☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ▼✄✉✂✐❝✐☎ ❉✉❝❡ ✭✷✵✷✵✮ �❡ñ✄❧✄ ➊② ❡�✁☎ q✉✐③á� ❝☎♥✁✂✐❜✉②✄ ✄ ✂❡❢❧❡❥✄✂ ❧✄

✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ❧í♥❡✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❡�❝☎✝✐❞✄ ❡♥ ❧✄ ✁❡�✐�➊ q✉❡ ❧✄ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄ ❡✆♣í✂✐❝✄

♣✂☎❞✉❝✐❞✄ ❡♥ ❧☎� ú❧✁✐✆☎� ✄ñ☎� ❞✄ ❝✉❡♥✁✄ q✉❡ ❧✄� ❝☎♥❞❡♥✄� ❞❡ ♣❡✂�☎♥✄� ✐♥☎❝❡♥✁❡� �❡✂í✄♥

✆✉❝❤☎ ✆á� ❢✂❡❝✉❡♥✁❡� q✉❡ ❧☎ ✐♥✁✉✐✁✐✈✄✆❡♥✁❡ �❡ ❝✂❡❡✳ P✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ �✉❜✂✄②✄ q✉❡ ➇❤☎②

�✄❜❡✆☎�✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ q✉❡ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ q✉❡ ❡♥ ✄❜�✁✂✄❝✁☎ ✁✐❡♥❡♥ ❧☎� �✐�✁❡✆✄�

❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❡q✉✐✈☎❝✄✂�❡✱ ❡❧❧☎ �❡ ♣✂☎❞✉❝❡ ❝☎♥ ✉♥✄ ❢✂❡❝✉❡♥❝✐✄ �✉♣❡✂✐☎✂ ✄ ❧☎ q✉❡

❤✄❜✐✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ❝✂❡❡✆☎�➆➆ ✭♣✳ ✸✹✽✮✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ❞❡�✁✄❝✄ q✉❡ ❡①✐�✁❡ ❝✐❡✂✁☎ ❝☎♥�❡♥�☎

❡♥✁✂❡ ✄❝✄❞é✆✐❝☎� ② ✄❝✁✐✈✐�✁✄� ❡♥ q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂�❡ ✉♥ ❝☎♥❥✉♥✁☎ ❞❡ ♣✂á❝✁✐❝✄�

♣✂☎❜✄✁☎✂✐✄� q✉❡ ❡①♣❧✐❝✄✂í✄♥ ✄q✉❡❧❧☎� ❡✂✂☎✂❡�✱ �✉❜✂✄②✄♥❞☎ q✉❡ ❧✄� ✆á� ♣✂☎❜❧❡✆á✁✐❝✄�

☎❝✉✂✂✐✂í✄♥ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡❧ ✉�☎ ❞❡ ❞☎� ❢✉❡♥✁❡� ❞❡ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ ❡�♣❡❝í❢✐❝✄�✿ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄

♣❡✂✐❝✐✄❧ ② ❧☎� ✂❡❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎� ☎❝✉❧✄✂❡� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ♣☎✂ ✈í❝✁✐✆✄� ☎

✁❡�✁✐✝☎�✳

❈☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄ ✐♥✄❞✆✐�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ✆ú❧✁✐♣❧❡✱ ❝☎♥☎❝✐❞✄ ❡♥ ❡❧

✆✉♥❞☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❝☎✆☎ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠✱ ❡♥�❡ñ✄ ❇✐♥❞❡✂ ✭✶✾✾✾✮ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥✄

✝✄✂✄♥✁í✄ q✉❡ ✐✆♣✐❞❡ ✄❧ ❊�✁✄❞☎ �☎✆❡✁❡✂ ✄ ♣✂☎❝❡�☎ ✄ ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✐✆♣✉✁✄❞✄ ❞☎� ✈❡❝❡�

♣☎✂ ❡❧ ✆✐�✆☎ ❤❡❝❤☎✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ♥☎ ♣✉❡❞❡ �❡✂ �☎✆❡✁✐❞✄ ✄ ✉♥✄ ❞☎❜❧❡ ❝☎♥❞❡♥✄ ♥✐

❡①♣☎♥❡✂❧✄ ✄❧ ✂✐❡�✝☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ❝☎�✄ q✉❡ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ❧✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧✱ ➇❝☎♥ ✁☎❞☎ ❧☎ q✉❡

❡❧❧☎ �✐✝♥✐❢✐❝✄➆➆✱ �☎❧☎ �❡ ♣✉❡❞❡ ♣☎♥❡✂ ❡♥ ✆✄✂❝❤✄ ✉♥✄ ✈❡③ ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✱ ♣✳ ✶✻✼✮✳

❙☎❜✂❡ ❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄✱ ✉♥✄ ♣☎�✐❝✐ó♥ ✆✐♥☎✂✐✁✄✂✐✄ ❞❡ ❧✄ ✄❝✄❞❡✆✐✄✱ ❡♥✁✂❡

❧✄ q✉❡ �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄ ▼✄✐❡✂ ✭✶✾✾✾✮✱ ❡♥✁✐❡♥❞❡ q✉❡ ❡❧ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠ ✈❡❞✄✂í✄ ✄ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥

✐✆♣✉✝♥✄✂ ✉♥✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄✳ ❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ ❝☎♥�✐❞❡✂✄ q✉❡ ❧✄ ✂❡✈✐�✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄

✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✱ ✁✂✄� ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✈á❧✐❞☎✱ ❝☎♥�✁✐✁✉✐✂í✄ ❡♥ ❧✄ ♣✂á❝✁✐❝✄ ✉♥✄ ♥✉❡✈✄

♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ②✱ ♣☎✂ ❡♥❞❡✱ ❧✄ ❡①♣☎�✐❝✐ó♥ ✄ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ➊② �❡✝✉♥❞☎➊ ✂✐❡�✝☎ ❞❡

❝☎♥❞❡♥✄✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❧✄ ✆✄②☎✂ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ �☎�✁✐❡♥❡ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜✂í✄

☎❜�✁á❝✉❧☎ ❡♥ q✉❡ ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �✉♣❡✂✐☎✂ ✂❡✈✐�❡ ➊② ❡✈❡♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ✂❡✈☎q✉❡➊ ✉♥✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥

② q✉❡ �❡ ❧❧❡✈❡ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✳ ❉❡�❞❡ ❡�✁❡ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄✱ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♥❡



✷✹

❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠ �☎❧☎ ✐✆♣❡❞✐✂í✄ ✉♥✄ �❡✝✉♥❞✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ♣☎✂ ❡❧ ✆✐�✆☎ ❤❡❝❤☎ ❡♥ ❡❧

✆✄✂❝☎ ❞❡ ♦tr♦ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳

❊♥ ❝✉✄♥✁☎ ✄ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❡①♣❧✐❝✄ ❉✄♥✐❡❧ P✄�✁☎✂ ✭✷✵✵✹✮ q✉❡ ✁☎❞✄

♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄ ❞❡ ❝☎✆❡✁❡✂ ✉♥ ❞❡❧✐✁☎ ❝✉❡♥✁✄ ❝☎♥ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ �❡✂ ❡♥❥✉✐❝✐✄❞✄ ❧☎ ✆á�

♣✂☎♥✁☎ ♣☎�✐❜❧❡ ♣✄✂✄ ✂❡❞✉❝✐✂ ❡❧ ✐✆♣✄❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ✂❡�✁✂✐❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✐❜❡✂✁✄❞❡� q✉❡ ❞❡✂✐✈✄♥ ❞❡

❧✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ❡�✁✄✁✄❧✳ ❊❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ ❡� q✉❡ ❡♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ♥☎ ❡①✐�✁❡ ✉♥ ♣❧✄③☎ ❢✄✁✄❧

q✉❡ ♣✉❡❞✄ ✆❡❞✐✂�❡ ❡♥ ✁✐❡✆♣☎� ❝☎♥❝✂❡✁☎�✱ �✐♥☎ q✉❡ ❡� ✉♥ ❝☎♥❝❡♣✁☎ ✐♥❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎ q✉❡

❞❡❜❡ �❡✂ ❡✈✄❧✉✄❞☎ ♣☎✂ ❥✉❡❝❡� ② ❥✉❡③✄� ❝✄�☎ ✄ ❝✄�☎✳ P✄✂✄ ❡❧❧☎✱ �❡ ✄♣❡❧✄ ✄ ♣✄✂á✆❡✁✂☎�

❝☎✆☎ ❧✄ ♣✂☎❧☎♥✝✄❝✐ó♥ ❡❢❡❝✁✐✈✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❧✄ ❝☎✆♣❧❡❥✐❞✄❞ ❞❡❧ ✄�✉♥✁☎ ② ❧✄ ♣✂✉❡❜✄✱ ❧✄

✝✂✄✈❡❞✄❞ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎ ✄✁✂✐❜✉✐❞☎✱ ❧✄ ✄❝✁✐✁✉❞ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✐♥❝✉❧♣✄❞✄✱ ❧✄ ❝☎♥❞✉❝✁✄ ❞❡ ❧✄�

✄✉✁☎✂✐❞✄❞❡� ❡♥❝✄✂✝✄❞✄� ❞❡ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ ② ☎✁✂✄� ❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡�

✭♣✳ ✺✼✮✳

❙☎❜✂❡ ❡�✁✄ ❜✄�❡✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③✄ q✉❡ ♣✂❡❞☎✆✐♥✄ ❧✄ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ q✉❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧

♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ♥☎ ❡� ✉♥ ♣❧✄③☎✱ ♣✉❡� ♥☎ ❝☎♥�✁✐✁✉②❡ ✉♥ ❧í✆✐✁❡ ✁❡✆♣☎✂✄❧ ♣✂❡❝✐�☎ ✄ ❧✄ ✄❝❝✐ó♥

♣❡♥✄❧ ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎✱ �✐♥☎ ✉♥✄ ♣✄✉✁✄ ✝❡♥é✂✐❝✄ ♣✄✂✄ ❡✈✄❧✉✄✂✱ ✉♥✄ ✈❡③ ❢✐♥✄❧✐③✄❞☎ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱

�✐ �✉ ❞✉✂✄❝✐ó♥ ❤✄ �✐❞☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ✞❞❡✆á�✱ ✄✝✂❡✝✄ q✉❡ ☎✁✂☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂☎❜❧❡✆✄� ❞❡ ❡�✁✄

♣☎�✁✉✂✄ ✂✄❞✐❝✄ ❡♥ q✉❡ ❡♥ ✆✄✁❡✂✐✄ ❞❡ ❝☎♥�❡❝✉❡♥❝✐✄� ♣☎✂ ❧✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ �❡

❤✄♥ ✐♥❝❧✐♥✄❞☎ ♣☎✂ ❧✄ ❝☎✆♣❡♥�✄❝✐ó♥✱ ❝✉✄♥❞☎ ❞❡❜❡✂í✄ ❞✐�♣☎♥❡✂�❡ ❧✄ ➇❝❧✄✉�✉✂✄ ✐♥✆❡❞✐✄✁✄ ②

❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎➆➆ ✭✷✵✵✹✱ ♣✳ ✻✹✮✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ �❡ñ✄❧✄ q✉❡ ❧✄ �☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄

❝☎✆♣❡♥�✄❝✐ó♥ ❡� ✐♥❝☎✆♣✄✁✐❜❧❡ ❝☎♥ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎✱ ❡♥ ✁✄♥✁☎ ♥☎ ♣☎❞✂í✄ ❝☎♥�❡♥✁✐✂�❡

q✉❡ �❡ ✂❡❝☎♥☎③❝✄ ❧✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❞❡✂❡❝❤☎ ❢✉♥❞✄✆❡♥✁✄❧ ② q✉❡ ➇�✐✆♣❧❡✆❡♥✁❡ �❡

❞❡❝✐❞✄ ❞❡❥✄✂ ✐♥✄❧✁❡✂✄❞✄ ❧✄ ✐♥❢✂✄❝❝✐ó♥ ② �✉ ✂❡�✉❧✁✄❞☎➆➆ ✭♣✳ ✻✹✮✳ P☎✂ ❡�✄ ✂✄③ó♥✱ ❝☎♥❝❧✉②❡ q✉❡

❡❧ ✈❡♥❝✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✆á①✐✆☎ ❞❡ ❞✉✂✄❝✐ó♥ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➇❞❡❜❡ �❡✂ ✈✐�✁☎

❝☎✆☎ ✉♥ ✐✆♣❡❞✐✆❡♥✁☎ ♣✂☎❝❡�✄❧ q✉❡ ❡✈✐✁❡ ❧✄ ♣✂☎❧☎♥✝✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥❥✉✐❝✐✄✆✐❡♥✁☎✱ ❞✄❞☎ q✉❡✱

❞❡ ❝☎♥✁✐♥✉✄✂✱ �❡ ✈☎❧✈❡✂í✄ ✐❧❡✝í✁✐✆☎ ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ❡�❡ ♣✉♥✁☎ ❡♥ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎➆➆ ✭♣✳ ✻✺✮✳

❘❡�♣❡❝✁☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❡♥ ❥✉✐❝✐☎✱ ♣✂❡❝✐�✄ ❇✐♥❞❡✂ ✭✶✾✾✸✮ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁✄

❞❡ ✉♥✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ✁✄♥ ❜á�✐❝✄ q✉❡✱ ❞❡ ♥☎ ❞á✂�❡❧❡ ❝✉✆♣❧✐✆✐❡♥✁☎✱ ❞❡❥✄✂í✄ ✄ ❧✄� ✂❡�✁✄♥✁❡� ❡♥

➇❧❡✁✂✄ ✆✉❡✂✁✄➆➆ ✭♣✳ ✶✺✹✮✳ ❨ ❡♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ �✐♥✁❡✁✐③✄ q✉❡ ❧✄� ❝☎♥�❡❝✉❡♥❝✐✄� q✉❡ ♣✉❡❞❡♥

❡①✁✂✄❡✂�❡ ❞❡ ❞✐❝❤☎ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎ ❝☎♥�✐�✁❡♥ ❡♥ ✝✄✂✄♥✁✐③✄✂ ✉♥✄ ✄✆♣❧✐✄✱ ☎♣☎✂✁✉♥✄ ② ✄✆♣❧✐✄

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✐✆♣✉✁✄❞✄ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ❞❡�❞❡ ❧☎� ♣✂✐✆❡✂☎� ✄❝✁☎� ❞❡❧

♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎✳ ✞�í ✁✄✆❜✐é♥✱ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �❡✄ ✄✉✁é♥✁✐❝✄✆❡♥✁❡ ❝☎♥✁✂✄❞✐❝✁☎✂✐☎✱ ❧☎ q✉❡

�✐✝♥✐❢✐❝✄ q✉❡ ❡❧ ✄❝✉�✄❞☎ ✁❡♥✝✄ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ♣✂☎♣☎♥❡✂ ♣✂✉❡❜✄�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂

❡♥ ❧☎� ✄❝✁☎� ❡♥ q✉❡ �❡ ♣✂☎❞✉❝❡ ② ❝☎♥✁✂☎❧✄✂❧✄✳ P☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ q✉❡ ❧✄ ✐✆♣✉✁✄❝✐ó♥ ❝☎✆☎ ❧✄

✄❝✉�✄❝✐ó♥ �❡✄♥ ❝☎♥☎❝✐❞✄� ② ❝☎✆♣✂❡♥❞✐❞✄� ♣☎✂ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ② q✉❡ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄✱



✷✺

✄❞❡✆á� ❞❡ ✝✉✄✂❞✄✂ ❝☎✂✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ é�✁✄�✱ �❡ ❜✄�❡ ❡♥ ♣✂✉❡❜✄� q✉❡ �❡ ❤✄②✄♥ ♣✂☎❞✉❝✐❞☎

❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳



✷✻

❈❛♣ít✉❧♦ ■■✳ ❈♦♥s✐❞❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❡t♦❞♦❧ó❣✐❝❛s

❊❧ ✐♥✁❡✂é� ♣☎✂ ❡❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❡♥ ✝❡♥❡✂✄❧✱ ② ♣☎✂ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❏✉✄♥

❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ✝✉✄✂❞✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ✆✐

✁✂✄❜✄❥☎ ❡♥ ❧✄ ❆✍♦✠✐❛✠✐ó♥ P❡♥✍❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧✳ ❯♥✄ ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐ó♥ ♥☎ ✝✉❜❡✂♥✄✆❡♥✁✄❧ ② ❞❡

❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ❢✉♥❞✄❞✄ ❡♥ ✷✵✵✹ ♣☎✂ ▼✄✂✐☎ ❏✉❧✐✄♥☎ ✭●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ✷✵✶✹✱ ✷✵✷✷❛ ②

✷✵✷✷❜✮✱ ❡♥✁✂❡ ❝✉②☎� ♣✂☎♣ó�✐✁☎� �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄ ❡❧ ❞❡ ✐♥✁❡✂✈❡♥✐✂ ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ❡♥

♣✂☎❝❡�☎� ♣❡♥✄❧❡� ✄✁✂✄✈❡�✄❞☎� ♣☎✂ ❡�❝❡♥✄✂✐☎� ❞❡ ♣✂☎❢✉♥❞✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎�✳

❊♥✁✂❡ é�✁☎�✱ ❡❧ ❞❡ q✉✐❡♥❡� �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄♥ ✄❝✉�✄❞☎� ☎ ❝☎♥❞❡♥✄❞☎� ♣☎✂ ❞❡❧✐✁☎� q✉❡ ♥☎

❝☎✆❡✁✐❡✂☎♥✳

❊�✁✄ ✁✄✂❡✄ ➊❧✄ ❞❡ ✄❝☎✆♣✄ñ✄✂ ❝✄�☎� ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡➊ ❧✄ ❧❧❡✈✄ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ❡❧

❖❜✍❡r✈❛t♦r✐♦ ❞❡ ❆PP✱ q✉❡ ✐♥✁❡✝✂☎ ❥✉♥✁☎ ✄ ☎✁✂☎� ❝☎✆♣✄ñ❡✂☎� ② ❝☎✆♣✄ñ❡✂✄�✱ ❝✉②☎ ☎❜❥❡✁✐✈☎

❡� ✈✐�✐❜✐❧✐③✄✂ ❜✉❡♥✄� ② ✆✄❧✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧✳✹ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ❧✄

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❡♥ ♣✂☎❝❡�☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♥☎ �☎❧☎ ❡�✁á ☎✂✐❡♥✁✄❞✄ ✄ ♣☎♥❡✂ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ ❧✄� ✆✄❧✄�

♣✂á❝✁✐❝✄� q✉❡ ✐✆♣✐❞❡♥ ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❡♥ ❡�❡ ➊❡♥ ✉♥➊ ❝✄�☎ ❝☎♥❝✂❡✁☎✳ ✞ ❧✄ ✈❡③✱

♣❡✂�✐✝✉❡ ✉♥ ❢✐♥ ✆á� ✄✆♣❧✐☎✱ ✄ ✆☎❞☎ ❞❡ ❧✐t✐✡✐♦ ❡✍tr❛té✡✐✠♦✱ ❝✉✄❧ ❡� ❡❧ ❞❡ ✝❡♥❡✂✄✂ ❝✄✆❜✐☎�

❡♥ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❡♥ ✝❡♥❡✂✄❧✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧✄ ✄❝✁✐✈✐❞✄❞ q✉❡ ❞❡✆✄♥❞❡ ❡❧

❝✄�☎✱ �❡ ✉✁✐❧✐③✄ ❧✄ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄ ✂❡❝☎✝✐❞✄ ♣✄✂✄ ❡❧✄❜☎✂✄✂ ✐♥❢☎✂✆❡� ② ✂❡❝✉✂�☎� ✐♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧❡�✱

♣✂☎❞✉❝✐✂ ❞✄✁☎� q✉❡ �❡✄♥ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� ❡✆♣í✂✐❝✄� �☎❜✂❡ ❡❧ ❢✉♥❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎

❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ❡�❝✂✐❜✐✂ ✄✂✁í❝✉❧☎� ✄❝✄❞é✆✐❝☎�✱ ☎❢✂❡❝❡✂ ❝✉✂�☎� ❞❡ ❝✄♣✄❝✐✁✄❝✐ó♥ ②

❡❥❡✂❝❡✂ ❧✄ ❞☎❝❡♥❝✐✄ ✉♥✐✈❡✂�✐✁✄✂✐✄✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❊❧ ❖❜✍❡r✈❛t♦r✐♦ ✁✐❡♥❡ �✉ ♣✂☎♣✐✄ ❝❧í♥✐❝✄

❥✉✂í❞✐❝✄ ❡♥ ❧✄ ❝✄✂✂❡✂✄ ❞❡ ✄❜☎✝✄❝í✄ ❞❡ ❧✄ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ✞✈❡❧❧✄♥❡❞✄✱ ❞☎♥❞❡

❡�✁✉❞✐✄♥✁❡� ❞✄♥ �✉� ♣✂✐✆❡✂☎� ♣✄�☎� ❡♥ ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ♣✂☎❢❡�✐☎♥✄❧ ✁✂✄❜✄❥✄♥❞☎ �☎❜✂❡ ❝✄�☎�

✂❡✄❧❡� ✭●✉❡✂❡ñ☎✱ ✷✵✷✸✮✳

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ♣☎❞✂í✄ ❡♥✆✄✂❝✄✂�❡ ❧✄ ✄❝✁✐✈✐❞✄❞ ❞❡ ❡�✁❡ ❡�♣✄❝✐☎ ❞❡ ✞PP ❡♥ ❡❧

❝☎♥✁❡①✁☎ ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡✍t✐✡❛✠✐ó♥✲❛✠✠✐ó♥ ✭❇❡✂♥✄❧✱ ✷✵✶✵✱ ●✄✂✄✈✐✁☎✱ ✷✵✶✺✱ ❍❡✂♥á♥❞❡③ ❙✄✆♣✐❡✂✐✱

❋❡✂♥á♥❞❡③ ❈☎❧❧✄❞☎ ② ❇✄♣✁✐�✁✄ ▲✉❝✐☎✱ ✷✵✵✻✮✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ q✉✐❡♥❡� ✐♥✁❡✝✂✄✆☎� ❡❧

❖❜✍❡r✈❛t♦r✐♦ ❞❡ ❆PP ❧❧❡✈✄✆☎� ❧✄ ❞☎❜❧❡ ✈✐❞✄ ❞❡ ♣✂✄❝✁✐❝✄✂ ❧✄ ❞☎❝❡♥❝✐✄ ② ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥

✄❝✄❞é✆✐❝✄ ❡♥ ❧☎� ❝✄�☎� ❡♥ q✉❡ ✄ ❧✄ ✈❡③ ✄❝✁✉✄✆☎� ❝☎✆☎ ✄❝✁✐✈✐�✁✄� ✭❘☎❞✂í✝✉❡③ ●✄✂✄✈✐✁☎✱

✷✵✶✺✱ ♣✳ ✼✮✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ ✐♥✈❡�✁✐✝✄✆☎� ❡♥ ❡❧ ✆✐�✆☎ ❡�♣✄❝✐☎ �☎❝✐✄❧ ❡♥ ❡❧ q✉❡

✐♥✁❡✂✈❡♥✐✆☎� ✭❍❡✂♥á♥❞❡③ ❙✄✆♣✐❡✂✐✱ ❋❡✂♥á♥❞❡③ ❈☎❧❧✄❞☎ ② ❇✄♣✁✐�✁✄ ▲✉❝✐☎✱ ✷✵✵✻✱ ♣✳ ✼✵✻✮✳

❊� ❡�✁❡ ❡❧ ☎✂✐✝❡♥ ➊② ❡❧ ❝☎♥✁❡①✁☎➊ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ✆❡ ✐♥✁❡✂❡�é ♣☎✂ ❡❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥

② ❡♥ ❡❧ q✉❡ ✁☎✆é ❝☎♥✁✄❝✁☎ ❝☎♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡

❚✄❜☎✄❞✄✳

� P❛r❛ ♠ás ❞❡t❛❧❧❡s✱ ♣❛rt✐❝✁❧❛r♠❡♥t❡ ❛ q✁❡ s❡ ❛❧✁❞❡ ♣♦r ✁✠✂✝t✆✝✄ ❡♥ ❡s❡ á♠❜✐t♦✱ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♦❜s❡r✈❛t♦r✐♦❛♣♣✳♦r❣✴❡❧✄♣r♦②❡❝t♦✴✳ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ❡❧ ✶✶ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✷✷✳



✷✼

✯✯✯✯

❍✄❝❡✂ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✲✄❝❝✐ó♥ ✁✐❡♥❡ ✈❡♥✁✄❥✄� ② ❞❡�✈❡♥✁✄❥✄� q✉❡ ❤✄♥ ✂❡♣❡✂❝✉✁✐❞☎ ❡♥

❧✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ✆❡✁☎❞☎❧ó✝✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ✁❡�✐�✳ ❊♥✁✂❡ ❧✄� ♣✂✐✆❡✂✄�✱ ❝✄❜❡ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡ ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥

❡♥ ❧☎� ❝✄�☎� ❝☎✆☎ ✄❜☎✝✄❞☎ ❞❡ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ❖◆●➫� q✉❡ �❡ ❝☎♥�✁✐✁✉②❡ ❡♥ ❧☎� ♣✂☎❝❡�☎�

❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ �✉❡❧❡ ☎❢✂❡❝❡✂ ✆✄②☎✂ ❞❡♥�✐❞✄❞ ② ♣✂❡❝✐�✐ó♥ ❡✆♣í✂✐❝✄ ✭❘☎❞✂í✝✉❡③

●✄✂✄✈✐✁☎✱ ✷✵✶✺✱ ♣✳ ✶✻✮✳ ❊♥ ❡�✁❡ �✉♣✉❡�✁☎ ✁✉✈❡ ✄✆♣❧✐☎ ✄❝❝❡�☎ ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ② ✄ ❧✄�

✝✂✄❜✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ➊

❢✉❡✂☎♥ ❡❧❧☎� q✉✐❡♥❡� �❡ ✄❝❡✂❝✄✂☎♥ ✄ ✞PP ❡♥ ❜✉�❝✄ ❞❡ ✄♣☎②☎➊✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ♣✉❞❡

❡♥✁✂❡✈✐�✁✄✂✆❡ ❡ ✐♥✁❡✂✄❝✁✉✄✂ ❡♥ ✂❡✐✁❡✂✄❞✄� ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞❡� ❝☎♥ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� q✉❡

♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂☎♥ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ❞✉✂✄♥✁❡ ✆✐ ❡�✁✄♥❝✐✄ ❡♥ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ ❧✄� ♥☎✁✄� ② ❡❧ ✂❡✝✐�✁✂☎

q✉❡ ❡❧✄❜☎✂é ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ❝✄✆♣☎✱ ✝❡♥❡✂é ❝☎♥✁✄❝✁☎� ❝☎♥ ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄� q✉❡

❝✉❜✂í✄♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡�❞❡ ❤✄❝í✄ ✄ñ☎�✱ ❝☎✆☎ ✄�í ✁✄✆❜✐é♥✱ ❝☎♥ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❝☎✆✉♥✐❞✄❞

❥✉✂í❞✐❝✄ ❧☎❝✄❧✳ ▲☎� ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄� ✆❡ ❜✂✐♥❞✄✂☎♥ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ q✉❡ ♥☎ ❤✉❜✐❡�❡ ☎❜✁❡♥✐❞☎ ❞❡ ♥☎

❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✄❜☎✝✄❞☎� ❞❡ ✞PP✱ ♣✉❡� �✉ ✐♥✁❡✂é� ♣☎✂ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄✂✆❡ ❝☎♥✁✂✐❜✉②ó

✄ ❧☎✝✂✄✂ ✉♥ ❝❧✐✆✄ ❞❡ ❝☎♥❢✐✄♥③✄ q✉❡ �❡ ❢✉❡ ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄♥❞☎ ❝☎♥ ❡❧ ❝☎✂✂❡✂ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ �✉

♣✄✂✁❡✱ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❧☎❝✄❧ ✆❡ ✄②✉❞✄✂☎♥ ✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ❡�♣❡❝✐❢✐❝✐❞✄❞❡� ❞❡

❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡❧ ❧✉✝✄✂✱ ② ✄ ✂❡✉♥✐✂ ❞☎❝✉✆❡♥✁☎� ② ✂❡✝✐�✁✂☎� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❝✉②☎ ✄❝❝❡�☎

❤✉❜✐❡�❡ �✐❞☎ ❝☎✆♣❧✐❝✄❞☎ ➊② ❡♥ ✄❧✝✉♥☎� �✉♣✉❡�✁☎� ♣✂á❝✁✐❝✄✆❡♥✁❡ ✐✆♣☎�✐❜❧❡➊ ♣☎✂ ❧☎�

✆❡❞✐☎� ☎❢✐❝✐✄❧❡� ✄ ✂✄í③ ❞❡❧ ❤❡✂✆❡✁✐�✆☎ ② ☎♣✄❝✐❞✄❞ ✐♥✁❡✂✐☎✂ q✉❡ ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄ ✄ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❞✱ ●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✶✸✱ ❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✶✾✾✽✮✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡❧ ✈í♥❝✉❧☎ q✉❡ ❢☎✂❥é ❝☎♥ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ➊q✉✐❡♥❡� ❞❡♣☎�✐✁✄✂☎♥

❝☎♥❢✐✄♥③✄ ❡♥ ✆✐ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡�❞❡ ✉♥ ❝☎✆✐❡♥③☎ ② ✉♥ ❝✄✂✐ñ☎ ❡�♣❡❝✐✄❧ ❝✉✄♥❞☎ ❢✐♥✄❧✐③ó ❡❧

♣✂☎❝❡�☎➊ ✆❡ ♣❡✂✆✐✁✐ó ❝☎♥☎❝❡✂ �✉ ❤✐�✁☎✂✐✄✱ ❧✄ ✈❡r✍✐ó♥ ❞❡ ✠❛r♥❡ ② ❤✉❡✍♦ ❞❡❧ ✌r♦✠❡✍♦

�✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ P✐✁✄ ✭✷✵✶✵✮✱ ❝☎♥ �✉✆✄ ♣✂☎❢✉♥❞✐❞✄❞✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❞❡❜☎ ❞❡�✁✄❝✄✂ q✉❡ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎

❞❡ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✞PP ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ➊❧☎ q✉❡ ❞❡✆✄♥❞ó ❝✄�✐ ❞☎� ✄ñ☎� ❞❡

✁✂✄❜✄❥☎➊ ✆✄♥✁✉✈✐✆☎� ✉♥✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ �✐✝♥✐❢✐❝✄✁✐✈✄ ❞❡ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄�✱ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎� ②

❝☎♥✈❡✂�✄❝✐☎♥❡� ✐♥❢☎✂✆✄❧❡�✳ ❊�♣❡❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ❝☎♥ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄✱ q✉✐❡♥

❧❧❡✈ó ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥✄ ❝✄✆♣✄ñ✄ ♣ú❜❧✐❝✄ ♣☎✂ �✉ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ② ❧✄ ❞❡ �✉ ♣✄❞✂❡✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❞✉✂✄♥✁❡

❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ✆❡ ❤☎�♣❡❞é ❡♥ �✉ ❝✄�✄ ② ❤✄�✁✄ ❡❧ ❞í✄ ❞❡ ❤☎② ✆✄♥✁❡♥✝☎ ❝☎♥✁✄❝✁☎✳

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ✆✐ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ✆❡ ☎❢✂❡❝✐ó✱ ❡♥ ♣✄❧✄❜✂✄� ❞❡ ❘☎❞✂í✝✉❡③

●✄✂✄✈✐✁☎ ✭✷✵✶✺✱ ♣✳ ✶✽✮✱ ✄❝❝❡�☎ ✄✆♣❧✐☎✱ ✐♥✆❡❞✐✄✁☎ ② ❝☎♥✁✐♥✉✄❞☎ ✄❧ ❧✉✝✄✂ ② ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❞❡ ✆✐ ❡�✁✉❞✐☎✱ q✉✐❡♥❡� ✆❡ ✈✐❡✂☎♥✱ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ❡♥ ✉♥ ❝☎✆✐❡♥③☎✱ ❝☎✆☎ ✉♥ ✄❝✁☎✂ ✆á�

✄♥✁❡� q✉❡ ❝☎✆☎ ✉♥ ✐♥✁✂✉�☎ ✐♥✁❡✂❡�✄❞☎ ❡♥ ❧❧❡✈✄✂�❡ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥✳



✷✽

❊♥ ❝✉✄♥✁☎ ✄ ❧✄� ❞❡�✈❡♥✁✄❥✄�✱ ❝✄❜❡ ❞❡�✁✄❝✄✂ q✉❡ ❡❧ ✂☎❧ ❞❡ ✄❝✁✐✈✐�✁✄ ♣✉❡❞❡ ✝❡♥❡✂✄✂

❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞❡� ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ✁☎✆✄✂ ❞✐�✁✄♥❝✐✄ ✄♥✄❧í✁✐❝✄ ❡♥ ❧✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ✄❝✄❞é✆✐❝✄✳ ❊♥

❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ➇❡❧ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❞☎✂✲✄❝✁☎✂ ✁❡✂✆✐♥✄ ✐♥�❡✂✁☎ ❡♥ ❧✄ ✆✄✂✄ñ✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝☎♥✁❡❝✐✆✐❡♥✁☎�➆➆

✭❘☎❞✂✐✝✉❡③ ●✄✂✄✈✐✁☎✱ ✷✵✶✺✱ ♣✳ ✷✺✮✱ ❧☎ q✉❡ ✄❞q✉✐✂✐ó ✄❧❝✄♥❝❡� �✐♥✝✉❧✄✂❡� ❡♥ ❡�✁❡ ❝✄�☎✳ ❊�

q✉❡ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✞PP ♥☎ �❡ ❧✐✆✐✁ó ✄ ❧✄ ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❡�❝✂✐✁☎ ☎❢✂❡❝✐❡♥❞☎ ✉♥✄

☎♣✐♥✐ó♥ �☎❜✂❡ ✄❧✝✉♥☎� ❞❡ ❧☎� ♣✉♥✁☎� ❞❡❜✄✁✐❞☎�✳ ❚✄✆❜✐é♥ ✐✆♣❧✐❝ó ♣✂❡�❡♥❝✐✄✂ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ✐♥✁❡✂✄❝✁✉✄✂ ❝☎♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄♥✁❡� ② ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱

✂❡�♣✄❧❞✄✂ ❧✄ ♣☎�✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ✐✆♣✉✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❡✆✐✁✐✂

❝☎✆✉♥✐❝✄❞☎� ✐♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧❡� ② ✈✐�✐❜✐❧✐③✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ✄♥✁❡ ❧✄ ♣✂❡♥�✄ ❧☎❝✄❧ ② ♥✄❝✐☎♥✄❧✳ ❉❡

✆☎❞☎ q✉❡ ❡❧ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎ ❞❡ ✞PP ➊② ♣☎✂ ❡♥❞❡ ❡❧ ✆í☎➊ ❝☎♥ ❧✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❝☎♥ ❧✄

♠❛r❛ñ❛ ❞❡ ❧♦✍ ❛✠♦♥t❡✠✐♠✐❡♥t♦✍✱ ❢✉❡ ❞❡ ✆✄✂❝✄❞✄ ✐♥✁❡♥�✐❞✄❞✱ ❧☎ q✉❡ ♥☎ ❡� ❡①✁✂✄ñ☎ ☎

♣❡❝✉❧✐✄✂✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ☎❜❡❞❡❝❡ ✄ ❧✄� ❞✐�✁✐♥✁✄� ✆☎❞✄❧✐❞✄❞❡� ❝☎♥ ❧✄� q✉❡ ❡❥❡✂❝❡✆☎� ❡❧ ✂☎❧ ❞❡

❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ✉♥✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡ ♣☎❧í✁✐❝✄ ✐♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧✳ ❍✄② ❝☎♥✁❡①✁☎� q✉❡

✂❡q✉✐❡✂❡♥ ✄❝☎✆♣✄ñ✄✆✐❡♥✁☎� ✆á� ♣✂❡�❡♥✁❡�✱ ☎✁✂☎� q✉❡ ♣❡✂✆✐✁❡♥ �❡✝✉✐✆✐❡♥✁☎� ✆á�

❞✐�✁✄♥✁❡�✱ ② ✁✄✆❜✐é♥ ☎❝✉✂✂❡ q✉❡ ♥☎ �❡ ♣✉❡❞❡♥ ✄✁❡♥❞❡✂ ✁☎❞✄� ❧✄� ❞❡✆✄♥❞✄� ❝☎♥ ✐✝✉✄❧

♣✂☎❢✉♥❞✐❞✄❞✳

✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❞❡❜☎ ❞❡❝✐✂ q✉❡ ❤✄♥ ♣✄�✄❞☎ ✈✄✂✐☎� ✄ñ☎� ❞❡�❞❡ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎✳ P☎✂

❧☎ q✉❡ ✁✉✈❡ ✁✐❡✆♣☎ ♣✄✂✄ r❡t✐r❛r♠❡ ❞❡ ❧☎� ✄❝☎♥✁❡❝✐✆✐❡♥✁☎�✱ ② ✈☎❧✈❡✂ �☎❜✂❡ ❡❧❧☎� ♣✄✂✄

✂❡✈✐�✄✂ ♣✉♥✁☎� ❞❡ ✈✐�✁✄✱ ☎♣✐♥✐☎♥❡� ② ❝☎♥❝❧✉�✐☎♥❡�✳ ❨✄ ♥☎ ✆❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎✱ ♣✄✂✄❢✂✄�❡✄♥❞☎

☎✁✂✄ ✈❡③ ✄ ❘☎❞✂í✝✉❡③ ●✄✂✄✈✐✁☎ ✭✷✵✶✺✮✱ ❡♥ ✆❡❞✐☎ ❞❡❧ ✈é✂✁✐✝☎ ❞❡❧ ♣❡✂♣❡✁✉☎ ✆☎✈✐✆✐❡♥✁☎ q✉❡

❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄ ✄ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✲✄❝❝✐ó♥✳ ◆☎ ✁❡♥✝☎ ♣✂✐�✄� ♥✐ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎�✱ ② ♥✄❞✄ ❞❡ ❧☎ q✉❡

❞✐✝✄ ✄❤☎✂✄ ♣☎❞✂á ✂❡♣❡✂❝✉✁✐✂ �☎❜✂❡ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄✱ ❝☎✆☎ �í ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂ ☎❝✉✂✂✐❞☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

❊♥ �✉✆✄✱ ❡❧ ♣✄�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ②✱ ❡♥ ❡�♣❡❝✐✄❧✱ ❧✄� ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ✄❝✄❞é✆✐❝✄� ❡♥ ❧✄� q✉❡

✁✉✈❡ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞ ❞❡ ❝☎✆♣✄✂✁✐✂ ✄✈✄♥❝❡� ❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ➊❞☎♥❞❡ �☎❜✂❡�✄❧❡♥ ❧☎�

✐♥✁❡✂❝✄✆❜✐☎� ❝☎♥ ❡�✁✉❞✐✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❝❧í♥✐❝✄ ❥✉✂í❞✐❝✄➊ ✆❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡✂☎♥ ❞❡�✄♥❞✄✂ ❡❧ ❝✄✆✐♥☎

✂❡❝☎✂✂✐❞☎✱ ✄♥✄❧✐③✄✂ ❡❧ ❝✄�☎ ❝☎♥ ✆á� ❞❡✁❡♥✐✆✐❡♥✁☎ ②✱ ❡♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ �✐ ♥☎ ❡❧✐✆✐♥✄✂✱

❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ✂❡❞✉❝✐✂ �✐✝♥✐❢✐❝✄✁✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞ ✄♥✄❧í✁✐❝✄ ❞❡✂✐✈✄❞✄ ❞❡ ✆✐

✂☎❧ ❞❡ ✄❝✁✐✈✐�✁✄✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ✈✄✂✐☎� ❜☎✂✂✄❞☎✂❡� ❧☎� ❝☎✆♣✄✂✁í ❝☎♥ ❡❧ ♣✂☎♣✐☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄ ② ❝☎♥ ☎✁✂☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ✞PP q✉❡ ♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂☎♥ ❞❡❧ ❝✄�☎✱ q✉✐❡♥❡� ✆❡

☎❢✂❡❝✐❡✂☎♥ ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� ❝☎♥ ✄❝✉❡✂❞☎� ② ❞❡�✄❝✉❡✂❞☎�✳ ❊�✁✄� ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡�✱ ❝✉✄❧ �✉❡✂✁❡

❞❡ r❡❢r❡♥❞❛✠✐ó♥ ❞❡ t❡①t♦✍ ✭●✄✂❝í✄ ❇☎✂❡�✲❊�♣í✱ ✶✾✾✺✮✱ ♥☎ �☎❧☎ ❢✉❡✂☎♥ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄

✆✄♥✁❡♥❡✂✆❡ ❡♥ ❧✄ ♣☎�✐❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❞☎✂✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ♣✄✂✄ ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄✂ ❧✄�

☎❜�❡✂✈✄❝✐☎♥❡� ② ✂❡❢✐♥✄✂ ❧✄ ✁✄✂❡✄ ❞❡�❝✂✐♣✁✐✈✄✳

✯✯✯✯



✷✾

✞❤☎✂✄ ❜✐❡♥✱ ❧☎ q✉❡ ♥☎ ♣✉❞❡ ❞❡�✄♥❞✄✂✱ ② �❡ ✁✂✄❞✉❥☎ ❡♥ ✉♥ ✈❡✂❞✄❞❡✂☎ ☎❜�✁á❝✉❧☎ ☎

✁✂✄�♣✐é ❡♥ ❧✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ✆❡✁☎❞☎❧ó✝✐❝✄ ✭●✉❜❡✂✱ ✷✵✵✶✱ ✶✾✾✺✱ ❩❡♥☎❜✐✱ ✷✵✶✶✮✱ ❡� ❡❧ ✈í♥❝✉❧☎

❝☎♥ ❧☎� ❥✉❡❝❡�✱ ❢✐�❝✄❧❡� ② ❞❡❢❡♥�☎✂❡� q✉❡ ♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄✂☎♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡❧

✄❝❝❡�☎ q✉❡ ✁✉✈❡ ✄ ❡❧❧☎� ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡ ❧✄ ✐♥✁❡♥�✐❞✄❞

q✉❡ ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③ó ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ✞PP ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ❢✉❡ ♣✄✉❧✄✁✐♥✄✆❡♥✁❡

✂❡❝☎♥❢✐✝✉✂✄♥❞☎ ❧✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❤✄�✁✄ ♣✂á❝✁✐❝✄✆❡♥✁❡ q✉❡❜✂✄✂❧✄✳ ❈☎✆☎ �❡ñ✄❧é ✄♥✁❡�✱ ♣☎✂ ✉♥✄

❞❡❝✐�✐ó♥ ✐♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ ❧✄� ✁✄✂❡✄� ❥✉✂í❞✐❝✄� q✉❡ �❡ ✆✄✁❡✂✐✄❧✐③✄✂☎♥ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡

♥✉❡�✁✂✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❡♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ② ❡�❝✂✐✁☎�✱ �❡ ❧❧❡✈ó ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥✄ ❝✄✆♣✄ñ✄ ❞❡

❝☎✆✉♥✐❝✄❝✐ó♥✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ✂❡✄❧✐③✄✆☎� ♣✂☎♥✉♥❝✐✄✆✐❡♥✁☎� ♣ú❜❧✐❝☎� ② ❞✐✆☎�

❡♥✁✂❡✈✐�✁✄� ❡♥ ✆❡❞✐☎� ♥✄❝✐☎♥✄❧❡� ② ❧☎❝✄❧❡� q✉❡ ✐✆♣❧✐❝✄✂☎♥ ❝✂í✁✐❝✄� ✄❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ❞❡ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡♥✁❡�✳ ■♥❝❧✉�☎✱ �☎❜✂❡✈☎❧ó ❡♥ ✈✄✂✐✄� ❞❡ ❡❧❧✄� ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡

♣✂☎✆☎✈❡✂ ♣✂☎❝❡�☎� ❞✐�❝✐♣❧✐♥✄✂✐☎�✳ P☎✂ ❡�✁✄� ✂✄③☎♥❡� ➊❝☎�✄ q✉❡ ✆❡ ❤✐❝✐❡✂☎♥ ❧❧❡✝✄✂

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ✐♥✁❡✂✆❡❞✐✄✂✐☎�➊ ✂❡❝❤✄③✄✂☎♥ ✆✐� ✐♥✁❡♥✁☎� ♣☎✂ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄✂❧☎� ❡♥

♣✂☎❢✉♥❞✐❞✄❞ ②✄ ❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❡�✁✂✐❝✁☎ ❞❡❧ ♣✂☎②❡❝✁☎ ❞❡ ✁❡�✐�✳

❙☎❜✂❡ ❡�✁☎✱ ❞❡❜☎ ❞❡❝✐✂ q✉❡ ❝☎✆♣✄✂✁☎ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡ q✉❡ ♥✄❞✐❡ ♣✉❡❞❡ �✄❧✐✂ ✐♥❞❡✆♥❡

❞❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ❝✄✆♣☎✱ ➇❝☎✆☎ �✐ ♥✉♥❝✄ ❤✉❜✐❡✂✄ ❡�✁✄❞☎ ✄❧❧í➆➆ ✭❩❡♥☎❜✐✱ ✷✵✶✶✱ ♣✳ ✼✽✱ ●✉❜❡✂✱

✶✾✾✺✮✳ ❉✉✂✄♥✁❡ ♥✉❡�✁✂✄ ❡�✁✄♥❝✐✄ ❡♥ ❡❧ ✁❡✂✂❡♥☎✱ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� q✉❡ ☎❜�❡✂✈✄✆☎� ♥☎� �✉✆✄♥

➊② ♥☎�☎✁✂☎� ♥☎� �✉✆✄✆☎�➊ ✄ ❧✄� ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❝☎♥❢☎✂✆✄♥ �✉ ✆✉♥❞☎ �☎❝✐✄❧ ❝☎♥ �✉�

✁❡♥�✐☎♥❡� ② ♣✂☎❜❧❡✆✄�✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❡� ❝☎✆♣✂❡♥�✐❜❧❡ q✉❡ ❧✄ ✐♥✁❡♥�✐❞✄❞ ❞❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ✞PP

✄❝☎✆♣✄ñ✄♥❞☎ ❧✄ ♣☎�✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ➊❧☎ q✉❡ ❞❡ ❤❡❝❤☎ �❡ ❢✉❡ ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄♥❞☎ ②

✆☎✁✐✈ó ❞❡�✄❝✉❡✂❞☎� ✁✄✆❜✐é♥ ❝☎♥ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄➊ ❤✄②✄ ❞❡✂✐✈✄❞☎ ❡♥ ❧✄ ♣é✂❞✐❞✄ ❞❡❧ ✄✆♣❧✐☎

✄❝❝❡�☎ ✄❧ ❝✄✆♣☎ q✉❡ ✁✉✈❡ ✄❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ② ❞✉✂✄♥✁❡ ❜✉❡♥✄ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ❡❧ ✂☎❧

q✉❡ ❡❥❡✂❝í ❡♥ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ✆☎✁✐✈ó q✉❡ �❡ ✂❡�✐♥✁✐❡✂✄ ♣✄✉❧✄✁✐♥✄✆❡♥✁❡ ❧✄ ❜✉❡♥✄ ❝☎♥�✐❞❡✂✄❝✐ó♥

✐♥✐❝✐✄❧ ❝☎✆☎ ✄✆✐✝☎ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❤✄�✁✄ �❡✂ ❝✄✁✄❧☎✝✄❞☎ ❤☎② ❝☎✆☎ ✉♥ ✐♥✁✂✉�☎ ☎ ✍✉❥❡t♦

✌❡❧✐✡r♦✍♦ ❡♥ ✁é✂✆✐♥☎� ❞❡ ❩❡♥☎❜✐ ✭✷✵✶✶✮✳

❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ❡�✁✄� ❧✐✆✐✁✄❝✐☎♥❡� ❞❡❜❡♥ ✁☎✆✄✂�❡ ❝☎✆☎ ❤✄❜✐✁✉✄❧❡� ❡♥ ❡❧

❝✄✆♣☎ ❞❡ ❧✄� ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎ ❡�✁✄✁✄❧✱ ② ❞❡❧ ❡�♣✄❝✐☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ② ♥☎

❞❡�✄♥✐✆✄✂♥☎� ✭▼✉③③☎♣✄♣♣✄ ② ❱✐❧❧✄❧✁✄✱ ✷✵✶✶✱ ❇✄✂✂❡✂✄✱ ✷✵✶✷✮✳ ▲☎� ☎❜�✁á❝✉❧☎� ♣✉❡❞❡♥

❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ❞✄✁☎ ❞❡ ✄♥á❧✐�✐� ② �❡✂ ú✁✐❧❡� ♣✄✂✄ ❡①♣❧☎✂✄✂ ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ♣❡✂�✐�✁❡♥✁❡� ❞❡❧

❊�✁✄❞☎✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄ ❧✄ ✂❡�❡✂✈✄ ❡♥ ✝❡♥❡✂✄❧ ② ✄ ❧✄ ✐✆♣☎✂✁✄♥❝✐✄ q✉❡ ✄❞q✉✐❡✂❡♥ ❧✄� ✁✂✄✆✄�

❞❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ♣❡✂�☎♥✄❧❡� ❡♥ ❡❧ ✆✉♥❞☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✳ ❊�✁☎ ♥☎ �☎❧☎ ❤✄❜❧✄ ❞❡ ❧✄

☎♣✄❝✐❞✄❞ ✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❞✱ ●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✶✸✱ ❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡

❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✶✾✾✽✮✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❞❡ ➇❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❞❡ ✂❡✝í✆❡♥❡� ❞❡ ♣✂✐✈✐❧❡✝✐☎� ❡♥

❞☎♥❞❡ ❧✄ ☎♣❡✂✄✁✐✈✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ❧❡②❡� ✆✉❝❤☎ ❞❡♣❡♥❞❡ ❞❡ ❧✄ ♣☎�✐❝✐ó♥ �☎❝✐✄❧ ❞❡ q✉✐❡♥



✸✵

❝☎✆❡✁✐ó ❡❧ ❝✂✐✆❡♥➆➆ ✭▼✉③③☎♣✄♣♣✄ ② ❱✐❧❧✄❧✁✄✱ ✷✵✶✶✱ ♣✳ ✷✺✮❀ ❧☎ q✉❡✱ ♣✂❡❝✐�✄✆❡♥✁❡✱ ❡�✁á

❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞☎ ❝☎♥ ❧✄ ❤✐♣ó✁❡�✐� ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ② �✐✂✈✐ó ♣✄✂✄ ✂❡❢✐♥✄✂ ❡❧ ✄♥á❧✐�✐�✳

✯✯✯✯

❘❡�✁✄ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡ ❧✄ ✁❡�✐� �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✉♥✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❝✉✄❧✐✁✄✁✐✈✄✱ ❜✄�✄❞✄ ❡♥ ✉♥

❡✍t✉❞✐♦ ❞❡ ✠❛✍♦ ✭❋❧②✈❜❥❡✂✝✱ ✷✵✵✺✱ ❱✄�✐❧✄❝❤✐� ❞❡ ●✐✄❧❞✐♥☎✱ ✷✵✵✻✮✱ q✉❡ �❡ ✄♣☎②✄ ❡♥ ❧✄�

❢✉❡♥✁❡� ❡♥✉✆❡✂✄❞✄� ❤✄�✁✄ ✄q✉í ➊☎❜�❡✂✈✄❝✐ó♥ ♣✄✂✁✐❝✐♣✄♥✁❡ ❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎�✱

❡♥✁✂❡✈✐�✁✄�✱ ✐♥❢☎✂✆✄♥✁❡� ❝❧✄✈❡� ② ❞☎❝✉✆❡♥✁☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�➊✱ ❝☎✆☎ ✄�í ✁✄✆❜✐é♥✱ ❡♥ ✉♥✄

✂❡❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ✄✂❝❤✐✈☎ ❞❡ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ♣❡✂✐ó❞✐❝☎�✱ ✈✐❞❡☎�✱ ❢☎✁☎✝✂✄❢í✄�

② �✐✁✐☎� ✇❡❜✳

✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❝☎♥�✐❞❡✂☎ q✉❡ ❡� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ❞❡�✁✄❝✄✂ q✉❡ ❡♥ ✄❧✝✉♥✄� ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❡♥

❧✄� q✉❡ ♣✂❡�❡♥✁é ✄✈✄♥❝❡� ❞❡ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ➊❡♥ ✝✂✄♥ ✆❡❞✐❞✄ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞☎� ❝☎♥ ❡❧ ✆✉♥❞☎

❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎➊ ♣✉�✐❡✂☎♥ ❡♥ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❧✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ✆❡✁☎❞☎❧ó✝✐❝✄ ♣☎✂ ❝☎♥�✐❞❡✂✄✂ q✉❡ ✉♥ ✍♦❧♦

❡❥❡♠✌❧♦ ☎ ✉♥ ❝✄�☎ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r✐♦ ♥☎ ♣☎❞✂í✄ ♣✂☎♣☎✂❝✐☎♥✄✂ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ ❝☎♥❢✐✄❜❧❡ �☎❜✂❡ ✉♥

❝☎♥❥✉♥✁☎ ☎ ❞❡✂✐✈✄✂ ❡♥ ❝☎♥❝❧✉�✐☎♥❡� ✝❡♥❡✂✄❧❡�✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧☎� ✂❡♣✄✂☎� q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❞✐✂✐✝✐✂�❡ ❝☎♥✁✂✄ ❝✉✄❧q✉✐❡✂

✁❡☎✂í✄ ♣✂❡❞✐❝✁✐✈✄ ☎ ✉♥✐✈❡✂�✄❧ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❞❡ ❧✄� ❝✐❡♥❝✐✄� �☎❝✐✄❧❡� ☎ ❡❧ ✈✄❧☎✂ ❡♥ �í ✆✐�✆☎

❞❡❧ ❡�✁✉❞✐☎ ♣✂☎❢✉♥❞☎ ❞❡ ❝✄�☎� ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂❡� ☎ ❡�♣❡❝í❢✐❝☎� ✭❋❧②✈❜❥❡✂✝✱ ✷✵✵✺✱ ❉☎♥✄✁❡❧❧☎ ②

▲☎✂❡♥❝ ❱✄❧❝✄✂❝❡✱ ✷✵✶✼✮✱ ❝☎✆♣✄✂✁☎ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡ q✉❡ ❡�✁❡ ✁✐♣☎ ❞❡ ♣✂☎❝❡�☎� ♣❡♥✄❧❡� ♣☎❞✂í✄♥

❝✄✁✄❧☎✝✄✂�❡ ❝☎✆☎ ✌❛r❛❞✐✡♠át✐✠♦✍✱ ♣✉❡� �✉� ✄♣✄✂❡♥✁❡� �✐♥✝✉❧✄✂✐❞✄❞❡� �☎❧☎ ❝☎♥❞❡♥�✄♥

② ✆✉❡�✁✂✄♥ ❧☎ q✉❡ ☎✁✂☎� ❝✐❡♥✁☎� ☎❝✉❧✁✄♥ ✭❚✐�❝☎✂♥✐✄✱ ✷✵✵✽✮✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ ♥☎ �☎♥

✆á� q✉❡ ✉♥ ❡❥❡✆♣❧☎ ❞❡ ✉♥✄ �❡✂✐❡✱ ✐❧✉✆✐♥✄❞☎ �í ♣☎✂ ❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄� ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂❡�

✭P❡✂❡❧✆✄♥✱ ✷✵✶✺✮✱ q✉❡ ❧☎ ✆✉❡�✁✂✄♥ ✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✈✐�✁✄ ❝☎✆☎ ❡①✁✂✄☎✂❞✐♥✄✂✐☎✳

✞✉♥ ✄�í ✁✄✆♣☎❝☎ ❝☎♥�✐❞❡✂☎ q✉❡ �❡✄ ✄❞❡❝✉✄❞☎ ✂❡�✁✄✂❧❡ ✝❡♥❡✂✄❧✐❞✄❞ ☎ ✂❡✝✉❧✄✂✐❞✄❞

✄ ♣✂☎❝❡�☎� ❝☎✆☎ é�✁❡✳ ❙☎❧☎ ♣☎✂ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂ ☎✁✂☎� ❝✄�☎� �✐✆✐❧✄✂❡� ❡♥ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄ q✉❡ ❤✄♥

✄❞q✉✐✂✐❞☎ ✈✐�✐❜✐❧✐❞✄❞ ♣ú❜❧✐❝✄✱ ♣☎❞✂í✄ ✁✂✄❡✂ ✄ ❝✉❡♥✁☎ ✄ ❋❡✂♥✄♥❞☎ ❈✄✂✂❡✂✄✱✺ ❏☎✂✝❡ ●☎♥③á❧❡③

� ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❋❡r♥❛♥❞♦ ❈❛rr❡r❛ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❧❛ ♣❡❧í❝✁❧❛✴❞♦❝✁♠❡♥t❛❧ ➇❚❤❡ ❘❛t✐ ❍♦rr♦r ❙❤♦✇➈✳ ❆q✁í ❡❧ trá✐❧❡r✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂q②✁✈✇❘r❤♦✷❨ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁❧✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✸✶

◆✐❡✈✄✱✻ ❈✂✐�✁✐♥✄ ❱á③q✉❡③✱✼ ▼✄✂❝☎� ❇✄③á♥✱✽ ☎ ❈✄✂❧☎� ❈✄✂✂✄�❝☎�✄✳✾ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ �❡ ✁✂✄✁✄

❞❡ ♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ ❢✉❡✂☎♥ �☎✆❡✁✐❞✄� ✄ ♣✂☎❝❡�☎� ♣❡♥✄❧❡� q✉❡ �❡ ❡①✁❡♥❞✐❡✂☎♥ ♣☎✂ ✄ñ☎�✱

q✉❡ ❢✉❡✂☎♥ ❥✉③✝✄❞☎� ♣☎✂ ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ☎✂✄❧ ✆á� ❞❡ ✉♥✄ ✈❡③✱ q✉❡ ❡�✁✉✈✐❡✂☎♥ ♣✂✐✈✄❞☎� ❞❡

❧✐❜❡✂✁✄❞ ❡♥ ❞✐❢❡✂❡♥✁❡� ❡✁✄♣✄� ❤✄�✁✄ q✉❡ �❡ ❞✐�♣✉�☎ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥

✆❡❞✐✄♥✁❡✱ ② ❡♥ ❡❧ q✉❡ ♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂☎♥ ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ❞❡♥✉♥❝✐✄❞☎

✄✆♣❧✐✄� ✐✂✂❡✝✉❧✄✂✐❞✄❞❡� ② ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡ ❞❡ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁✄ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ②✱ ❞❡�❞❡

✄❤í q✉❡ ♣✉❡❞✄ ❤✄❜❧✄✂�❡ ❞❡ ✉♥ �☎❧☎ ❡❥❡✆♣❧☎✱ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡ ❡❧ ✄♥á❧✐�✐� ♥☎ ✂❡❝✄②ó �☎❜✂❡

✉♥✄ ú♥✐❝✄ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄✱ ♣☎✂ ❞❡❝✐✂❧☎ ❞❡ ✄❧✝✉♥✄ ✆✄♥❡✂✄✱ �✐♥☎ �☎❜✂❡ ✉♥ ❝✄�☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ q✉❡ �❡

❡①✁❡♥❞✐ó ♣☎✂ ❞✐❡❝✐☎❝❤☎ ✄ñ☎� ✭✶✾✾✾✲✷✵✶✼✮✱ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡✂☎♥ ✈✄✂✐✄❞☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞❡ ❧☎� ✁✂❡� ❡�✁✄✆❡♥✁☎� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ➊❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❡❧ ♣☎❞❡✂

❥✉❞✐❝✐✄❧➊✱ ❞❡ ✁☎❞✄� ❧✄� ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❥✉③✝✄❞☎ ❞❡ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥✱

❝á✆✄✂✄ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐ó♥✱ ✁✂✐❜✉♥✄ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ② ❙✉♣❡✂✐☎✂ ❚✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄➊✱ ② q✉❡ ❧❧❡✝ó ❡♥

♣☎✂ ❧☎ ✆❡♥☎� ❞☎� ☎❝✄�✐☎♥❡� ✄ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥✳ ❊♥ ☎✁✂✄�

♣✄❧✄❜✂✄�✱ ❡♥ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❡�✁✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� �❡ ❤✄❧❧✄ ✉♥✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ �✐✝♥✐❢✐❝✄✁✐✈✄

❞❡ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥ �✉ ♣✂☎♣✐☎ ♣✄�✄❞☎ ✐♥❝☎✂♣☎✂✄❞☎✱ ❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❞❡ ✉♥ ❝☎♥✁❡①✁☎

❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎✱ ❞❡�♣❧❡✝✄♥❞☎ ❧ó✝✐❝✄� ❞❡ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❡�♣❡❝í❢✐❝✄�✳

� ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❏♦r❣❡ ●♦♥③á❧❡③ ◆✐❡✈❛ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳✐♥♥♦❝❡♥❝❡♣r♦❥❡❝t❛r❣❡♥t✐♥❛✳♦r❣✴✐♥t❡r✈❡♥❝✐♦♥❡s✴❝❛s♦s✴❥♦r❣❡✄❣♦♥③❛❧❡③✄♥✐❡✈❛ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ❡❧ ✷✼ ❞❡ ❛❣♦st♦ ❞❡
✷✵✷✹✳ ❚❛♠❜✐é♥ ❡st❛ ♥♦t❛ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳✐♥❢♦❜❛❡✳❝♦♠✴♦♣✐♥✐♦♥✴✷✵✷✵✴✶✵✴✶✁✴✐♥♦❝❡♥t❡s✄❝♦♥❞❡♥❛❞♦s✄♣♦r✄❡rr♦r✄❧♦✄q✁❡✄❞❡❜❡✄
❝❛♠❜✐❛r✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✼ ❞❡ ❛❣♦st♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✂ ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❈r✐st✐♥❛ ❱á③q✁❡③ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❧❛ ♣❡❧í❝✁❧❛✴❞♦❝✁♠❡♥t❛❧ ➇❋r❛❣♠❡♥t♦s ❞❡ ✁♥❛ ❛♠✐❣❛ ❞❡s❝♦♥♦❝✐❞❛➈✳
❆q✁í ❡❧ ❧✐♥❦✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❧❳❱❲P❲❏②❋❥s Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁❧✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳ ❚❛♠❜✐é♥ ♣✁❡❞❡
❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ✌♥❞✐❛♥❛ ●✁❡r❡ñ♦ ✞✷✵✷✷✟✳
✄ ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ▼❛r❝♦s ❇❛③á♥ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❡st❡ ✈✐❞❡♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ♣♦r ❧❛ ❛s♦❝✐❛❝✐☛♥ Pr♦②❡❝t♦ ✌♥♦❝❡♥❝✐❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂●♠❦P❣♠☎❘❇❛✌ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁❧✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✆ ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❈❛r❧♦s ❈❛rr❛s❝♦s❛ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❡st❛ ♥♦t❛ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❛❣✐♥❛✶✷✳❝♦♠✳❛r✴☎☎✝✹✄❡♥✄❡❧✄t❡r❝❡r✄❢❛❧❧♦✄
❡❧✄✈✐✁❞♦✄✐♥♦❝❡♥t❡✳ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁❧✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳ ❆sí t❛♠❜✐é♥✱ ❧❛ s❡r✐❡✴❞♦❝✁♠❡♥t❛❧ ➇❊❧ ❝❛r♠❡❧✿ ➾◗✁✐é♥ ♠❛t☛ ❛ ▼❛rí❛
▼❛rt❛❄➈ ❡♥ ◆❡t❢❧✐①✱ ❛sí ❝♦♠♦ ❡❧ ❜❧♦❣ ❤tt♣s✿✴✴❝❛s♦❜❡❧s✁♥❝❡✳❜❧♦❣s♣♦t✳❝♦♠✴✳ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁❧✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✸✷

❈❛♣ít✉❧♦ ■■■✳ ▲❛ ❤✉❡❧❧❛ ② ❧❛ ❧❧❛✈❡

▲✄ ❜✐☎q✉í✆✐❝✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❢✉❡ ✄✁✄❝✄❞✄ ❡♥ ❧✄ ♥☎❝❤❡ ❞❡❧ ✶✼ ❞❡ �❡♣✁✐❡✆❜✂❡ ❞❡

✶✾✾✾✱ ✆✐❡♥✁✂✄� ✁✂✄❜✄❥✄❜✄ ❡♥ �✉ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❡♥ ❈✐♣☎❧❡✁✁✐✱ ❘í☎ ◆❡✝✂☎✳ ❋✉❡ ❤✄❧❧✄❞✄ �✐♥ ✈✐❞✄

✄ ❧✄ ✆✄ñ✄♥✄ �✐✝✉✐❡♥✁❡ ♣☎✂ �✉ ♣✄✂❡❥✄ ❞❡ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡✱ q✉✐❡♥ ❞✐☎

✄✈✐�☎ ✄ ❧✄ ♣☎❧✐❝í✄✳

❯♥ ♣☎❝☎ ✆á� ❞❡ ✉♥ ✄ñ☎ ❞❡�♣✉é�✱ ❡❧ ✷✽ ❞❡ ❞✐❝✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✷✵✵✵✱ ❡❧ ❥✉❡③ ❞❡

✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥✶✵ ☎✂❞❡♥ó ❧✄ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❞❡ �✉ ❤✐❥☎✱ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡

❚✄❜☎✄❞✄✱ ❞❡ ✷✹ ✄ñ☎� ❞❡ ❡❞✄❞✳ ▲✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ �❡ ✄♣☎②ó ❡♥ q✉❡ �❡ ❤✄❧❧ó ✉♥ ✂✄�✁✂☎ ➊✉♥✄

❤✉❡❧❧✄ ❞✄❝✁✐❧✄✂➊ ❡♥ ❧✄ ✆☎❝❤✐❧✄ ❞❡❧ ✐♥☎❞☎✂☎ ❞❡❧ ❜✄ñ☎ ❞☎♥❞❡ ❢✉❡ ❡♥❝☎♥✁✂✄❞✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥

q✉❡ ♣❡✂�☎♥✄❧ ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄ ✄❞❥✉❞✐❝ó ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✳ ❨ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎

❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ �❡ ✁✉✈☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ q✉❡ ❡♥✁✂❡✝ó ✄ ❧✄ ♣☎❧✐❝í✄ ✉♥✄ ❧❧✄✈❡ ❞❡❧ ✄✉✁☎ ❞❡ ✞♥✄

❩❡✂❞á♥ ❝☎♥ ❡❧ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✐❞☎ ✄ ✁✂✄❜✄❥✄✂ ❡�❡ ❞í✄✳ ▲✄ ✐♥❢❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ❥✉❡③ ❢✉❡ q✉❡ ❏✉✄♥

▼✄♥✉❡❧ �❡ ❤✄❜í✄ q✉❡❞✄❞☎ ❝☎♥ ❧✄ ❧❧✄✈❡ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❝☎❧✄❜☎✂✄✂ ❝☎♥ �✉ ♣✄❞✂❡ ❡♥ ❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎✳

❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧❡� ✄✁✂✐❜✉②ó ❤✄❜❡✂ ✐❞☎ ✄❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❝❡✂❝✄ ❞❡ ❧✄� ❞✐❡③ ❞❡ ❧✄ ♥☎❝❤❡✱

② ✆✄✁✄✂❧✄ ✄ ✝☎❧♣❡� ❝☎♥ ✉♥ ✁✉❜☎ ❞❡ ☎①í✝❡♥☎ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❤✄❜❡✂❧❡ ❡❢❡❝✁✉✄❞☎ ✉♥✄ �❡✂✐❡ ❞❡

❡①✐✝❡♥❝✐✄� ❡❝☎♥ó✆✐❝✄� q✉❡ ❡❧❧✄ ♥☎ ❝☎♥❝❡❞✐ó✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�

✂❡✝✂❡�ó ✄❧✂❡❞❡❞☎✂ ❞❡ ❧✄� ❝✐♥❝☎ ❞❡ ❧✄ ✆✄ñ✄♥✄✱ ❧❧✄✆ó ✄ ❧✄ ♣☎❧✐❝í✄ ② ✄♣✄✂❡♥✁ó q✉❡ ❧✄ ❤✄❜í✄

❡♥❝☎♥✁✂✄❞☎ �✐♥ ✈✐❞✄✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ✄ ❧☎� ♣☎❝☎� ❞í✄�✱ ❡❧ ✶✾ ❞❡ ❡♥❡✂☎ ❞❡ ✷✵✵✶✱ ❞✐❝✁ó

❡❧ ✄✉✁☎ ❞❡ ♣✂☎❝❡�✄✆✐❡♥✁☎ ❝☎♥ ♣✂✐�✐ó♥ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ♣❡✂☎ ❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎

② ❧✄ ❧✐❜❡✂✁✄❞ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳

▲✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✄♣❡❧ó ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥✳ ❊❧ ✶✽ ❞❡ ❢❡❜✂❡✂☎✱ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❞❡

✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡� ✂❡✈☎❝ó ❡❧ ♣✂☎❝❡�✄✆✐❡♥✁☎ ② ❧❡ ❡♥❝☎✆❡♥❞ó ✄❧ ❥✉❡③ q✉❡ ❡①♣❧☎✂✄✂✄ ☎✁✂✄� ❧í♥❡✄�

❞❡ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✳ ✞�í ② ✁☎❞☎✱ ❡❧ ✷✵ ❞❡ ✆✄✂③☎ ❞❡ ✷✵✵✹✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ✁✂❡� ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é�✱ ❡❧

❥✉❡③ ✈☎❧✈✐ó ✄ ☎✂❞❡♥✄✂ ❧✄ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❧✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✄✉♥

❝✉✄♥❞☎ ✄♥✁❡� ❧☎ ❤✄❜í✄ ❧✐❜❡✂✄❞☎✳ ▲✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✂❡❝✉✂✂✐ó ♥✉❡✈✄✆❡♥✁❡✱ ② ❡❧ ✶✸ ❞❡ ✆✄②☎ ❞❡

✷✵✵✹ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡� ✂❡✈☎❝ó ☎✁✂✄ ✈❡③ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ② ❧❡� ❞✐❝✁ó ❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎✳

❚✂✄� ✉♥ ✂❡❝✉✂�☎ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄✱ ❡❧ ❙✉♣❡✂✐☎✂ ❚✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❡♥

✄❞❡❧✄♥✁❡ ❙❚❏➊ ✄♥✉❧ó ❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎ ❡❧ ✾ ❞❡ ❞✐❝✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✷✵✵✹ ♣☎✂ ❝☎♥�✐❞❡✂✄✂ q✉❡ ❡�❡

❝✂✐✁❡✂✐☎ ✈✉❧♥❡✂✄❜✄ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✂á♣✐❞☎✳✶✶ ✞❝✁☎ �❡✝✉✐❞☎✱ ✂❡❡♥✈✐ó ❡❧

�� ❊♥ ❡s❡ ❡♥t♦♥❝❡s r❡❣í❛ ❡♥ ❧❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛ ✁♥ s✐st❡♠❛ ♣r♦❝❡s❛❧ ♠✐①t♦✱ ❡♥ ❝✁②♦ ♠❛r❝♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐☛♥ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r ❡st❛❜❛ ❛
❝❛r❣♦ ❞❡ ✁♥ ❥✁③❣❛❞♦ ❞❡ ✐♥str✁❝❝✐☛♥ ✞▲❡② ✷✶✵✼✟✳
�� ❊❧ ❙❚❏ s♦st✁✈♦ q✁❡ ❧❛ ❝á♠❛r❛ ❞❡❜❡rí❛ ❤❛❜❡r ❡st❛❜❧❡❝✐❞♦ ✁♥ ♣❧❛③♦ ♣❛r❛ q✁❡ ❡❧ ❥✁❡③ ❞❡ ✐♥str✁❝❝✐☛♥ ❞❡❢✐♥✐❡r❛ ❧❛ s✐t✁❛❝✐☛♥
❞❡ ❧♦s ❛❝✁s❛❞♦s✱ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ r❡✈♦❝❛r s✁ ❢❛❧❧♦ ② ❞✐s♣♦♥❡r ❧❛ ❢❛❧t❛ ❞❡ ♠ér✐t♦ ♣♦r s❡❣✁♥❞❛ ✈❡③✱ ♣✁❡s ❡s♦ ♣♦❞rí❛ ❞❡r✐✈❛r ❡♥
♠❛♥t❡♥❡r ❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❞✁❞❛ ✟✆♥✡ ❞✆✡✳
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❝✄�☎ ✄ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡�✱ ❞✐�♣☎♥✐❡♥❞☎ q✉❡ ❞❡❜í✄ ✐♥✁❡✝✂✄✂�❡ ♣☎✂ ☎✁✂☎� ❥✉❡❝❡�✳ ❊�

❞❡❝✐✂✱ ✁✂❡� ✆✄✝✐�✁✂✄❞☎� ❞✐❢❡✂❡♥✁❡� ✄ ❧☎� q✉❡ ❤✄❜í✄♥ ❞✐❝✁✄❞☎ ❧✄� ❞☎� ❢✄❧✁✄� ❞❡ ✆é✂✐✁☎

♣✂❡✈✐✄�✳✶✷

P☎✂ ✆✄②☎✂í✄✱ ❧✄ ♥✉❡✈✄ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄�

✂❡✉♥✐❞✄� ❡✂✄♥ �✉❢✐❝✐❡♥✁❡� ② q✉❡ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✁❡♥í✄ q✉❡ ❞❡❝✐❞✐✂�❡ ❡♥ ✉♥

❥✉✐❝✐☎ ☎✂✄❧✳ ▲✄ ✆✐♥☎✂í✄ ✐♥�✐�✁✐ó ❡♥ q✉❡ ✆á� ✄❧❧á ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ✁✂✄♥�❝✉✂✂✐❞☎ ❞❡❜í✄ ✆✄♥✁❡♥❡✂�❡

❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎✳ ❊♥ �✉ ☎♣✐♥✐ó♥✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡ ❞❡ ❧✄ �☎�♣❡❝❤✄ q✉❡ ❝✄❜í✄ �☎❜✂❡

❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ♥☎ ❡①✐�✁í✄ �☎❜✂❡ ❡❧❧☎� ✉♥ ❝✉✄❞✂☎ ❞❡ ♣✂☎❜✄❜✐❧✐❞✄❞✱✶✸ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ♥☎ ♣☎❞í✄♥

❞❡�❝✄✂✁✄✂�❡ ✆✉❝❤✄� ☎✁✂✄� ❤✐♣ó✁❡�✐�✳ ❊♥✁✂❡ ❡�✁✄�✱ q✉❡ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❡�✁✉✈✐❡�❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥✄❞☎

❝☎♥ ☎✁✂☎� ❝✂í✆❡♥❡� ✈✐☎❧❡♥✁☎� �✉❝❡❞✐❞☎� ❡♥ ❈✐♣☎❧❡✁✁✐✶✹ ☎ q✉❡ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ❢✉❡✂❡ ☎✁✂☎ ❝☎♥☎❝✐❞☎

❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ ❞❡�❧✐③ó q✉❡ ❞❡❜í✄ ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄✂�❡ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄

♣❡✂�☎♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄❞✄ ♣☎✂ ❧✄ ✆✉❡✂✁❡ ✈✐☎❧❡♥✁✄ ❞❡ �✉ ♣✄✂❡❥✄ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✂❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❧✄ ❧✐❜❡✂✁✄❞✳

❙☎❜✂❡ ❡�✁✄ ❜✄�❡✱ ❝☎♥❝❧✉②ó ➇✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥ ❧✄� ❝☎�✄�✱ �✐ ♥☎ �✉✂✝❡♥ ♥✉❡✈☎� ❡❧❡✆❡♥✁☎�✱

✆❡ ✄♥✐✆ó ✄ ✈✄✁✐❝✐♥✄✂ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✄✆❜☎� ✐✆♣✉✁✄❞☎� ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄❧ ❞❡❧✐✁☎ q✉❡ �❡ ❧❡�

✄✁✂✐❜✉②❡➆➆✳✶✺

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ❡❧ ✶✽ ❞❡ ✄❜✂✐❧ ❞❡ ✷✵✵✺✱ ❡❧ ❥✉❡③ ❞❡ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ☎✂❞❡♥ó ❧✄ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥

❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� q✉❡❞ó ❞❡✁❡♥✐❞☎ ❡♥ �✉ ❞☎✆✐❝✐❧✐☎ ✄ ✂✄í③ ❞❡ �✉

❡❞✄❞ ② ❡�✁✄❞☎ ❞❡ �✄❧✉❞✱ ♣❡✂☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✂❡❝✐é♥ ❢✉❡ ✄♣✂❡❤❡♥❞✐❞☎ ❡❧ ✷ ❞❡ ❥✉♥✐☎ ❞❡ ✷✵✵✻

❡♥ ❡❧ ✄❡✂☎♣✉❡✂✁☎ ❞❡ ❇✄✂✄❥✄�✱ ❊�♣✄ñ✄✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧❧❡✝✄❜✄ ❡♥ ✄✈✐ó♥ ❞❡�❞❡ ❈☎�✁✄ ❘✐❝✄✳ ❊�

q✉❡ ❧✉❡✝☎ ❞❡ �✉ �❡✝✉♥❞✄ ② ú❧✁✐✆✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎ ➊❧✄ ❞❡❧ ✶✸ ❞❡ ✆✄②☎ ❞❡ ✷✵✵✹➊ ❞❡❝✐❞✐ó

✐✂�❡ ❞❡ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐ ② ❝☎✆❡♥③ó ✉♥ ✂❡❝☎✂✂✐❞☎ ✄ ❞❡❞☎ ♣☎✂ ▲✄✁✐♥☎✄✆é✂✐❝✄ ❝☎♥ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡ ❤✄❝❡✂

❧☎ ✆✐�✆☎ ♣☎✂ ❊✉✂☎♣✄ ❞❡�♣✉é�✳ ❙❡✝ú♥ ❞✐❥☎ ♣ú❜❧✐❝✄✆❡♥✁❡✱ �❡ ❡♥✁❡✂ó ❞❡ ❧✄ ♥✉❡✈✄ ☎✂❞❡♥

❞❡ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ❝✉✄♥❞☎ ❡�✁✄❜✄ ❡♥ ❈☎❧☎✆❜✐✄✱ ♣❡✂☎ ❞❡❝✐❞✐ó ❥✉♥✁☎ ✄ �✉ ♣✄❞✂❡ q✉❡ ❡�✁✄ ✈❡③

♥☎ ✂❡✝✂❡�✄✂í✄✳ ❍✄❜í✄♥ ♣✄�✄❞☎ �❡✐� ✄ñ☎� ❞❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❡✂✄ ❧✄ ✁❡✂❝❡✂✄ ☎❝✄�✐ó♥ ❡♥

q✉❡ ❡❧ ❥✉❡③ ❞❡ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞✐�♣☎♥í✄ �✉ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ② �✉� ❞☎� ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ✄♥✁❡✂✐☎✂❡� ♥☎

�✂ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴❢❛❧❧♦s✳❥✁sr✐♦♥❡❣r♦✳❣♦✈✳❛r✴♣r♦t♦❝♦❧♦✇❡❜✴♣r♦t♦❝♦❧♦✴♣r♦t♦❝♦❧♦❄✐❞❴♣r♦t♦❝♦❧♦❂❢✝❝✁✸✵✼✶✄✷✷✹✵✄✹✁✵✝✄❜✸✼✵✄
❜✹❝❢✵✁✁✼❝✷✼❝✫st❥❂✶✫✁s❛r❙❡❛r❝❤❂✶✫t❡①t♦❂✫♦♣t✐♦♥❴t❡①t❂✵ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�✝ ❊♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❞❡❧ ❞❡r❡❝❤♦ s❡ ❡♥t✐❡♥❞❡ q✁❡ ❡①✐st❡♥ ❞✐st✐♥t♦s ❣r❛❞♦s ❞❡ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ q✁❡ ❞❡❜❡♥ s✁♣❡r❛rs❡ ♣❛r❛ q✁❡ ✁♥
❝❛s♦ ❛✈❛♥❝❡ ❞❡ ✁♥❛ ❡t❛♣❛ ❛ ❧❛ ♦tr❛✳ ▲❛ ✁✠♦❜✄❜✆❧✆❞✄❞ ❡s ❡❧ ✁♠❜r❛❧ ❞❡ s✁❢✐❝✐❡♥❝✐❛ ♣r♦❜❛t♦r✐❛ q✁❡ ♣❡r♠✐t✐rí❛ ❞✐❝t❛r ✁♥
♣r♦❝❡s❛♠✐❡♥t♦ ② ❡✈❡♥t✁❛❧♠❡♥t❡ ❤❛❜✐❧✐t❛r ❧❛ ❡t❛♣❛ ❞❡ ❥✁✐❝✐♦✳
�� ❚❛❧ ❝♦♠♦ ❧♦ ❞❡s❧✐③❛ ❡❧ ❥✁❡③✱ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐ ❡s ❝♦♥♦❝✐❞❛ ♣♦r ♦tr❛s ♠✁❡rt❡s ✈✐♦❧❡♥t❛s q✁❡ ❝♦♥♠♦❝✐♦♥❛r♦♥ s✐❣♥✐❢✐❝❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ❛
❧❛ ❝♦♠✁♥✐❞❛❞ ❧♦❝❛❧✳◗✁✐③ás ❧❛s ♠ás ❝♦♥♦❝✐❞❛s s❡❛♥ ❛q✁❡❧❧❛s ❝❛t❛❧♦❣❛❞❛s ❝♦♠♦ ❡❧ ✁✠✆☎✡✠♦ ② ✟✡❣✞♥❞♦ t✠✆✁❧✡ ✝✠✆☎✡♥ ✞●❛②♦❧✱
❙✳ ② ❑❡ss❧❡r✱ ●✳✱ ✷✵✶✝✟✳ ❙✐♥ ♣❡r❥✁✐❝✐♦ ❞❡ ❡❧❧♦✱ ✁♥❛ ❜r❡✈❡ ♠❡♥❝✐☛♥ ❞❡ ❧♦s ❛♥t❡❝❡❞❡♥t❡s ♠ás s✐❣♥✐❢✐❝❛t✐✈♦s ♣✁❡❞❡♥ ✈❡rs❡
❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❛❣✐♥❛✶✷✳❝♦♠✳❛r✴❞✐❛r✐♦✴s♦❝✐❡❞❛❞✴s✁❜♥♦t❛s✴✁✁✹✷✄✷✁✷✁✄✷✵✵✷✄✵✁✄✷✁✳❤t♠❧ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❝❧❛r✐♥✳❝♦♠✴❝r✐♠❡♥❡s✴❝✐✁❞❛❞✄❛♥t❡❝❡❞❡♥t❡s✄❛s❡s✐♥❛t♦s✄❝♦♥♠♦❝✐♦♥❛♥t❡s❴✵❴❍②❯✌❘❋s✈✼❧✳❤t♠❧ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹
❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�✺ ❯♥ ♣❛r ❞❡ ❛ñ♦s ❞❡s♣✁és ❞❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ❛❜s♦❧✁❝✐☛♥ ❞❡ ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✁✐rr❡ ② ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛✱ ❡st❡ ❥✁❡③
♣✁❜❧✐❝☛ ✁♥❛ ♥♦t❛ ❡♥ ❡❧ ❉✐❛r✐♦ ❘í♦ ◆❡❣r♦ ❡♥ ❡❧ q✁❡ s✐♥t❡t✐③☛ s✁ ✈♦t♦✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴❝♦❧✁♠♥✐st❛s✴❡❧✄❝r✐♠❡♥✄✐♠♣✁♥❡✄❞❡✄❛♥❛✄③❡r❞❛♥✄❋❯❘◆❴✶✹✷✼✸✷✸✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡
✷✵✷✹✳



✸✹

❤✄❜í✄♥ ♣✂☎�♣❡✂✄❞☎ ❡♥ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡�✳✶✻ ▲☎ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ❡� q✉❡ �❡ ✄❧❧✄♥ó ✄❧

♣❡❞✐❞☎ ❞❡ ❡①✁✂✄❞✐❝✐ó♥✶✼ ② ✄❧ ✆❡� ❢✉❡ ✁✂✄�❧✄❞✄❞☎ ✄ ❧✄ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✳✶✽ ❉❡�❞❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ q✉❡❞ó

✄❧☎❥✄❞☎ ❡♥ ✉♥✄ ♣✂✐�✐ó♥ ✄ ❧✄ ❡�♣❡✂✄ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ q✉❡ ❝☎✆❡♥③ó ❡❧ ✻ ❞❡ ❢❡❜✂❡✂☎ ❞❡ ✷✵✵✽✱ ❡�

❞❡❝✐✂✱ ❞☎� ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é�✳

■♠❛❣❡♥ ✶✳ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❡①❤✐❜✐❡♥❞♦ ✉♥❛ ❝❛rt❡❧ q✉❡ ❞❡❝í❛ ➇s♦♠♦s ✐♥♦❝❡♥t❡s➆➆ ❛❧ ❞❡s❝❡♥❞❡r ❞❡❧

♠ó✈✐❧ ♣♦❧✐❝✐❛❧ q✉❡ ❧♦ ❧❧❡✈ó ❞❡❧ ❛✈✐ó♥ ❛ ❧♦s tr✐❜✉♥❛❧❡s ❞❡ ●❡♥❡r❛❧ ❘♦❝❛✳ P✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❉✐❛r✐♦ ❘í♦

◆❡❣r♦ ✭♥♦t❛ ✶✽✮✳

✯✯✯✯

❉✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ② ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ✄❝✉�✄✂☎♥ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

❞❡ ❤✄❜❡✂ ✆✄✁✄❞☎ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❝☎♥ ✉♥ ♣✂☎♣ó�✐✁☎ ❡❝☎♥ó✆✐❝☎✿ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❧✄

❤❡✂❡❞✄✂✄✳ ✞❧❡✝✄✂☎♥ q✉❡✿ ❛✮ ❧✄ ♣✉❡✂✁✄ ❞❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❡�✁✄❜✄ ❝❡✂✂✄❞✄ ➊♣☎✂ ❡♥❞❡ ❧☎�

✄�❡�✐♥☎� ❞❡❜í✄♥ �❡✂ ❝☎♥☎❝✐❞☎� ☎ ❢✄✆✐❧✐✄✂❡� ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥➊✱ ❜✮ q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ✄❞❥✉❞✐❝✄❞☎

✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❧✄ ❧❧✄✈❡ ❞❡❧ ✄✉✁☎ ❡♥ ♣☎❞❡✂ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✐♥❞✐❝✄❜✄♥ �✉ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❡♥ ❡❧

❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎✱ ✂✮ q✉❡ ❧✄ ✂❡✄❝❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ♣☎❧✐❝í✄ ♥☎ ❢✉❡ ❧✄ ❡�♣❡✂✄❞✄ ❞❡

♣✄✂✁❡ ❞❡ ✄❧✝✉✐❡♥ q✉❡ ❤✄❜í✄ ♣❡✂❞✐❞☎ ✄ �✉ ♣✄✂❡❥✄✱ �✮ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✁❡♥í✄ ✆✄❧✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥

❝☎♥ ✞♥✄✱ ✁✮ q✉❡ ♥✐♥✝✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❞☎� ✆☎�✁✂ó �✐✝♥☎� ❞❡ ✁✂✐�✁❡③✄✱ ❢✮ q✉❡ ❧☎� ✐♥❢☎✂✆❡�

♣�✐❝☎❧ó✝✐❝☎� ✂❡❢❧❡❥✄✂☎♥ q✉❡ ✁❡♥í✄♥ ♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ♣�✐❝☎♣á✁✐❝✄ ② ✄✝✂❡�✐✈✄✱ ② ❣✮ q✉❡ ✄✆❜☎�

➊② q✉✐❡♥❡� ✄✁❡�✁✐✝✉✄✂☎♥ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ q✉❡ ❡�✁✉✈✐❡✂☎♥ ❝☎♥ ❡❧❧☎�➊ ✆✐♥✁✐❡✂☎♥ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧☎

q✉❡ ❤✐❝✐❡✂☎♥ ❡�✄ ♥☎❝❤❡✳

▲✉❡✝☎ ❞❡ ✁✂❡� ✆❡�❡� ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ❡①✄❝✁✄✆❡♥✁❡ ❡❧ ✶✸ ❞❡ ✆✄②☎ ❞❡ ✷✵✵✽✱ ❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ❧☎� ✄❜�☎❧✈✐ó✳ ❚✉✈✐❡✂☎♥ ♣☎✂ ✄❝✂❡❞✐✁✄❞☎ q✉❡ ♣☎✂ ❧☎ ✆❡♥☎� ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄

✐♥✝✂❡�ó �✐♥ ❡❥❡✂❝❡✂ ✈✐☎❧❡♥❝✐✄ ② ♣☎✂ ✆☎✁✐✈☎� ❞❡�❝☎♥☎❝✐❞☎� ✄❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎✱ ② ✝☎❧♣❡ó ✄ ✞♥✄

�✻ ❆ ♣❛rt✐r ❞❡❧ ♠✐♥✁t♦ ✼✳✵✵ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❝✁❡♥t❛ ❧♦s ♠♦t✐✈♦s ♣♦r ❧♦s q✁❡ ❞❡❝✐❞✐❡r♦♥ q✁❡ ♥♦ r❡❣r❡s❛r❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❩❥✵◆✁❴q❉q✸❣ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�✂ ❊❧ ❛❧❧❛♥❛♠✐❡♥t♦ ✐♠♣❧✐❝❛ ❡❧ ❝♦♥s❡♥t✐♠✐❡♥t♦ ♣❛r❛ s❡r ❡①tr❛❞✐t❛❞♦ s✐♥ ♠ás trá♠✐t❡✳
�� ❆q✁í ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ✁♥❛ ❞❡ ❧❛s ♥♦t❛s ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛s q✁❡ s❡ ♣✁❜❧✐❝☛ s♦❜r❡ ❧❛ ❞❡t❡♥❝✐☛♥ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❡♥ ❇❛r❛❥❛s✿
❤tt♣✿✴✴✇✇✇✶✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴❞✐❛r✐♦✴✷✵✵✁✴✵✼✴✶✁✴✐♠♣r✐♠✐r✳✷✵✵✁✼❧✶✁❥✶✵✳♣❤♣ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✸✺

❩❡✂❞á♥ ❤✄�✁✄ ✆✄✁✄✂❧✄✳ ❚✄✆❜✐é♥ ❝☎♥�✐❞❡✂✄✂☎♥ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ♣✂☎❜✄❞☎ q✉❡ ❧✄ ♣✉❡✂✁✄

❞❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❤✉❜✐❡�❡ ❡�✁✄❞☎ ❝❡✂✂✄❞✄ ➊② ♣☎✂ ❡♥❞❡ q✉❡ ❧☎� ✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡� ❞❡❧ ❤❡❝❤☎

❢✉❡�❡♥ ❝☎♥☎❝✐❞☎�➊✱ ❝☎✆☎ ✄�í ✁✄✆♣☎❝☎✱ q✉❡ ❧✄ ❧❧✄✈❡ ❡♥✁✂❡✝✄❞✄ ♣☎✂ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✄ ❧✄

♣☎❧✐❝í✄ ❤✄②✄ �✐❞☎ ❧✄ q✉❡ ✉✁✐❧✐③ó ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✳ P☎❞í✄ �❡✂ ✉♥✄ ❝☎♣✐✄✳

P☎✂ ❡�✄ ✂✄③ó♥✱ ② ❡♥ ✁✄♥✁☎ �❡ ❞❡✆☎�✁✂ó ✄ ✁✂✄✈é� ❞❡ ♥✉❡✈☎� ♣❡✂✐✁✄❥❡� q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎

♥☎ ❝☎✂✂❡�♣☎♥❞í✄ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❝☎✆☎ ❧☎ ❤✄❜í✄♥ ✄�❡✝✉✂✄❞☎ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎� ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄✱✶✾

�❡ñ✄❧✄✂☎♥ q✉❡ ♥☎ �❡ ♣☎❞í✄ ✐♥❢❡✂✐✂ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❡♥ ❧✄ ❡�❝❡♥✄ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥✳

P☎✂ ☎✁✂✄ ♣✄✂✁❡✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③✄✂☎♥ q✉❡ ♥☎ �❡ ❝☎✂✂☎❜☎✂ó ❡❧ ✆ó✈✐❧ ❡❝☎♥ó✆✐❝☎ ② q✉❡ ❧✄ ✆✄❧✄

✂❡❧✄❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❝☎♥ ✞♥✄ ♥☎ ☎❜❡❞❡❝í✄ ✄ ✁❡✆✄� ❞❡ ❞✐♥❡✂☎✱ �✐♥☎ ✄❧

❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ✉♥ ❥☎✈❡♥ ❞❡ ✷✹ ✄ñ☎� q✉❡ ♥☎ ❡�✁✉❞✐✄❜✄ ♥✐ ✁✂✄❜✄❥✄❜✄✳

❈☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄ ✄❝✁✐✁✉❞ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✄❧ ❡♥✁❡✂✄✂�❡ ❞❡ �✉ ✆✉❡✂✁❡✱ �❡ñ✄❧✄✂☎♥

q✉❡ ♥☎ ✁☎❞✄� ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✂❡✄❝❝✐☎♥✄❜✄♥ ✐✝✉✄❧ ② q✉❡ ❧☎� ✂❡�✉❧✁✄❞☎� ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁✄❥❡�

♣�✐❝☎❧ó✝✐❝☎� ❤✄❜í✄♥ �✐❞☎ ✁✄♥ ✄✆♣❧✐☎� q✉❡ ❡❧ ✄�❡�✐♥☎ ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂✄✳ P☎✂

ú❧✁✐✆☎✱ ❞❡�✁✄❝✄✂☎♥ q✉❡ ❧✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❞❡�♣✂☎❧✐❥✄✱ q✉❡❞á♥❞☎❧❡� ❧✄ �❡♥�✄❝✐ó♥

❞❡ q✉❡ ♥✉♥❝✄ ✂✐✝✐ó ❧✄ ♣✂❡�✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ✄✉♥ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳

✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ �✉❜✂✄②✄✂☎♥ q✉❡ ❧✄ �☎�♣❡❝❤✄ �☎❜✂❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ➊② ❞❡ ✄❤í �☎❜✂❡ ❏✉✄♥

▼✄♥✉❡❧➊ �❡ ❤✄❜í✄ ☎✂✐✝✐♥✄❞☎ ☎ ♣☎✂ ❧☎ ✆❡♥☎� ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄❞☎ ❡♥ ✉♥ ✄�✄❞☎ ❧✉❡✝☎ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✳

✞❧❧í �✄❧✐ó ✄ ❧✄ ❧✉③ q✉❡ ❧❡ ❡✂✄ ✐♥❢✐❡❧ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ✆✐❡♥✁✂✄� ✈✐✈í✄ ❝☎♥ ❡❧❧✄ ② q✉❡ ❤✄❜í✄ ❞✐❝❤☎

❢✂✄�❡� ❝☎✆☎ ➇♥☎ �é �✐ ✆❡ ❝☎✂✂❡�♣☎♥❞❡ ✄❧✝☎✱ ♣❡✂☎ �✐ ❢✉❡✂✄ ✄�í ✈☎② ✄ ✂❡❝❧✄✆✄✂ ❧☎ q✉❡ ❡�

✆í☎➆➆✳ ❊�☎ ✝❡♥❡✂ó✱ �❡✝ú♥ ✉♥✄ ✄✆✐✝✄ ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ q✉❡ ✄✁❡�✁✐✝✉ó ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ② q✉❡

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ✂❡❝☎✝✐❡✂☎♥ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❡♥ ❡❧ ✄♣✄✂✁✄❞☎ ❢✐♥✄❧ ❞❡ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄✱ q✉❡ ✍❡ ❧❡✍ ❞✐❡r❛

✈✉❡❧t❛ ❧❛ ❤✐✍t♦r✐❛ ② q✉❡ ❝☎✆❡♥③✄✂✄♥ ✄ ♣✂❡✝✉♥✁✄✂�❡ �✐ ✁❡♥í✄ ✄❧✝☎ q✉❡ ✈❡✂✱ ❧☎ q✉❡ ❞❡✂✐✈ó ❡♥

✂✉✆☎✂❡� q✉❡ ✐♥�✁✄❧✄✂☎♥ ❧✄ �☎�♣❡❝❤✄✳ ❉❡�❞❡ ❡♥✁☎♥❝❡� �❡ ❢☎✂❥ó ❡♥ ❡❧ ❝í✂❝✉❧☎ í♥✁✐✆☎ ❞❡ ✞♥✄

❩❡✂❞á♥ ➊② ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄❧ ✂✄③☎♥✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ✁✂✄�❝❡♥❞✐ó ❤✄�✁✄ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎➊ ❡❧

❝☎♥✈❡♥❝✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ q✉❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ❡❧ ✐♥❢✐❡❧✱ ❡✂✄ ❡❧ ✄�❡�✐♥☎✳

✯✯✯✯

▲✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ✂❡❝✉✂✂✐❡✂☎♥ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❡❧ ✾ ❞❡

❥✉♥✐☎ ❞❡ ✷✵✵✾✱ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❝☎♥ ✐✝✉✄❧ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄ ❞❡ ❞✐❝✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✷✵✵✹➊

✂❡✈☎❝ó ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄ ② ☎✂❞❡♥ó ♣☎✂ ✆✄②☎✂í✄ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✳✷✵

�✆ ❊♥ ❡❧ ❞❡❜❛t❡ ✐♥t❡r✈✐♥✐❡r♦♥ ❡①♣❡rt♦s ❞❡❧●❛❜✐♥❡t❡ ❞❡ ❈r✐♠✐♥❛❧íst✐❝❛ ❞❡ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐✱ ❞❡ ❧❛ P♦❧✐❝í❛ ❞❡ ❧❛ Pr♦✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ◆❡✁q✁é♥
② ❞❡ ❧❛ P♦❧✐❝í❛ ❞❡ ✌♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❈❤✐❧❡ q✁❡ ❞❡s❝❛rt❛r♦♥ q✁❡ ❧❛ ❤✁❡❧❧❛ ♣❡rt❡♥❡❝✐❡r❛ ❛ ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✁✐rr❡✳ ❆❞❡♠ás✱
❝✁❡st✐♦♥❛r♦♥ ❛❜✐❡rt❛♠❡♥t❡ ❡❧ ♣❡r✐t❛❥❡ ❞❡ ❣❡♥❞❛r♠❡rí❛ ♣♦r ❝❛r❡❝❡r ❞❡ ❝❛rá❝t❡r ❝✐❡♥tí❢✐❝♦✳ ❊♥ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛ ❧♦s ❥✁❡❝❡s ❞✐❥❡r♦♥
q✁❡ s✐♥t✐❡r♦♥ ✈❡r❣ü❡♥③❛ ❛❥❡♥❛ ❝✁❛♥❞♦ ❧♦s ♣❡r✐t♦s ❞❡ ●◆❆ s❡ q✁❡❞❛r♦♥ ❡♥ s✐❧❡♥❝✐♦ ② ♥♦ s✁♣✐❡r♦♥ r❡s♣♦♥❞❡r ❧♦s
❝✁❡st✐♦♥❛♠✐❡♥t♦s✳
✂� ▲❛ ♠✐♥♦rí❛ ❝♦♥s✐❞❡r☛ q✁❡ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡❜í❛ ❞✐❝t❛r ❧❛ ❝♦♥❞❡♥❛ ❛ ♣r✐s✐☛♥ ♣❡r♣❡t✁❛ ❞❡ ❧♦s ❛❝✁s❛❞♦s ♣♦r ❝♦♥s✐❞❡r❛r q✁❡ ❞❡ ♦tr♦
♠♦❞♦ s❡ ✈✁❧♥❡r❛rí❛ ❧❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❞❡❧ ♣❧❛③♦ r❛③♦♥❛❜❧❡ ❞❡ ❡❧❧♦s✳
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❘❡�✉✆✐❞✄✆❡♥✁❡✱ ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ☎✂✄❧ ♥☎ ❤✄❜í✄ ❡✈✄❧✉✄❞☎ ❝☎✂✂❡❝✁✄✆❡♥✁❡ ❧✄

♣✂✉❡❜✄ ✐♥❞✐❝✐✄✂✐✄ ✂❡✉♥✐❞✄ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳ ❊♥ ❡�✄ ❧í♥❡✄✱ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ❤✄❜í✄ �✐❞☎

❞❡✆☎�✁✂✄❞☎ q✉❡ ❧✄ ♣✉❡✂✁✄ ❞❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❡�✁✄❜✄ ❝❡✂✂✄❞✄ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❞✉❞✄✱

q✉❡ ❧✄ ❧❧✄✈❡ ❡♥✁✂❡✝✄❞✄ ♣☎✂ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❡✂✄ ❧✄ q✉❡ ✉✁✐❧✐③ó ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✱ q✉❡ ❡❧ ✆ó✈✐❧

❡❝☎♥ó✆✐❝☎ ❡�✁✄❜✄ ♣✂☎❜✄❞☎ ② q✉❡ ♥✐♥✝✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ❤✄❜í✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄❞☎ ✄❞❡❝✉✄❞✄✆❡♥✁❡

❞ó♥❞❡ ❤✄❜í✄♥ ❡�✁✄❞☎ ❡�✄ ♥☎❝❤❡✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ✄ ✂✄í③ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ✁✂✄�❝✉✂✂✐❞☎ ➊❞✐❡③ ✄ñ☎� ❞❡�❞❡ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❝✄�☎➊✱

❡�✁✄❜❧❡❝✐ó ❧✄ ➇✈✄❧✐❞❡③ ❞❡ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ♣✂☎❞✉❝✐❞✄ ❡♥ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡➆➆ ② q✉❡ ❞❡❜í✄ ✐♥✝✂❡�✄✂ ❡♥ ❡❧

♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎ ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❢✉❡ ✂❡✝✐�✁✂✄❞✄ ➊✝✂✄❜✄❝✐☎♥❡� ✄✉❞✐☎✈✐�✉✄❧❡�➊✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡

❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✄✆♣❧✐✄❝✐ó♥ ☎ ✂❡❡❞✐❝✐ó♥ ✄ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡ ♣✄✂✁❡✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ ❡�✁✄❜❧❡❝✐ó

q✉❡ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ �✐✝✉✐❡♥✁❡ ❞❡❜í✄ ✂❡✄❧✐③✄✂�❡ ✆❡❞✐✄♥✁❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎

✄♥✁❡✂✐☎✂✳✷✶

❈✄�✐ �✐❡✁❡ ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é�✱ ❡❧ ✷ ❞❡ ✆✄②☎ ❞❡ ✷✵✶✻✱ ❝☎✆❡♥③ó ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ �✐♥

❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄✳ ❊♥ ✉♥ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ✄❝✉�ó ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

❡♥ ❧☎� ✆✐�✆☎� ✁é✂✆✐♥☎� q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ❤❡❝❤☎ ❡♥ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❞❡❜✄✁❡✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ �☎�✁✉✈☎

q✉❡ ✆✄✁✄✂☎♥ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❞❡�♣✉é� ❞❡ ❤✄❜❡✂ ❞✐�❝✉✁✐❞☎ ♣☎✂ ✁❡✆✄� ❡❝☎♥ó✆✐❝☎� ② �☎❜✂❡

❧✄ ❜✄�❡ ❞❡ q✉❡ ❧✄ ❤✉❡❧❧✄ ② ❧✄ ❧❧✄✈❡ ✄❝✂❡❞✐✁✄❜✄♥ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡ ✄✆❜☎� ❡♥ ❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎✳

❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❝☎♥ ❡❧ ✄✈✄♥❝❡ ❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ➊♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ❝✉✄♥❞☎ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥☎ ♣☎✂

✈✐❞❡☎ ❡❧ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎ ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎� q✉❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✂☎♥ ❡❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ②

❞❡�❝✄✂✁✄✂☎♥ q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ❧❡ ♣❡✂✁❡♥❡❝✐❡✂✄ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�➊ ♣✐❞✐ó ❧✄ �✉�♣❡♥�✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ②

�☎❧✐❝✐✁ó ✁✐❡✆♣☎ ♣✄✂✄ ✂❡✄✂✆✄✂ �✉ ❝✄�☎✳

❋✂❡♥✁❡ ✄ ❡�☎✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❧✄� ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ❡�♣❡✂✄❜✄♥

q✉❡ ♣✐❞✐❡✂✄ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳✷✷ P❡✂☎ ✄ �✉ ✂❡✝✂❡�☎✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ �☎❧☎ ✆✄♥✐❢❡�✁ó

q✉❡ ♥☎ ✐❜✄ ✄ ✉✁✐❧✐③✄✂ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ♣✄✂✄ ✄❝✉�✄✂ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ♣✂☎✆☎✈✐ó ❧✄ ❝✐✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ✄❧✝✉♥✄�

♣❡✂�☎♥✄� ✄ ❞❡❝❧✄✂✄✂ ♣✂❡�❡♥❝✐✄❧✆❡♥✁❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡❧ ♥☎✂✆✄❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

P✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ✆✄♥✐❢❡�✁ó✿

✭❹✮ ❡✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛ ❝♦♠♣r♦❜ó q✉❡ ✂❛ ☎✉❡✂✂❛ ❡♥❝♦♥tr❛❞❛ ❡♥ ❡✂ ✂❛❜♦r❛t♦r✐♦ ♥♦ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞❡ ❛ ♥✐♥❣✉♥♦

❞❡ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ tr❛í❞♦✁ ❛ ❥✉✐❝✐♦✱ ♥♦ ✁✐❡♥❞♦ ❡✂✂♦ ✉♥ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❝♦♥tr❛❞✐❝t♦r✐♦✱ ✂♦ ❝✉❛✂ ♥♦ ✁❡ ✉t✐✂✐③❛rá

❝♦♠♦ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❞❡ ❝❛r❣♦✄ P♦r ❡✂✂♦✱ ♦❢r❡❝❡ ✂❛ ❝♦♥✈❡♥❝✐ó♥ ♣r♦❜❛t♦r✐❛ ❞❡ q✉❡ ✂❛ ☎✉❡✂✂❛ ♥♦ ♣❡rt❡♥❡❝❡

❛ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ tr❛í❞♦✁ ❛ ❥✉✐❝✐♦✱ ❛ ❡✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛ ♥♦ ✂❡ ✐♥t❡r❡✁❛ ❞✐✁❝✉t✐r ❛✂ r❡✁♣❡❝t♦✄✷✸

✂� ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴❢❛❧❧♦s✳❥✁sr✐♦♥❡❣r♦✳❣♦✈✳❛r✴♣r♦t♦❝♦❧♦✇❡❜✴♣r♦t♦❝♦❧♦✴♣r♦t♦❝♦❧♦❄✐❞❴♣r♦t♦❝♦❧♦❂✸❛❞✶❡❞✵❞✄❝❜❛✁✄✹✝❜✶✄❜❝❡✝✄
❞✷✁✁✷✵❢✷✹❝✸❛✫st❥❂✶✫✁s❛r❙❡❛r❝❤❂✶✫t❡①t♦❂✫♦♣t✐♦♥❴t❡①t❂✵ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✂✂ ❙❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❡❧ ❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❆s♦❝✐❛❝✐☛♥ P❡♥s❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄♥✁❡✈♦✄❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦✄❛♣♣✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✂✝ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ☎ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✳
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❊❧ ❞❡❜✄✁❡ ❝☎♥✁✐♥✉ó ② ❡♥ ❡❧ ✄❧❡✝✄✁☎ ❞❡ ❝✐❡✂✂❡✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ �☎�✁✉✈☎ q✉❡ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ❞❡❧

❤☎✆✐❝✐❞✐☎ ❡♥ ✈❡✂❞✄❞ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ➊✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ q✉✐❡♥ ♣✐❞✐ó q✉❡ �❡ ❧❡ ✄♣❧✐❝✄✂✄

❧✄ ♣❡♥✄ ❞❡ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄➊ ② q✉❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❧☎ ❤✄❜í✄ ✄②✉❞✄❞☎ ✄ ❜☎✂✂✄✂ ❧☎� ✂✄�✁✂☎�

❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥✱ ❝☎�✄ q✉❡ ♥☎ ❡✂✄ ➊♥✐ �✐✝✉❡ �✐❡♥❞☎➊ ♣✉♥✐❜❧❡ ❡♥ ♥✉❡�✁✂✄ ❧❡✝✐�❧✄❝✐ó♥✱✷✹ ♣☎✂ ❧☎

q✉❡ �☎❧✐❝✐✁ó �✉ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✳ P✄✂✄ ❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ❡❧ ✆ó✈✐❧ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥ ②✄ ♥☎ ❡✂✄ ❡❝☎♥ó✆✐❝☎✱ �✐♥☎

q✉❡ ❤✄❜í✄ ☎❜❡❞❡❝✐❞☎ ✄ q✉❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ♥☎ ❧❡ ❤✄❜í✄ q✉❡✂✐❞☎ ♣✂❡�✁✄✂ ❡❧ ✄✉✁☎ ✄ ❏✉✄♥

▼✄♥✉❡❧✱ q✉✐❡♥ ❝☎♥�❡✂✈ó ❧✄� ❧❧✄✈❡�✱ ✄ ❧✄� q✉❡ ❝✄❧✐❢✐❝ó ❝☎✆☎ ❡❧ ❡❧❡✆❡♥✁☎ ❡�❡♥❝✐✄❧ ❞❡ ❝✄✂✝☎✳

�✂ ♠ó✈✐✂ ❞❡✂ ❛t❛q✉❡✱ ♥✉♥❝❛ ❢✉❡ q✉❡❞❛r✁❡ ❝♦♥ ❜✐❡♥❡✁ ❞❡ ❆♥❛ ♥✐ ☎❡r❡❞❛r✱ ✁✐♥♦ ❛ ❝♦♥✁❡❝✉❡♥❝✐❛ ❞❡ ✂❛

r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡✂ ✐♠♣✉t❛❞♦ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡✂ ☎❡❝☎♦ q✉❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛ ✁❡ ♥❡❣ó ❛ ♣r❡✁t❛r✂❡ ✁✉ ❛✉t♦♠ó✈✐✂ ❝♦♠♦

❛q✉é✂ ✂❡ ✁♦✂✐❝✐t❛❜❛✱ ❩❡r❞❛♥ ❡r❛ ❝❡✂♦✁❛ ❞❡ ✁✉ ✈❡☎í❝✉✂♦✄

�✂ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❡✁❡♥❝✐❛✂ ❞❡ ❝❛r❣♦ ❡✁ ✂❛ ❢❛♠♦✁❛ ✂✂❛✈❡ ❞❡✂ ❋♦r❞ ❋✐❡✁t❛ ❞❡ ❆♥❛ ❩❡r❞❛♥✱ ✂❛ ♣r✉❡❜❛ q✉❡

♥♦✁ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❛ ❡✁t❛ ☎✐♣ót❡✁✐✁✄✷✺

❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ❞✐❥☎ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ �✄❜í✄ q✉❡ ❡♥ ❡�❡ ❤☎✂✄✂✐☎ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂í✄ ✄

✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ �☎❧✄ ❡♥ ❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎✳ ❨ ❤✄❝✐❡♥❞☎ ✆❡♥❝✐ó♥ ❞❡ �✉ ➇♣❡✂❢✐❧ ♣�✐❝☎❧ó✝✐❝☎➆➆ ②

➇♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ♣�✐❝☎♣á✁✐❝✄➆➆✱ ✆✄♥✐❢❡�✁ó q✉❡ ❤✄❜í✄ ❤✄❧❧✄❞☎ ✉♥ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ➇▼✄✂✐�☎❧ ❙☎✁☎➆➆ ❞❡

❧✄ ➇❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ❊�♣✄ñ✄➆➆✱ q✉❡ ❡✈❡♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ♣☎❞í✄ ✄♣☎✂✁✄✂ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❡♥ ❡❧ q✉❡ �❡

❞❡�❝✂✐❜í✄ ✄ ❧☎� ♣�✐❝ó♣✄✁✄� ❝☎✆☎ ♣❡✂�☎♥✄� ❝✄✂❡♥✁❡� ❞❡ ✂❡✆☎✂❞✐✆✐❡♥✁☎ ☎ �❡♥✁✐✆✐❡♥✁☎� ❞❡

❝✉❧♣✄�✱ ✝✂✄♥❞❡� ❡�✁✂✄✁❡✝✄� q✉❡ �☎❧☎ ♣✐❡♥�✄♥ ❡♥ �✉� ♥❡❝❡�✐❞✄❞❡� ✐♥✆❡❞✐✄✁✄� ② ♥✉♥❝✄

�❡ ✄✂✂❡♣✐❡♥✁❡♥✱ ✁✐❡♥❡♥ ❡❧❡✈✄❞☎ ❝☎❡❢✐❝✐❡♥✁❡ ✐♥✁❡❧❡❝✁✉✄❧ ② ♣✉❡❞❡♥ ❝☎✆❡✁❡✂ ❞❡❧✐✁☎� ❡❧❡✈✄❞☎�✳

✞�í ✁✄✆❜✐é♥✱ �❡ñ✄❧ó q✉❡ �✐ ❜✐❡♥ ❡♥ �✉ ✄�♣❡❝✁☎ ❡①✁❡✂✐☎✂ ♥☎ �❡ ❞❡�✁✄❝✄ ❡❧ ✂✄�✝☎

♣�✐❝☎♣á✁✐❝☎✱ ✁✐❡♥❡♥ �❡✂✐✄� ❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞❡� ♣✄✂✄ ❡✆♣✄✁✐③✄✂ ❝☎♥ ✁❡✂❝❡✂☎�✱ ✆✄✁✄♥ ♣✄✂✄ ❧☎✝✂✄✂ �✉

❢✐♥✱ �☎♥ ❢❡✁✐❝❤✐�✁✄� ② �❡ ❧❧❡✈✄♥ ✄❧✝☎ ❞❡ ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❧❡� ✝✉�✁✄ �❡✝✉✐✂ ❧✄

✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥❀ ❧☎ q✉❡ ➊❞❡�✁✄❝ó➊ ✝✉✄✂❞✄❜✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❧☎� ✂✄�✝☎� ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ♣❡r✁♦♥❛✂✐❞❛❞ ♣✁✐❝♦♣át✐❝❛ ☎❡♠♦✁ ❡♥❝♦♥tr❛❞♦ ✉♥ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ▼❛r✐✁♦✂ ❙♦t♦ ❞❡ ✂❛

❯♥✐✈❡r✁✐❞❛❞ ❞❡ �✁♣❛ñ❛✱ ❞♦♥❞❡ ✂❛ ♣r♦❢❡✁✐♦♥❛✂ ❞✐❥♦ q✉❡ ❝❛r❡❝❡♥ ❞❡ r❡♠♦r❞✐♠✐❡♥t♦ ✆ ✁❡♥t✐♠✐❡♥t♦✁ ❞❡

❝✉✂♣❛✁✱ ❣r❛♥❞❡ ❡✁tr❛t❡❣❛✁✱ ✁♦✂♦✁ ✂❡✁ ✐♠♣♦rt❛♥ ✁✉✁ ♥❡❝❡✁✐❞❛❞❡✁ ✐♥♠❡❞✐❛t❛✁✱ ♥♦ ✁❡ ❛rr❡♣✐❡♥t❡♥

♥✉♥❝❛✱ t✐❡♥❡♥ ❡✂❡✈❛❞♦ ❝♦❡❢✐❝✐❡♥t❡ ✐♥t❡✂❡❝t✉❛✂✱ ♣✉❡❞❡♥ ❝♦♠❡t❡r ❞❡✂✐t♦✁ ❡✂❡✈❛❞♦✁✄ �♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✁✉

❛✁♣❡❝t♦ ❡①t❡r✐♦r ♥♦ ✁❡ ❞❡✁t❛❝❛ r❛✁❣♦ ♣✁✐❝♦♣át✐❝♦✱ t✐❡♥❡ ✁❡r✐❛✁ ❞✐❢✐❝✉✂t❛❞❡✁ ♣❛r❛ ❡♠♣❛t✐③❛r ❝♦♥

t❡r❝❡r♦✁✄ ❙❡ r❡❢✐r✐ó ❛ q✉✐❡♥❡✁ ♠❛t❛♥ ♣❛r❛ ✂♦❣r❛r ✁✉ ❢✐♥✱ ❝♦♥ ✐r❛ tr❛✉♠át✐❝❛ r❡✂❛❝✐♦♥❛♥❞♦ ❛ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛

❝♦♥ ✁✉ tr❛✉♠❛✱ r❡✂❛❝✐♦♥❛❞♦ ❛ ✂❛ ♠❛❞r❡ ♦ ♥♦✈✐❛✱ ✁✉❡✂❡♥ ❝❛✉✁❛r ❞❛ñ♦ ❢í✁✐❝♦ ❛ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛ ♣❛r❛ ✈❡r✂❛

✁✉❢r✐r✱ ✁♦♥ ❢❡t✐❝☎✐✁t❛✁ ✁❡ ✂✂❡✈❛♥ ❛✂❣♦ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛✱ ✂❡✁ ❣✉✁t❛ ✁❡❣✉✐r ✂❛ ✐♥✈❡✁t✐❣❛❝✐ó♥✱ ✐♥❝✂✉✁♦ ❛♣♦rt❛♥

♣r✉❡❜❛✁ ♦ ❡✁t❛♥ ♣r❡✁❡♥t❡✁ ❡♥ ❡✂ ✐♥✐❝✐♦ ❞❡ ✂❛ ✐♥✈❡✁t✐❣❛❝✐ó♥✄ ❚r❛❜❛❥♦ q✉❡ ♣✉❡❞♦ ❛♣♦rt❛r ❛✂ ❚r✐❜✉♥❛✂✄

�✁t♦✁ r❛✁❣♦✁ ❝♦✐♥❝✐❞❡♥ ♣❡r❢❡❝t❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡✂ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛✄✷✻

✂� ❆rtí❝✁❧♦ ✷✼✼ ✐♥❝✐s♦ ✹ ❞❡❧ ❈☛❞✐❣♦ P❡♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ◆❛❝✐☛♥✳
✂✺ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✂✻ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ☎ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✳



✸✽

✞✝✂❡✝ó q✉❡ �✉ ❝☎✄✂✁✄❞✄ ➇❡✂✄ �✉ ♥☎✈✐✄➆➆✱✷✼ q✉❡ ❝✉✄♥❞☎ ❧✄� �☎�♣❡❝❤✄� ❡♥ �✉ ❝☎♥✁✂✄

✄✉✆❡♥✁✄✂☎♥ ✄❜✄♥❞☎♥ó ❡❧ ♣✄í�✱ ② q✉❡ �✐ ❜✐❡♥ ❡♥ ✁☎❞☎ ✆☎✆❡♥✁☎ ♣✂❡✝☎♥ó �✉ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄✱ ♥☎

❡✂✄ ❧ó✝✐❝☎ q✉❡ ❧❡ ❤✄②✄ ❤❡❝❤☎ ♣✄❞❡❝❡✂ ✁✄♥✁☎ ✁✐❡✆♣☎ ❞❡ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ✄ �✉ ♣✄❞✂❡✱ ✐✆♣✐❞✐❡♥❞☎

✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ♣✂☎♥✁☎✳

�✁tá ❞❡♠♦✁tr❛❞♦ q✉❡ ❡✂ ❛❝❝✐♦♥❛r ♣♦✁t❡r✐♦r ❞❡ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡✂ ❆❣✉✐rr❡ ❡✁ ✐♥❞✐❝✐♦ ❢✉❡rt❡ ❞❡ ✁✉ ❛❝t✐t✉❞

✁♦✁♣❡❝☎♦✁❛✱ ✁❡ ❢✉❣ó ❞❡✂ ♣❛í✁ ✆ ✁♦✂♦ ❢✉❡ tr❛í❞♦ ❛✂ ♣r♦❝❡✁♦ ♣♦r ❞❡t❡♥❝✐ó♥✄✷✽

❨ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ q✉✐❡♥ ❤✄❜✂í✄ ❝☎❧✄❜☎✂✄❞☎ ♣✄✂✄ ❜☎✂✂✄✂ ❧☎� ✂✄�✁✂☎� ②

❧☎✝✂✄✂ ❧✄ ✐✆♣✉♥✐❞✄❞ ❞❡ �✉ ❤✐❥☎✱ ✄�❡✝✉✂ó q✉❡ ♥☎ �❡ ❡①♣❧✐❝✄❜✄ ❧☎ q✉❡ ❧❡ ❤✄❜í✄ ❞✐❝❤☎ ✄ ❧✄

♣☎❧✐❝í✄ ➇❞❡ q✉❡ ♥☎ ✁☎❝ó ♥✄❞✄ ♥✐ �❡ ✄❝❡✂❝ó ✄❧ ❝✉❡✂♣☎➆➆✱ ♣☎✂q✉❡ ➇❝✉✄♥❞☎ ✉♥☎ �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄

❝☎♥ ❡❧ ❝✉❡✂♣☎ ❞❡ ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ❝☎♥ q✉✐❡♥ ✁❡♥í✄ ✈í♥❝✉❧☎ ♥☎ ♣✐❡♥�✄ ❡♥ ❧✄ ❡�❝❡♥✄ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎➆➆✳

■♠❛❣❡♥ ✷✳ ❊❧ ❋✐s❝❛❧ ❞❡❧ ❝❛s♦ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❝✐❡rr❡ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐♦✳ ❆ s✉s ❡s♣❛❧❞❛s ❡❧ t❡❧❡✈✐s♦r ❞♦♥❞❡ s❡

r❡♣r♦❞✉❥♦ ❡❧ ♣r✐♠❡r ❞❡❜❛t❡✳ P✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❡❧ s✐t✐♦ ✇❡❜ ❞❡❧ ▼P❋ ❞❡ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐ ✭✈❡r ♥♦t❛ ✸✷✮✳

✯✯✯✯

✂✂ ◆❛♥❝② ❙❛❧✐♥❛s ❡r❛ ❧❛ ♥♦✈✐❛ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❡♥ ❧❛ é♣♦❝❛ ❡♥ q✁❡ ♦❝✁rr✐☛ ❡❧ ❤❡❝❤♦✳ ❉❡❝❧❛r☛ ❡♥ t♦❞❛s ❧❛s ✐♥st❛♥❝✐❛s ❞❡❧
♣r♦❝❡s♦ ☞✐♥❝❧✁✐❞♦ ❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦☞ q✁❡ ❛ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ s✁ tr❛❜❛❥♦ s❡ ❡♥❝♦♥tr☛ ❝♦♥ é❧ ② q✁❡ ❡st✁✈✐❡r♦♥ ❥✁♥t♦s ❤❛st❛ ❧❛
♠❡❞✐❛♥♦❝❤❡✳ ❊st♦ ❧♦ ❝♦❧♦❝❛rí❛ ❛ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❧❡❥♦s ❞❡❧ ❧❛❜♦r❛t♦r✐♦✱ ♣✁❡s s❡❣ú♥ ❧❛ ❛❝✁s❛❝✐☛♥ ❧❛ ♠✁❡rt❡ ✈✐♦❧❡♥t❛ ❞❡ ❆♥❛
❩❡r❞á♥ ❤❛❜rí❛ t❡♥✐❞♦ ❧✁❣❛r ❡♥tr❡ ❧❛s ✷✵✳✸✵ ② ❧❛s ✷✷ ❤♦r❛s✳ ❉❡s♣✁és ❞❡❧ ♣r✐♠❡r ❞❡❜❛t❡ ❧❛ q✁❡r❡❧❧❛ ♣r♦♠♦✈✐☛ ❡♥ ❝♦♥tr❛ ❞❡
◆❛♥❝② ❙❛❧✐♥❛s ② ❡❧ r❡st♦ ❞❡ ❧♦s t❡st✐❣♦s q✁❡ ➇❢❛✈♦r❡❝✐❡r♦♥➆➆ ❛ ❧♦s ❛❝✁s❛❞♦s ✁♥❛ ❝❛✁s❛ ♣♦r ❢❛❧s♦ t❡st✐♠♦♥✐♦✳ ❊❧❧❛ ❢✁❡ ❧❛
ú♥✐❝❛ q✁❡ ♥♦ ❛❝❡♣t☛ ✁♥ ♣❡❞✐❞♦ ❞❡ s✁s♣❡♥s✐☛♥ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ♣r✁❡❜❛ ② ❞❡❝✐❞✐☛ ❡♥❢r❡♥t❛r ❡❧ ♣r♦❝❡s♦✱ q✁❡ ✐♥❝❧✁s♦ ❧❧❡❣☛ ❛ ✐♥st❛♥❝✐❛
❞❡ ❥✁✐❝✐♦✱ ❞♦♥❞❡ r❡s✁❧t☛ ❛❜s✁❡❧t❛✳ ❆✁♥ ❤❛❜✐❡♥❞♦ ❛tr❛✈❡s❛❞♦ ❞✐❝❤❛ ❝❛✁s❛ ♣❡♥❛❧ ② q✁❡ ②❛ ♥♦ ❡st❛❜❛ ❡♥ ♣❛r❡❥❛ ❝♦♥ ❏✁❛♥
▼❛♥✁❡❧✱ ✈♦❧✈✐☛ ❛ ❞❡❝❧❛r❛r ❧♦ ♠✐s♠♦ ❡♥ ❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦✳ ❆q✁í ✁♥❛ ♥♦t❛ s♦❜r❡ ❡❧ ❥✁✐❝✐♦ q✁❡ s❡ ✐♥✐❝✐☛ ❡♥ s✁ ❝♦♥tr❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄♣r✐♠❡r✄❥✁✐❝✐♦✄❢❛❧s♦✄t❡st✐♠♦♥✐♦✄♥✹✶✶✸✷✼✳ ❨ ❛q✁í ♦tr❛ ❝✁❛♥❞♦ s❡ ❧❛ ❛❜s♦❧✈✐☛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠♥❡✁q✁❡♥✳❝♦♠✴❛❜s♦❧✈✐❡r♦♥✄♥❛♥❝②✄s❛❧✐♥❛s✄❧❛✄❝❛✁s❛✄❞❡r✐✈❛❞❛✄❞❡❧✄❥✁✐❝✐♦✄③❡r❞❛♥✄♥✹☎✵✼✸ Ú❧t✐♠❛s ✈✐s✐t❛s ❡❧ ✶✸
❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✂� ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳



✸✾

❊❧ ✷✻ ❞❡ ☎❝✁✉❜✂❡ ❞❡ ✷✵✶✻✱ ❞❡�♣✉é� ❞❡ ❝✐♥❝☎ ✆❡�❡� ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞✐�♣✉�☎

❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ♣☎✂ ✄✉�❡♥❝✐✄ ❞❡ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❢✐�❝✄❧✷✾ ② ❧✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ♣☎✂

❞✉❞✄✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ �✉❜✂✄②ó q✉❡✿ ❛✮ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ♥☎ ❡✂✄ ❝☎♥❝❧✉②❡♥✁❡ ♣✄✂✄ ✄❢✐✂✆✄✂ q✉❡ ❧✄ ❧❧✄✈❡

❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❤✉❜✐❡�❡ �✐❞☎ ❧✄ ✉✁✐❧✐③✄❞✄ ♣☎✂ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✱ ❜✮ q✉❡ ♥☎ ♣☎❞í✄ ❡�✁✄❜❧❡❝❡✂�❡

❝☎✂✂❡�♣☎♥❞❡♥❝✐✄ ❡♥✁✂❡ �✉� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❢í�✐❝✄� ☎ ❞❡ ♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ❝☎♥ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ❞❡❧

❤❡❝❤☎✱ ✂✮ q✉❡ ♥✄❞✐❡ ❧☎ ❤✄❜í✄ ✈✐�✁☎ ✐♥✝✂❡�✄✂ ❡♥ ❡❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❡♥ ❧✄ ✁✄✂❞❡✲♥☎❝❤❡ ❞❡❧ ✶✼ ❞❡

�❡♣✁✐❡✆❜✂❡✱ �✮ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ ♣✂✉❡❜✄� ❢í�✐❝✄� ❞❡ �✉ ❝✉❡✂♣☎ ☎ ❞❡ �✉� ♣✂❡♥❞✄� q✉❡ ❧☎

✈✐♥❝✉❧✄✂✄♥ ❝☎♥ ❧✄ ✆✉❡✂✁❡✱ ② ✁✮ q✉❡ ♥☎ ❡✂✄ ♣☎�✐❜❧❡ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄✂ �✉ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ✂❡❜❡❧❞í✄

❝☎♥ ✉♥✄ ♣✂❡�✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ✐✉r❡ ❡t ❞❡ ✐✉r❡✱✸✵ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ �í ✄❝✄✂✂❡✄❜✄ ❞✉❞✄ ❧✄

❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄ q✉❡ ❧☎ ❧❧❡✈ó ✄ ✄❧❡❥✄✂�❡ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ �✐♥ ✄✉✁☎✂✐③✄❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ② ✄ �✄❜✐❡♥❞✄�

❞❡ q✉❡ �❡ ❤✄❧❧✄❜✄ �✉❥❡✁☎ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ◆☎ ☎❜�✁✄♥✁❡✱ �❡ �☎�✁✉✈☎ q✉❡ ✁✄✆♣☎❝☎ ♣☎❞í✄

❝☎♥❝❧✉✐✂�❡ q✉❡ ❡①✐�✁✐❡�❡ ➇❝❡✂✁❡③✄ ♥❡✝✄✁✐✈✄➆➆ ❞❡ q✉❡ ♥☎ ❤✉❜✐❡�❡ �✐❞☎ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✱ ②

�❡ ❞✐�♣✉�☎ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ♣☎✂ ✄♣❧✐❝✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞✉❞✄ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❜❡✂❞í❛ ♥♦ ♣✉❡❞❡ ✁❡r t❡♥✐❞❛ ✧✐✉r❡ ❡t ❞❡ ✐✉r❡✧ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ♣r❡✁✉♥❝✐ó♥ ❞❡

❝✉✂♣❛❜✐✂✐❞❛❞✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✉❡❞❡ ❞❡✁❝❛rt❛r✁❡ ✂❛ r❡✂❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ❢✉❣❛ ❝♦♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡✂ ☎❡❝☎♦❀ ❡♥

❡✂ ❝❛✁♦ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❡✁t❛❞♦ ❡♥ ✉♥ ❡✁t❛❞í♦ ❞❡ ✐♥❝❡rt✐❞✉♠❜r❡ r❡✁♣❡❝t♦ ❛✂ ♠♦t✐✈♦ ♣♦r ❡✂ ❝✉❛✂ ❏▼❆ ❡✁t✉✈♦

♣ró❢✉❣♦✱ ❡✂ ❝✉❛✂ ❛ ❡✁t❛ ❛✂t✉r❛ ♥♦ ❡✁ ♣♦✁✐❜✂❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r ♥✐ ❛♥❛✂✐③❛r✱ ✂♦ q✉❡ ✁✐ ❛❝❛rr❡❛ ❞✉❞❛ ❞❡ ❝✉❛✂

❢✉❡ ✂❛ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛ q✉❡ ✂♦ ✂✂❡✈ó ❛✂❡❥❛r✁❡ ❞❡ ✂❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛✱ ✁✐ ❛✉t♦r✐③❛❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐❛✂ ❛✂❣✉♥❛ ✆ ❛ ✁❛❜✐❡♥❞❛✁

q✉❡ ✁❡ ☎❛✂✂❛❜❛ ✁✉❥❡t♦ ❛✂ ♣r♦❝❡✁♦✄✲

�✂ ♣❡r❢✐✂ ❞❡✂ ♣r❡✁✉♥t♦ ❛✁❡✁✐♥♦ r❡✂❛❝✐♦♥❛❞♦ ❝♦♥ ✂♦✁ r❛✁❣♦✁ ♣✁✐❝♦♣át✐❝♦✁ ✆ ♥❛r❝✐✁✐✁t❛✁ ❞❡ ❏✄▼✄❆❀

❛✉♥❛❞♦ ❛✂ t❡♠❛ ✆❛ r❡❢❡r✐❞♦ ❞❡ ✂✂❛✈❡ ♥♦ ♦r✐❣✐♥❛✂ ✧❝♦♥✁❡❣✉✐❞❛✧ ❡✂ ✶✽✴✵✾✴✶✾✾✾ ✭❢✁✄ ✵✻✮ ✆ ❞❡ ✂❛ q✉❡

❡♥tr❡❣❛r❛ ❡✂ ✸✵✴✵✾✴✶✾✾ ✭❢✁✄ ✷✾✶✮✱ ❛♠❜❛✁ ❞❡✂ r♦❞❛❞♦ ❋♦r❞ ❋✐❡✁t❛ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛✄ ❙♦♥ t♦❞♦✁ ❡✂❡♠❡♥t♦✁

q✉❡ ❛♥❛✂✐③❛❞♦✁ ❡♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❡✁t❛❜✂❡❝❡♥ ✉♥ ❣r❛❞♦ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛ ❝✐❡rt❛ ☎❛❝✐❛ ❡✂ ❡♥❝❛rt❛❞♦✄ ❙✐♥

❡♠❜❛r❣♦ ❡✂ ♣✂❡①♦ ❡♥ ✁✉ ✐♥t❡❣r✐❞❛❞ ✲❝♦♥❢♦r♠❡ ✂❛ ✁❛♥❛ ❝rít✐❝❛ r❛❝✐♦♥❛✂✲ ♥♦ tr❛✁♣♦♥❡ ❡✂ ✂í♠✐t❡ ❞❡ t❛✂

✁♦✁♣❡❝☎❛✄ ◆♦ ❡①✐✁t❡ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❝✂❛r♦✱ ❝♦♥t✉♥❞❡♥t❡✱ ♦❜❥❡t✐✈♦ ✆ ❝❛t❡❣ór✐❝♦ q✉❡ ♣❡r♠✐t❛ ❛❢✐r♠❛r ❝♦♥ ❡✂

❣r❛❞♦ ❞❡ ❝❡rt❡③❛ r❡q✉❡r✐❞♦ ♣♦r ✂❛ ❡t❛♣❛ q✉❡ ❡❢❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞❡❜❡ ✉❜✐❝❛r✁❡ ❡♥ é✂ ✂❛ ❛✉t♦rí❛ ❞❡✂

☎❡❝☎♦✄✲

◆♦ ❡①✐✁t❡ t❡✁t✐❣♦ ❞✐r❡❝t♦✱ q✉❡ ❛✁❡❣✉r❡ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✁✉ ✐♥❣r❡✁♦ ó ✁❛✂✐❞❛ ❞❡✂ ✂❛❜♦r❛t♦r✐♦ ❡♥tr❡ ✂❛ t❛r❞❡✲

♥♦❝☎❡ ❞❡✂ ✶✼✴✵✾✴✶✾✾✾✱ ♥♦ ☎❛✆ ♣r✉❡❜❛ ❢í✁✐❝❛ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✁✉ ❝✉❡r♣♦ ó ♣r❡♥❞❛✁ q✉❡ ✂♦ ✈✐♥❝✉✂❡ ❝♦♥ ✂❛

♠✉❡rt❡✄ ❚❛♠♣♦❝♦ r❛✁tr♦ ❡♥ ❡✂ ✂✉❣❛r ❞❡✂ ✁✉❝❡✁♦ q✉❡ ❛❝r❡❞✐t❡ ♦❜❥❡t✐✈❛♠❡♥t❡ ✁✉ ♣r❡✁❡♥❝✐❛ ❢í✁✐❝❛ ❡♥

❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛✁ t❡♠♣♦r♦✲❡✁♣❛❝✐❛✂❡✁ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥t❡✁ ❡✂ ❛t❛q✉❡ ✁✉❢r✐❞♦ ♣♦r ❆✄❩✄✲

❉❡ ✂❛✁ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛✁ r❡❢❡r✐❞❛✁ ✆ ❛♥❛✂✐③❛❞❛✁✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✉❡❞❡ ❝♦♥❝✂✉✐r✁❡ q✉❡ ❡①✐✁t❛ ❝❡rt❡③❛ ♥❡❣❛t✐✈❛

❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛✂ ♣✉♥t♦ ❛✉t♦rí❛✱ ♣✉❡✁ ❝♦♠♦ ✁❡ ✐♥❞✐❝ó ✁✉♣r❛ ❡①✐✁t❡♥ ❡✂❡♠❡♥t♦✁ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛✁ ❡♥ ✁❡♥t✐❞♦

✂✆ ❯♥ tr✐❜✁♥❛❧ ❞❡ ❥✁✐❝✐♦ ♥♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥❞❡♥❛r ❛ ✁♥❛ ♣❡rs♦♥❛ s✐ ♥♦ ❡①✐st❡ ✁♥❛ ❛❝✁s❛❝✐☛♥ ♣r❡✈✐❛ ☞♣❡❞✐❞♦ ❞❡ ❝♦♥❞❡♥❛☞ ❞❡ ❧❛
❢✐s❝❛❧í❛✱ ♣✁❡s s❡ ✈✁❧♥❡r❛rí❛ ❧❛ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ▼✐♥✐st❡r✐♦ Pú❜❧✐❝♦ ❋✐s❝❛❧ ✞❆rtí❝✁❧♦ ✶✷✵ ❞❡ ❧❛ ❈♦♥st✐t✁❝✐☛♥ ◆❛❝✐♦♥❛❧✟✱ ❡❧
❞❡❜✐❞♦ ♣r♦❝❡s♦ ② ❧❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❞❡ ✐♠♣❛r❝✐❛❧✐❞❛❞✳ ❙❡ tr❛t❛ ❞❡ ✁♥❛ ❧í♥❡❛ ❥✁r✐s♣r✁❞❡♥❝✐❛❧ s✁♠❛♠❡♥t❡ ❡①t❡♥❞✐❞❛ ❡♥ ❧♦s
tr✐❜✁♥❛❧❡s ② q✁❡ ❤❛ s✐❞♦ ❡①♣r❡s❛♠❡♥t❡ r❡❝♦❣✐❞❛ ♣♦r ❧❛ ❈♦rt❡ ❙✁♣r❡♠❛ ❞❡ ❏✁st✐❝✐❛ ❞❡ ❧❛ ◆❛❝✐☛♥ ❡♥ ❧♦s ❢❛❧❧♦s ➇❚❛r✐❢❡ñ♦➆➆
✞❋❛❧❧♦s ✸✷✁✿✷✵✶☎✟ ② ➇◗✁✐r♦❣❛➆➆ ✞❋❛❧❧♦s ✸✷✼✿✁✝✁✸✟✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✳
✝� ❚ér♠✐♥♦ ❡♥ ❧❛tí♥✱ ❞❡ ❡①t❡♥❞✐❞♦ ✁s♦ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❥✁rí❞✐❝♦✱ ✁t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛ ♣r❡s✁♥❝✐♦♥❡s q✁❡ ♥♦ ❛❞♠✐t❡♥ ♣r✁❡❜❛
❡♥ ❝♦♥tr❛r✐♦✳
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♣♦✁✐t✐✈♦✄ P❡r♦ ✂♦✁ ♠✐✁♠♦✁ ❝❛r❡❝❡♥ ❞❡ ❝✂❛r✐❞❛❞✱ ❝♦♥t✉♥❞❡♥❝✐❛ ✆ ✁❡♥t✐❞♦ ✉♥í✈♦❝♦✁ ❝♦♠♦ ♣❛r❛ ✂✂❡❣❛r

❛✂ ❡✁tá♥❞❛r ❞❡ ❝❡rt❡③❛ ♣♦✁✐t✐✈❛ q✉❡ r❡q✉✐❡r❡ ✉♥ ❝♦♥❞❡♥❛✄ ❈♦♥✁❡❝✉❡♥t❡♠❡♥t❡ ✁❡ ✐♠♣♦♥❡ ✂❛

❛❜✁♦✂✉❝✐ó♥ ❡♥ ✁✉ ❢❛✈♦r✱ ♣♦r ❛♣✂✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡ ✂❛ ❞✉❞❛ r❛③♦♥❛❜✂❡ ✭❛rt✄ ✹ ❞❡✂ ❈✄P✄P✄✮✄✸✶

❊❧ ❢✐�❝✄❧ ✂❡❝✉✂✂✐ó ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥✳✸✷ ❉❡ ❡�❡ ✆☎❞☎✱ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❝☎♥

✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞✐�✁✐♥✁✄ ✄ ❧✄ ✄♥✁❡✂✐☎✂➊ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ✉♥✄ ✂❡✈✐�✐ó♥ ❞❡❧ ❝✄�☎ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✉♥✄ ✄❧❡✝✄❞✄

✈✄❧☎✂✄❝✐ó♥ ✐♥✄❞❡❝✉✄❞✄ ❞❡ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄� ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ❤✉❜✐❡✂✄ ❡①✐✝✐❞☎ ☎✁✂☎

❞❡❜✄✁❡ ✆á�✱ ❧☎ q✉❡ ❡✂✄ ✐✆♣☎�✐❜❧❡ ❞❡ ✂❡✄❧✐③✄✂ �✐♥ ✈✉❧♥❡✂✄✂ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡ ✁☎❞☎ ✄❝✉�✄❞☎

❞❡ �❡✂ ❥✉③✝✄❞☎ ❡♥ ✉♥ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ✁❡♥✐❡♥❞☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ✐♥�✉✆✐ó

❝☎♥❝✂❡✁✄✂ ❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ ② q✉❡ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ❤✄❜í✄ ✁❡♥✐❞☎ ❞☎� ❝❤✄♥❝❡� ♣✄✂✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂✳ ✞�í

❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❡❧ ✶✺ ❞❡ ✄✝☎�✁☎ ❞❡ ✷✵✶✼✱ ❝☎♥❢✐✂✆ó ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ♣☎✂ ❞✉❞✄ ② �❡ ♣✉�☎ ❢✐♥ ✄❧

♣✂☎❝❡�☎✳✸✸

■♠❛❣❡♥ ✸✳ ❏✉❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✉✐rr❡ ❧✉❡❣♦ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝t✉r❛ ❞❡❧ ✈❡r❡❞✐❝t♦ ❞❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ❥✉✐❝✐♦✳ ❉❡

❡s♣❛❧❞❛s✱ ■♥❞✐❛♥❛ ●✉❡r❡ñ♦✱ ❡♥ ❡s❡ ❡♥t♦♥❝❡s ❉✐r❡❝t♦r❛ ❞❡ ❊❧ ❖❜s❡r✈❛t♦r✐♦ ❞❡ ❆PP✱ ② ❛ s✉

❧❛❞♦✱ ✉♥ ❛♠✐❣♦ q✉❡ s❡ ❛❝❡r❝ó ❡s❡ ❞í❛✳✝�

✝� Ú❧t✐♠♦s ♣árr❛❢♦s ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ❝♦♠♣❧❡t♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♦❜s❡r✈❛t♦r✐♦❛♣♣✳♦r❣✴✷✵✶✝✴✵✁✴❞♦s✄✈❡❝❡s✄✐♥♦❝❡♥t❡✄s❡♥t❡♥❝✐❛✄❛❜s♦❧✁t♦r✐❛✄❧❛✄s❡❣✁♥❞❛✄❞❡✄❥✁❛♥✄♠❛♥✁❡❧✄
❛❣✁✐rr❡✄t❛❜♦❛❞❛✄②✄❥✁❛♥✄❝❛r❧♦s✄❛❣✁✐rr❡✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✝✂ ❊❧ ❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦ ♦❢✐❝✐❛❧ ❞❡❧ ▼✐♥✐st❡r✐♦ Pú❜❧✐❝♦ ❋✐s❝❛❧ ❞❡ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐ s♦❜r❡ ❡❧ r❡❝✁rs♦ ❞❡ ❝❛s❛❝✐☛♥ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴♠✐♥✐st❡r✐♦♣✁❜❧✐❝♦✳❥✁sr✐♦♥❡❣r♦✳❣♦✈✳❛r✴♥♦t❛✴✸✝✁✴❢✐s❝❛❧✄♣r❡s❡♥t♦✄❝❛s❛❝✐♦♥✄♣♦r✄❛❜s♦❧✁❝✐♦♥✄❡♥✄❝❛s♦✄③❡r❞❛♥ Ú❧t✐♠❛
✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✝✝ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴❢❛❧❧♦s✳❥✁sr✐♦♥❡❣r♦✳❣♦✈✳❛r✴♣r♦t♦❝♦❧♦✇❡❜✴♣r♦t♦❝♦❧♦✴♣r♦t♦❝♦❧♦❄✐❞❴♣r♦t♦❝♦❧♦❂✝☎✼✸❢✼✹❢✄❞❢✹✶✄✹✼✝✷✄✝❢✷❛✄
✹❛❛✝✸✁❜✷✵✼❡✵✫st❥❂✶✫✁s❛r❙❡❛r❝❤❂✶✫t❡①t♦❂✫♦♣t✐♦♥❴t❡①t❂✵ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✹ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✝�
❋♦t♦❣r❛❢í❛ ❞❡❧ ❡q✁✐♣♦ ❞❡ ❆PP✳
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❈❛♣ít✉❧♦ ■❱✳ P♦st❛❧❡s ❥✉❞✐❝✐❛❧❡s

❯♥☎ ❞❡ ❧☎� ✆✄②☎✂❡� ➊② ❝☎♥�✁✄♥✁❡�➊ ❝☎♥✁✂✄♣✉♥✁☎� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❢✉❡ ❧✄

♣✂❡�✉♥✁✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡

❚✄❜☎✄❞✄ ✄ �❡✂ ❥✉③✝✄❞☎� ✂á♣✐❞✄✆❡♥✁❡✱ ❧☎ q✉❡ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❥✉✂í❞✐❝☎ �❡ ❝☎♥☎❝❡ ❝☎✆☎ ❡❧

❞❡✂❡❝❤☎ ✄❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ❞❡ ❞✉✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳

P❡✂�✐✝✉❡✱ ❜á�✐❝✄✆❡♥✁❡✱ q✉❡ ✁☎❞✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄ ❞❡ ✉♥ ❞❡❧✐✁☎ �❡✄ ❡♥❥✉✐❝✐✄❞✄ ②

☎❜✁❡♥✝✄ ✉♥✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄ ❧☎ ✆á� ♣✂☎♥✁☎ ♣☎�✐❜❧❡ ♣✄✂✄ ✂❡❞✉❝✐✂ ❡❧ ✐✆♣✄❝✁☎ ❞❡ ❧✄�

✂❡�✁✂✐❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✐❜❡✂✁✄❞❡� q✉❡ ❞❡✂✐✈✄♥ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ❡�✁✄✁✄❧✳ ❊❧ ♣✂☎❜❧❡✆✄ ❡�

q✉❡ ♥☎ ❡①✐�✁❡ ✉♥ ♣❧✄③☎ ❢✄✁✄❧ q✉❡ ♣✉❡❞✄ ✆❡❞✐✂�❡ ❡♥ ✁✐❡✆♣☎� ❝☎♥❝✂❡✁☎�✱ �✐♥☎ q✉❡ ❡� ✉♥

❝☎♥❝❡♣✁☎ ✐♥❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎ q✉❡ ❞❡❜❡ �❡✂ ❡✈✄❧✉✄❞☎ ♣☎✂ ❥✉❡❝❡� ② ❥✉❡③✄� ❝✄�☎ ✄ ❝✄�☎✳ P✄✂✄

❡❧❧☎✱ ✁✐❡♥❡♥ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❧✄ ♣✂☎❧☎♥✝✄❝✐ó♥ ❡❢❡❝✁✐✈✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❧✄ ❝☎✆♣❧❡❥✐❞✄❞ ❞❡❧ ✄�✉♥✁☎ ②

❧✄ ♣✂✉❡❜✄✱ ❧✄ ✝✂✄✈❡❞✄❞ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎ ✄✁✂✐❜✉✐❞☎✱ ❧✄ ✄❝✁✐✁✉❞ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✐♥❝✉❧♣✄❞✄✱ ❧✄

❝☎♥❞✉❝✁✄ ❞❡ ❧✄� ✄✉✁☎✂✐❞✄❞❡� ❡♥❝✄✂✝✄❞✄� ❞❡ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ ② ☎✁✂✄�

❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡� ✭P✄�✁☎✂✱ ✷✵✵✹✮✳

▲✄ ✈✐✝❡♥❝✐✄ ➊② ❝❡♥✁✂✄❧✐❞✄❞➊ ❞❡ ❡�✁✄ ❞✐�♣✉✁✄ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❡� ❧✄ ✂✄③ó♥ ❞❡

✁☎✆✄✂❧✄ ❝☎✆☎ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄ ❡♥ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❞❡❜☎ ❞❡�✁✄❝✄✂ q✉❡

♥☎ ✐♥✁❡✂❡�✄ ✄q✉í ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄ ☎ ❧❡✝✄❧ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎

✂á♣✐❞☎✱ �✐♥☎ ❡①♣❧☎✂✄✂ ❧✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❡♥ ☎❝✄�✐ó♥ ❞❡ ❞❡❝✐❞✐✂ �☎❜✂❡ ❧✄

✂✄③☎♥✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ❞✉✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳ ✞�í ♣✉❡�✱ �❡ ✐♥✁❡♥✁✄✂á ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ q✉é

❢✄❝✁☎✂❡� �☎♥ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡� ♣✄✂✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ✄♣❧✐❝✄✂ ② ❞❡✍✠❛r✡❛r

✭P❡✝☎✂✄✂☎✱ ✷✵✵✻✮ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ② ☎✁☎✂✝✄✂❧❡ ❝☎♥❝✂❡❝✐ó♥ ➊② ❡❢❡❝✁☎�➊ ✄

❞✐❝❤✄ ♥☎❝✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄✱ ❞☎♥❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❞❡�❡♥❧✄❝❡� ♣☎�✐❜❧❡� ❡� ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎✳ P✄✂✄

❡❧❧☎✱ ✆❡ ❞❡✁❡♥❞✂é ❡♥ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� q✉❡ ❞✐❡✂☎♥ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡♥ ❧✄�

q✉❡ ☎❢✂❡❝✐ó ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ♣✄✂✄ ❤✄❜✐❧✐✁✄✂ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✄✆❜☎� ❞❡❜✄✁❡� ❡ ✐✆♣❡❞✐✂

❧✄ ❞❡❧ ✁❡✂❝❡✂☎✳

✯✯✯✯

❊❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎✆❡♥③ó ❡❧ ✻ ❞❡ ❢❡❜✂❡✂☎ ❞❡ ✷✵✵✽ ② ❢✐♥✄❧✐③ó ❡❧ ✶✸ ❞❡ ✆✄②☎✳ ❈✄�✐

♥✉❡✈❡ ✄ñ☎� ❞❡�❞❡ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❝✄�☎✳ ▲☎� ❞☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❧❧❡✝✄✂☎♥ ✄❧ ❞❡❜✄✁❡ ❞❡✁❡♥✐❞☎�✳

❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❜✄❥☎ ✄✂✂❡�✁☎ ❞☎✆✐❝✐❧✐✄✂✐☎ ❞❡�❞❡ ✄❜✂✐❧ ❞❡ ✷✵✵✺✱ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❡♥ ✉♥✄ ♣✂✐�✐ó♥

❞❡ ●❡♥❡✂✄❧ ❘☎❝✄ ❞❡�❞❡ ❥✉♥✐☎ ❞❡ ✷✵✵✻✳ ❊♥ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ② ❡♥ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄

♣❧✄♥✁❡ó q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ✈✉❧♥❡✂✄❞☎ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ �❡✂ ❡♥❥✉✐❝✐✄❞☎�

✂á♣✐❞✄✆❡♥✁❡✳ ✞�í✱ ❤✐③☎ ❤✐♥❝✄♣✐é ❡♥ ❧☎� ✄ñ☎� ✁✂✄�❝✉✂✂✐❞☎� ❞❡�❞❡ ❡❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ②✱

❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ❡♥ ❧✄ ❞❡✆☎✂✄ ❞❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❞❡✁❡♥✐❞☎�✳ ❋✂❡♥✁❡



✹✷

✄ ❡❧❧☎✱ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ② ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♣✉�✐❡✂☎♥ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❤✄❜í✄ �✐❞☎

❝☎✆♣❧❡❥✄✱ q✉❡ ❡①✐�✁í✄ ✉♥ ✐♥✁❡✂é� ♣ú❜❧✐❝☎ ❡♥ ❡�✁✄❜❧❡❝❡✂ q✉✐é♥ ❤✄❜í✄ ✆✄✁✄❞☎ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✱

q✉❡ ❧✄� ✄✉✁☎✂✐❞✄❞❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ❧✄� ♣✄✂✁❡� ✄❝✉�✄❞☎✂✄� ❤✄❜í✄♥ ✐✆♣✉❧�✄❞☎ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ②

q✉❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✐♥✁❡✂♣✉�✐❡✂☎♥ ✂❡❝✉✂�☎� ❞✐❧✄✁☎✂✐☎�✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❤✄❜í✄

❡�✁✄❞☎ ♣✂ó❢✉✝☎✳ ❉✐❝❤☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎�✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❢✐♥✄❧✱ ❢✉❡✂☎♥ ❝☎✆♣✄✂✁✐❞☎�

♣☎✂ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✳

✞❧ ✄ñ☎ �✐✝✉✐❡♥✁❡✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ❡♥ ✷✵✵✾✱ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ✈☎❧✈✐ó ✄ ❞✄✂�❡ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ✁✂á✆✐✁❡

❞❡❧ ✂❡❝✉✂�☎ ❞❡ ❝✄�✄❝✐ó♥ ♣✂❡�❡♥✁✄❞☎ ♣☎✂ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❧✄

✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✳ ❊� q✉❡ ✄♥✁❡ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ✂❡✈☎❝✄✂✄ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄

② ❡①✁❡♥❞✐❡✂✄ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❝☎✆☎ ❞❡ ❤❡❝❤☎ �✉❝❡❞✐ó✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✂❡✐✁❡✂ó ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎✳ ✞�í

❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❡❧ ❙❚❏ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ♥☎ �❡ ❤✄❜í✄ ✈✉❧♥❡✂✄❞☎ ❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱

❞❡�✁✄❝ó q✉❡ ❡❧ ❞❡❧✐✁☎ ❡✂✄ ✝✂✄✈❡ ② q✉❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❝☎✆♣❧❡❥✄✳ P✂✉❡❜✄ ❞❡

❡�☎ ➊♣✂❡❝✐�ó➊ ❡✂✄♥ ❧☎� ✆❡�❡� q✉❡ ❞❡✆✄♥❞ó ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ✄ ✁✄❧ ♣✉♥✁☎ q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ q✉❡

♣✄✂✁✐❝✐♣✄✂ ❡♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ♣❡✂✐✁☎� ❞✄❝✁✐❧☎�❝ó♣✐❝☎� ❞❡ ❧✄� ♣☎❧✐❝í✄� ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎✱

◆❡✉q✉é♥ ② ❈❤✐❧❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄✳ ✞❞❡✆á�✱ ✆❡♥❝✐☎♥ó ❧✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ❢☎❥✄�

q✉❡ ✁❡♥í✄ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❤✄❜í✄ ❡�✁✄❞☎ ♣✂ó❢✉✝☎ ② q✉❡ ❡①✐�✁✐❡✂☎♥

✐♥�✁✄♥❝✐✄� ✂❡❝✉✂�✐✈✄� q✉❡ ❥✉�✁✐❢✐❝✄❜✄♥ ❡❧ ➇✂❡✁✂✄�☎ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄❞☎ ❡♥ ❧✄ ✁✂✄✆✐✁✄❝✐ó♥➆➆✳ ✞❧

✂❡�♣❡❝✁☎✱ ✂❡❝☎✂❞ó q✉❡ ❢✉❡✂☎♥ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ➇q✉✐❡♥❡� ✂❡❝✉✂✂✐❡✂☎♥ ❡♥ ❞☎� ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞❡�

❧☎� ✄✉✁☎� ❞❡ ♣✂☎❝❡�✄✆✐❡♥✁☎ ❝✉②✄� ✂❡✈☎❝✄❝✐☎♥❡� ♣☎✂ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧✄ ❈á✆✄✂✄ ❞❡ ✞♣❡❧✄❝✐☎♥❡�

❞✐❡✂☎♥ ❧✉✝✄✂ ✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡�✁❡ ❙✉♣❡✂✐☎✂ ❚✂✐❜✉♥✄❧➆➆✳ ❨ ✄�✐✆✐�✆☎✱ q✉❡ ❡✂✄ ➇♣✂❡✈✐�✐❜❧❡

❧✄ ♣✂☎♥✁✄ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✄ q✉☎ ② ❤✄❝❡ �✉♣☎♥❡✂ q✉❡ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ♣✂☎❝❡�✄❧ ❞❡ ❧☎�

✐✆♣✉✁✄❞☎� ❝☎♥ ❧✄ ♥☎✂✆✄❧ ♣✂❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡❧ �❡✂✈✐❝✐☎ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❡♥ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ♣✉❡❞❡ �❡✂

✂❡�✉❡❧✁✄ ❡♥ ❡❧ ✁✂✄�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ❝☎✂✂✐❡♥✁❡ ✄ñ☎➆➆✳

❊♥ ✆✐♥☎✂í✄✱ ✉♥☎ ❞❡ �✉� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ✄❢✐✂✆ó q✉❡ ♣☎❞í✄ ✈✉❧♥❡✂✄✂�❡ ❡❧ ♣❧✄③☎

✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ P❡✂☎ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ❞✄✂❧❡ ❧✄ ✂✄③ó♥ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❝❡✂✂✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡

❧✄ �☎❧✉❝✐ó♥ ❡✂✄ ❡✈✐✁✄✂ ✉♥ ➇✂❡❡♥✈í☎ ✐♥♥❡❝❡�✄✂✐☎✱ ❢✂✄♥❝✄✆❡♥✁❡ ✂❡✁✄✂❞✄✁✄✂✐☎ ② ❝☎✆♣❧✐❝✄♥✁❡➆➆✱

② ❝☎♥❞❡♥✄✂ ❞✐✂❡❝✁✄✆❡♥✁❡ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄ �✐♥ ✂❡✄❧✐③✄✂ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✳

❈✄❜❡ ❞❡�✁✄❝✄✂ ➊✄❤☎✂✄➊ q✉❡ ❡�✁❡ ✆✄✝✐�✁✂✄❞☎ ✐♥✁❡✝✂ó ❧✄ ✆✄②☎✂í✄ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ q✉❡ ❡♥

❞✐❝✐❡✆❜✂❡ ❞❡ ✷✵✵✹ ✂❡✈☎❝ó ❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎ q✉❡ ❧✄ ❝á✆✄✂✄ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡� ❧❡ ❤✄❜í✄

❞✐❝✁✄❞☎ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✳ ❊�☎ ❞❡✁❡✂✆✐♥ó q✉❡ ❡❧ ❥✉❡③ ❞❡ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ☎✂❞❡♥✄✂✄ �✉ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥✱

✄�í ❝☎✆☎ ❧✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ✄✈✄♥③✄✂✄ ❡♥ �✉ ❝☎♥✁✂✄ ❤✄�✁✄

❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ▲☎ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❡� q✉❡ ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄ ✄♣❡✂✁✉✂✄ ❞❡❧ ✂❡❝✉✂�☎ ➊✆❡

✂❡❢✐❡✂☎ ✄❧ ❥✉❡③ q✉❡ �✉�❝✂✐❜✐ó ❡❧ ✈☎✁☎ ❡♥ ✆✐♥☎✂í✄➊ ✄♣❡❧ó ✄❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄❧ ❥✉✐❝✐☎ ✂á♣✐❞☎ ② ✄♥✉❧ó

❧✄ ❢✄❧✁✄ ❞❡ ✆é✂✐✁☎ ♣✄✂✄ ❡✈✐✁✄✂ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �❡ ❡①✁❡♥❞✐❡✂✄ ✍✐♥❡ ❞✐❡✳✸✺

✝✺ ❊①♣r❡s✐☛♥ ❡♥ ❧❛tí♥ ✁t✐❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❥✁rí❞✐❝♦ ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛ ❛❧❣♦ q✁❡ ♥♦ t✐❡♥❡ ♣❧❛③♦ ♦ ❢❡❝❤❛ ❞❡t❡r♠✐♥❛❞❛✳
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■♠❛❣❡♥ ✹✳ ❊❧ ❡♥t♦♥❝❡s ♣r❡s✐❞❡♥t❡ ❞❡❧ ❙✉♣❡r✐♦r ❚r✐❜✉♥❛❧ ❞❡ ❏✉st✐❝✐❛ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦ ❧❡②❡♥❞♦ ❡❧

❢❛❧❧♦ ❛♥t❡ ❡❧ ❛❜♦❣❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt❡ q✉❡r❡❧❧❛♥t❡✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛ ♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❉✐❛r✐♦ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳ ✝✻

✯✯✯✯

✞ ❝☎✆✐❡♥③☎� ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✱ q✉❡ ♥☎ �❡ ✂❡✄❧✐③ó ❡♥ ❡❧ ✁✂✄�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ✄ñ☎ ❞❡ ❧✄

✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ❞✐❝✁✄❞✄ ♣☎✂ ❡❧ ❙❚❏✱ �✐♥☎ �✐❡✁❡ ❞❡�♣✉é�✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✈☎❧✈✐ó ✄ ❡❢❡❝✁✉✄✂ ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎✳

❋✂❡♥✁❡ ✄ ❡❧❧☎✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ✆✄♥✐❢❡�✁ó q✉❡ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �❡ ✂❡✄❧✐③✄✂☎♥ ✈✄✂✐✄� ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡�

q✉❡ ❧❧❡✈✄✂☎♥ ✄ q✉❡ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ �❡ ✐♥✐❝✐✄✂✄ ♥✉❡✈❡ ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é� ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✱ q✉❡ �❡

✐♥✁❡✂♣✉�✐❡✂☎♥ ✂❡❝✉✂�☎� ❝☎♥✁✂✄ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄ ② q✉❡ ✈✄✂✐☎� ❥✉❡❝❡� �❡ ✐♥❤✐❜✐❡✂☎♥

❞❡ ✐♥✁❡✂✈❡♥✐✂ ❡♥ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ❡�✁❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ❧☎ q✉❡ ♥☎ ❡✂✄ ✄✁✂✐❜✉✐❜❧❡ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ♣❡✂☎

❤✄❜í✄ ❞❡✆☎✂✄❞☎ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ✞❞❡✆á�✱ ✆❡♥❝✐☎♥ó q✉❡ ❞❡❜í✄ ✄✁❡♥❞❡✂�❡ ✄ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡

❧✄� ✈í❝✁✐✆✄�✱ ♣✉❡� ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ✄ú♥ ♥☎ ❧❡ ❤✄❜í✄ ❞✄❞☎ ✉♥✄ ✂❡�♣✉❡�✁✄✱ ② q✉❡ ❡❧ ❙❚❏ ②✄ �❡

❤✄❜í✄ ♣✂☎♥✉♥❝✐✄❞☎ �☎❜✂❡ ❡❧ ✁❡✆✄✱ ✄❧ ✐✝✉✄❧ q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❡�✁❡ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ ❡�✄ ✂✄③ó♥

�❡ ✂❡✆✐✁✐ó ✄ ❧☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� q✉❡ ❤✄❜í✄ ☎❢✂❡❝✐❞☎ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❡♥ ❡�✄ ☎❝✄�✐ó♥✳ P☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞✐❥☎ q✉❡ ②✄ ❤✄❜í✄ ✂❡�✉❡❧✁☎ ❡�✁☎ ❡♥ ☎✁✂✄ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞ ❝☎♥ ❞☎� ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡�

✄❝✁✉✄❧❡�✱ ② q✉❡ ❧✄ ♥✉❡✈✄ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡ ➇✄❧ �❡✂❧❡ ♥☎✁✐❢✐❝✄❞✄ ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ✁✉✈☎ ✄❝❝❡�☎ ✄ ✁☎❞☎ ❧☎ ✄❝✁✉✄❞☎✳ ❘✄✁✐❢✐❝✄ ❝☎✆♣✄✂✁✐❡♥❞☎ ✁☎❞☎� ② ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎�

✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ❡�✝✂✐✆✐❞☎� ❡♥ ✁✄❧ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥➆➆✳

❉✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ✄❧❡✝✄✁☎ ❞❡ ❝✐❡✂✂❡✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✂❡❡❞✐✁ó ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎ ② ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ �❡ ☎♣✉�☎

❝☎♥ ✐✝✉✄❧❡� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ✄ ❧☎� ☎❢✂❡❝✐❞☎� ✄❧ ✐♥✐❝✐☎✳ ❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ❧✄ ☎❜❥❡❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄

❞❡❢❡♥�✄ ②✄ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ✐♥✁❡✂♣✉❡�✁✄ ❝☎♥ ✆á� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ② ✄✆♣❧✐✁✉❞ ❡❧ ✶ ❞❡ ❥✉❧✐☎ ❞❡ ✷✵✶✹

➇✐♥❝❧✉②❡♥❞☎ ❝✐✁✄� ❞❡ ❧✄ ❈❙❏◆➆➆✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ✆❡♥❝✐☎♥ó q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ➊❝☎♥ ☎✁✂✄ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥➊

❤✄❜í✄ ✂❡❝❤✄③✄❞☎ ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎ ✄ ❧☎� ❞✐❡③ ❞í✄�✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ �❡ ❞❡�✁✄❝ó q✉❡ ✉♥ ♣❧✄♥✁❡☎

✝✻ ▲❛ ♥♦t❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✶✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴❞✐❛r✐♦✴✷✵✵☎✴✵✁✴✶✵✴✶✷✹✹✁✵✷✵✵☎✶✼☎✳♣❤♣ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✁ ❞❡
❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
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�✐✆✐❧✄✂ ❧❧❡✝ó ✄ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥ ② ❢✉❡ ✂❡❝❤✄③✄❞☎ ♣☎✂ ✆☎✁✐✈☎�

❢☎✂✆✄❧❡�✳ P❡✂☎ q✉❡ ✄✉♥ ✄�í✱ ♥☎ ♣✉❞☎ ❤✄❜❡✂❧❡ ♣✄�✄❞☎ ♣☎✂ ✄❧✁☎ ✄ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ✉♥✄ ❡✈❡♥✁✉✄❧

✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡❜✐❞☎ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ✆✉❝❤☎ ✆❡♥☎�✱ ❡❧ ❧✄♣�☎ q✉❡ ❞❡✆✄♥❞✄✂í✄ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥

❞❡ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✳ ✞❞❡✆á�✱ �❡ ♣✉�☎ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ➇❧☎� ✄❝✁✉✄❞☎� ♥☎ ♣❡✂✆✄♥❡❝✐❡✂☎♥

✐♥✄❝✁✐✈☎�✱ �✐♥☎ ♣☎✂ ❡❧ ❝☎♥✁✂✄✂✐☎ �❡ ♣✂✄❝✁✐❝✄✂☎♥ ✁☎❞✄� ❧✄� ❞✐❧✐✝❡♥❝✐✄� ✁❡♥❞✐❡♥✁❡� ✄ ❧☎✝✂✄✂ ❧✄

♥❡❝❡�✄✂✐✄ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧➆➆✳ ❨ ♣☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ q✉❡ ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❡✂✄ ✉♥✄

�í♥✁❡�✐� ❞❡❧ ❢☎✂✆✉❧✄❞☎ ❡♥ ✷✵✶✹ ② q✉❡ ❧☎ ú♥✐❝☎ q✉❡ �❡ �✉✆ó ❢✉❡ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ✁✂✄�❝✉✂✂✐❞☎

❤✄�✁✄ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❞✐❝❤☎ ❧✄♣�☎ ♥☎ ❢✉❡ ❡①❝❡�✐✈☎ ✁❡♥✐❡♥❞☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄

❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❞❡❧ ❝✄�☎ ② ✂❡✐✁❡✂ó q✉❡ ➇❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ✐♥�✉✆✐✂í✄ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥

♥✉❡✈☎ ❞❡❜✄✁❡✱ ♥☎ ♣✉❞☎ ♣✄�✄✂ ❞❡�✄♣❡✂❝✐❜✐❞☎ ♣☎✂ ❧☎� ✞❧✁☎� ❚✂✐❜✉♥✄❧❡�➆➆✳

❈✄�✐ ✉♥ ✄ñ☎ ❞❡�♣✉é�✱ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❝☎♥ ✉♥✄ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞✐�✁✐♥✁✄ ✄ ❧✄�

✄♥✁❡✂✐☎✂❡�➊ ✄✈✄❧ó ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ♣☎♥✐❡♥❞☎ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ✉♥✄ ❡✈❡♥✁✉✄❧ ✂❡✈☎❝✄✁☎✂✐✄ ❞❡

❞✐❝❤✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❡①✐✝✐✂í✄ ✉♥ ✁❡✂❝❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱ ❧☎ q✉❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂í✄ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄

�❡✂ ❥✉③✝✄❞☎� ❡♥ ✉♥ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ②✄ ❤✄❜í✄ ✁❡♥✐❞☎ ❞☎�

❝❤✄♥❝❡� ♣✄✂✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂✳

■♠❛❣❡♥ ✺✳ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛✱ ❛ s✉s ✹✶ ❛ñ♦s✱ ❧✉❡❣♦ ❞❡ s❡r ❛❜s✉❡❧t♦ ♣♦r s❡❣✉♥❞❛

✈❡③✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛ ♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ♣♦r Pá❣✐♥❛ ✶✷✳✝✂

✯✯✯✯

P✉❡� ❜✐❡♥✱ ✉♥✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ☎❜�❡✂✈✄❝✐ó♥ ❡♥�❡ñ✄ q✉❡ ♥✐♥✝✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❧❡ ❞✐☎ ❧✄ ✂✄③ó♥ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✳ ❊♥ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ➊② ❞❡ ❧✄� ❢✐�❝✄❧í✄�➊ ❧✄

♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ♥☎ ✈✉❧♥❡✂ó �✉ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎

✂á♣✐❞☎✱ ❧☎ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ �❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐✂ ❞❡ ❧✄ ú❧✁✐✆✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡❧ ❙❚❏✳✸✽ ❊� q✉❡ �✉

✝✂ ▲❛ ♥♦t❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❛❣✐♥❛✶✷✳❝♦♠✳❛r✴✸✵✹✄✈♦❧✈❡r✄❛❜s✁❡❧t♦s✄❛✄❧♦s✄✶✼ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✼ ❞❡ ❡♥❡r♦
❞❡ ✷✵✷✹✳
✝� ▼❡ r❡❢✐❡r♦ ❛ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛ ❞✐❝t❛❞❛ ❡❧ ✶✁ ❞❡ ❛❣♦st♦ ❞❡ ✷✵✶✼✱ ♠❡❞✐❛♥t❡ ❧❛ q✁❡ s❡ ♣✁s♦ ❢✐♥ ❛❧ ♣r♦❝❡s♦✳



✹✺

✂❡❢❡✂❡♥❝✐✄ ✄❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ♥☎ �❡ ♣✂☎❞✉❥☎ ✄ ✂✄í③ ❞❡ ✉♥ ♣❧✄♥✁❡☎ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ �✐♥☎ q✉❡

�✉❝❡❞✐ó ❞❡ ♦❢✐✠✐♦✸✾ ♣✄✂✄ ✂❡♣❡❧❡✂ ❡❧ ✐♥✁❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❞❡ ☎❜✁❡♥❡✂ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄ �✐♥ ☎✁✂☎

❥✉✐❝✐☎✳ ✞❞❡✆á� ➊② q✉✐③á� ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡➊ ✁✄✆♣☎❝☎ ❞✐❥☎ q✉❡ ❤✉❜✐❡�❡ ❡①✐�✁✐❞☎ ✉♥✄ ❧❡�✐ó♥

✄ ❞✐❝❤✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧☎� ❞✐❡❝✐☎❝❤☎ ✄ñ☎� ❞❡ ♣✂☎❝❡�☎✳ ❙ó❧☎ ❞❡�❧✐③ó q✉❡ ✉♥ ✁❡✂❝❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱

❝☎♥ ❞☎� ✄❜�☎❧✉❝✐☎♥❡� ♣✂❡✈✐✄�✱ ♣☎❞✂í✄ ❤✐♣☎✁é✁✐❝✄✆❡♥✁❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂❧✄✳

✉♥ t❡r❝❡r ❥✉✐❝✐♦ ✐♠♣✂✐❝❛rí❛ ✂❛ ✐♥❛❞♠✐✁✐❜✂❡ r❡✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ❡✁❢✉❡r③♦ ♣❡r✁❡❝✉t♦r✐♦ ❞❡✂ �✁t❛❞♦ ✆ ❢r✉✁tr❛rí❛

✂❛ ❝♦♥❝✂✉✁✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❝❛✉✁❛ ❝✉✆♦ trá♠✐t❡ ✆❛ ❝✉❡♥t❛ ❝♦♥ ❞♦✁ ❞❡❜❛t❡✁ ✆ ✁✉✁ r❡✁♣❡❝t✐✈❛✁ ✁❡♥t❡♥❝✐❛✁✱

❛ ✂❛ ✈❡③ q✉❡ ❝♦✂♦❝❛rí❛ ❛✂ ✐♠♣✉t❛❞♦ ❛♥t❡ ✂❛ ❞✉❞❛ q✉❡ ✁✉♣♦♥❡ ❞✐❝☎❛ ✉✂t❡r✐♦r r❡❛✂✐③❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ✂✐❜❡r❛r✂♦

❞❡✂ ❡✁t❛❞♦ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛ ❡♥ q✉❡ ✁❡ ❡♥❝✉❡♥tr❛ ❞❡✁❞❡ ✂❛ ❛❝✉✁❛❝✐ó♥ ✭❹✮

❡✂ ❞❡r❡❝☎♦ ❞❡ ✂❛ ✁♦❝✐❡❞❛❞ ❛ ❞❡❢❡♥❞❡r✁❡ ❝♦♥tr❛ ❡✂ ❞❡✂✐t♦ ❞❡❜❡ ❝♦♥❥✉❣❛r✁❡ ❝♦♥ ❡✂ ❞❡✂ ✐♥❞✐✈✐❞✉♦

♣r♦❝❡✁❛❞♦✱ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ♥♦ ✁❡ ✁❛❝r✐❢✐q✉❡ ♥✐♥❣✉♥♦ ❞❡ ❡✂✂♦✁ ❡♥ ❛r❛✁ ❞❡✂ ♦tr♦✄ ❆✁í✱ ❞❛❞♦ q✉❡ ❡♥ ❡✂

✁✉❜ ❡①❛♠✐♥❡ ❡✂ �✁t❛❞♦ ✆❛ ☎❛ t❡♥✐❞♦ ❞♦✁ ♣♦✁✐❜✐✂✐❞❛❞❡✁ ❞❡ ❞❡❢✐♥✐r ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥ ♣r♦❝❡✁❛✂ ❞❡✂ ✐♠♣✉t❛❞♦

♣♦r ✁❡♥t❡♥❝✐❛ ❞❡❢✐♥✐t✐✈❛✱ ✂✉❡❣♦ ❞❡✂ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞✐❡♥t❡ ♣r♦❝❡✁♦ ♦r❛✂✱ ♥♦ ♣♦❞rí❛ ❝♦♥t❛r ❝♦♥ ✉♥❛ t❡r❝❡r❛

❝☎❛♥❝❡✱ ♠á✁ ❛✂✂á ❞❡✂ ❛❝✐❡rt♦ ❞❡ ✂♦ ❞❡❝✐❞✐❞♦✱ ✆ ♦❜✂✐❣❛r ❛✁í ❛ ❛q✉❡✂ ❛ ✁♦♣♦rt❛r ✂❛✁ ♣❡♥♦✁❛✁

❝♦♥t✐♥❣❡♥❝✐❛✁ ♣r♦♣✐❛✁ ❞❡ ✉♥ ❥✉✐❝✐♦ ❝r✐♠✐♥❛✂✄✹✵

❊♥ �❡✝✉♥❞☎ ❧✉✝✄✂✱ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ q✉❡ ❡♥ ✁☎❞✄� ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �❡ ✄♣❡❧ó ✄

❧✄ ❝☎✆♣❧❡❥✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✱ ❧✄ ✝✂✄✈❡❞✄❞ ❞❡❧ ❞❡❧✐✁☎✱ ❧✄ ❞✐❧✐✝❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄� ✄✉✁☎✂✐❞✄❞❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ❡❧ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❞❡✆✄♥❞ó ❡❧

♣✂☎❝❡�☎✳ ❊�✁☎ ♥☎ ❞❡❜❡✂í✄ ✆❡✂❡❝❡✂ ❞❡✆✄�✐✄❞✄ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ➊❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ❞❡�❞❡ ✉♥✄

♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❧❡✝✄❧ ☎ ❥✉✂í❞✐❝✄➊✱ ♣✉❡� �❡ ✄❞❡❝ú✄ ✄ ❧✄� ❡①✐✝❡♥❝✐✄� ❞❡ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄ ✭P✄�✁☎✂✱

✷✵✵✹✮✳ P❡✂☎ ❧☎ q✉❡ �í ❡� ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ �✉✝❡✂❡♥✁❡✱ ❡� q✉❡ �❡ ☎❜�❡✂✈✄ ❝✐❡✂✁✄

✐✆♣✂❡❝✐�✐ó♥ ② ♣☎❝✄ ♣✂☎❢✉♥❞✐❞✄❞ ✄✂✝✉✆❡♥✁✄✁✐✈✄ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ❞✄✂❧❡ ❝☎♥✁❡♥✐❞☎ ✄ ❞✐❝❤☎�

♣✂❡�✉♣✉❡�✁☎�✳

❊❢❡❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄ ✠♦♠✌❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡✍t✐✡❛✠✐ó♥✱ ✆❡♥❝✐☎♥✄♥ ❧✄

❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ➇❢☎❥✄�➆➆ ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ❧☎� ✆❡�❡� q✉❡ ❞❡✆✄♥❞✄✂☎♥ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎� ☎ ❡❧ ♥ú✆❡✂☎

❞❡ ♣❡✂✐✁☎� q✉❡ ❞❡❝❧✄✂ó ❡♥ ✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎�✳ P❡✂☎ ❡♥ ♥✐♥✝✉♥✄ ☎❝✄�✐ó♥ ☎❢✂❡❝✐❡✂☎♥ ✂✄③☎♥❡� ❞❡

♣☎✂ q✉é ❡�☎� ❢✄❝✁☎✂❡� ❤✄❜✂í✄♥ ✂❡♣❡✂❝✉✁✐❞☎ ❡♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎ �☎❜✂❡ ❧✄ ❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞ ❞❡❧ ❝✄�☎ ②

�☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❧☎ q✉❡ �❡✂í✄ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ ♣✉❡� ❞✐❝❤☎� ❡❧❡✆❡♥✁☎� ♥☎

✂❡❢❧❡❥✄♥ ♥❡❝❡�✄✂✐✄✆❡♥✁❡ ✉♥✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❝☎✆♣❧❡❥✄✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❤✄❜✂í✄ q✉❡ ✂❡❧❡✈✄✂ ❡❧

♣☎✂q✉é ❞❡ ✁✄♥✁☎ ♣✄♣❡❧ ✄❝✉✆✉❧✄❞☎ ➊♣✉❡� ✉♥ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ✈☎❧✉✆✐♥☎�☎ ♥☎ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ❧✄

♣❡�q✉✐�✄ ❤✄②✄ �✐❞☎ ❡♥ �í ✆✐�✆✄ ❞✐❢✐❝✉❧✁☎�✄➊✱ q✉é ❞í✄� ② ❤☎✂✄� ❞❡❞✐❝✄✂☎♥ �❡✆✄♥✄❧✆❡♥✁❡

✄ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎�✱ ② ♣☎✂ q✉é ❞❡❝❧✄✂✄✂☎♥ ✁✄♥✁☎� ♣❡✂✐✁☎� ❞✄❝✁✐❧☎�❝ó♣✐❝☎�✳

✝✆ ❊st♦ q✁✐❡r❡ ❞❡❝✐r q✁❡ ♥♦ ❡①✐st✐☛ ✁♥ ♣❧❛♥t❡♦ ♦ ✁♥ ♣❡❞✐❞♦ ❞❡ ✁♥❛ ♣❛rt❡ ☞❧❛ ❞❡❢❡♥s❛ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦☞✱ s✐♥♦ q✁❡ ❧♦ ❤✐③♦ ❡❧ tr✐❜✁♥❛❧
♣♦r s✁ ♣r♦♣✐❛ ❝✁❡♥t❛✳
�� Ú❧t✐♠♦s ♣árr❛❢♦s ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳



✹✻

❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧☎� ú♥✐❝☎� ♣❡✂✐✁☎� q✉❡ �☎�✁✉✈✐❡✂☎♥ q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ❝☎✂✂❡�♣☎♥❞í✄

✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ❢✉❡✂☎♥ ❧☎� ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✳ ❊� ❞❡❝✐✂✱ �☎❧☎ ✉♥☎

❞❡ ❧☎� ❝✉✄✁✂☎ ❡q✉✐♣☎� ♣❡✂✐❝✐✄❧❡� q✉❡ ❡①✄✆✐♥✄✂☎♥ ❡❧ ✂✄�✁✂☎✱ ❝☎♥ ❧✄ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✐❞✄❞ ❞❡ q✉❡

❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ❞✐❥❡✂☎♥ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ❡♥ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ q✉❡ ❡❧

❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ❞❡ ❡�✁☎� ♣❡✂✐✁☎� ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ✈❡✂✝☎♥③☎�☎✳

�✁tá ❣r❛❜❛❞♦ ❡♥ ♥✉❡✁tr♦ r❡❝✉❡r❞♦ ➊✆ t❛♠❜✐é♥ ❡♥ ✂♦✁ ❉❱❉✁➊ ❡✂ ✁✐✂❡♥❝✐♦ ❞❡ ✂♦✁ ♣❡r✐t♦✁ ❞❡

●❡♥❞❛r♠❡rí❛ ❛♥t❡ ✂♦✁ r❡❝✂❛♠♦✁ ❞❡ ✂♦✁ ♣❡r✐t♦✁ ❝☎✐✂❡♥♦✁✱ ✈❡r❣ü❡♥③❛ ❛❥❡♥❛ ✁❡♥t✐♠♦✁ ❛♥t❡ ❡✁❛

✁✐t✉❛❝✐ó♥ ✐♥✁♦✁t❡♥✐❜✂❡ ✭❹✮

▲❛ ❛✂❡❣❛❞❛ ♠❛✆♦r ❡①♣❡r✐❡♥❝✐❛ ❡♥ ✂❛ ✂✐t✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂♦✁ ♣❡r✐t♦✁ ❝☎✐✂❡♥♦✁ ♥♦ ❡✁ t❛✂✱ ❡✁ ✐❞♦♥❡✐❞❛❞✱ ❡✁

ét✐❝❛✱ ❡✁ t❡❝♥♦✂♦❣í❛❀ ♥♦✁ ♣r❡♦❝✉♣❛ ❞❡✁♣✉é✁ ❞❡ ❡✁t❡ ❞❡❜❛t❡ q✉❡ ✁❡ ❛❝✉❞❛ ♥✉❡✈❛♠❡♥t❡ ❛ ✂❛

●❡♥❞❛r♠❡rí❛✄✹✶

❈✄❜❡ ✂❡❝☎✂❞✄✂ q✉❡ ❡�✄ ✆✐�✆✄ ✌❡r❢♦r♠❛♥✠❡ ➊✂❡♣✂☎❞✉❝✐❞✄ ❡♥ ✈✐❞❡☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄�➊ ❧❧❡✈ó ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ✄ �✉�♣❡♥❞❡✂ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ✄ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✄

�☎❧✐❝✐✁✄✂ ✁✐❡✆♣☎ ♣✄✂✄ ✂❡✄✂✆✄✂ �✉ ❝✄�☎ ② ❧✉❡✝☎ ✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄✂ q✉❡ ♥☎ ✉✁✐❧✐③✄✂í✄ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ♣✄✂✄

�☎�✁❡♥❡✂ �✉ ❡✈❡♥✁✉✄❧ ✄❝✉�✄❝✐ó♥✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ♥☎ �❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡❥✄✂ ❞❡ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂ q✉❡ ❧✄�

♣✂✉❡❜✄� ✂❡✉♥✐❞✄� ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ♥☎ ✈✄✂✐✄✂☎♥ ❞❡�❞❡ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎✳ ▲☎� ❡❧❡✆❡♥✁☎�

❞❡ ❝✄✂✝☎ ✉✁✐❧✐③✄❞☎� ♣✄✂✄ ❝☎♥❝✂❡✁✄✂ �✉ ♣✂✐✆❡✂✄ ❞❡✁❡♥❝✐ó♥ ➊♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡✆❡♥✁❡ ❧✄ ❤✉❡❧❧✄

② ❧✄ ❧❧✄✈❡➊ ❢✉❡✂☎♥ ❧☎� ✆✐�✆☎� q✉❡ ❧☎� ❧❧❡✈✄✂☎♥ ✄❧ ❥✉✐❝✐☎ ♥✉❡✈❡ ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é� ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✳

❊♥ ❡❧ �✉♣✉❡�✁☎ ❞❡ ❧❛ ✡r❛✈❡❞❛❞ ❞❡❧ ❞❡❧✐t♦✱ ✁✄❧ ✈❡③ �❡ ♣✉❡❞✄ ❞❡❝✐✂ ✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✈✐�✁✄

q✉❡ ♥☎ ❤✄❜✂í✄ ✂✄③☎♥❡� ♣✄✂✄ ✄❤☎♥❞✄✂ ❞❡✆✄�✐✄❞☎✳ ▲✄ ✆✉❡✂✁❡ ✈✐☎❧❡♥✁✄ ❞❡ ✉♥✄ ✆✉❥❡✂

❝☎♥�✁✐✁✉②❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❞❡❧✐✁☎� ✆á� �❡✈❡✂✄✆❡♥✁❡ ♣❡♥✄❞☎� ♣☎✂ ❧✄� ❧❡✝✐�❧✄❝✐☎♥❡� ♣❡♥✄❧❡�✱✹✷

✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❡①✐�✁❡♥ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎� ✐♥✁❡✂♥✄❝✐☎♥✄❧❡� q✉❡ ❞❡�✁✄❝✄♥ �✉ ❡♥✁✐❞✄❞✳✹✸ ❙✐♥

♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡�☎✱ �í ❝✄❜✂í✄ ♣✂❡✝✉♥✁✄✂�❡ ♣☎✂ q✉é ❧✄ ✝✂✄✈❡❞✄❞ ❞❡❧ ❞❡❧✐✁☎ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂í✄ ❧✄

❞❡✆☎✂✄✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ♥☎ �❡ ✁✂✄❥☎ ✄ ❝☎❧✄❝✐ó♥ ú♥✐❝✄✆❡♥✁❡ ✄♥✁❡ ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡❧

♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡ q✉❡✱ ❝✄❜❡

✂❡✐✁❡✂✄✂❧☎✱ ✁✉✈☎ ❧✉✝✄✂ �✐❡✁❡ ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é�✳

❊♥ ❝✉✄♥✁☎ ✄ ❧✄ ❞✐❧✐✡❡♥✠✐❛ ❞❡ ❧❛✍ ❛✉t♦r✐❞❛❞❡✍ ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍✱ ❡�✁☎ ❡�✱ ❝✉✄♥❞☎ ✁✉✈✐❡✂☎♥

q✉❡ ❤✄❜❧✄✂ ❞❡ �✉ ♣✂☎♣✐☎ ✁✂✄❜✄❥☎ ② ❡❧ ❞❡ �✉� ❝☎❧❡✝✄�✱ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂☎♥ �✐♥ ✆á� q✉❡ ➇�❡

✐✆♣✉❧�ó ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎➆➆ ② q✉❡ ❧☎� ➇✄❝✁✉✄❞☎� ♥☎ ♣❡✂✆✄♥❡❝✐❡✂☎♥ ✐♥✄❝✁✐✈☎�➆➆✱ ❧☎ q✉❡✱ ☎✁✂✄ ✈❡③✱

♥☎ ❜✂✐♥❞✄ ✂✄③☎♥❡� ♣✄✂✄ ❡✈✄❧✉✄✂ ❡❧ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡�✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ♣✄✂❡❝❡♥

❢ó✂✆✉❧✄� ✄✆❜✐✝✉✄� q✉❡ ♥☎ ❡①♣❧✐❝✄♥ ❞❡✆✄�✐✄❞☎✱ ✄ ❧✄ ✈❡③ q✉❡ �✐ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ❡�✁✉✈☎ ❡♥

�� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳
�✂ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡❧ ❛rtí❝✁❧♦ ✝✵✳✶✶ ❞❡❧ ❈☛❞✐❣♦ P❡♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ◆❛❝✐☛♥ ❝❛st✐❣❛ ❝♦♥ ♣r✐s✐☛♥ ♣❡r♣❡t✁❛ ❛❧ ❤♦♠❜r❡ q✁❡ ♠❛t❡ ❛ ✁♥❛
♠✁❥❡r ♠❡❞✐❛♥❞♦ ✈✐♦❧❡♥❝✐❛ ❞❡ ❣é♥❡r♦✳
�✝ ❊♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❛♠❡r✐❝❛♥♦ ✈❡r ❡♥ ♣❛rt✐❝✁❧❛r ❈♦♥✈✡♥✝✆ó♥ ❉✡ ❇✡❧✡☎ ❉♦ P✄✠✄✳
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✄❝✁✐✈✐❞✄❞ ☎ ✆☎✈✐✆✐❡♥✁☎ ♥✄❞✄ ❞✐❝❡ �☎❜✂❡ ✉♥✄ ❜✉❡♥✄ ➊② ✁✄✆♣☎❝☎ ✆✄❧✄➊ ❞✐✂❡❝❝✐ó♥ ❞❡❧

♣✂☎❝❡�☎✳

▲☎ ✆✐�✆☎ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐✂�❡ ❞❡❧ ✠♦♠✌♦rt❛♠✐❡♥t♦ ✌r♦✠❡✍❛❧ ❞❡ ❧♦✍ ❛✠✉✍❛❞♦✍✱ ♣✉❡�

✄q✉í ✁✂✄❥❡✂☎♥ ✄ ❝✉❡♥✁☎ ❧✄ ➇✄❝✁✐✈✐❞✄❞ ✂❡❝✉✂�✐✈✄➆➆ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❧✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎

❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳ ❊� q✉❡✱ ♣☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❧✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ✐✆♣✉✝♥✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ♣✂❡�❡♥✁ó ❧✄

❞❡❢❡♥�✄ ➊✉♥ ❞❡✂❡❝❤☎ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ♣✂☎❝❡�✄❧➊ �✐♥ �✉✝❡✂✐✂ ❝✉á❧ ❞❡ ❡❧❧✄� ❤✄❜✂í✄

☎♣❡✂✄❞☎ ❝☎✆☎ ✄❜✉�☎ ☎ ✐♥✁❡♥✁☎ �☎❧✄♣✄❞☎ ❞❡ ❞✐❧✄✁✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ ❧✄ ✆❡♥❝✐ó♥

➊❝☎♥�✁✄♥✁❡ ② ✂❡✐✁❡✂✄❞✄➊ ❞❡ ❧✄ ✄❧❡✝✄❞✄ ❢✉✝✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ❝✉✄♥❞☎ ♥☎ ❞✉✂ó ✆á� ❞❡ ✉♥

✄ñ☎ ② ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❞✐❡❝✐�✐❡✁❡✱ ✂❡❢❧❡❥✄ ❧✄ ✆✐�✆✄ ✐✆♣✂❡❝✐�✐ó♥ ✄✂✝✉✆❡♥✁✄✁✐✈✄✳

❊�✁❡ ❝✉✄❞✂☎ ❞❡ �✐✁✉✄❝✐ó♥✱ ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄❞☎ ❡♥✁☎♥❝❡� ♣☎✂ ❝✐❡✂✁✄ ✐✆♣✂❡❝✐�✐ó♥✱

✄✆❜✐✝ü❡❞✄❞ ② ✄❧✝ú♥ ✂❡❧✄❥☎ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ☎❢✂❡❝❡✂ ✂✄③☎♥❡� ❡♥ ❧✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡�✱ ✝✉✄✂❞✄✂í✄

✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❧☎� ❤✄❧❧✄③✝☎� ❞❡ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✻✮✱ q✉✐❡♥ ✄❞✈✐✂✁✐ó ✉♥ ♣✄♥☎✂✄✆✄ ✄♥á❧☎✝☎

❝☎♥ ❡❧ ✉�☎ ❞❡ ❧✄ ♣✂✐�✐ó♥ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄ ❡♥ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ❞❡ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✳ ❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱

❡♥❝☎♥✁✂ó ➇✉♥✄ ✁❡♥❞❡♥❝✐✄ ✄ ❧✄ ♥☎✁☎✂✐✄ ✂❡♣❡✁✐❝✐ó♥ ❞❡ ❢ó✂✆✉❧✄�➆➆✱ q✉❡ ❡♥ ✄❧✝✉♥☎� ❝✄�☎� ♥✐

�✐q✉✐❡✂✄ ✆❡♥❝✐☎♥✄❜✄♥ ❧☎� ♣❡❧✐✝✂☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� q✉❡ ❞❡✆✄♥❞✄ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ♣✂☎❝❡�✄❧ ✄ ❧✄ ❤☎✂✄

❞❡ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❡❧ ❡♥❝✐❡✂✂☎ ❝✄✉✁❡❧✄✂ ②✱ ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ q✉❡ �❡ ❝☎♥❢✉♥❞í✄♥ ❧☎� ✂✐❡�✝☎�

♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❝☎♥ ❧☎� ✐♥❞✐❝✄❞☎✂❡� ❞❡ ✁✄❧❡� ✂✐❡�✝☎� ✭♣✳ ✶✻✵✲✶✱ ✶✼✵✲✶ ② ✷✼✷✮✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱

✁✄✆❜✐é♥ ♣☎❞✂í✄ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄✂�❡ ❝☎♥ ❡❧ ❡✆♣❧❡☎ ❞❡ ✠❧✐✠❤é✍ q✉❡✱ ✄ ✆☎❞☎ ❞❡ ❢✂✄�❡� ✈✄❝í✄� ②

❝✄✂❡♥✁❡� ❞❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❧❡ ❤✄♥ ♣❡✂✆✐✁✐❞☎ ✄ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ q✉✐✁✄✂❧❡ ✈✐�✐❜✐❧✐❞✄❞ ✄ ❧✄ ✈✐☎❧❡♥❝✐✄

♣☎❧✐❝✐✄❧ ✭❚✐�❝☎✂♥✐✄✱ ✷✵✵✽✱ ✷✵✵✺✮✳ ❙☎❧☎ q✉❡ ❡♥ ❡�✁❡ �✉♣✉❡�✁☎ ❧❡� ❤✄❜✂í✄♥ �✐❞☎ ❢✉♥❝✐☎♥✄❧❡�

♣✄✂✄ �☎❜✂❡❧❧❡✈✄✂ �✐♥ �☎❜✂❡�✄❧✁☎� ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ �❡ ☎❜�❡✂✈✄ q✉❡ ✈✄✂✐✄� ❞❡ ❡�✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❡♥❝✉❡♥✁✂✄♥ ❢✉♥❞✄✆❡♥✁☎

✐♥✆❡❞✐✄✁☎ ❡♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✳ ❨ ♥☎ ✆❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄ ❞✄✁☎� ☎ ❤❡❝❤☎� ✄�❡♥✁✄❞☎� ❡♥ ✉♥✄ ❞❡ �✉�

✄❝✁✄�✱ �✐♥☎ ✄ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✄♣❡❧✄❝✐ó♥ ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ❡♥ �í ✆✐�✆✄ q✉❡✱ ❝✉✄❧ ✈✄✂✐✄♥✁❡ ❞❡

�✉ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ☎❜❥❡✁☎✲❢❡✁✐❝❤❡ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✹✮✱ �❡✂✈✐✂í✄ ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♣✄✂✄

❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❡❧ ♣✄�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ② ✂❡♥❞✐✂ ❝✉❡♥✁✄� ❞❡ �✉ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥✳ ✞�í �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ ❝☎♥ ➇❧✄

❝✄♥✁✐❞✄❞ ❞❡ ❢☎❥✄�➆➆ ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄ ❝☎✆♣❧❡❥✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ☎ ❝☎♥ q✉❡ ❧☎�

➇✄❝✁✉✄❞☎� ♥☎ ♣❡✂✆✄♥❡❝✐❡✂☎♥ ✐♥✄❝✁✐✈☎�➆➆ ♣✄✂✄ ❤✄❝❡✂ ❧☎ ✆✐�✆☎ ❝☎♥ ❧✄ ❞✐❧✐✝❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄�

✄✉✁☎✂✐❞✄❞❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ❊�✁☎✱ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✾✱ ✷✵✶✻✮✱ ✂❡✈❡❧✄✂í✄ ❡❧ ❧✉✝✄✂ q✉❡

❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❧❡ ☎✁☎✂✝✄♥ ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ♥☎ ②✄ ❝☎✆☎ ✉♥ ✆❡✂☎ ✐♥�✁✂✉✆❡♥✁☎✱ �✐♥☎

❝☎✆☎ ✉♥ ✄❝✁☎✂ ✆á� ❞❡♥✁✂☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➇❡♥ ❝☎♥❞✐❝✐☎♥❡� ❞❡ ✆☎❞✐❢✐❝✄✂ ❝☎♥ �✉ ✐♥❝✐❞❡♥❝✐✄

❧✄� ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❡♥✁✂❡ ♣❡✂�☎♥✄� ② ❡✈❡♥✁☎�➆➆ ✭✷✵✶✻✱ ♣✳ ✶✺✵✮✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ✁✄✆❜✐é♥ ❡� ❧❧✄✆✄✁✐✈☎ ❡❧ ♣❡�☎ ☎ �☎❜✂❡❞✐✆❡♥�✐ó♥ q✉❡ ✄❞q✉✐❡✂❡♥ ❧☎�

❤❡❝❤☎� ☎ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐☎♥❡� ✉♥✄ ✈❡③ q✉❡ �☎♥ ❞☎❝✉✆❡♥✁✄❞☎� ✄❧❧í✳ ✞ ✆☎❞☎ ❞❡ ❡❥❡✆♣❧☎✱



✹✽

♣✉❡❞❡ ♥☎✁✄✂�❡ q✉❡ ❧✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❢✉❡ ✉✁✐❧✐③✄❞✄ ❡♥ ✁☎❞✄� ❧✄�

✂❡�♣✉❡�✁✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❝✉✄♥❞☎ �☎❧☎ ❞✉✂ó ✉♥ ✄ñ☎ ② ✉♥✄ ✈❡③ ❞❡✁❡♥✐❞☎ ❝☎♥�✐♥✁✐ó �✉

❡①✁✂✄❞✐❝✐ó♥✳ ✞ ❧☎ q✉❡ ✄♣✉♥✁☎ ❡� q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❝☎✆♣✂❡♥�✐❜❧❡ ✁✂✄❡✂❧☎ ✄ ❝✉❡♥✁☎ ➊❧✄

❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎➊ ❡♥ ☎❝✄�✐ó♥ ❞❡ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ✐♥�✉✆✐ó ❧❧❡✈✄✂ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ❡❧

♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✳ P❡✂☎ ♥☎ ✄♣✄✂❡❝❡ ❞❡❧ ✁☎❞☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ✈☎❧✈❡✂ ✄ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂❧☎ ♣✄✂✄ ❞❡❢❡♥❞❡✂ ❧✄

❞❡✆☎✂✄ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡ q✉❡ �✉❝❡❞✐ó �✐❡✁❡ ✄ñ☎� ❞❡�♣✉é�✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ♥✄❞✄ ❤✄❜✂í✄

✁❡♥✐❞☎ q✉❡ ✈❡✂ ❝☎♥ ❡�✁✄ ú❧✁✐✆✄ ❞❡✆☎✂✄✳

❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ �✉✝❡✂✐✂�❡ q✉❡ ❡❧ ✂❡✝✐�✁✂☎ ❡♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎�

❝☎✆☎ ❧☎ ❞❡�❝✄✂✝✄♥ ✭P❡✝☎✂✄✂☎✱ ✷✵✵✻✱ ✶✾✾✷✮ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❧❡� q✉✐✁✄ ✄ ❧✄� ✄❝❝✐☎♥❡�

❡❧ ❞✐♥✄✆✐�✆☎ ❞❡ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ �☎❝✐✄❧ ♣✄✂✄ ❝☎✆❡♥③✄✂ ✄ ☎♣❡✂✄✂ ② ❤✄❝❡✂�❡ ✈✄❧❡✂ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

❝☎✆☎ ✉♥✄ ❢☎✁☎✝✂✄❢í✄✱ ✉♥✄ ✌♦✍t❛❧✱ q✉❡ ❞❡❢✐♥❡ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ② ♥☎ ✄❞✆✐✁❡ ☎✁✂✄�

✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄❝✐☎♥❡� ❝☎♥ ❡❧ ♣✄�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎✳ ❊�✁☎ ✂❡✈❡❧✄✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ☎✁✂✄ ✈✄✂✐✄♥✁❡ ❞❡❧ �❡ñ☎✂í☎

q✉❡ ❡❥❡✂❝❡♥ ❧☎� ❥✉❡❝❡� �☎❜✂❡ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ♣✉❡� ❡①❝❡❞❡ ❧✄� ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� ☎

❝☎♥❝❡�✐☎♥❡� ❞❡�✐✝✉✄❧❡� ❞❡ ❧☎� ♣❧✄③☎� q✉❡ ❞❡�✁✄❝✄ ❚✐�❝☎✂♥✐✄ ✭✷✵✵✽✮✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ♥☎ �☎❧☎

✁✐❡♥❡♥ ❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞ ❞❡ ❝☎♥❞✉❝✐✂ ② ❡♥ ❡�♣❡❝✐✄❧ ❞❡ ❞❡✁❡♥❡✂ ❧☎� ✁✐❡✆♣☎� ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ �✐♥☎

✁✄✆❜✐é♥ ❧✄� ✐✆á✝❡♥❡�✱ ✂☎❧❡� ☎ ❝✄✁❡✝☎✂í✄� ➊❝☎✆☎ ❧✄ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎➊ q✉❡ �❡ ✄✁✂✐❜✉②❡♥ ❞✉✂✄♥✁❡

❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ❡�☎ ❤✄②✄ ✈✄✂✐✄❞☎✳

✞ ❧✄ ✈❡③✱ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜✂í✄ ✉♥ ✈❡✂❞✄❞❡✂☎ ✄♥á❧✐�✐� ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄

✂❡♣❡✂❝✉�✐ó♥ ② ❡❢❡❝✁☎� ❝☎♥❝✂❡✁☎� ❞❡ ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂❡�✉♣✉❡�✁☎� �☎❜✂❡ ❧✄ ✆✄✂❝❤✄ ☎

❞❡✆☎✂✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ �✐♥☎ q✉❡ �❡ ❞❡�❧✐③✄♥✱ ❝✄�✐ ✐✂✂❡❢❧❡①✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ❝✉✄❧ �✉✆✄✁☎✂✐✄ ❞❡

✂❡q✉✐�✐✁☎� ☎ ❝✄�✐❧❧❡✂☎� ✄ ❝☎✆♣❧❡✁✄✂ ❡♥ ✉♥ ❢☎✂✆✉❧✄✂✐☎ ♣✄✂✄ �☎�✁❡♥❡✂ q✉❡ ♥☎ �❡ ✈✉❧♥❡✂ó ❧✄

✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ❨ ❡�✁☎✱ ♥✉❡✈✄✆❡♥✁❡✱ ♣☎❞✂í✄ ✈✐♥❝✉❧✄✂�❡ ❝☎♥ ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡

❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✻✮✱ ♣✉❡� ❞❡❧ ✆✐�✆☎ ✆☎❞☎ ❡♥ q✉❡ �❡ ❢✉♥❞✄✆❡♥✁✄✂í✄ ❡❧ ✉�☎ ❞❡ ❧✄ ♣✂✐�✐ó♥

♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄ ❝☎♥ ❧✄ �☎❧✄ ✄♣❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✐♥❞✐❝✄❞☎✂❡� ❞❡ ✂✐❡�✝☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡�✱ ❡♥ ❡�✁❡

❝✄�☎ �❡ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂í✄ ❧✄ ❞✐❧✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❝☎♥ ❧✄ ✆❡✂✄ ✆❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❢✄❝✁☎✂❡�

q✉❡✱ ✄ ❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❤✄❜✂í✄ ❝☎♥✁✂✐❜✉✐❞☎ ✄ ❡❧❧☎✳

✞❧✝☎ �✐✆✐❧✄✂ ☎❝✉✂✂❡ ❝☎♥ ❧✄� ✂❡�☎❧✉❝✐☎♥❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ❨ ❝☎♥ ❡�♣❡❝✐✄❧ é♥❢✄�✐� ❡♥

✄q✉❡❧❧✄� ❞✐❝✁✄❞✄� ♣☎✂ ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✍✉✌❡r✐♦r✳ ❊♥ ❡❢❡❝✁☎✱ ❡� ✉♥✄ ❝☎♥�✁✄♥✁❡ ❡♥ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❧✄ ✂❡✆✐�✐ó♥ ✄ ❞✐❝✁á✆❡♥❡� ☎ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ♣✄�✄❞✄� ♣✄✂✄ ❝❧✄✉�✉✂✄✂ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥✱ ❧☎

q✉❡ ❡� ♣✄✂✄❞ó❥✐❝☎✱ ♣✉❡� ❡❧ ✁✂✄�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ❡� ❡❧ ❢☎❝☎ ❞❡ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ❡♥ ❡�✁❡ ✁❡✆✄✳ ❉❡

✆☎❞☎ q✉❡ ✉♥✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ✄♥✁✐✝✉✄ ➊❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ❡♥ ✁é✂✆✐♥☎� ✝❡♥❡✂✄❧❡�➊ ♥☎ ❞❡❜❡✂í✄

�❡✂ ú✁✐❧ ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❡❧ ✁✂✄�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ♣☎�✁❡✂✐☎✂✳ ❚✄❧ ✈❡③ ❡❧ ❡❥❡✆♣❧☎ ✆á� ❡❧☎❝✉❡♥✁❡✱

❡♥✁✂❡ ✁✄♥✁☎� ☎✁✂☎�✱ ❡� ✄q✉❡❧ ♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄❞☎ ♣☎✂ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ �☎❜✂❡ ❡❧ ❢✐♥✄❧

❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❊� q✉❡ ✄❧❧í ❧❡ ☎❜❥❡✁ó ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ q✉❡ ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎ ②✄ ❧☎ ❤✄❜í✄ ❤❡❝❤☎ ❡♥ ✷✵✶✹

➊❞☎� ✄ñ☎� ✄♥✁❡�➊ ② ✁✂✄❥☎ ✄ ❝✉❡♥✁☎ q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ♣✂☎♥✉♥❝✐✄❞☎ ❡❧ ❙❚❏ ② ❤✄�✁✄ ❧✄ ♣✂☎♣✐✄



✹✾

❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥✳ ❨ ❡♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎ ➊② ✄q✉í ♣✉❡❞❡ ✄❞✈❡✂✁✐✂�❡ ❡❧

é♥❢✄�✐�➊✱ ❧☎ ✆á� �✉✝❡�✁✐✈☎ ❡� q✉❡ ♥✐♥✝✉♥☎ ❞❡ ❞✐❝❤☎� ➇✄❧✁☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡�➆➆ �❡ ❤✄❜í✄

❡①♣✂❡�✄❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ❡♥ ❡�✄ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞✱ �☎❜✂❡ ❡❧ ♣✉♥✁☎✳ ❙☎❧☎ q✉❡ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄♥ ➊②

❧❡ ❤✄❝❡♥ ❞❡❝✐✂ ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡➊ q✉❡ �✐ ❤✉❜✐❡✂❡ ❤✄❜✐❞☎ ✉♥✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❝☎✆☎

♣☎❞✂í✄ �✉❝❡❞❡✂ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ❧☎ ❤✉❜✐❡✂✄♥ ❞✐❝❤☎

② ✂❡�✉❡❧✁☎ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡✳

�♥ t❛✂ ✁❡♥t✐❞♦✱ ❛❞✈✐❡rt♦ ✂✐♠✐♥❛r♠❡♥t❡ q✉❡ ❛♠❜❛✁ ❝✉❡✁t✐♦♥❡✁ ✆❛ ❢✉❡r♦♥ ✐♥t❡r♣✉❡✁t❛✁✱ ❝♦♥

❢✉♥❞❛♠❡♥t♦✁ ✆ ❛r❣✉♠❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛✆♦r ❛♠♣✂✐t✉❞ ✭✐♥❝✂✉✆❡♥❞♦ ❝✐t❛✁ ❏✉r✐✁♣r✉❞❡♥❝✐❛✂❡✁ ❞❡ ✂❛ ❈❙❏◆✮✱

♣♦r ❡✂ ❡✁❢♦r③❛❞♦ ❉❡❢❡♥✁♦r Pú❜✂✐❝♦ ❡♥ ✁✉ ❡✁❝r✐t♦ ❝♦♥ ❝❛r❣♦ ❞❡ ♣r❡✁❡♥t❛❝✐ó♥ ✧✵✶ ❞❡ ❥✉✂✐♦ ❞❡ ✷✵✶✹✧✱ ✆
♦❜r❛♥t❡ ❛ ❢✁✄ ✵✶✴✶✸ ❞❡ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ❛❣r❡❣❛❞♦ ♣♦r ❝✉❡r❞❛ ❛ ❡✁t♦✁ ♣r✐♥❝✐♣❛✂❡✁✄

�♥ ✁✉ ♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞ ✭✶✵✴✶✶✴✷✵✶✹✮ ❡✁t❡ ❚r✐❜✉♥❛✂ ✲❝♦♥ ❞✐✁t✐♥t❛ ✐♥t❡❣r❛❝✐ó♥✲ r❡✁♦✂✈✐ó r❡❝☎❛③❛r ✂❛

❡①❝❡♣❝✐ó♥ ♣♦r ❛❢❡❝t❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂♦✁ ♣r✐♥❝✐♣✐♦✁ ✐♥❞✐❝❛❞♦✁✱ ❝♦♥❢♦r♠❡ ✂♦ ❡✁t❛❜✂❡❝✐❞♦ ❡♥ ♥✉❡✁tr❛ ❈✄◆✄✱

❈❆❉❍✱ ❈♦♥✁t✄✱ ❞❡ ✂❛ P❝✐❛ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✱ ✆ ❛r✁✄ ✸✸✶✱ ✸✸✷✱ ✸✸✸✱ ✸✼✵✱ ✸✼✻ ✆ ❝♦♥❝✄ ❉❡✂ ❈✄P✄P✄ ✭✈✐❞ ❢✁✄

✶✽✴✸✷ ❞❡✂ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✮✄ ❉❡❜✐❡♥❞♦ ❞❡✁t❛❝❛r✁❡ q✉❡ ♣r❡❝✐✁❛♠❡♥t❡ ❡♥ ✂♦✁ ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦✁ ❞❡✂ r❡❝☎❛③♦✱ ✁❡

❝♦♥✁✐❣♥ó ✲❡♥tr❡ ♦tr❛✁ ❝♦✁❛✁✲ ✂♦ ✁✐❣✉✐❡♥t❡✿ ❊♥ ❧♦ r❡❢❡r❡♥t❡ ❛ ❧❛ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ▼á①✐♠♦ ❚r✐❜✉♥❛❧ ❞❡

❧❛ �❡♣ú❜❧✐❝❛✱ ❡♥t❡♥❞❡♠♦s q✉❡ s✐ ❜✐❡♥ ❡❧ �✳❊✳❋✳ ■♥t❡r♣✉❡st♦ ♣♦r ❡❧ ❉r✳ �✐❝❛r❞♦ ✁♦r❛❝✐♦ ❈❛♥❝❡❧❛✱ ❢✉❡

r❡❝❤❛③❛❞♦ ♣♦r ♠♦t✐✈♦s ❢♦r♠❛❧❡s✱ ❡st♦ ❡s q✉❡ ❧❛ ❝✉❡st✐ó♥ ❢❡❞❡r❛❧ ♥♦ ❤❛❜í❛ s✐❞♦ ♦♣♦rt✉♥❛♠❡♥t❡

✐♥tr♦❞✉❝✐❞❛✱ ♥♦ ❧♦ ❡s ♠❡♥♦s q✉❡ ❡♥ ❡❧ ♣r❡❝❡❞❡♥t❡ ✧❙❛❧❞♦✈❛❧ ❉✳❆✳✧ ✭✸✶✴✵✽✴✶✵✮ q✉❡ ❛❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❡s

❝✐t❛❞♦ ♣♦r ❡❧ ♣r♦♣✐♦ ❉❡❢❡♥s♦r ❞❡ ❧♦s ✐♠♣✉t❛❞♦s✱ ❡❧ ▼á①✐♠♦ ❚r✐❜✉♥❛❧ s♦st✉✈♦ ❡♥ r❡❧❛❝✐ó♥ ❛ ❧♦s

❞❡❢❡❝t♦s ❢♦r♠❛❧❡s ✭✐♥♦❜s❡r✈❛♥❝✐❛ r❡❝❛✉❞♦s ❡st❛❜❧❡❝✐❞♦s ♣♦r ❧❛ ❆❝♦r❞❛❞❛ ✵✹✴✷✵✵✼✮✱ q✉❡✱ ✧❧♦s

❞❡❢❡❝t♦s s❡ñ❛❧❛❞♦s ♣♦r ❡❧ Pr♦❝✉r❛❞♦r ❋✐s❝❛❧ ❛❝❡r❝❛ ❞❡❧ ✐♥❝✉♠♣❧✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛❞♦s r❡❝❛✉❞♦s

♣r❡✈✐st♦s ❡♥ ❡❧ r❡❣❧❛♠❡♥t♦ ❛♣r♦❜❛❞♦ ♣♦r ❧❛ ❛❝♦r❞❛❞❛ ✹✴✵✼ ❝♦♠♦ ❛sí t❛♠❜✐é♥ ❡♥ t♦r♥♦ ❛ ❧❛

♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣❧❛♥t❡♦ ❢❡❞❡r❛❧ tr❛í❞♦ ❛ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❚r✐❜✉♥❛❧✱ ❝❛r❡❝❡♥ ❞❡ ❡♥t✐❞❛❞ ✲❡♥ ❡❧ ❝❛s♦✲

❛ ❧♦s ❢✐♥❡s ❞❡ ♦❜st❛r ❛ ❧❛ ♣r♦❝❡❞❡♥❝✐❛ ❢♦r♠❛❧ ❞❡❧ r❡❝✉rs♦✳ ◗✉❡✱ ❡❧❧♦ ❡s ❛sí✱ t♦❞❛ ✈❡③ q✉❡ ❤❛ s❡ ❤❛

s♦st❡♥✐❞♦ q✉❡ ❝❛❜❡ ❛♣❛rt❛rs❡ ❞❡ ❧❛s ❡①✐❣❡♥❝✐❛s ❢♦r♠❛❧❡s ✈✐♥❝✉❧❛❞❛s ❛ ❧❛ ❛❞♠✐s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧ r❡❝✉rs♦

❝✉❛♥❞♦ s❡ ❛❞✈✐❡rt❛♥ ✈✐♦❧❛❝✐♦♥❡s ❛ ❧❛s ❢♦r♠❛s s✉st❛♥❝✐❛❧❡s q✉❡ r✐❣❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡❞✐♠✐❡♥t♦ ♣❡♥❛❧ ✭❋❛❧❧♦s✿

✸✷✺✿✷✵✶✾✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s ② ❧♦s ❞✐s♣✉❡st♦ ❡♥ ❡❧ ❛rt✳ ✶✶ ❞❡❧ ❝✐t❛❞♦ r❡❣❧❛♠❡♥t♦✮✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ r❛③♦♥❡s ❞❡

♦r❞❡♥ ♣ú❜❧✐❝♦ ❞❡t❡r♠✐♥❛♥ ❡❧ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❛❣r❛✈✐♦ ❡♥ ❝✉❡st✐ó♥✳✳✳✧ ✭❈♦♥s✐❞❡r❛♥❞♦ ✺➦ ❞❡❧ ✈♦t♦ ❞❡ ❧❛

♠❛②♦rí❛✮✳ �✁ ❞❡❝✐r✱ t♦♠❛♥❞♦ ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡ ❡♥ ❡✂ ♣r❡❝❡❞❡♥t❡ ❝✐t❛❞♦ ♣♦r ✂❛ ♣r♦♣✐❛ ❉❡❢❡♥✁❛✱ ❡♥ ❢❡❝☎❛

✸✶✴✵✽✴✶✵ ✂❛ ❈♦rt❡✱ ❡✁t❛❜✂❡❝✐ó ❝✂❛r❛♠❡♥t❡ q✉❡ ❞❡ ❛❞✈❡rt✐r✁❡ ✈✐♦✂❛❝✐♦♥❡✁ ❛ ✂❛✁ ❢♦r♠❛✁ ✁✉✁t❛♥❝✐❛✂❡✁

❞❡✂ ♣r♦❝❡❞✐♠✐❡♥t♦✱ ✂❛✁ ✐rr❡❣✉✂❛r✐❞❛❞❡✁ ❢♦r♠❛✂❡✁ r❡✁♣❡❝t♦ ❛ ✂♦✁ r❡q✉✐✁✐t♦✁ ❡✁t❛❜✂❡❝✐❞♦✁ ♣♦r ✂❛

❆❝♦r❞❛❞❛ ✭❢❛✂t❛ ✐♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥ ♦♣♦rt✉♥❛ ❞❡ ✂❛ ❝✉❡✁t✐ó♥ ❢❡❞❡r❛✂✮✱ ♥♦ ♦❜✁t❛❜❛♥ ❛ q✉❡ ❡✂ ▼á①✐♠♦

❚r✐❜✉♥❛✂ ❛❜♦r❞❛r❛ ✂♦✁ ❛❣r❛✈✐♦✁ ♣✂❛♥t❡❛❞♦✁✄

�♥ ❡✂ ❝❛✁♦ ❞❡ ❛✉t♦✁ ✁✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❡✂ ❘✄�✄❋ ♣r❡t❡♥❞✐❞♦ ♣♦r ❡✂ ❉r✄ ❈❛♥❝❡✂❛ ♥♦ ❢✉❡ tr❛t❛❞♦ ✭❥✉✁t❛♠❡♥t❡

♣♦r ❡✂ ♠✐✁♠♦ ❞❡❢❡❝t♦ ❢♦r♠❛✂✱ ❝✉❛✂ ❡✁ ✂❛ ♥♦ ✐♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥ ♦♣♦rt✉♥❛ ❞❡ ✂❛ ❝✉❡✁t✐ó♥ ❢❡❞❡r❛✂✮✱ ✲✈✐❞ ❢❡❝☎❛✁

❞❡ ❢✁✄ ✺✽✹✵ ❜✐✁✲✄ ❘❡✁✉✂t❛ ❝✂❛r♦ ❡♥t♦♥❝❡✁ q✉❡ ❡♥ ❡✂ ♣r❡✁❡♥t❡ ❝❛✁♦ ✂❛ ❈❙❏◆ ♥♦ ✁❡ ☎❛✂✂❛❜❛ ❛♥t❡ ✧✉♥❛

✈✐♦✂❛❝✐ó♥ ❛ ✂❛✁ ❢♦r♠❛✁ ✁✉✁t❛♥❝✐❛✂❡✁ ❞❡✂ ♣r♦❝❡❞✐♠✐❡♥t♦✧✱ ✆ ❡✁ ♣♦r ❡✂✂♦ q✉❡ ❡✂ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r✐♦ ❢✉❡

r❡❝☎❛③❛❞♦ ♣♦r ✐♥❝✉♠♣✂✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❢♦r♠❛✄



✺✵

❈♦♥❢♦r♠❡ ✂♦ ✁❡ñ❛✂❛❞♦✱ ❡✂ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ✐♥✁✉♠✐rí❛ ✂❛ r❡❛✂✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ♥✉❡✈♦ ❞❡❜❛t❡✱ ♥♦ ♣✉❞♦ ♣❛✁❛r

❞❡✁❛♣❡r❝✐❜✐❞♦ ♣♦r ✂♦✁ ❆✂t♦✁ ❚r✐❜✉♥❛✂❡✁ ❝✐t❛❞♦✁✱ t♦❞❛ ✈❡③ q✉❡ ✂❛ ♣r♦♣✐❛ ❞❡❢❡♥✁❛ ☎✐③♦ ♥♦t❛r q✉❡

r❛③♦♥❛❜✂❡♠❡♥t❡ ❞❡♠❛♥❞❛rí❛ ✉♥ ✁❡❣♠❡♥t♦ t❡♠♣♦r❛✂ ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❡✂ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✂♦✁ r❡❝✉r✁♦✁✱

✐♥t❡r♣✉❡✁t♦✁ ✆ ✂♦✁ q✉❡ ❡✈❡♥t✉❛✂♠❡♥t❡ ♣✉❞✐❡r❛ ✐♠♣❡tr❛r ❡❥❡r❝✐❝✐♦ ✂❡❣ít✐♠♦ ❞❡ ✁✉ ▼✐♥✐✁t❡r✐♦✄✹✹

❊�✁❡ ❡�✁✄❞☎ ❞❡ ❝☎�✄� ✂❡❢❧❡❥✄ ❧☎ ♣✂☎❢✉♥❞☎ q✉❡ ❝✄❧✄♥ ❧☎� ❡�✁✄✁✉� ② ❧✄� ❥❡✂✄✂q✉í✄�

❡♥ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡✱ ✷✵✵✹✮✱ ♣✉❡� �❡ ✄♣✂❡❝✐✄ ✉♥✄ ✐♥❝☎✂♣☎✂✄❝✐ó♥ ❡❢✐❝✄③ ❞❡

✉♥ ✆✄♥❞✄✁☎ ❞❡ ♦❜❡❞✐❡♥✠✐❛ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮ ♣☎✂ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎✆☎ ❧☎ ❤✄❜í✄

☎✂❞❡♥✄❞☎ ❡❧ ❙❚❏ ❡♥ ✷✵✵✾✳ P❡✂☎ ✄❞❡✆á�✱ �❡ ☎❜�❡✂✈✄ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✄✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ✄ ❧✄�

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� �✉♣❡✂✐☎✂❡� ❞❡ ✐♥❢✄❧✐❜✐❧✐❞✄❞ ✄❧ ✄�❡✝✉✂✄✂ q✉❡ ♥☎ ♣✉❞☎

♣✄�á✂�❡❧❡� ♣☎✂ ✄❧✁☎ ✉♥✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎�✳ ❊�✁☎✱ ♥☎ ❡�✁á ❞❡ ✆á� ❞❡�✁✄❝✄✂❧☎✱ �❡

❡♥❢✂❡♥✁✄✂í✄ ❝☎♥ ❧✄� ♣✂☎♣✐✄� ❝☎♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ♣✉❡� ❡❧ ❙❚❏ ❤✄❜í✄ ♣✂☎♥☎�✁✐❝✄❞☎

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ q✉❡ ♥☎ �❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂í✄ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✂á♣✐❞☎ ❞✄❞☎ q✉❡ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎

❞❡❜✄✁❡ ✐❜✄ ✄ ✁❡♥❡✂ ❧✉✝✄✂ ❡♥ ❡❧ ❝☎✂✂❡✂ ❞❡ ✷✵✵✾✳ ❨ �✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ �✉❝❡❞✐ó ❡♥ ✷✵✶✻✳

❉❡ t❛✂ ❢♦r♠❛✱ ❡✁ ♣r❡✈✐✁✐❜✂❡ ✂❛ ♣r♦♥t❛ ✐♥t❡❣r❛❝✐ó♥ ❞❡✂ tr✐❜✉♥❛ ❛ q✉♦ ✆ ☎❛❝❡ ✁✉♣♦♥❡r q✉❡ ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥

♣r♦❝❡✁❛✂ ❞❡ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ ❝♦♥ ✂❛ ♥♦r♠❛✂ ♣r❡✁t❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ✁❡r✈✐❝✐♦ ❞❡ ❥✉✁t✐❝✐❛ ❡♥ ✂❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛ ♣✉❡❞❛

✁❡r r❡✁✉❡✂t❛ ❡♥ ❡✂ tr❛♥✁❝✉r✁♦ ❞❡✂ ❝♦rr✐❡♥t❡ ❛ñ♦✄✹✺

■♠❛❣❡♥ ✻✳ ❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ tr✐❜✉♥❛❧ ❞❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ❥✉✐❝✐♦ ❡♥ ♦❝❛s✐ó♥ ❞❡ r❡❝❤❛③❛r ✉♥♦

❞❡ ❧♦s ♣❧❛♥t❡♦s ❞❡ ❧❛ ❞❡❢❡♥s❛ ♣♦r ❧❛ ✈✉❧♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣❧❛③♦ r❛③♦♥❛❜❧❡ ❡♥ ✷✵✶✹✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛

♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ❆❉◆ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳�✻

✯✯✯✯

❖✁✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ✄ ❞❡�✁✄❝✄✂ ❡� q✉❡ ❡❧ ✄❢á♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♣☎✂ ✄♣☎②✄✂�❡ ②

�☎❜✂❡❞✐✆❡♥�✐☎♥✄✂ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ❞☎❝✉✆❡♥✁✄❞☎� ❡♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ �❡ ❝☎♥✁✂✄♣☎♥❡ ❝☎♥ ❧✄

�� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳
�✺ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦ ❞❡ ❢❡❝❤❛ ☎ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✵☎✳
�✻ ▲❛ ♥♦t❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❛❞♥r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴✷✵✶✹✴✶✶✴❝❛♠❛r❛✄r❡❝❤❛③❛✄♣❧❛♥t❡♦✄❞❡✄❧❛✄❞❡❢❡♥s❛✄❞❡✄
❧♦s✄❛❣✁✐rr❡✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✼ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✺✶

✄✉�❡♥❝✐✄ ❞❡ ✂❡❢❡✂❡♥❝✐✄� ✄❧ ❝☎♥✁❡①✁☎ ✂❡✄❧ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄ q✉❡ ❡♥ ♥✐♥✝ú♥

✆☎✆❡♥✁☎ �❡ ✂❡♣✄✂ó ❡♥ ❝ó✆☎ ✐✆♣✄❝✁ó ➊☎ ❞✄ñó➊ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ❡♥ ❧✄ ✈✐❞✄ ❞❡ ❧☎�

✄❝✉�✄❞☎�✱ ❧☎ q✉❡✱ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ✭P✄�✁☎✂✱ ✷✵✵✹✮✱ �❡✂í✄ ❧✄ ✂✄③ó♥ ❞❡ �❡✂

❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✂á♣✐❞☎✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❡♥ ✉♥ ♣✂☎❝❡�☎ q✉❡ �❡ ❡①✁❡♥❞✐ó ❞✉✂✄♥✁❡

❞✐❡❝✐☎❝❤☎ ✄ñ☎�✳ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✁❡♥í✄ ✷✹ ✄ñ☎� ✄❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ② ✹✷ ❝✉✄♥❞☎ ✁❡✂✆✐♥ó✳

P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❧☎ ✄❝☎✆♣✄ñó ➊② ❧☎ ✁✉✈☎ �☎✆❡✁✐❞☎➊ ❞✉✂✄♥✁❡ ✝✂✄♥ ♣✄✂✁❡ ❞❡

�✉ ✈✐❞✄ ✄❞✉❧✁✄✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ♣❡✂✆✄♥❡❝✐ó ❞❡✁❡♥✐❞☎ ♣☎✂ ✉♥ ❡�♣✄❝✐☎ ✁☎✁✄❧ ❞❡ ✁✂❡� ✄ñ☎�✱ ✁✉✈☎

❧✄ ☎❜❧✐✝✄❝✐ó♥ ❞❡ ❝☎♥❝✉✂✂✐✂ ✄❧ P✄✁✂☎♥✄✁☎ ❞❡ ▲✐❜❡✂✄❞☎� �❡✆✄♥✄❧✆❡♥✁❡ ② ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡

�✄❧✐✂ ❞❡❧ ♣✄í� ❞✉✂✄♥✁❡ �✐❡✁❡✱ ② ❞❡❝✐❞✐ó ✆✉❞✄✂�❡ ❞❡ ❈✐♣☎❧❡✁✁✐✱ ♣✉❡� �❡ ❧☎ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄❜✄ ❝☎✆☎

✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ♣✂❡�✉♥✁☎� ✄�❡�✐♥☎� ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥✳ ❨ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ❢✄❧❧❡❝✐ó

✄♥✁❡� ❞❡ q✉❡ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ❝☎♥❢✐✂✆✄✂✄ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ �✉ ❤✐❥☎ ② ❧❡ ♣✉�✐❡✂✄ ❢✐♥ ✄❧

♣✂☎❝❡�☎✳✹✼

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❧✄ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄❝✐ó♥ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �❡

✁✂✄❞✉❝❡ ❡♥ ✉♥✄ ✈❡✂�✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝☎♥✁❡❝✐✆✐❡♥✁☎� ❞❡✍✠♦♥t❡①t✉❛❧✐③❛❞❛ ❤✐✍tór✐✠❛♠❡♥t❡ ✭P✐✁✄

✷✵✶✵✮✱ q✉❡ ❞❡✍✌❡r✍♦♥❛❧✐③❛ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ❧☎� ❞❡�♣☎❥✄ ❞❡ �✉ ❤✐�✁☎✂✐✄ ❞❡ ✈✐❞✄ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂

② ❧☎� ✂❡❞✉❝❡ ✄ ✉♥ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✵✶✮✳

❙♦✆ ✐♥♦❝❡♥t❡✱ ✂✂❡✈♦ ✶✼ ❛ñ♦✁ ❡♥ ❡✁t♦ ✭❹✮ ❨♦ ✈✐✈í ❡✁t❡ ❥✉✐❝✐♦ ♠á✁ ❛✂✂á ❞❡ ✂♦ q✉❡ ✁❡ ❞✐❝❡✱ ✂✂❡❣✉❡ ❝♦♥

✷✹ ❛ñ♦✁ ✆ ☎♦✆ t❡♥❣♦ ✹✵✄ ❋✉✐ ❛ ✉♥ ❥✉✐❝✐♦ ♠✉✆ ✂❛r❣♦✱ ✆ ❡✁t✉✈❡ ♣r❡✁♦✄ �✁❛ ☎✉❡✂✂❛ q✉❡ ♥♦✁ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥ó

q✉❡ ♥♦✁ t✉✈♦ ♣r❡✁♦✱ ☎♦✆ q✉❡❞ó ❛trá✁✄ ✆ ☎❛✆ q✉❡ ✐♥✈❡✁t✐❣❛r ✭❹✮ q✉✐❡r♦ ✁❡❣✉✐r ❛❞❡✂❛♥t❡✱ ❡✁❝r✐❜♦✱ ✂❡♦✱

t❡♥❣♦ ✉♥❛ ✂✐❜r❡rí❛✱ t❡♥❣♦ ✉♥❛ ☎✉❡rt❛✄◗✉✐❡r♦ ✈✐✈✐r✱ ♥❛❞❛ ♠á✁✱ ♥♦ ☎❛✆ ♥❛❞❛ ♠á✁ ❛trá✁ ❞❡ ❡✂✂♦✄◗✉❡rí❛

❛ ❆♥❛✱ r❡✁❝❛tá❜❛♠♦✁ ♣❡rr♦✁ ❝♦♥ ❡✂✂❛✄ �✂✂❛ ♠❡ ☎❛❝í❛ ❡✁t✉❞✐❛r✄ ▼❡ tr✉♥❝❛r♦♥ ❛ ✂♦✁ ✷✹ ❛ñ♦✁✄

❙✐♠♣✂❡♠❡♥t❡ ✈✐✈♦✱ ❞❡ ✂❛ ♠❡❥♦r ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ♣✉❡❞♦✱ ✆❛ ♣❛✁❡ ♣♦r ❡✂ ♣r♦❝❡✁♦✱ ❡✁❝✉❝☎é ❝✉❛♥❞♦ ♠❡

❞❡❝✂❛r❛r♦♥ ✐♥♦❝❡♥t❡✱ ❢✉❡ r❡❛✂✱ ❡♥t✐❡♥❞♦ ✂♦✁ ♣✉♥t♦✁ ❥✉rí❞✐❝♦✁ ♣❡r♦ ✆❛ ❡✁tá ✭❹✮ ◆✉♥❝❛ ♠❡ ✈❛♥ ❛

❞❡✈♦✂✈❡r ✂♦ q✉❡ ♠❡ q✉✐t❛r♦♥✄ ◗✉✐❡r♦ ♣❛③✱ ♥❛❞❛ ♠á✁✱ ✈✐✈✐r✄ ✭❹✮ �✁t♦✆ ❝❛♥✁❛❞♦✱ ♥❛❞✐❡ ♠❡ ✈❛

❡✁❝✉❝☎❛r ❛ ♠✐✱ ✁♦✆ ❡✂ ❛❝✉✁❛❞♦✄▼❡ ❡✁t♦✆ ♣♦♥✐❡♥❞♦ ❣r❛♥❞❡✱ q✉✐❡r♦ ❝♦rr❡r ♣♦r ✂❛ ♣✂❛✆❛ ❝♦♥ ♠✐ ♣❡rr♦✁✱

♣❡❞❛✂❡❛r✱ ♥❛❞❛ ♠á✁✄✹✽

❊�✁❡ ❝✉✄❞✂☎✱ q✉❡ ❡①✌r♦✌✐❛ ❧✄� ❡✆☎❝✐☎♥❡�✱ ❧☎� �❡♥✁✐✆✐❡♥✁☎� ② ❧✄� ✁✂✄✆✄� �☎❝✐✄❧❡�

q✉❡ ✄✁✂✄✈✐❡�✄♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❧✄ ✈✐❞✄ ❞❡ ❧✄� ✌❡r✍♦♥❛✍ ❞❡ ✠❛r♥❡ ② ❤✉❡✍♦ q✉❡

♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄♥ ❧☎� ♣✂☎❝❡�☎� ✭P✐✁✄✱ ✷✵✶✵✮✱ ✝✉✄✂❞✄✂í✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥✱ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ ❇☎✆❜✐♥✐ ✭✷✵✷✵✮✱

❡♥ ❧✄� ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❥✉✂í❞✐❝☎ �☎❜✂❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❧☎ q✉❡ ❤✄ ✝❡♥❡✂✄❞☎

�✂ ❙♦❜r❡ ❧♦s ❛✈❛t❛r❡s ❞❡❧ ♣r♦❝❡s♦✱ ❛❧❣♦ ❞❡ ❝☛♠♦ r❡♣❡r❝✁t✐❡r♦♥ ❡♥ s✁s ✈✐❞❛s ②✱ ❡♥ ❡s♣❡❝✐❛❧✱ ❧❛ ✐♥❝❡rt✐❞✁♠❜r❡ ❝♦♥ ❧❛ q✁❡
t✁✈✐❡r♦♥ q✁❡ ✈✐✈✐r ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✁✐rr❡ ② ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ♣✁❡❞❡♥ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❧❛s ♥♦t❛s ❝✁②♦s ❧✐♥❦s ❢✐❣✁r❛♥
❛ ❝♦♥t✐♥✁❛❝✐☛♥✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✁✐rr❡ s❡ tr❛t❛ ❞❡ ✁♥❛ ♥♦t❛ q✁❡ ♦❢r❡❝✐☛ ❡♥ ❧❛ s❛❧❛ ❞❡ ❛✁❞✐❡♥❝✐❛s
✐♥♠❡❞✐❛t❛♠❡♥t❡ ❧✁❡❣♦ ❞❡ ❤❛❜❡r ♦í❞♦ s✁ s❡❣✁♥❞❛ ❛❜s♦❧✁❝✐☛♥ ② ❧❛ ❞❡ s✁ ❤✐❥♦ ✁♦✠ ❞✞❞✄✳ ❆q✁í ❧❛ ♥♦t❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂✁❡r✵♦✁❝❯❤◆✌✳ ❊♥ ❡❧ s✁♣✁❡st♦ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ s❡ tr❛t❛ ❞❡ ✁♥❛ ♥♦t❛ q✁❡ ♦❢r❡❝✐☛ ✁♥
t✐❡♠♣♦ ❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ r❡❛❧✐③❛❝✐☛♥ ❞❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦ ❝✁❛♥❞♦ t♦❞❛✈í❛ ♥♦ ❤❛❜í❛ ❢❡❝❤❛ ❝✐❡rt❛ ❞❡ ❝♦♠✐❡♥③♦✳ ❆q✁í ❧❛ ♥♦t❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂✵❡✁☎✼◗❚▼✝♦s✳ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✝ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ ❞❡❝❧❛r❛❝✐☛♥ ✐♥❞❛❣❛t♦r✐❛ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ❡♥ ❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦✳ ❆❝t❛ ❞❡❧ ✷ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡
✷✵✶✁✳ ❙✐♥ ♣❡r❥✁✐❝✐♦ ❞❡ ❡s♦✱ ❧❛ ❞❡❝❧❛r❛❝✐☛♥ ♣✁❡❞❡ ✈❡rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❲✼❜❡❣✌♥▲✁✌✹✫t❂✸s Ú❧t✐♠❛
✈✐s✐t❛ ✶✼ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✺✷

➇✂❡✁✐❝❡♥❝✐✄ ❢✂❡❝✉❡♥✁❡ ✄ ♣☎�✄✂ ❧✄ ✆✐✂✄❞✄ �☎❜✂❡ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ �☎❝✐✄❧ ❡♥ ❧✄ q✉❡ �❡ ✄❝✁ú✄➆➆ ✭♣✳

✺✶✮✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❝✄❜❡ ✁✂✄❡✂ ✄ ❝☎❧✄❝✐ó♥ q✉❡ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎

❥✉✐❝✐☎ ❧✄� ú♥✐❝✄� ✄❧✉�✐☎♥❡� ♣☎✂ ❢✉❡✂✄ ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✄❝✁✄✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ❧☎ q✉❡ �✉❝❡❞í✄ ✆á� ✄❧❧á

❞❡ ❧✄� ❡�✁✂✐❝✁✄� ❢✂☎♥✁❡✂✄� ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❢✉❡✂☎♥ ❧✄� ✆❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ q✉❡ ❡①✐�✁í✄ ✉♥ ✐♥✁❡✂é�

♣ú❜❧✐❝☎ ❡♥ ❞❡✈❡❧✄✂ q✉✐é♥ ❤✄❜í✄ ✆✄✁✄❞☎ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ② q✉❡ ❞❡❜í✄ ✄✁❡♥❞❡✂�❡ ✄❧ ❞❡✂❡❝❤☎

❞❡ ❧✄� ✈í❝✁✐✆✄�✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ❧☎ q✉❡ �❡ñ✄❧ó ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❢✉❡ q✉❡ ❡❧ ✐♥✁❡✂é� ❞❡ ❧✄

�☎❝✐❡❞✄❞ ② ❞❡ ❧✄ ❢✄✆✐❧✐✄ ♣☎✂ ❡�❝❧✄✂❡❝❡✂ ❡❧ �✉❝❡�☎ ❞❡❜í✄ ♣✂❡✈✄❧❡❝❡✂ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ♣✂❡�✉♥✁✄

✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ❊♥ ☎✁✂✄� ♣✄❧✄❜✂✄�✱ q✉❡ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ♥☎ ♣☎❞í✄

❝❡✂✂✄✂�❡ �✐♥ ❧❧❡✝✄✂ ✄ �✉ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❢✐♥✄❧✳

�❢❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡ ✂❛ ❈♦rt❡ ❞❡ ❉❡r❡❝☎♦✁ ❍✉♠❛♥♦✁ ✁❡ ☎❛ ❡①♣❡❞✐❞♦ ❛✂ ❝❛✁♦✱ ♣❡r♦ t❛♠❜✐é♥ r❡❢✐❡r❡ ❛ ✂❛✁

✈í❝t✐♠❛✁ ♥♦ ✁♦✂♦ ❛ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁✄ �✂ �✁t❛❞♦ ♥♦ ✂❡ ☎❛ ❞❛❞♦ r❡✁♣✉❡✁t❛ ❛ ✂♦✁ ❞❡r❡❝☎♦ ☎❛❜✐❡♥t❡✁ ❞❡ ✂❛

✈í❝t✐♠❛ ❛ú♥✄ ❈r❡♦ q✉❡ é✁t♦ ☎❛ ✁✐❞♦ r❡✁✉❡✂t♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ♣♦r ❡✂ ❙❚❏ ❡♥ ✁✉ ♠♦♠❡♥t♦✱ ✆ é✁t❛

❈á♠❛r❛ ❡♥ ✐❣✉❛✂ ✁❡♥t✐❞♦✄ P♦r ✂♦ ❝✉❛✂ ♠❡ r❡♠✐t♦ ❛ ✂♦✁ ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦✁ ❞❡✂ ❙r✄ ❋✐✁❝❛✂ ❞❡ ❈á♠❛r❛ q✉❡

♠❡ ❛♥t❡❝❡❞✐❡r❛✄ P♦r ❡✁❡ ♠♦t✐✈♦ ✁♦✂✐❝✐t♦ ❡✂ r❡❝☎❛③♦ ❞❡✂ ♣✂❛③♦ r❛③♦♥❛❜✂❡ ✆ ❞❡ ♥♦♥ ❜✐✁ ✐♥ í❞❡♠✄✹✾

✞❤☎✂✄ ❜✐❡♥✱ �✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ q✉❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ② ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄ �í ✂❡❝✐❜✐❡✂☎♥ ✉♥✄ ✂❡�♣✉❡�✁✄

➊❧✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥➊✱ ❝☎�✄ q✉❡ �✉✝❡✂✐✂í✄ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂í✄♥ ✄ ❧❛

r❡✍✌✉❡✍t❛ ❡①❝❧✉�✐✈✄✆❡♥✁❡ ❝☎♥ ❡❧ ❝✄�✁✐✝☎✱ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡ ❧✄ ❢✄✆✐❧✐✄ ❩❡✂❞á♥ ♥☎ �❡

❝☎♥�✁✐✁✉②ó ❡♥ ♣✄✂✁❡ q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡ ❡♥ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❡♥ ♥✐♥✝✉♥✄ ❞❡ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❤✄❜í✄ ♣ú❜❧✐❝☎✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❞☎� ✄✆✐✝☎� ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ✉♥☎� ♣☎❝☎�

✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❖◆● q✉❡ �✐✝✉✐ó ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➊❡♥✁✂❡ ❧☎� ❝✉✄❧❡� ❡�✁✄❜✄ ②☎➊ ② ✉♥✄

♣❡✂✐☎❞✐�✁✄ ❞❡ ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥✈☎❝✄❞✄ ♣☎✂ ♥☎�☎✁✂☎�✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡♥ ♥✐♥✝ú♥ ✆☎✆❡♥✁☎ ➊✐♥❝❧✉�☎ ❝✉✄♥❞☎ q✉❡❞ó ❢✐✂✆❡ ❧✄ �❡✝✉♥❞✄

✄❜�☎❧✉❝✐ó♥➊ �❡ ✄❜✂✐ó ☎✁✂✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ ✈❡❧✄✂ ♣☎✂ ❡❧ ✄❧❡✝✄❞☎ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄

② ❞❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ♣☎✂ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂ ✄ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ q✉❡ ✆✄✁ó ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❤✄❜❡✂�❡

❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎ ➊♣☎✂ �❡✝✉♥❞✄ ✈❡③➊ q✉❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡

❚✄❜☎✄❞✄ ❡✂✄♥ ✐♥☎❝❡♥✁❡�✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ❧✄ ✄♣❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧☎� ❞❡✂❡❝❤☎� ❞❡ ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄ ☎ ❞❡

❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ♣✄✂❡❝❡✂í✄ ✆á� ✉♥✄ ♣✂á❝✁✐❝✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ♣✄✂✄ �✉♣❡✂✄✂ ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄

✄♥✁❡� q✉❡ ✉♥ ☎❜❥❡✁✐✈☎ ✂❡✄❧ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳

�✆ ❘é♣❧✐❝❛ ❞❡ ❧❛ ❢✐s❝❛❧í❛ ❛ ✁♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣❧❛♥t❡♦s ❞❡ ❧❛ ❞❡❢❡♥s❛ ❛❧ ❝♦♠✐❡♥③♦ ❞❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ❛✁❞✐❡♥❝✐❛ ❞❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦ q✁❡
❢✁❡ r❡❝♦❣✐❞❛ ♣♦r ❡❧ tr✐❜✁♥❛❧✳ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡❧ ❛❝t❛ ❞❡ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡ ❢❡❝❤❛ ✷ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✳



✺✸

■♠❛❣❡♥ ✼✳ ❯♥❛ ❞❡ ❧❛s ❛✉❞✐❡♥❝✐❛s ❞❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ❥✉✐❝✐♦✳ ❊❧ tr✐❜✉♥❛❧✱ ❧❛s ♣❛rt❡s ② ❡❧ ♣ú❜❧✐❝♦✱ s♦❧♦

❞♦s ❛♠✐❣♦s ❞❡ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ q✉❡ ❡stá♥ ❞❡ ❡s♣❛❧❞❛✱ ♦❜s❡r✈❛♥ ❡❧ t❡❧❡✈✐s♦r

❞♦♥❞❡ s❡ r❡♣r♦❞✉❝❡♥ ❡①tr❛❝t♦s ❞❡❧ ❞❡❜❛t❡ ❛♥t❡r✐♦r✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛ ♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ▲❛ ◆❛❝✐ó♥✳✺�

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ☎✁✂✄ ✈❡③ ✄ ❇☎✆❜✐♥✐ ✭✷✵✷✵✮✱ ❧✄� ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎

♥☎ �❡ ❝✐✂❝✉♥�❝✂✐❜❡♥ ✄ �✉ ✈❡✂�✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄✳ ❊①✐�✁❡♥ ❤❡❝❤☎� q✉❡ ❞✄✂í✄♥ ❝✉❡♥✁✄ ❞❡

✐♥❥❡✂❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎ �☎❜✂❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥

❡①♣❧✐❝✄✂í✄ ❡❧ ❡�❝✄�☎ ➊② ❡♥ ☎❝✄�✐☎♥❡� ♥✉❧☎➊ ✐♥✁❡✂é� ♣☎✂ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ �☎❝✐✄❧ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�

②✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ❞❡ �✉ ❝✄❧✐❞✄❞ ❞❡ �✉❥❡✁☎� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎✳ ❊❥❡✆♣❧☎� ❞❡ ❡�☎ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ �☎♥

❧✄� ✆✐✂✄❞✄� ♣❡②☎✂✄✁✐✈✄� ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� q✉❡ �❡ ✂❡♣❧✐❝✄✂☎♥ ✉♥✄ ②

☎✁✂✄ ✈❡③ ❡♥ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝✐✁✄❞✄�✳ ❙✐♥ ❞✉❞✄✱ ❧✄ ✆á� ❡❧☎❝✉❡♥✁❡ ❢✉❡ ❧✄ ❞❡❧ ❙❚❏

❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ q✉❡ ❧❡� ❝✉❡�✁✐☎♥ó ✄❜✐❡✂✁✄✆❡♥✁❡ ❤✄❜❡✂ ✂❡❝✉✂✂✐❞☎ ❧☎� ❞☎� ✄✉✁☎� ❞❡

♣✂☎❝❡�✄✆✐❡♥✁☎ ❝☎♥ ♣✂✐�✐ó♥ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄ ✄ ❧✄ ❈á✆✄✂✄ ❝✉✄♥❞☎✱ ♣✄✂✄❞ó❥✐❝✄✆❡♥✁❡✱ ❡♥ ❧✄� ❞☎�

☎❝✄�✐☎♥❡� �❡ ❧❡� ❞✐☎ ❧✄ ✂✄③ó♥ ② ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ✂❡❝✉♣❡✂ó ❧✄ ❧✐❜❡✂✁✄❞✳

♥♦ ❛❞✈✐❡rt♦ q✉❡ ✁❡ ✂✂❡❣✉❡ ❛ ❡✁t❛ ✐♥✁t❛♥❝✐❛ ❝♦♥ ✉♥ ♣r♦❝❡✁♦ ❡♥ ❡✂ ❝✉❛✂ ✁❡ ☎❛✆❛♥ ✁♦✁t❡♥✐❞♦ ❞❡ ♠❛♥❡r❛

✐♥❥✉✁t✐❢✐❝❛❞❛ ✆ ♣r♦✂♦♥❣❛❞❛ ❡t❛♣❛✁ ✐♠♣✉❣♥❛t✐✈❛✁ q✉❡ ✈✉✂♥❡r❛✁❡♥ ❣❛r❛♥tí❛ ❛✂❣✉♥❛ ✭r❡❝✉❡r❞♦ q✉❡ ✂♦✁

❡♥❝❛rt❛❞♦✁ ❢✉❡r♦♥ q✉✐❡♥❡✁ r❡❝✉rr✐❡r♦♥ ❡♥ ❞♦✁ ♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞❡✁ ✂♦✁ ❛✉t♦✁ ❞❡ ♣r♦❝❡✁❛♠✐❡♥t♦ ❝✉✆❛✁

r❡✈♦❝❛❝✐♦♥❡✁ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ✂❛ ❈á♠❛r❛ ❞❡ ❆♣❡✂❛❝✐♦♥❡✁ ❞✐❡r♦♥ ✂✉❣❛r ❛ ✂❛ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡✁t❡ ❙✉♣❡r✐♦r

❚r✐❜✉♥❛✂✮✱ t♦❞❛ ✈❡③ q✉❡ ✂❛ ✁✉❥❡❝✐ó♥ ❛✂ trá♠✐t❡ t♦✂❡r❛❞❛ ♥♦ ☎❛ ✁✉♣❡r❛❞♦ ❡✂ ✂í♠✐t❡ ❞❡ ✂❛ ✐♥❝❡rt✐❞✉♠❜r❡

✆ r❡✁tr✐❝❝✐ó♥ ♣r♦♣✐❛✁ ❞❡ é✁t❛ ♠á✁ ❛✂✂á ❞❡ t♦❞❛ r❛③♦♥❛❜✐✂✐❞❛❞✄✺✶

▲☎ ✆✐�✆☎ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐✂�❡ ❞❡ ❧✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳ ❊� q✉❡

❞✐❝❤☎ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ✍♦❜r❡✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣✄✂✄ ❥✉�✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄ ❞✐❧✄❝✐ó♥

❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ♣✄�ó ✄ ❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ✉♥ ✂✄�✝☎ ❞❡ �✉ ♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ②✱ ❞❡ ✄❤í ❡♥ ✆á�✱ ❞❡ �✉

✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✳ ✞�í �✉❝❡❞✐ó ✄❜✐❡✂✁✄✆❡♥✁❡ ❡♥ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊❧ ❢✐�❝✄❧ ❧☎ ❞✐❥☎

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ❝✉✄♥❞☎ ✁✂✄❥☎ ✄ ❝☎❧✄❝✐ó♥ q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✄❜✄♥❞☎♥ó ❡❧ ♣✄í� ❡♥ ☎❝✄�✐ó♥

❞❡ ✄✂✝✉✆❡♥✁✄✂ ❡♥ ❡❧ ✄❧❡✝✄✁☎ ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ �☎❜✂❡ �✉ ✄✉✁☎✂í✄✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ ❤✄❜❡✂ �✉✝❡✂✐❞☎ q✉❡

✺� ▲❛ ♥♦t❛ ②❛ ♥♦ ❡stá ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡ ❡♥ ❡❧ s✐t✐♦ ✇❡❜ ❞❡❧ ❞✐❛r✐♦✳ ❋♦r♠❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ♠✐s ♣r♦♣✐♦s r❡❣✐str♦s ❞❡ ♥♦t❛s ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛s ❞❡❧
❝❛s♦✳
✺� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳



✺✹

✂❡✉♥í✄ ❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❞❡ ✉♥ ♣�✐❝ó♣✄✁✄✱ ✄♣☎②á♥❞☎�❡ ❡♥ ✉♥ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ➇▼✄✂✐�☎❧ ❙☎✁☎➆➆

❞❡ ❧✄ ➇❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ❊�♣✄ñ✄➆➆✱ q✉❡ ♥☎ ✄❝☎✆♣✄ñó ♣❡✂☎ ♣☎❞í✄ ➇✄♣☎✂✁✄✂ ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧➆➆✳

❈✉❛♥❞♦ ✂❛✁ ✁♦✁♣❡❝☎❛✁ ❛✉♠❡♥t❛❜❛♥✱ ❏✉❛♥▼❛♥✉❡✂ ❆❣✉✐rr❡ ❛❜❛♥❞♦♥❛ ❡✂ ♣❛í✁✱ ✁✐♥ ❞❡✁t✐♥♦✱ ♥♦ ❛✈✐✁❛✱

✁❡ ✂♦ ❜✉✁❝❛✱ ✁❡ ✂♦ ❞❡❝✂❛r❛r r❡❜❡✂❞❡✱ ✁❡ ♦r❞❡♥❛ ✁✉ ❝❛♣t✉r❛ ✐♥t❡r♥❛❝✐♦♥❛✂✱ ❛♣❛r❡♥t❡♠❡♥t❡ ❛♥❞❛❜❛

r❡❝♦rr✐❡♥❞♦ �✉r♦♣❛✄ ❙❡ ✂♦ ❞❡t✐❡♥❡ ❡♥ �✁♣❛ñ❛✱ ✁✐❡♥❞♦ tr❛✁✂❛❞❛❞♦ ♣♦r ❡①tr❛❞✐❝✐ó♥✄ ❙✐❡♠♣r❡ ♣r❡❣♦♥ó

✁✉ ✐♥♦❝❡♥❝✐❛✱ ❡✁ ✂ó❣✐❝♦ ♣❡r♦ t❛♠❜✐é♥ ❡✁ ✂ó❣✐❝♦ q✉❡ ❞❡ ☎❛❜❡r ❡✁t❛❞♦ ❛ ❞❡r❡❝☎♦ ♥♦ ☎❛❜rí❛ ☎❡❝☎♦

♣❛❞❡❝❡r ❛ ✁✉ ♣❛❞r❡ ❡✂ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ❡✁t✉✈♦ ❞❡t❡♥✐❞♦✱ ♣❡r♠✐t✐❡♥❞♦ ✉♥ ❥✉✐❝✐♦ ♣r♦♥t♦ ✭❹✮✄

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ♣❡r✁♦♥❛✂✐❞❛❞ ♣✁✐❝♦♣át✐❝❛ ☎❡♠♦✁ ❡♥❝♦♥tr❛❞♦ ✉♥ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ▼❛r✐✁♦✂ ❙♦t♦ ❞❡ ✂❛

❯♥✐✈❡r✁✐❞❛❞ ❞❡ �✁♣❛ñ❛✱ ❞♦♥❞❡ ✂❛ ♣r♦❢❡✁✐♦♥❛✂ ❞✐❥♦ q✉❡ ❝❛r❡❝❡♥ ❞❡ r❡♠♦r❞✐♠✐❡♥t♦ ✆ ✁❡♥t✐♠✐❡♥t♦✁ ❞❡

❝✉✂♣❛✁✱ ❣r❛♥❞❡ ❡✁tr❛t❡❣❛✁✱ ✁♦✂♦✁ ✂❡✁ ✐♠♣♦rt❛♥ ✁✉✁ ♥❡❝❡✁✐❞❛❞❡✁ ✐♥♠❡❞✐❛t❛✁✱ ♥♦ ✁❡ ❛rr❡♣❡♥t✐♠✐❡♥t♦

♥✉♥❝❛✱ t✐❡♥❡♥ ❡✂❡✈❛❞♦ ❝♦❡❢✐❝✐❡♥t❡ ✐♥t❡✂❡❝t✉❛✂✱ ♣✉❡❞❡♥ ❝♦♠❡t❡r ❞❡✂✐t♦✁ ❡✂❡✈❛❞♦✁✄ �♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✁✉

❛✁♣❡❝t♦ ❡①t❡r✐♦r ♥♦ ✁❡ ❞❡✁t❛❝❛ r❛✁❣♦ ♣✁✐❝♦♣át✐❝♦✱ t✐❡♥❡ ✁❡r✐❛✁ ❞✐❢✐❝✉✂t❛❞❡✁ ♣❛r❛ ❡♠♣❛t✐③❛r ❝♦♥

t❡r❝❡r♦✁✄ ❙❡ r❡❢✐r✐ó ❛ q✉✐❡♥❡✁ ♠❛t❛♥ ♣❛r❛ ✂♦❣r❛r ✁✉ ❢✐♥✱ ❝♦♥ ✐r❛ tr❛✉♠át✐❝❛ r❡✂❛❝✐♦♥❛♥❞♦ ❛ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛

❝♦♥ ✁✉ tr❛✉♠❛✱ r❡✂❛❝✐♦♥❛❞♦ ❛ ✂❛ ♠❛❞r❡ ♦ ♥♦✈✐❛✱ ✁✉❡✂❡♥ ❝❛✉✁❛r ❞❛ñ♦ ❢í✁✐❝♦ ❛ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛ ♣❛r ✈❡r✂❛

✁✉❢r✐r✱ ✁♦♥ ❢❡t✐❝☎✐✁t❛✁ ✁❡ ✂✂❡✈❛♥ ❛✂❣♦ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛✱ ✂❡✁ ❣✉✁t❛ ✁❡❣✉✐r ✂❛ ✐♥✈❡✁t✐❣❛❝✐ó♥✱ ✐♥❝✂✉✁♦ ❛♣♦rt❛♥

♣r✉❡❜❛✁ ♦ ❡✁t❛♥ ♣r❡✁❡♥t❡✁ ❡♥ ❡✂ ✐♥✐❝✐♦ ❞❡ ✂❛ ✐♥✈❡✁t✐❣❛❝✐ó♥✄ ❚r❛❜❛❥♦ q✉❡ ♣✉❡❞♦ ❛♣♦rt❛r ❛✂ ❚r✐❜✉♥❛✂✄

�✁t♦✁ r❛✁❣♦✁ ❝♦✐♥❝✐❞❡♥ ♣❡r❢❡❝t❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡✂ ❚❛❜♦❛❞❛✄ ❈♦♥t✐♥✉❛♥❞♦ ❝♦♥ ✂♦✁ ✐♥❞✐❝✐♦✁✱

✁♦♥ ✂♦✁ ❞❡ ♠♦t✐✈♦✁ ♦ ♠ó✈✐✂✱ ❡✂ ♠ó✈✐✂ ♥✉♥❝❛ ❢✉❡ q✉❡❞❛r✁❡ ❝♦♥ ✈✐❡♥❡♥ ❞❡ ❆♥❛ ♥✐ ☎❡r❡❞❛r✱ ❢✉❡ ✂❛

r❡❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛ ❞❡ ♣r❡✁t❛r✂❡ ❡✂ ✈❡☎í❝✉✂♦ q✉❡ ✂❡ ✁♦✂✐❝✐t❛❜❛✱ ❩❡r❞❛♥ ❡r❛ ❝❡✂♦✁❛ ❞❡ ✁✉ ❛✉t♦♠ó✈✐✂✄

❚❛♠❜✐é♥ ✐♥❝✂✉✆ó ✂❛✁ ❜❛rr❛✁ ♣♦rt❛❡q✉✐♣❛❥❡ ❞❡ ✂❛✁ ❢♦t♦✁ q✉❡ ♥♦ t✐❡♥❡♥ r❡✂❛❝✐♦♥ ❡♥ ❡✁❡ ✂✉❣❛r✄ �✂ ✐♥❞✐❝✐♦

❞❡ ❛❝t✐t✉❞ ✁♦✁♣❡❝☎♦✁❛✱ ✂♦❣r❛❞♦ ♣♦r r❛✁❣♦✁ ♠❡♥t❛✂❡✁❀ ❡✁t❛ ❞❡♠♦✁tr❛❞♦ q✉❡ ❡✂ ❛❝❝✐♦♥❛r ♣♦✁t❡r✐♦r

❞❡ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡✂ ❆❣✉✐rr❡ ❡✁ ✐♥❞✐❝✐♦ ❢✉❡rt❡ ❞❡ ✁✉ ❛❝t✐t✉❞ ✁♦✁♣❡❝☎♦✁❛✱ ✁❡ ❢✉❣ó ❞❡✂ ♣❛í✁ ✆ ✁♦✂♦ ❢✉❡

tr❛í❞♦ ❛✂ ♣r♦❝❡✁♦ ♣♦r ❞❡t❡♥❝✐ó♥✄✺✷

❈✄❜❡ ✄✝✂❡✝✄✂ q✉❡ ❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❝✐✁✄❞☎ ♣☎✂ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ �❡ ✁✂✄✁✄✂í✄ ❡♥ ✈❡✂❞✄❞ ❞❡ ✉♥

❛✌✉♥t❡ ❞❡ ✠❧❛✍❡ ❞❡ ❧✄ ✄�✐✝♥✄✁✉✂✄ ❝✂✐✆✐♥☎❧☎✝í✄ ■■■✱ ❞❡❞✐❝✄❞✄ ✄ ❧☎� ❛✍❡✍✐♥♦✍ ❡♥ ✍❡r✐❡✱

♣✉❜❧✐❝✄❞☎ ❡♥ ❡❧ ❜❧☎✝ ❞❡ ▼✄✂✐�☎❧ ❈☎❧❧✄③☎� ❙☎✁☎✱ ♣✂☎❢❡�☎✂✄ ❞❡ ❧✄ ▲✐❝❡♥❝✐✄✁✉✂✄ ❡♥

❈✂✐✆✐♥☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ▼✉✂❝✐✄✱ ❊�♣✄ñ✄✳✺✸ ◆☎ ❤✄② ✄❧✉�✐☎♥❡� ✄ ✄✉✁☎✂❡� ☎ ✄

✁✂✄❜✄❥☎� ❝é❧❡❜✂❡� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❡❧ ✄♣✉♥✁❡ ❡�✁á ✄✁✂✄✈❡�✄❞☎

♣☎✂ ♥✄✂✂✄✁✐✈✄� ② ❞✐�❝✉✂�☎� ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ✆❡❞✐❝✐♥✄✱ ✄�í ❝☎✆☎ ♣☎✂ ♣☎�✐❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎�

♣❡❧✐✝✂☎�✐�✁✄� ② ❞❡✁❡✂✆✐♥✐�✁✄� �☎❜✂❡ ❧✄ ❝☎✆✐�✐ó♥ ❞❡ ❞❡❧✐✁☎�✱ �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄♥ ✄♣❡❧✄❝✐☎♥❡� ✄

❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❢í�✐❝✄� ② ❜✐☎❧ó✝✐❝✄� ❞❡ ❧☎� ✄�❡�✐♥☎�✱ �❡ ✄❧✉❞❡ ✄ ❡�✁✐❧☎� ❞❡ ✈✐❞✄

�☎❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ❞❡�✈✐✄❞☎�✱ ✄ ❧✄ ✈❡③ q✉❡ ❡❧ ✂❡❧❡✈✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡❧ ❜❧☎✝ ✐♥❞✐❝✄ q✉❡ ❧✄ ✄✉✁☎✂✄

❡♥✁✐❡♥❞❡ ✄ ❧✄ ❝✂✐✆✐♥☎❧☎✝í✄ ❝☎✆☎ ✉♥✄ ❝✐❡♥❝✐✄ í♥✁✐✆✄✆❡♥✁❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥✄❞✄ ❝☎♥ ❞✐�❝✐♣❧✐♥✄�

❝☎✆☎ ❧✄ ❝✂✐✆✐♥✄❧í�✁✐❝✄✳

❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ♣☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ♥☎ ❢✉❡ ✁✄♥ ❡①♣❧í❝✐✁☎✱ �✐♥☎ q✉❡ ✂❡❝✉✂✂✐ó ✄ ✆☎❞✐�✆☎� ✉♥

♣☎❝☎ ✆á� �☎❧✄♣✄❞☎� ♣✄✂✄ ✄�☎❝✐✄✂ ✂❡❜❡❧❞í✄✺✹ ② ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ✄❝❧✄✂ó

✺✂ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✺✝ ❊❧ tr❛❜❛❥♦ ♣✁❡❞❡ ❡♥❝♦♥tr❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳♠❛r✐s♦❧❝♦❧❧❛③♦s✳❡s✴❈r✐♠✐♥♦❧♦❣✐❛✄✌✌✌✴❈r✐♠✐✄✌✌✌✄✶✳❤t♠❧ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ❡❧ ✶☎ ❞❡
❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✺� ▲❛ r❡❜❡❧❞í❛ ❡s ❡❧ tér♠✐♥♦ ❧❡❣❛❧ ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛ ❧❛ ♣❡rs♦♥❛ ✐♠♣✁t❛❞❛ ♦ ❛❝✁s❛❞❛ q✁❡ ♥♦ ❝♦♥❝✁rr✐☛ ❛❧ tr✐❜✁♥❛❧ ♦ ❢✐s❝❛❧í❛
❤❛❜✐❡♥❞♦ s✐❞♦ ❝✐t❛❞♦ ♦ ✁♥❛ ✈❡③ ❝♦♠♣r♦❜❛❞♦ q✁❡ s❡ ❞✐♦ ❛ ❧❛ ❢✁❣❛✳



✺✺

❡♥ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ q✉❡ ❞✐❝❤✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ♥☎ ♣☎❞í✄ ❝☎♥�✁✐✁✉✐✂ ✉♥ ✐♥❞✐❝✐☎ ✐✉r❡ ❡t ❞❡ ✐✉r❡✺✺ ② ❧✉❡✝☎

❡①♣✂❡�ó ❞✉❞✄�✱ ✍♦✍✌❡✠❤❛✍✱ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ ❧✄ ✆✉❞✄♥③✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✄ ❧✄ ❝✐✉❞✄❞ ❜✄❧♥❡✄✂✐✄

❞❡ ▼✐✂✄✆✄✂✳✺✻

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❜❡✂❞í❛ ♥♦ ♣✉❡❞❡ ✁❡r t❡♥✐❞❛ ✧✐✉r❡ ❡t ❞❡ ✐✉r❡✧ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ♣r❡✁✉♥❝✐ó♥ ❞❡

❝✉✂♣❛❜✐✂✐❞❛❞✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✉❡❞❡ ❞❡✁❝❛rt❛r✁❡ ✂❛ r❡✂❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ❢✉❣❛ ❝♦♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡✂ ☎❡❝☎♦❀ ❡♥

❡✂ ❝❛✁♦ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❡✁t❛❞♦ ❡♥ ✉♥ ❡✁t❛❞í♦ ❞❡ ✐♥❝❡rt✐❞✉♠❜r❡ r❡✁♣❡❝t♦ ❛✂ ♠♦t✐✈♦ ♣♦r ❡✂ ❝✉❛✂ ❏▼❆ ❡✁t✉✈♦

♣ró❢✉❣♦✱ ❡✂ ❝✉❛✂ ❛ ❡✁t❛ ❛✂t✉r❛ ♥♦ ❡✁ ♣♦✁✐❜✂❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r ♥✐ ❛♥❛✂✐③❛r✱ ✂♦ q✉❡ ✁í ❛❝❛rr❡❛ ❞✉❞❛ ❞❡ ❝✉❛✂

❢✉❡ ✂❛ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛ q✉❡ ✂♦ ✂✂❡✈ó ❛✂❡❥❛r✁❡ ❞❡ ✂❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛✱ ✁✐♥ ❛✉t♦r✐③❛❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐❛✂ ❛✂❣✉♥❛ ✆ ❛

✁❛❜✐❡♥❞❛✁ q✉❡ ✁❡ ☎❛✂✂❛❜❛ ✁✉❥❡t♦ ❛✂ ♣r♦❝❡✁♦✄

�✂ ♣❡r❢✐✂ ❞❡✂ ♣r❡✁✉♥t♦ ❛✁❡✁✐♥♦ r❡✂❛❝✐♦♥❛❞♦ ❝♦♥ ✂♦✁ r❛✁❣♦✁ ♣✁✐❝♦♣át✐❝♦✁ ✆ ♥❛r❝✐✁✐✁t❛✁ ❞❡ ❏✄▼✄❆❀

❛✉♥❛❞♦ ❛✂ t❡♠❛ ✆❛ r❡❢❡r✐❞♦ ❞❡ ✂✂❛✈❡ ♥♦ ♦r✐❣✐♥❛✂ ✧❝♦♥✁❡❣✉✐❞❛✧ ❡✂ ✶✽✴✵✾✴✶✾✾✾ ✭❢✁✄ ✵✻✮ ✆ ❞❡ ✂❛ q✉❡

❡♥tr❡❣❛r❛ ❡✂ ✸✵✴✵✾✴✶✾✾ ✭❢✁✄ ✷✾✶✮✱ ❛♠❜❛✁ ❞❡✂ r♦❞❛❞♦ ❋♦r❞ ❋✐❡✁t❛ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛✄ ❙♦♥ t♦❞♦✁ ❡✂❡♠❡♥t♦✁

q✉❡ ❛♥❛✂✐③❛❞♦✁ ❡♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❡✁t❛❜✂❡❝❡♥ ✉♥ ❣r❛❞♦ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛ ❝✐❡rt❛ ☎❛❝✐❛ ❡✂ ❡♥❝❛rt❛❞♦✄ ❙✐♥

❡♠❜❛r❣♦ ❡✂ ♣✂❡①♦ ❡♥ ✁✉ ✐♥t❡❣r✐❞❛❞ ✲❝♦♥❢♦r♠❡ ✂❛ ✁❛♥❛ ❝rít✐❝❛ r❛❝✐♦♥❛✂✲ ♥♦ tr❛✁♣♦♥❡ ❡✂ ✂í♠✐t❡ ❞❡ t❛✂

✁♦✁♣❡❝☎❛✄ ◆♦ ❡①✐✁t❡ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❝✂❛r♦✱ ❝♦♥t✉♥❞❡♥t❡✱ ♦❜❥❡t✐✈♦ ✆ ❝❛t❡❣ór✐❝♦ q✉❡ ♣❡r♠✐t❛ ❛❢✐r♠❛r ❝♦♥ ❡✂

❣r❛❞♦ ❞❡ ❝❡rt❡③❛ r❡q✉❡r✐❞♦ ♣♦r ✂❛ ❡t❛♣❛ q✉❡ ❡❢❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞❡❜❡ ✉❜✐❝❛r✁❡ ❡♥ é✂ ✂❛ ❛✉t♦rí❛ ❞❡✂ ☎❡❝☎♦✄

❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ♥☎ ❞❡�❝✄✂✁ó ❡❧ ✈í♥❝✉❧☎ ❡♥✁✂❡ ❧✄ ✂❡❜❡❧❞í✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

② �✉ ✄❧❡✝✄❞✄ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡✱ ❝☎♥ ❡❧ ✆✐�✆☎ ✄❢á♥ ❞❡ �☎�✁❡♥❡✂ ❡❧

❝✉✄❞✂☎ ❞❡ �☎�♣❡❝❤✄✱ ✁✂✄❥☎ ✄ ❝☎❧✄❝✐ó♥ �✉ ✆✉❞✄♥③✄✱ ❝✉✄❧ ☎✁✂✄ ❡①♣✂❡�✐ó♥ ❞❡ ❤✉✐❞❛ ② ❞❡ ✉♥✄

�✉❡✂✁❡ ❞❡ ♣✂☎❢✉♥❞✄ ✐♥✍✉❜♦r❞✐♥❛✠✐ó♥ ❛❞♠✐♥✐✍tr❛t✐✈❛ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✹✮✱ �✐ �❡ ✁✐❡♥❡ ❡♥

❝✉❡♥✁✄ q✉❡ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❡� ❞❡❧ ✷✻ ❞❡ ☎❝✁✉❜✂❡ ❞❡ ✷✵✶✻ ② q✉❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ �❡ ✆✉❞ó ✄

▼✐✂✄✆✄✂ ❧✉❡✝☎ ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊� ❞❡❝✐✂✱ ☎❝❤☎ ✄ñ☎� ✄♥✁❡�✱ ❝✉✄♥❞☎ ②✄ ❤✄❜í✄ �✐❞☎

❞❡❝❧✄✂✄❞☎ ✐♥☎❝❡♥✁❡ ② ♥☎ ✁❡♥í✄ ♥✐♥✝✉♥✄ ✂❡�✁✂✐❝❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧✱ ✄✝☎✁✄❞☎ ❞❡ q✉❡ ❡♥ ❈✐♣☎❧❡✁✁✐ ❧☎

✄�☎❝✐✄✂✄♥ ❝☎♥ ❡❧ ❝✂✐✆❡♥ ② ✄ ❧✄ ✈✐�✁✄ ❞❡ ✁☎❞✄ ❧✄ ❝☎✆✉♥✐❞✄❞✳ ❊� q✉❡✱ ✄✉♥ ✄�í✱ ❤✐③☎ ✉♥✄

❝✄✆♣✄ñ✄ ♣ú❜❧✐❝✄ ♣☎✂ �✉ ❝✄�☎✱ ☎❢✂❡❝✐ó ✈✄✂✐✄❞✄� ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄� ❡♥ ✆❡❞✐☎� ❧☎❝✄❧❡� ②

♥✄❝✐☎♥✄❧❡�✱ ♥✉♥❝✄ ❞❡❥ó ❞❡ ✈✐�✐✁✄✂ ✄ �✉ ♣✄❞✂❡ ❡♥ ❈✐♣☎❧❡✁✁✐✱ �✐✝✉✐ó ②❡♥❞☎ ✄ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡�

♣✄✂✄ ❡❢❡❝✁✉✄✂ ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ② ✄✈❡✂✐✝✉✄✂ ❡♥ q✉é ❡�✁✄❞☎ ❡�✁✄❜✄ �✉ ❝✄�☎✱ ♣✂☎✆☎✈✐ó ❧✄

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ② ❝☎♥❝✉✂✂✐ó ✄ ✁☎❞✄� ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ♥✉❡✈✄✆❡♥✁❡ �✐♥ ✄♣❡❧✄✂ ❡①♣✂❡�✐☎♥❡� ✁✄♥ ❡❧☎❝✉❡♥✁❡� ❝☎✆☎ ❧✄� ❞❡ ❧✄

❢✐�❝✄❧í✄✱ �❡ ☎❜�❡✂✈✄ ❡♥ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❧✄ ✆❡♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ✌❡r❢✐❧ ❞❡❧ ❛✍❡✍✐♥♦ ② ❧☎� ♣✂❡�✉♥✁☎�

r❛✍✡♦✍ ✌✍✐✠♦✌át✐✠♦✍ ② ♥❛r✠✐✍✐✍t❛✍ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ �❡ ♣☎❞✂í✄ �✉✝❡✂✐✂

✄❧✝✉♥✄ ❝☎✂✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❝☎✂✂✐❡♥✁❡� ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝✄� q✉❡✱ ✄❞❡✆á� ❞❡ ✄♣☎②✄✂�❡ ❡♥ ♥✄✂✂✄✁✐✈✄�

✆é❞✐❝✄� ☎ ❜✐☎❧ó✝✐❝✄�✱ ✄✈✄❧✄♥ ❧✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂❢✐❧❡� ❝✂✐✆✐♥✄❧❡�✳

✺✺ ❚ér♠✐♥♦ ❡♥ ❧❛tí♥✱ ❞❡ ❡①t❡♥❞✐❞♦ ✁s♦ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❥✁rí❞✐❝♦✱ ✁t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛ ♣r❡s✁♥❝✐♦♥❡s q✁❡ ♥♦ ❛❞♠✐t❡♥ ♣r✁❡❜❛
❡♥ ❝♦♥tr❛r✐♦✳
✺✻ ▼✐r❛♠❛r ❡s ✁♥❛ ❝✐✁❞❛❞ ❜❛❧♥❡❛r✐❛ ❞❡ ❧❛ Pr♦✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ❇✁❡♥♦s ❆✐r❡s✳



✺✻

❱✐❞❡♦ ✶✳ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ❞✉r❛♥t❡ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛♠♣❛ñ❛s ♣ú❜❧✐❝❛s ♣♦r s✉

✐♥♦❝❡♥❝✐❛✳ ❊st❛ ✈❡③ ❡♥ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s s✉❜t❡s ❞❡ ❧❛ ❈✐✉❞❛❞ ❆✉tó♥♦♠❛ ❞❡ ❇✉❡♥♦s ❆✐r❡s✱

♣r❡s❡♥tá♥❞♦s❡ ❝♦♠♦ ✉♥ ❝❤✐✈♦ ❡①♣✐❛t♦r✐♦✳✺✂

✯✯✯✯

❊♥ ❡�✁❡ ✄♣✄✂✁✄❞☎ ♣✉�❡ ❡❧ ❢☎❝☎ ❡♥ ✉♥✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ q✉❡ ✁✉✈☎ ❡①✁❡♥❞✐❞✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ②

❝❡♥✁✂✄❧✐❞✄❞ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄ ❧✄ q✉❡ �❡ ☎✂✐✝✐♥ó �☎❜✂❡ ❧✄ ♣✂❡�✉♥✁✄

✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✄ �❡✂ ❥✉③✝✄❞✄� ❡♥ ✉♥ ♣❧✄③☎

✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ❈☎♥ ❡�❡ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄✱ ♣✂☎❝✉✂é ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ q✉é ❢✄❝✁☎✂❡� ❢✉❡✂☎♥ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡�

♣✄✂✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ❞❡✍✠❛r✡❛r ❞✐❝❤✄ ✝✄✂✄♥✁í✄✱ ✂❡♣✄�✄♥❞☎ ❧✄�

✂❡�♣✉❡�✁✄� q✉❡ ❞✐❡✂☎♥ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❧✄� q✉❡ ☎❢✂❡❝✐ó ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎

◆❡✝✂☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ♣✄✂✄ ❤✄❜✐❧✐✁✄✂ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✄✆❜☎� ❞❡❜✄✁❡� ❡ ✐✆♣❡❞✐✂ ❧✄ ❞❡❧

✁❡✂❝❡✂☎✳

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ♣✉❞❡ ✈✐�✐❜✐❧✐③✄✂ ❧✄ ✈✐✝❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ❢❡✁✐❝❤✐�✆☎ ☎ �☎❜✂❡✈✄❧☎✂✄❝✐ó♥ ❞❡❧

❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡❧ ❧✉✝✄✂ q✉❡ ❧❡ �✐✝✉❡♥ ☎✁☎✂✝✄♥❞☎ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ❧☎� ❡�✁✄✁✉�

② ❥❡✂✄✂q✉í✄� ✐♥✁❡✂♥✄�✱ ✄❧ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✄❞❥✉❞✐❝✄✂❧❡ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✐♥❢✄❧✐❜✐❧✐❞✄❞ ✄ ❧✄�

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� �✉♣❡✂✐☎✂❡�✱ ② ❧✄� ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❡♥ �✉� ❞☎�

✄❝❡♣❝✐☎♥❡� ➊❡❧ ❥✉✂í❞✐❝☎ ② ❡❧ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎➊ �☎❜✂❡ �✉� ✐✆á✝❡♥❡� ② ✂❡♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡�✳

P❡✂☎ ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ ❡♥✁✐❡♥❞☎ q✉❡ ♣✉❞❡ ❞❡�❝✂✐❜✐✂ ❝✐❡✂✁✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� q✉❡ ✂❡❢❧❡❥✄♥

❧✄� ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� q✉❡ ❞✐❝❤☎� ❢✄❝✁☎✂❡� ❤✄♥ ✁❡♥✐❞☎ �☎❜✂❡ �✉� ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧

♣✂☎❝❡�☎✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ q✉✐③á� ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✄�♣❡❝✁☎� ✆á� �✉✝❡✂❡♥✁❡� ❤✄②✄ �✐❞☎ ❧✄

✐♥❥❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡ ♥✄✂✂✄✁✐✈✄� ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄� ❝☎♥ ❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎ ☎ ❧✄� ❝✐❡♥❝✐✄�

✆é❞✐❝✄� ☎ ❜✐☎❧ó✝✐❝✄� ♣✄✂✄ ✂❡❝☎✂✁✄✂ ❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡ ❧☎� ❞❡✂❡❝❤☎� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�

☎ �☎�✁❡♥❡✂ �✉ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✳

✺✂ ❊❧ ✈✐❞❡♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ t❛♠❜✐é♥ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄❛♣♣❂❞❡s❦t♦♣✫✈❂✸❨③❨①r❋❍♦❲✹✫t❂☎s Ú❧t✐♠❛
✈✐s✐t❛ ✷✵ ❞❡ ❡♥❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✺✼

❈❛♣ít✉❧♦ ❱✳ ❋❛✐r ♣❧❛②

❊❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✱ q✉❡ �❡ ❡①✁❡♥❞✐ó ❞❡❧ ✷ ❞❡ ✆✄②☎ ✄❧ ✷✻ ❞❡ ☎❝✁✉❜✂❡ ❞❡ ✷✵✶✻✱ ♥☎

❡�✁✄❜✄ ♣✂❡✈✐�✁☎ q✉❡ �❡ ❞❡�✄✂✂☎❧❧✄✂✄ ❝☎♥ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡ ✁❡�✁✐✝☎� ② ♣❡✂✐✁☎�✳ ❊❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎

◆❡✝✂☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❡♥ ✷✵✵✾ ✂❡✈☎❝ó ❧✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ② ☎✂❞❡♥ó ♣☎✂ ✆✄②☎✂í✄ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥

❞❡ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ❞❡❜✄✁❡✱ ❡�✁✄❜❧❡❝✐ó q✉❡ ❡♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡❜í✄♥ ✂❡♣✂☎❞✉❝✐✂�❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡

❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡ q✉✐❡♥❡� ❤✄❜í✄♥ ❞❡❝❧✄✂✄❞☎ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ✷✵✵✽✳ ▲✄ ✐❞❡✄ ❡✂✄ ✄✝✐❧✐③✄✂ ❡❧

✁✂á✆✐✁❡✱ ② ❡✈✐✁✄✂ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❞❡✆☎✂✄ ☎ ❞✐�❝✉�✐ó♥ q✉❡ ♣✉❞✐❡✂✄ ❞✄✂�❡ ✄♥✁❡ ❧✄ ✄✉�❡♥❝✐✄ ❞❡

✄❧✝ú♥ ✁❡�✁✐✝☎✳ ❍✄❜í✄ ♣✄�✄❞☎ ✆á� ❞❡ ✉♥✄ ❞é❝✄❞✄ ❞❡�❞❡ ❧✄ ✆✉❡✂✁❡ ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ② ❡✂✄

❞❡ ❡�♣❡✂✄✂ q✉❡ ✄❧✝✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ♥☎ ❡�✁✉✈✐❡�❡ ❞✐�♣☎♥✐❜❧❡✳

❊�✁❡ ❡�❝❡♥✄✂✐☎ ❢✉❡ ✐♥✁❡♥�✄✆❡♥✁❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄❞☎ ♣☎✂ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳✺✽ ❉❡�❞❡ �✉

♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄✱ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡�♥✄✁✉✂✄❧✐③✄❜✄ ❧✄ ✐♥✆❡❞✐✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄

❡✁✄♣✄ ☎✂✄❧ ❡ ✐✆♣❡❞í✄ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✂ ✄ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✳ ❊♥ ❡�✁❡

�❡♥✁✐❞☎✱ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ �☎�✁✐❡♥❡ q✉❡ ❞☎� ❞❡ ❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❝❡♥✁✂✄❧❡� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎

�☎♥ ❧✄ ✐♥✆❡❞✐✄❝✐ó♥ ② ❧✄ ❝☎♥✁✂✄❞✐❝❝✐ó♥✳ ❊�✁☎ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞✐❝✁❡ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❡♥

❜✄�❡ ✄ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄� q✉❡ ❡❢❡❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡ �❡ ❤✉❜✐❡�❡♥ ♣✂☎❞✉❝✐❞☎ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ② q✉❡ ❡❧

✄❝✉�✄❞☎ ♣✄✂✁✐❝✐♣❡ �✐♥ ✐♥✁❡✂❢❡✂❡♥❝✐✄� ❡♥ ❧✄ ♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❡❧❧✄� ② ✁❡♥✝✄ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡

❝☎♥✁✂☎❧✄✂❧✄� ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✮✳

❊♥ ❡�✁❡ ✄♣✄✂✁✄❞☎ ❡①♣❧☎✂✄✂é ❧☎� ❝☎♥✁✂✄♣✉♥✁☎�✱ ✐♥✁❡✂✄❝❝✐☎♥❡� ② ❞✐♥á✆✐❝✄� q✉❡

☎❝✉✂✂✐❡✂☎♥ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ♣✂✐✆❡✂✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ q✉❡ ❡♥ �✉ ✆✄②☎✂í✄ ☎❜�❡✂✈é ② ❧✉❡✝☎

�❡✝✉í ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ ❧☎❝✄❧ ❞❡ ✞PP✳ ❊♥ ✝✂✄♥ ✆❡❞✐❞✄✱ ❧✄�
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✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� �✉❥❡✁☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❞❡ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✳
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❞❡✍❞❡ ❡❧ t❡❧❡✈✐✍♦r ❧✄ ✄❝✁✐✈✐❞✄❞ ♣✂☎❝❡�✄❧ q✉❡ ❞❡❜í✄ ❡❥❡✂❝❡✂ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❡♥ ❡�✁❡ �❡✝✉♥❞☎

❞❡❜✄✁❡ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❤✄❜í✄ ❞❡✈❡♥✐❞☎ ❡♥ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂✳ ❚✄✆❜✐é♥ �❡ñ✄❧✄✂☎♥

q✉❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄✱ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✄❜✄♥❞☎♥✄❞☎ ❡❧

♣✂☎❝❡�☎ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❡�❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ❤✄❜✐❧✐✁✄❜✄ ❧✄ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄ ♣✄✂✁❡ q✉❡ ②✄ ♥☎ ❡�✁✄❜✄

✺� ❊st❡ ♣✁♥t♦ ❡♥ ♣❛rt✐❝✁❧❛r ❢✁❡ ❝✁❡st✐♦♥❛❞♦ ♣♦r ❧❛ ❆s♦❝✐❛❝✐☛♥ P❡♥s❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧ ② ♣♦r ✌◆❊❈✌P✱ ❝♦♠♦ ❛sí t❛♠❜✐é♥✱ ♣♦r
✁♥ ❣r✁♣♦ ❞❡ ♣r♦❢❡s♦r❡s ② ♣r♦❢❡s♦r❛s ❞❡ ❞❡r❡❝❤♦ ♣❡♥❛❧ ② ♣r♦❝❡s❛❧ ♣❡♥❛❧ ❞❡ ❞✐st✐♥t♦s ♣✁♥t♦s ❞❡❧ ♣❛ís q✁❡ ❛❝♦♠♣❛ñ❛r♦♥
✁♥❛ ♥♦t❛ ❞✁r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦✳ ❯♥❛ ❞❡ ❡❧❧❛s✱ ♣✁❜❧✐❝☛ ✁♥❛ ❝♦❧✁♠♥❛ ❡♥ ✁♥ ❞✐❛r✐♦ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦ q✁❡ ♣✁❡❞❡
❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❛❞♥r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴✷✵✶✁✴✵✁✴q✁✐❡♥✄❧❡✄♣♦♥❡✄❡❧✄❝❛s❝❛❜❡❧✄❛❧✄❣❛t♦✄s♦❜r❡✄❧❛✄✐♥❝r❡✐❜❧❡✄❤✐st♦r✐❛✄
❞❡✄✁♥✄❝❛s♦✄❥✁❞✐❝✐❛❧✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✁ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
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q✉❡ ❡♥ ❡�✁✄ ☎❝✄�✐ó♥ �☎❧☎ ❞❡❜í✄ ❡�✁✄✂ ❡♥ ✆✄♥☎� ❞❡ ✉♥ ❢✐�❝✄❧✳

❱✐❞❡♦ ✷✳ ❊❧ ❉❡❢❡♥s♦r Pú❜❧✐❝♦ ❖❢✐❝✐❛❧ ♦❢r❡❝❡ ✉♥❛ ❡♥tr❡✈✐st❛ s♦❜r❡ ❧❛ r❡♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ✈✐❞❡♦s

❡♥ ❡❧ ♥✉❡✈♦ ❞❡❜❛t❡✳ ✺✆

✯✯✯✯

❊❧ ❡q✉✐♣☎ ❞❡ ✞PP ❧❧❡✝ó ✄ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐ ✉♥☎� ❞í✄� ✄♥✁❡� ❞❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❱✐✄❥ó ✉♥

✄❜☎✝✄❞☎ ② ✉♥✄ ❧✐❝❡♥❝✐✄❞✄ ❡♥ ❝✂✐✆✐♥✄❧í�✁✐❝✄ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✂❡❞✄❝✁✄❞☎ ✉♥ ✐♥❢☎✂✆❡ ❝✂í✁✐❝☎ �☎❜✂❡

❡❧ ♣❡✂✐✁✄❥❡ ❞✄❝✁✐❧☎�❝ó♣✐❝☎ ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄ ❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❞❡ ❧✄�

♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ❡❢❡❝✁✉✄❞✄� ❡♥ ❝✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳ ✻✵ ▲✄ ✐❞❡✄ ❡✂✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄✂ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ♣☎�✐❝✐☎♥✄✂ ❧✄ ✆✐✂✄❞✄ ❞❡ ✞PP ❡♥ ✆❡❞✐☎� ❧☎❝✄❧❡� ② ❝☎♥☎❝❡✂ ♣❡✂�☎♥✄❧✆❡♥✁❡ ✄❧

❞❡❢❡♥�☎✂ ♣ú❜❧✐❝☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✳ ❙❡ ❤✄❜í✄ ❝☎♥✈❡✂✁✐❞☎ ❡♥ ✉♥ ✄❝✁☎✂ ➊✉♥

✐♥❢♦r♠❛♥t❡➊ ❝❧✄✈❡ ② ❤✄❜í✄ q✉❡ ✄✝✂✄❞❡❝❡✂ �✉ ❝☎❧✄❜☎✂✄❝✐ó♥✳ ❊❧ ❤❡✂✆❡✁✐�✆☎ ② ❧✄ ☎♣✄❝✐❞✄❞

✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❞✱ ●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✶✸✱ ❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱

✶✾✾✽✮ ♥☎ �☎❧☎ ✐✆♣✐❞✐ó ✄❝❝❡❞❡✂ ♣☎✂ ❧☎� ✆❡❞✐☎� ☎❢✐❝✐✄❧❡� ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ✄�í ❝☎✆☎ ✄ ❧✄�

✝✂✄❜✄❝✐☎♥❡� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✂❡✉♥✐✂ ❞✄✁☎� ❡♥ ✄♣✄✂✐❡♥❝✐✄ ♥✐✆✐☎�✱ ❝☎✆☎ ❧✄�

❢❡❝❤✄� ❡�✁✄❜❧❡❝✐❞✄� ♣✄✂✄ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡✂✄ ✉♥✄ ❜✉❡♥✄ ♣✂á❝✁✐❝✄

✄❝❡✂❝✄✂�❡ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ ✐♥✁❡✂❝✄✆❜✐✄✂ ♣✉♥✁☎� ❞❡ ✈✐�✁✄ ② ❝☎♥�❡♥�✉✄✂ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄�✳

❊❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ♣ú❜❧✐❝☎ ❧☎� ✂❡❝✐❜✐ó ✉♥ ❞í✄ ✄♥✁❡� ❞❡❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❋✉❡✂☎♥

✄❝☎✆♣✄ñ✄❞☎� ♣☎✂ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ q✉❡ ✄ ❡�✄ ✄❧✁✉✂✄ �❡ ✆☎✈í✄ ❝☎♥ �☎❧✁✉✂✄ ❡♥ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡�

❞❡ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐✳ ◆☎ �☎❧☎ ❝☎♥☎❝í✄ ✄ ❧✄ ♣❡✂❢❡❝❝✐ó♥ ❡❧ ❡❞✐❢✐❝✐☎✱ ❝☎♥ �✉� ♣✄�✐❧❧☎�✱ ✂❡❝☎✈❡❝☎� ②

✄❝❝❡�☎� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝☎� ❞❡❧ ❡�♣✄❝✐☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ✭●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✶✸✮✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄ ❡✆♣❧❡✄❞☎�

✺✆ ❊❧ ✈✐❞❡♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ t❛♠❜✐é♥ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❝✼❯♥P◆❝✵▼❥❦ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦
❞❡ ✷✵✷✹✳
✻� ▼❡ r❡❢✐❡r♦ ❛ P❛✁❧❛ ❙♣❛❣♥♦❧❡tt✐ ❛ q✁✐❡♥ ❛♣r♦✈❡❝❤♦ ♣❛r❛ ❛❣r❛❞❡❝❡r s✁ ❝♦♠♣r♦♠✐s♦ ② tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦✳ ▼✁❝❤♦s ❞❡ s✁s
❛♣♦rt❡s ❞❡ ❡s❡ ❡♥t♦♥❝❡s ♠❡ ❤❛♥ s❡r✈✐❞♦ ♣❛r❛ ♣r♦❜❧❡♠❛t✐③❛r ② ❞❡s♣❡❥❛r ✐♥t❡rr♦❣❛♥t❡s ❞❡ ❡st❛ t❡s✐s✳
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❞❡ ✆✄❡�✁✂✄♥③✄ ② �❡✝✉✂✐❞✄❞✱ ♣❡✂�☎♥✄❧ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄✁✐✈☎ ❞❡ ❧✄� ✉♥✐❞✄❞❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ✄ ✈✄✂✐☎�

✆✄✝✐�✁✂✄❞☎� q✉❡ ❤✄❜í✄♥ ✁❡♥✐❞☎ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ✄♥✁❡� ❞❡ ❧❧❡✝✄✂ ✄ ❧✄

☎❢✐❝✐♥✄ ❞☎♥❞❡ ❢✉♥❝✐☎♥✄❜✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�☎✂í✄✱ �❡ ❡♥❝☎♥✁✂ó ❝✄�✉✄❧✆❡♥✁❡ ❝☎♥ ✉♥ ❥✉❡③✱ ❝☎♥ q✉✐❡♥

❝☎♥✈❡✂�ó ✄✆✐✝✄❜❧❡✆❡♥✁❡ ❞❡ ❢✉✁❜☎❧ ♣☎✂ ✉♥ ❜✉❡♥ ✂✄✁☎✳ ▲☎� ✄ñ☎� q✉❡ ❧❧❡✈✄❜✄ ✄❜✐❡✂✁☎ ❡❧

❝✄�☎ ❧☎ ❤✄❜í✄♥ ❝☎❧☎❝✄❞☎ ❡♥ ✉♥ ❧✉✝✄✂ ♣❡❝✉❧✐✄✂ ❞❡❧ ✁❡✂✂✐✁☎✂✐☎ ✁✂✐❜✉♥✄❧✐❝✐☎ ❧☎❝✄❧✳ ◆☎ ❡✂✄ ✉♥

❝☎✆♣❧❡✁☎ ❡①tr❛ñ♦✱ ❝✐✂❝✉❧✄❜✄ ❝☎♥ ♥✄✁✉✂✄❧✐❞✄❞ ✄✉♥ ❡♥ ❝✐❡✂✁✄� ③☎♥✄� ✂❡�✁✂✐♥✝✐❞✄� ☎ ✈❡❞✄❞✄�

✄ ❧☎� ❡①tr❛♥❥❡r♦✍ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮✱ ❝☎♥☎❝í✄ ✂❡✝❧✄� ❡�♣❡❝í❢✐❝✄� ❞❡ ✁✂á♥�✐✁☎ ② ❝☎✆✉♥✐❝✄❝✐ó♥

q✉❡ ❧☎ ❞❡�✁✄❝✄❜✄♥ ❞❡❧ ✌☞❜❧✐✠♦ ❧❡✡♦ ✭●✉✁✐é✂✂❡③✱ ✷✵✶✸✮✱ ② ❧✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ✍✉ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎

②✄ ♥☎ ❧❡ ❡✂✄ ✁✄♥ ✄❥❡♥☎ ✭❈❤✂✐�✁✐❡✱ ✷✵✶✹✮✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ♥☎✁✄� ♣❡✂✐☎❞í�✁✐❝✄� ❞❡ ❧✄ é♣☎❝✄

❞❡�✁✄❝✄✂☎♥ �✉ ❢✄✆✐❧✐✄✂✐❞✄❞ ❝☎♥ ❧☎� ✁❡❝♥✐❝✐�✆☎� ❥✉✂í❞✐❝☎� ② ❧☎ ❞❡�❝✂✐❜✐❡✂☎♥ ❝☎✆☎ ✉♥✄

�✉❡✂✁❡ ❞❡ �❡❝✂❡✁✄✂✐☎ ✄❧ �❡✂✈✐❝✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ☎❢✐❝✐✄❧ ♣☎✂ �✉ ❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ ✄❝✄❜✄❞☎ ②

✆❡✆☎✂í�✁✐❝☎ ❞❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✳✻✶

❊❧ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎ ✁✂✄�❝✉✂✂✐ó ❝☎♥ ✆✉❝❤✄ ✄✆✄❜✐❧✐❞✄❞✱ ♣✂❡❞✐�♣☎�✐❝✐ó♥ ② ❤✄�✁✄ ❝☎♥ ❝✐❡✂✁☎

❡♥✁✉�✐✄�✆☎ ♣☎✂ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂✳ ✞ ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡ ☎✁✂☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� q✉❡ �✉❡❧❡♥

❝❡✂✂✄✂�❡ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✐♥✁✂☎✆✐�✐ó♥ �☎❜✂❡ ✍✉✍ ❝✄�☎� ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✶✾✾✽✮✱

�❡ ✆☎�✁✂ó ❡♥ ✁☎❞☎ ✆☎✆❡♥✁☎ ✄❜✐❡✂✁☎ ✄❧ ❞✐á❧☎✝☎ ② ✄✆♣❧✐✄✆❡♥✁❡ ✂❡❝❡♣✁✐✈☎ ✄♥✁❡ ❧☎�

❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� ② �✉✝❡✂❡♥❝✐✄�✳ ■♥❝❧✉�☎✱ ✁☎✆ó ♥☎✁✄� ❡ ✐♥❝☎✂♣☎✂ó ❡♥ �✉ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ✄❧✝✉♥☎� ❞❡

❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄♥ ❢☎✂✆✉❧✄❞☎ ❡♥ ❧✄� ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ✞PP ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍

✠✉r✐❛❡✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ✄❝❧✄✂ó ✆á� ❞❡ ✉♥✄ ✈❡③✱ ❝✉✄❧ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ✂❡✈❡❧✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄

✆☎❞✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ✁✂✄❜✄❥☎ ☎ ♣✂á❝✁✐❝✄ ♦❢✐✠✐♦✍❛✱ q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ♥☎ ✐❜✄ ✄ ❞✐�♣☎♥❡✂ ❡❧ ❝❡�❡ ❞❡ ❧✄

✄❝❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ☎ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ② q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♥☎

❞❡�✐�✁✐✂í✄ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ✭❇☎✉✂❞✐❡✉✱ ✷✵✵✼✱ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✶✮✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ✁✂✄❥☎ ✄

❝☎❧✄❝✐ó♥ ❧✄ ☎✂❞❡♥ ❞✐❝✁✄❞✄ ♣☎✂ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ❡♥ ✷✵✵✾ ➊❧✄ ❞❡ ✂❡✈☎❝✄✂ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥

② q✉❡ �❡ ✂❡✄❧✐③✄✂✄ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎➊✱ ♣☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ② q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ t❡♥☛❛ q✉❡ ❛✠✉✍❛r✱

✄♣❡❧✄♥❞☎ ✄❧ ✂☎❧ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄✂í✄ ✄ ❡�✄ ♣✄✂✁❡ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ♣✂☎❝❡�✄❧ ② ✉♥✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄

P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧✱✻✷ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✳

❊♥✁✂❡ ❧✄� �✉✝❡✂❡♥❝✐✄� q✉❡ ✂❡❝☎✝✐ó �❡ ❡♥❝☎♥✁✂✄❜✄ ❧✄ ❞❡ ✐♥�✐�✁✐✂ ✄❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧

❥✉✐❝✐☎ ❝☎♥ ❧✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ✆ú❧✁✐♣❧❡ ➊♥❡ ❜✐� ✐♥ ✐❞❡✆➊

❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ ❢✄❧❧✄❞☎ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥ ❡♥

❙❛♥❞♦✈❛❧✻✸ q✉❡ �❡✝ú♥ ❞✐❥☎ ♥☎ ❝☎♥☎❝í✄✳ ❊�☎ ❢✉❡ ✉♥✄ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄ �☎✂♣✂❡�✄ ♣✄✂✄ �✉�

✻� ❯♥❛ ❞❡ ❡s❛s ♥♦t❛s s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴③❡r❞❛♥✄✁♥✄❝❛s♦✄s✁s♣❡♥❞✐❞♦✄❡♥✄❡❧✄t✐❡♠♣♦✄
❊◗❘◆❴✸✷✹✁✷✶✼✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✻✂ ▲❛ ❘❡s♦❧✁❝✐☛♥ ✹✴✵✼✱ ❞✐❝t❛❞❛ ♣♦r ❧❛ ❡♥t♦♥❝❡s Pr♦❝✁r❛❞♦r❛ ●❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛✱ ❡st❛❜❧❡❝❡ q✁❡ ❧♦s r❡♣r❡s❡♥t❛♥t❡s ❞❡❧
▼✐♥✐st❡r✐♦ Pú❜❧✐❝♦ ❋✐s❝❛❧ ❞❡❜❡♥ ❛❣♦t❛r ❧❛ ✈í❛ r❡❝✁rs✐✈❛✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ✐♠♣✁❣♥❛r t♦❞✄✟ ❧❛s ❞❡❝✐s✐♦♥❡s ❥✁❞✐❝✐❛❧❡s q✁❡ ❧❡ ❝❛✁s❡♥
✁♥ ❛❣r❛✈✐♦ ❛ ❡s❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ❛❝✁❡r❞♦ ❛ ❧❛ ♣♦st✁r❛ ❛s✁♠✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦✳
✻✝ ❋❛❧❧♦s ✸✸✸✿✶✁✝✼✳ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✳❝s❥♥✳❣♦✈✳❛r✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✴❝♦♥s✁❧t❛❙✁♠❛r✐♦s✴❜✁s❝❛r❚♦♠♦P❛❣✐♥❛✳❤t♠❧❄t♦♠♦❂✸✸✸✫♣❛❣✐♥❛❂✶✁✝✼ Ú❧t✐♠❛
✈✐s✐t❛ ✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✻✵

✐♥✁❡✂❧☎❝✉✁☎✂❡�✳ ❙❡ ✁✂✄✁✄❜✄ ❞❡ ✉♥ ❧❡❛❞✐♥✡ ✠❛✍❡✱ ✻✹ ✉♥ ❢✄❧❧☎ q✉❡ ✄ ❡�✄ ✄❧✁✉✂✄ ✄❝☎✆♣✄ñ✄❜✄

❝✉✄❧q✉✐❡✂ ♣❧✄♥✁❡☎ ❞❡ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠✱ ✻✺ ❡♥ ✁✄♥✁☎ ❡�✁✄❜❧❡❝í✄ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ q✉❡ ✉♥✄

♣❡✂�☎♥✄ ♥☎ ♣☎❞í✄ �❡✂ ❥✉③✝✄❞✄ ❞☎� ✈❡❝❡� ♣☎✂ ✉♥ ✆✐�✆☎ ❤❡❝❤☎✳ ✞✉♥q✉❡ ❧☎ ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡

❡✂✄ q✉❡ ❙❛♥❞♦✈❛❧ ❢✉❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❝✄�☎� ❝✂✐✆✐♥✄❧❡� ✆á� ✂❡�☎♥✄♥✁❡� ❞❡ ❈✐♣☎❧❧❡✁✁✐✱✻✻ ✄ ❧✄

✈❡③ q✉❡ ✁❡♥í✄ ❧✄ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✐❞✄❞ q✉❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ �❡ ❤✄❜í✄ ✄♣☎②✄❞☎ ❡♥ ✉♥ ♣❡✂✐✁✄❥❡ ❞❡ ❧✄

●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄ ✐✝✉✄❧ ❞❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄❞☎ q✉❡ ❡❧ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡✳

P☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ♥☎ �☎❧☎ ❝☎♥☎❝í✄ ❡❧ ❢✄❧❧☎✱ ✄ ✁✄❧ ♣✉♥✁☎ q✉❡ ❡♥ �✉� ✄♣✄✂✐❝✐☎♥❡�

♣ú❜❧✐❝✄� ❡✂✄ ✉�✉✄❧ q✉❡ ❧☎ ✆❡♥❝✐☎♥✄✂✄✱ �✐♥☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ ❝☎✆♣✄✂✁✐❞☎ ✁✐❡✆♣☎ ❡♥ ♣✂✐�✐ó♥ ❝☎♥

❡❧ ♣✂☎♣✐☎ ❉✄✈✐❞ ❙✄♥❞☎✈✄❧✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ☎✁✂✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡ q✉❡✱ ✄ ❡�✄ ✄❧✁✉✂✄✱ ❧✄

❥✉❞✐❝✐✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝☎♥❢❧✐❝✁☎ ②✄ ♥☎ ♣❡✂✁❡♥❡❝í✄ ❝☎♥ ❡①❝❧✉�✐✈✐❞✄❞ ✄ ❧☎� ✄❜☎✝✄❞☎� ✭❈❤✂✐�✁✐❡✱

✷✵✶✹✮✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ �☎❜✂❡ ❡❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡❧ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎✱ ❝☎✆❡♥✁ó q✉❡ ♥☎ ✁❡♥í✄ ✉♥ ♣❡✂✐✁☎ ❞❡

♣✄✂✁❡ ♣✄✂✄ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✂ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ✄❞❥✉❞✐❝✄❞☎ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ �✉✝✐✂✐ó q✉❡ P✄✉❧✄ ➊

❧✄ ❧✐❝❡♥❝✐✄❞✄ ❡♥ ❝✂✐✆✐♥✄❧í�✁✐❝✄ q✉❡ ✐♥✁❡✝✂✄❜✄ ❡❧ ❡q✉✐♣☎➊ ❞❡❝❧✄✂✄✂✄ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ ☎✁✂☎

❧✄❞☎✱ ❧❡ ❞✐❥☎ ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ q✉❡ ✁❡♥í✄ q✉❡ ❞❡❝✐❞✐✂ �✐ ✐❜✄ ✄ ❞❡❝❧✄✂✄✂ ✄❧ ❞í✄ �✐✝✉✐❡♥✁❡✱

✂❡❢✐✂✐é♥❞☎�❡ ✄ ❧✄ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄ ❞❡ ✐♥❞✄✝✄✁☎✂✐✄ q✉❡ ✁❡♥❞✂í✄ ❧✉✝✄✂ ✄❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ P☎✂

ú❧✁✐✆☎✱ �✉❜✂✄②ó q✉❡ �✉ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ♣✂☎❝❡�✄❧✱ ✄�í ❝☎✆☎ �✉� ♣❧✄♥✁❡☎� �❡ ❧☎� ✄❞❡❧✄♥✁✄✂í✄ ✄❧

❢✐�❝✄❧ ② ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ♣✉❡� ♥☎ q✉❡✂í✄ �☎✂♣✂❡♥❞❡✂❧☎� ☎ ✐♥❝☎✆☎❞✄✂❧☎� ❡♥ ✆❡❞✐☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❉❡

✄❝✉❡✂❞☎ ✄ �✉� ♣✂☎♣✐✄� ♣✄❧✄❜✂✄�✱ ❡✂✄ ✉♥✄ ❡①♣✂❡�✐ó♥ ❞❡ ❢❛✐r ✌❧❛② ✻✼ q✉❡ ❞❡❜í✄ ✂❡�♣❡✁✄✂ ❡♥

❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳

✻� ❊①♣r❡s✐☛♥ ❡♥ ✐♥❣❧és ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛ ❢❛❧❧♦s q✁❡ ♠❛r❝❛♥ t❡♥❞❡♥❝✐❛ ❡♥ ❝✁❡st✐♦♥❡s ♣✁♥t✁❛❧❡s✳ ❚❛♠❜✐é♥ s❡ ✁s❛ ❝♦♠♦ ✁♥❛
s✁❡rt❡ ❞❡ s✐♥☛♥✐♠♦ ❞❡ ❢❛❧❧♦s ✐♠♣♦rt❛♥t❡s✳
✻✺ ❉❡ ❤❡❝❤♦ ❛❧❣✁♥❛s ♥♦t❛s ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛s q✁❡ ❝✁❜r✐❡r♦♥ ❧❛ ❧✐❜❡rt❛❞ ❞❡ ❙❛♥❞♦✈❛❧✱ s✁❣❡rí❛♥ ❧❛ r❡♣❡r❝✁s✐☛♥ ❞❡❧ ❢❛❧❧♦ s♦❜r❡ ❡❧
❥✁✐❝✐♦ ✈❡♥✐❞❡r♦ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❩❡r❞á♥✳ ▲❛ ♥♦t❛ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴s❛♥❞♦✈❛❧✄r❡❝✁♣❡r♦✄s✁✄
❧✐❜❡rt❛❞✄♥✹✷✹✁✵✁ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
✻✻ ❙❡ tr❛t☛ ❞❡❧ ✟✡❣✞♥❞♦ t✠✆✁❧✡ ✝✠✆☎✡♥✳ ❱❡r ♥♦t❛ ✶✹✳
✻✂ ❊s ✁♥❛ ❡①♣r❡s✐☛♥ ❡♥ ✐♥❣❧és ❞❡ ✁s♦ ❡①t❡♥❞✐❞♦ ❡♥ ❡❧ ❞❡♣♦rt❡ ♣❛r❛ r❡❢❡r✐rs❡ ❛❧ ❥✁❡❣♦ ❧✐♠♣✐♦✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ❧❡❛❧✱ ❝♦rr❡❝t♦✱ s✐♥
tr❛♠♣❛s✱ r❡s♣❡t✁♦s♦ ❞❡ ❧❛s r❡❣❧❛s ② ❞❡ ❧♦s r✐✈❛❧❡s✳



✻✶

❱✐❞❡♦ ✸✳ ❯♥❛ ❡♥tr❡✈✐st❛ ♠✐♥✉t♦s ❛♥t❡s ❞❡ ❝♦♠❡♥③❛r ❡❧ ❥✉✐❝✐♦✱ ❞♦♥❞❡ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ♠❡♥❝✐♦♥❛ ❛

❉❛✈✐❞ ❙❛♥❞♦✈❛❧✳✻�

✯✯✯✯

❊❧ ❡q✉✐♣☎ ❞❡ ✞PP✱ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✱ ❧❧❡✝✄✂☎♥ ✁❡✆♣✂✄♥☎ ✄ ❧✄ �✄❧✄ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�

❝☎♥ ❡❧ ♣✂☎♣ó�✐✁☎ ❞❡ ♣✂❡�❡♥✁✄✂�❡ ❝☎♥ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ② ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✳ ◆☎ q✉❡✂í✄♥

♣✄�✄✂ ❞❡�✄♣❡✂❝✐❜✐❞☎�✳✻✾ ✞�í ♣✉❡�✱ ♣✉❞✐❡✂☎♥ �✄❧✉❞✄✂ ✄❧ ❡q✉✐♣☎ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ➊❡❧ ❢✐�❝✄❧ ②

❞☎� ❡✆♣❧❡✄❞☎�➊ ② ✄ ❞☎� ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡�✱ ♣✉❡� ❡❧ ☎✁✂☎ �❡ ✐♥❝☎✂♣☎✂ó ✐♥�✁✄♥✁❡� ✄♥✁❡� ❞❡❧

✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❉❡ ✁☎❞☎� ✆☎❞☎�✱ ♥☎ ❤✄❜í✄ ❞❡✆✄�✐✄❞☎ ♣ú❜❧✐❝☎✱ ✆á� q✉❡ ✁✂❡� ✄✆✐✝☎�

❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ② ✉♥✄ ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄ ❞❡ ❧✄ �❡❝❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❞✐✄✂✐☎� ✆á�

✂❡❧❡✈✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄✱ ❝✉②✄ ❝☎♥✈☎❝✄✁☎✂✐✄ ❤✄❜í✄ ♣✂☎✆☎✈✐❞☎ ✞PP✳ ❈☎♥ ✁☎❞☎✱ ♥✐ ❜✐❡♥

✐♥✐❝✐ó ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ❡❧ P✂❡�✐❞❡♥✁❡ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✆✄♥✐❢❡�✁ó q✉❡ ❤✄❜í✄♥ ❞❡❝✐❞✐❞☎ ✄❞✆✐✁✐✂ ✄ ✞PP

❢☎✂✆✄❧✆❡♥✁❡ ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳

✞ ❝☎♥✁✐♥✉✄❝✐ó♥✱ ♣✂❡✝✉♥✁ó ✄ ❧✄� ♣✄✂✁❡� �✐ ✁❡♥í✄♥ ✄❧✝✉♥✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ♣✂❡❧✐✆✐♥✄✂ q✉❡

♣❧✄♥✁❡✄✂✳✼✵ ❊♥ ❡�❡ ✆☎✆❡♥✁☎✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✆✄♥✐❢❡�✁ó q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ✈✉❧♥❡✂✄❞☎ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄

❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ✆ú❧✁✐♣❧❡✱ ② q✉❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎�

✈✐❞❡☎� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❞❡❜✄✁❡ ✐✆♣❡❞✐✂í✄ ❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✂ ✄ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� ② q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧

✄❝❝❡❞✐❡✂✄ �✐♥ ✐♥✁❡✂✆❡❞✐✄✂✐☎� ✄ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧✳ ▲✄ ❢✐�❝✄❧í✄ �❡ ☎♣✉�☎ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧

✂❡❝❤✄③ó ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❡♥ ❡❧ ✄❝✁☎✳ ❉❡ �❡✝✉✐❞☎✱ ❧❡ ❝☎♥❝❡❞✐❡✂☎♥ ❧✄ ♣✄❧✄❜✂✄ ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱

q✉✐❡♥ ❡❥❡✂❝✐ó �✉ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ❢☎✂✆✉❧✄✂ ✉♥ ❞❡�❝✄✂✝☎ ➊❝☎�✄ q✉❡ ❞❡❝✐❞✐ó ✄ �☎❧✄� ❧✄ ♥☎❝❤❡

✄♥✁❡✂✐☎✂➊ ② ❝☎♥✁❡�✁ó ❧✄� ♣✂❡✝✉♥✁✄� q✉❡ ❧❡ ❢✉❡ ❤✄❝✐❡♥❞☎ ❡❧ ❢✐�❝✄❧✳

❋✐♥✄❧✐③✄❞✄ ❧✄ ✐♥❞✄✝✄✁☎✂✐✄✱ ❡❧ P✂❡�✐❞❡♥✁❡ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞✐�♣✉�☎ q✉❡ ❝☎✆❡♥③✄✂✄♥ ✄

♣✂☎②❡❝✁✄✂�❡ ❧✄� ❞❡❝❧✄✂✄❝✐☎♥❡� ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡�✳ ✞ ✂✄í③ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ✉♥ ❡✆♣❧❡✄❞☎ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄✁✐✈☎

✄❝❡✂❝ó ✉♥ ✁❡❧❡✈✐�☎✂ ✄ ❧✄ �✄❧✄ ② �❡ ☎❝✉♣ó ❞❡ q✉❡ �❡ ❢✉❡✂✄♥ ✂❡♣✂☎❞✉❝✐❡♥❞☎ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�

❞❡ q✉✐❡♥❡� ♣✂❡�✁✄✂☎♥ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✳ ❍✄�✁✄ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥

❞❡ ❧✄ �✄❧✄ ♥☎ ❞✐❢❡✂í✄ ❞❡✆✄�✐✄❞☎ ❞❡ ✄q✉❡❧❧✄ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ❡♥ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❡�♣✄❝✐☎

❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡�✁✐♥✄❞☎ ✄❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎✱ ❝☎♥ ❧✄ ❝✄✂✝✄ �✐✆❜ó❧✐❝✄ q✉❡ ❧❡ ✄❞❥✉❞✐❝✄ ❧✄

❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✵✹✱ ✷✵✵✶✱ ❚❡❞❡�❝☎✱ ✷✵✵✼✱ ✞✂á♥✝✉❡③ ❙á♥❝❤❡③✱

✷✵✶✺✱ ❘☎❞✂í✝✉❡③ ▲❧✄✆☎�í✱ ✷✵✷✸✮✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ➊❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄➊

❡♥❢✂❡♥✁✄❞✄�✱ ✄ ❧✄ ❝✄❜❡③✄ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ② ❡♥ ❡❧ ❝❡♥✁✂☎ ✉♥✄ �✐❧❧✄ ❞❡�✁✐♥✄❞✄ ♣✄✂✄ ❧✄

❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✄❝✉�✄❞☎� ② ✁❡�✁✐✝☎�✳

✻� ❊❧ ✈✐❞❡♦ t❛♠❜✐é♥ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❲✁❦P❱❉❋❤♣❤❯Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦
❞❡ ✷✵✷✹✳
✻✆ ❊♥ ❆PP s❡ t✐❡♥❡ ❧❛ ✐❞❡❛ ❞❡ q✁❡ ❡♥ ❞❡t❡r♠✐♥❛❞♦s ❝❛s♦s ❡s ❝❧❛✈❡ q✁❡ ❧♦s ❛❝t♦r❡s ❥✁❞✐❝✐❛❧❡s s❡♣❛♥ ❞❡ s✁ ♣r❡s❡♥❝✐❛✳ ❙❡
❝r❡❡ q✁❡ ❞❡ ❡s❡ ♠♦❞♦ t❡♥❞rá♥ ❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❛❝✐☛♥ ❧♦s ❛r❣✁♠❡♥t♦s ♦❢r❡❝✐❞♦s ❡♥ ❧♦s ❡s❝r✐t♦s ❝♦♠♦ ✄☎✆✝✞✟ ✝✞✠✆✄✡✳
✂� ❊❧ ❛rtí❝✁❧♦ ✸✹✼ ❞❡❧ ❈☛❞✐❣♦ Pr♦❝❡s❛❧ P❡♥❛❧ q✁❡ r❡❣í❛ ❡♥ ❡s❡ ❡♥t♦♥❝❡s ❡♥ ❘í♦ ◆❡❣r♦ ✞▲❡② ✷✶✵✼✟✱ ❛❧ ✐❣✁❛❧ q✁❡ ♦tr♦s
♦r❞❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣r♦❝❡s❛❧❡s ❞❡❧ ♣❛ís✱ ♣r❡✈❡í❛ ❛❧ ❝♦♠✐❡♥③♦ ❞❡❧ ❞❡❜❛t❡ ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ q✁❡ ❧❛s ♣❛rt❡s ❡❢❡❝tú❡♥ ♣❧❛♥t❡♦s
❝♦♥ ❡♥t✐❞❛❞ ♣❛r❛ r❡♣❡r❝✁t✐r s♦❜r❡ ❡❧ ♥♦r♠❛❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦✳



✻✷

❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❧✄ ♣✂☎②❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ❞❡❝❧✄✂✄❝✐☎♥❡� ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡� ❧❧❡✈ó ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ➊❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄➊✱ ✄�í ❝☎✆☎ ✄❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ✄ ✁✂✄�❧✄❞✄✂�❡ ❤✄❝✐✄

❧✉✝✄✂❡� ❞❡ ❧✄ �✄❧✄ q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡�❡♥ ☎❜�❡✂✈✄✂ ② ❡�❝✉❝❤✄✂ �✐♥ ❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞❡� ❧☎ q✉❡ ✁✂✄♥�❝✉✂✂í✄

❡♥ ❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ♣☎✂ ✆☎✆❡♥✁☎�✱ �☎❜✂❡ ✁☎❞☎ ❝✉✄♥❞☎ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂☎♥ ❧☎�

✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ✆á� ✂❡❧❡✈✄♥✁❡� ➊❡❧ ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎�➊✱ ❧☎� ❡�❝✂✐✁☎✂✐☎� ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄

❞❡❥✄✂☎♥ ❞❡ ❡�✁✄✂ ❡♥❢✂❡♥✁✄❞☎� ♣✄✂✄ ✉❜✐❝✄✂�❡ ✄ ❧✄ ♣✄✂✱ ❝✄�✐ ❢☎✂✆✄♥❞☎ ✉♥✄ ❧í♥❡✄✱ ② ❞❡✁✂á�

❞❡ ❡❧❧☎� ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎✱ ❡✆✉❧✄♥❞☎ ✉♥✄ ♣❡q✉❡ñ✄ �✄❧✄ ❞❡ ❝✐♥❡✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ❡❧ ❧✉✝✄✂ q✉❡ ❧❡

❞✐❡✂☎♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂ ✝❡♥❡✂ó ✆☎❞✐❢✐❝✄❝✐☎♥❡� ❡♥ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ✂❡✝✉❧✄✂

❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ �☎❜✂❡ ❧☎ q✉❡ ✈☎❧✈❡✂é ❧✉❡✝☎✳

■♠❛❣❡♥ ✽✳ ❊❧ ❞❡❢❡♥s♦r✱ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ② ❏✉❛♥ ❈❛r❧♦s ❆❣✉✐rr❡ ♠✐r❛♥❞♦ ❡❧

t❡❧❡✈✐s♦r✳ ❆ s✉s ❡s♣❛❧❞❛s✱ ②❛ r❡✉❜✐❝❛❞❛ ♣❛r❛ ✈❡r s✐♥ ❞✐❢✐❝✉❧t❛❞❡s✱ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ♣❡rs♦♥❛s ❞❡❧

♣ú❜❧✐❝♦✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛ ❞❡❧ ❡q✉✐♣♦ ❞❡ ❆PP✳

▲✄ ♣✂☎②❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ✁✂✄�❝✉✂✂✐ó �✐♥ ☎❜�✁á❝✉❧☎� ❤✄�✁✄ ❧✄ ✁❡✂❝❡✂✄ ☎ ❝✉✄✂✁✄

✄✉❞✐❡♥❝✐✄✳✼✶ ❊� q✉❡ ♣✄✉❧✄✁✐♥✄✆❡♥✁❡ �❡ ❢✉❡ ✄❞✈✐✂✁✐❡♥❞☎ q✉❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ♥☎ �❡ ❧✐✆✐✁✄❜✄♥ ✄

✂❡♣✂☎❞✉❝✐✂ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�✱ �✐♥☎ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ ✐♥❝❧✉í✄♥ ❧✄� ♣✂❡✝✉♥✁✄� q✉❡ ❤✄❝í✄ ❡❧ ❢✐�❝✄❧✱

❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ☎ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ☎❜❥❡❝✐ó♥ ☎ ♣❧✄♥✁❡☎ q✉❡ ❤✉❜✐❡�❡ ✁❡♥✐❞☎ ❧✉✝✄✂

❡♥ ✄q✉❡❧ ✆☎✆❡♥✁☎✳ P☎✂ ❡❥❡✆♣❧☎✱ �❡ ☎❜�❡✂✈ó ❞✉✂✄♥✁❡ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ú❧✁✐✆✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡�

❝ó✆☎ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ �❡ ☎♣☎♥í✄ ✄ ✉♥✄ ♣✂❡✝✉♥✁✄ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ✄❧❡✝✄❜✄ ✉♥✄ ♥✉❧✐❞✄❞ ✆✐❡♥✁✂✄�

❞❡❝❧✄✂✄❜✄ ✉♥ ✁❡�✁✐✝☎ ②✱ ✄ ❝☎♥✁✐♥✉✄❝✐ó♥✱ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ q✉❡ ✁☎✆ó ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ❝✉✄✂✁☎ ✐♥✁❡✂✆❡❞✐☎

✆❡❞✐✄♥✁❡✳ ❊♥✁✂❡✁✄♥✁☎✱ �❡ ♣✉❞☎ ✈❡✂ ❡♥ ❡❧ ✈✐❞❡☎ ❝ó✆☎ ❡❧ ✁❡�✁✐✝☎ ✄✝✉✄✂❞ó ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ②

❞❡�♣✉é� ❧✄ ❝☎♥✁✐♥✉✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎� ❧í✆✐✁❡� ❞❡❝✐❞✐❞☎�✳

✂� ❊st♦ s✁❝❡❞✐☛ ❡♥tr❡ ❡❧ ✁ ② ✁ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✱ ② ❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❢✐♥❛❧✐③☛ ❡♥ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ❡s❡ ❛ñ♦✳



✻✸

❋✂❡♥✁❡ ✄ ❡�✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥✱ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ❡q✉✐♣☎ ❞❡ ✞PP �❡ ✄❝❡✂❝✄✂☎♥ ✄❧

❞❡❢❡♥�☎✂ ♣✄✂✄ �✉✝❡✂✐✂❧❡ q✉❡ �☎❧✐❝✐✁✄✂✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✂✉♣❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡�✳ ❊� q✉❡✱ ❡♥

❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ♥☎ �❡ ❡�✁✄❜✄♥ ✁✂✄�✆✐✁✐❡♥❞☎ ú♥✐❝✄✆❡♥✁❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ➊❡� ❞❡❝✐✂ ❧☎ q✉❡ ❧☎�

✁❡�✁✐✝☎� ❤✄❜í✄♥ ❞✐❝❤☎➊✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❧✄� ♣✂❡✝✉♥✁✄� ② ✂❡♣✂❡✝✉♥✁✄� ❞❡ ✉♥✄ ♣✄✂✁❡ ➊❧✄

q✉❡✂❡❧❧✄➊ q✉❡ ②✄ ♥☎ ✐♥✁❡✂✈❡♥í✄ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎✱ ❝☎♥ ❧✄� ✂❡�☎❧✉❝✐☎♥❡� q✉❡ �☎❜✂❡ ❧✄ ✆✄✂❝❤✄ ❞❡

❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ✁☎✆✄❜✄♥ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡✱ ❞❡�❞❡ �✉ ♣✉♥✁☎ ❞❡

✈✐�✁✄✱ ✄ ❧✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❡♥ �í ✆✐�✆✄ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❡♥ ❥✉✐❝✐☎ q✉❡ ❞❡✂✐✈ó ❞❡ ❧✄ ✐♥✁✂☎❞✉❝❝✐ó♥

❞❡ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ♣☎✂ ✈✐❞❡☎ ➊q✉❡ ❝☎✆☎ ✁✄❧❡� ✐✆♣❡❞í✄♥ ❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✂➊✱ �❡ �✉✆ó ❧✄

✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄ ♣✄✂✁❡ q✉❡✱ �✐♥ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ❧❡✝✐✁✐✆✄❞✄ ♣✄✂✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥✐✂ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

✄❝✁✉✄❧✱ ❡�✁✄❜✄ ✂❡❢☎✂③✄♥❞☎ ❞❡✍❞❡ ❡❧ t❡❧❡✈✐✍♦r ❧✄ ✁✄✂❡✄ ✄❝✉�✄✁☎✂✐✄ q✉❡ ❡♥ ❡�✁✄ ☎❝✄�✐ó♥ �☎❧☎

❞❡❜í✄ ❡�✁✄✂ ❡♥ ✆✄♥☎� ❞❡ ✉♥ ❢✐�❝✄❧✳✼✷

❊❧ ❞❡❢❡♥�☎✂✱ ♣☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ❤✐③☎ ✉♥ ✝❡�✁☎ ❞❡ q✉❡ ✁☎✆✄❜✄ ♥☎✁✄ ➊❡❧ ✆✐�✆☎ q✉❡ ❤✐③☎

❝✉✄♥❞☎ ❧❡ ❤✄❜❧✄✆☎� ❞❡❧ ❢✄❧❧☎ ❙❛♥❞♦✈❛❧➊ ② ❞✐❥☎ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ ♣☎✂ q✉é ♣✂❡☎❝✉♣✄✂�❡✱ ❞✄❞☎

q✉❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✂í✄ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❡♥ ❧☎� ✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ �☎❜✂❡ ❡❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱

♣✉♥✁✉✄❧✐③✄♥❞☎ q✉❡ ♥☎ ♣☎❞í✄ ❤✄❝❡✂❧☎ ❡♥ ❡�❡ ✆☎✆❡♥✁☎✳ ❊�☎✱ ❡♥ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍

✠✉❛r✐❡✱ ❡✂✄ ✉♥ ✝✂✄✈❡ ❡✂✂☎✂✱ ♣✉❡� ❡❧ ❞✄ñ☎ ②✄ ❡�✁✄✂í✄ ❤❡❝❤☎✳ ▲✄ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ q✉❡ �❡

❞❡�♣✂❡♥❞í✄ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ②✄ ❤✄❜✂í✄ �✐❞☎ ✐♥❝☎✂♣☎✂✄❞✄ ✄❧ ❥✉✐❝✐☎ ②✱

♣✂☎❜✄❜❧❡✆❡♥✁❡✱ ✝❡♥❡✂✄❞☎ ✄❧✝✉♥✄ ☎♣✐♥✐ó♥ ❡♥ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✳ ■♥�✐�✁✐❡✂☎♥✱ ♣❡✂☎

♥☎ ❤✉❜☎ ❝✄�☎✳ ❊❧ ❞❡❢❡♥�☎✂✱ ②✄ ❝☎♥ ☎✁✂☎ ✁☎♥☎✱ ✈☎❧✈✐ó ✄ �✉❜✂✄②✄✂ q✉❡ ♥☎ ♣☎❞í✄ ♥✐ q✉❡✂í✄

❡❢❡❝✁✉✄✂ ✉♥✄ ☎❜❥❡❝✐ó♥ ❡♥ ❡�❡ ✆☎✆❡♥✁☎✳

❈☎♥ ✁☎❞☎✱ ♥☎ ❢✉❡ ❡�✄ ❧✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ q✉❡ ✁❡✂✆✐♥ó ♣☎✂ q✉❡❜✂✄✂ ❡❧ ✈í♥❝✉❧☎ ❝☎♥ ❧☎�

❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✳ ❈✄�✐ ✄❧ ✆✐�✆☎ ✁✐❡✆♣☎ ❞❡ ❝✄❡✂ ❡♥ ❧✄ ❝✉❡♥✁✄ ❞❡ ❧☎ q✉❡ ❡�✁✄❜✄ �✉❝❡❞✐❡♥❞☎

❡♥ ❧☎� ✈✐❞❡☎�✱ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ✞PP ❢✉❡✂☎♥ ♥☎✁✄♥❞☎ q✉❡ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❡❧

❞❡❢❡♥�☎✂ �✄❧í✄ ② ❡♥✁✂✄❜✄ ❞❡ ❧✄ �✄❧✄✳ ❈✄❞✄ ✈❡③ ❝☎♥ ✆á� ❢✂❡❝✉❡♥❝✐✄ ② ♣☎✂ ✆á� ✁✐❡✆♣☎✱

❤✄�✁✄ q✉❡ ❡♥ ✉♥✄ ☎❝✄�✐ó♥ ✂❡❝✐é♥ ✂❡✝✂❡�ó ✄ ❧✄ ❥☎✂♥✄❞✄ �✐✝✉✐❡♥✁❡✳ ❙❡ ✄❝❡✂❝✄✂☎♥ ♣✄✂✄

❝☎♥✈❡✂�✄✂ ② �✄❜❡✂ q✉é ☎❝✉✂✂í✄✳ ▲❡� ❞✐❥☎ q✉❡ ✁❡♥í✄ ☎✁✂☎� ❝✄�☎�✱ ☎✁✂✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ✄ ❧✄� q✉❡

✄�✐�✁✐✂✱ �✉✝✐✂✐❡♥❞☎ q✉❡ �✉ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ♥☎ ❡✂✄ ❞❡✆✄�✐✄❞☎ ✐✆♣☎✂✁✄♥✁❡✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱

�✉❜✂✄②ó q✉❡ ♥☎ ✁❡♥í✄ ✆✉❝❤☎ q✉❡ ❤✄❝❡✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ♣✉❡� ❧✄� ❞❡❝❧✄✂✄❝✐☎♥❡�

✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡� ✁✂✄�❝✉✂✂í✄♥ ♣☎✂ ✉♥ ✁❡❧❡✈✐�☎✂✳ ▲❡ ❝☎✆❡♥✁✄✂☎♥ q✉❡ ❡♥ �✉ ☎♣✐♥✐ó♥ ❡�☎ ♥☎ ❡✂✄

✄�í✱ ❤✄❝✐❡♥❞☎ ❤✐♥❝✄♣✐é ❡♥ ❡❧ ❡♣✐�☎❞✐☎ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄✳ ▲❡� ✂❡�♣☎♥❞✐ó q✉❡ ♥☎ ♣☎❞í✄ ❤✄❝❡✂

♥✄❞✄ ② ❞✐☎ ♣☎✂ ✁❡✂✆✐♥✄❞✄ ❧✄ ❝☎♥✈❡✂�✄❝✐ó♥✳

✞❧ ❝☎✆❡♥③✄✂ ❧✄ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄✱ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ q✉❡ ❤✄❜í✄ �❡✝✉✐❞☎ ✁☎❞☎ ❡❧ ✐♥✁❡✂❝✄✆❜✐☎✱

�☎❧✐❝✐✁ó ♣☎✂ �✉ ♣✂☎♣✐✄ ❝✉❡♥✁✄ ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ q✉❡ ♥☎ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂✄♥ ❧☎� ❡①✁✂✄❝✁☎� ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎�

✂✂ P❛r❛ ❛♠♣❧✐❛r ❡st❡ t❡♠❛✱ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ✁♥❛ ❞❡ ❧❛s ♣r❡s❡♥t❛❝✐♦♥❡s q✁❡ ❢♦r♠✁❧☛ ❆PP ❞✁r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦
❥✁♥t♦ ❝♦♥ ♣r♦❢❡s♦r❡s ❞❡ ❞❡r❡❝❤♦ ♣❡♥❛❧ ② ♣r♦❝❡s❛❧ ♣❡♥❛❧ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❛♣♣✄✐♥❡❝✐♣✄②✄❥✁r✐st❛s✄
♣✐❞❡♥✄♣♦♥❡r✄❢✐♥✄❛❧✄❥✁✐❝✐♦✄♣♦r✄❡❧✄❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✸ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✻✹

❡♥ ❧☎� q✉❡ �❡ ☎❜�❡✂✈✄❜✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ② q✉❡ ❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❡�✁✉✈✐❡�❡

�✐❡✆♣✂❡ ♣✂❡�❡♥✁❡ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ▲✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✄❝☎✆♣✄ñó ❡❧ ♣❡❞✐❞☎✱

✄❞✈✐✂✁✐❡♥❞☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✄✈✐�✄❞☎ ❞❡ ✄♥✁❡✆✄♥☎ q✉❡ �❡ ❧❡ ✐❜✄♥ ✄ �✉♣❡✂♣☎♥❡✂ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡

☎✁✂☎� ❝✄�☎�✳ ▲✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✁✄✆❜✐é♥ ☎♣✐♥ó ❡♥ �❡♥✁✐❞☎ ❢✄✈☎✂✄❜❧❡✱ ② ♣✐❞✐ó ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ✄❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ q✉❡ �❡ ❡①❝❧✉②❡✂✄♥ ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ② q✉❡ ♥☎ �❡ ❡❢❡❝✁✉✄✂✄

♥✐♥✝✉♥✄ ✈✄❧☎✂✄❝✐ó♥ �☎❜✂❡ ❡❧❧☎�✳ ❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ♣✄�ó ✄ ❞❡❧✐❜❡✂✄✂ ② ❞❡�♣✉é� ❞✐�♣✉�☎ q✉❡ ♥☎

�❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂✄♥ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ② q✉❡ ✄❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡ ❝✄❞✄ ❥☎✂♥✄❞✄ �❡

❝☎☎✂❞✐♥✄✂✄ ❧✄ ✄✝❡♥❞✄ ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ♣✄✂✄ ❢✐❥✄✂ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✳✼✸

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ �✐✝✉✐❡✂☎♥ ❧✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡�✳ ✞ ✆❡❞✐❞✄ q✉❡

�❡ ✄�☎✆✄❜✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ✄❜☎✝✄❞☎ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ �❡ �✉�♣❡♥❞í✄ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥✱ ❧☎

q✉❡ ❡♥ ✈✄✂✐☎� ❝✄�☎� ✝❡♥❡✂ó ❝☎✂✁❡� ✄❜✂✉♣✁☎� ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❡♥ ✄q✉❡❧❧☎�

❞☎♥❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ❤✄❜í✄ ♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄❞☎ ❡❧ ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎ ☎ ✁❡♥✐❞☎ ✉♥ ♣✄♣❡❧ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡

❞✉✂✄♥✁❡ ❧☎� ❝☎♥✁✂✄✲❡①á✆❡♥❡�✳ ▲✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✁☎✆✄❜✄ ♥☎✁✄ ② ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧✄ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ q✉❡

❝✐✂❝✉❧✄❜✄ ❡♥ ❧✄ �✄❧✄ ❡✈✄❧✉✄❜✄ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ♣✂☎✆☎✈❡✂ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎�✳ ❙✐♥

♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ❡❧ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✐♥❢❧❡①✐ó♥ ✂❡❝✐é♥ ☎❝✉✂✂✐ó ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎�

♣❡✂✐✁☎� ❞✄❝✁✐❧☎�❝ó♣✐❝☎�✳

✯✯✯✯

❊❧ ✂✄�✁✂☎ ❞✄❝✁✐❧✄✂ ❡♥❝☎♥✁✂✄❞☎ ❡♥ ❧✄ ✆☎❝❤✐❧✄ ❞❡❧ ✐♥☎❞☎✂☎ ❞❡❧ ❜✄ñ☎ ❞☎♥❞❡ ❢✉❡ ❤✄❧❧✄❞✄

�✐♥ ✈✐❞✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❝☎♥�✁✐✁✉í✄ ❧✄ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄ ✆❡❞✉❧✄✂ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❞✐✂✐✝✐❞✄ ❝☎♥✁✂✄ ❏✉✄♥

❈✄✂❧☎�✱ ❤✄�✁✄ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ✆✄✁❡✂✐✄❧ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥

❞❡ ❧✄� ❞❡❝❧✄✂✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎� ❞✄❝✁✐❧☎�❝ó♣✐❝☎� ❡✂✄ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✆☎✆❡♥✁☎� q✉❡ ✆á�

❡�♣❡✂✄❜✄♥ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡ ❞❡�❞❡ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❍✄❜í✄♥ ✈✐�✁☎ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡❧

♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱ ② �✄❜í✄♥ ❧☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ �✉❝❡❞✐❞☎✳ ❚✂❡� ❞❡ ❧☎� ❝✉✄✁✂☎ ❡q✉✐♣☎� ♣❡✂✐❝✐✄❧❡�

❤✄❜í✄♥ ❝☎♥❝❧✉✐❞☎ q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ♥☎ ❧❡ ♣❡✂✁❡♥❡❝í✄ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ✆✐❡♥✁✂✄� q✉❡ ❡❧ ♣❡✂�☎♥✄❧

❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✱ �❡✝ú♥ ❧☎� ❞✐❝❤☎� ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱

❤✄❜í✄ ♣✄�✄❞☎ ✈❡✂✝ü❡♥③✄ �☎�✁❡♥✐❡♥❞☎ ❧☎ ❝☎♥✁✂✄✂✐☎✳

❊♥ ❡❢❡❝✁☎✱ ✄�í ❧☎ ❞❡�✁✄❝✄✂☎♥ ❡♥ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄ ➊❧✄ ♣✂✐✆❡✂✄➊✱✼✹ ❝✉✄♥❞☎

✂❡♣✄�✄✂☎♥ q✉❡ ❧☎� ✝❡♥❞✄✂✆❡� ❝☎♥❢✉♥❞✐❡✂☎♥ ♣✉♥✁☎� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝☎� ❝☎♥ ❝✐❝✄✁✂✐❝❡�✱ q✉❡

✄✉♥ ✄�í ♥☎ ✄❧❝✄♥③✄❜✄♥ ❡❧ ♥ú✆❡✂☎ ✄❞❡❝✉✄❞☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ♣✄✂✄ ❡�✁✄❜❧❡❝❡✂ ✐❞❡♥✁✐❞✄❞ ❢í�✐❝✄✼✺ ②

q✉❡ ♥☎ �✉♣✐❡✂☎♥ ✂❡�♣☎♥❞❡✂ ♣✂❡✝✉♥✁✄� ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧☎� ☎✁✂☎� ♣❡✂✐✁☎� ❞✉✂✄♥✁❡ ❧☎� ❝☎♥✁✂✄✲

✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎�✳ ❊✍tá ✡r❛❜❛❞♦ ❡♥ ♥✉❡✍tr♦ r❡✠✉❡r❞♦ ➊② t❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❧♦✍ ❉❱❉✍➊ ❡❧ ✍✐❧❡♥✠✐♦

❞❡ ❧♦✍ ✌❡r✐t♦✍ ❞❡ ●❡♥❞❛r♠❡r☛❛ ❛♥t❡ ❧♦✍ r❡✠❧❛♠♦✍ ❞❡ ❧♦✍ ✌❡r✐t♦✍ ✠❤✐❧❡♥♦✍✱ ✈❡r✡ü❡♥③❛

✂✝ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ☎ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✂� ❱❡r ❝❛♣ít✁❧♦ ✌✌✌✳
✂✺ ▲❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣✁♥t♦s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝♦s ❡s ✁♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣✁♥t♦s ❛ t❡♥❡r ❡♥ ❝✁❡♥t❛ ♣❛r❛ ❡st❛❜❧❡❝❡r ✐❞❡♥t✐❞❛❞ ❢ís✐❝❛ ❛ tr❛✈és
❞❡ ❡st❛ té❝♥✐❝❛✳



✻✺

❛❥❡♥❛ ✍❡♥t✐♠♦✍ ❛♥t❡ ❡✍❛ ✍✐t✉❛✠✐ó♥ ✐♥✍♦✍t❡♥✐❜❧❡✱ ❞✐❥❡✂☎♥ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❧☎ q✉❡ ❡❧ ❡q✉✐♣☎ ❞❡ ✞PP ❡�✁✄❜✄ ❝☎♥✈❡♥❝✐❞☎ q✉❡ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ✐❜✄ ✄ ♣❡❞✐✂

❧✄ �✉�♣❡♥�✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ② ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✉♥✄ ✈❡③ q✉❡ �❡

✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂✄♥ ❧✄� ❞❡❝❧✄✂✄❝✐☎♥❡�✳

❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❡�☎ ♥☎ ❢✉❡ ❡①✄❝✁✄✆❡♥✁❡ ❧☎ q✉❡ �✉❝❡❞✐ó✳ ❚✄❧ ❝☎✆☎ ❧☎ ✂❡♣✄�é ✄♥✁❡�✱

❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎�✱ ❧✄ �✄❧✄ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� �❡

❝☎♥✈✐✂✁✐ó ❡♥ ✉♥✄ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄ �✄❧✄ ❞❡ ❝✐♥❡✳ ▲☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�☎✂í✄✱ ❧☎�

✄❝✉�✄❞☎� ② ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ✄❝☎✆☎❞✄✂☎♥ �✉� �✐❧❧✄� ❡♥ ❧í♥❡✄� ✂❡❝✁✄�✱ ✉♥✄ ❞❡✁✂á� ❞❡ ❧✄ ☎✁✂✄✳ ❊❧

✁❡❧❡✈✐�☎✂ ❝✄♣✁ó ❧✄ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✁☎❞☎� ❝☎✆☎ ♥✉♥❝✄✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂☎♥

❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡ ❧☎� ✝❡♥❞✄✂✆❡� ② ♣✉❞☎ ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂�❡ ❧✄ ✈❡✂✝ü❡♥③✄ q✉❡ ❞❡�❝✂✐❜✐❡✂☎♥

❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❞❡❜✄✁❡✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❡♥ ❡�❡ ✆✐�✆☎ ✆☎✆❡♥✁☎✱ �❡ ☎②❡✂☎♥ ✆✉✂✆✉❧❧☎�✱

❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎� ② ✈✄✂✐☎� ❞❡ ❧☎� ♣✂❡�❡♥✁❡� ❤✄❜❧✄❜✄♥ ❞❡ ✉♥✄ �❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡ �☎✂♣✂❡�✄ ❡♥ ❡❧

✂☎�✁✂☎ ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ❧☎ q✉❡ �✉✝❡✂í✄ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ ✈✐�✁☎ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄

✁❡♥✐❞☎ ❝☎♥✁✄❝✁☎ ❝☎♥ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ✄♥✁❡� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ② ❡❧✄❜☎✂✄❞☎ ✉♥✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ❞❡ ❧✐✁✐✝✐☎ q✉❡

❧❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡�❡ ♣✂☎❜✄✂ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ q✉❡ ♥☎

❤✄❜í✄ ✌r❡✌❛r❛❞♦ ✍✉ ✠❛✍♦✼✻ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ✭❍☎❧✆✄♥✱ ✷✵✶✸✱ ▲☎✂❡♥③☎✱

✷✵✶✹✱ P❡ñ✄❧✈❡✂✱ ✷✵✶✽✮✳

❊♥ ❧✄ ❥☎✂♥✄❞✄ �✐✝✉✐❡♥✁❡✱ ❧✄ ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄ ❞❡ ✞PP ❡✂✄ q✉❡ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❞❡�✐�✁✐❡✂✄ ❞❡ ❧✄

✄❝✉�✄❝✐ó♥✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③ó q✉❡ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ✁☎✆✄❞✄ ♣☎✂ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥

✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ❤✄❜í✄ ✆☎❞✐❢✐❝✄❞☎ �✉�✁✄♥❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ➇❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡➈

✄ ➇❧☎� ❢✐♥❡� ❞❡ ✈✄❧☎✂✄✂ ✄❞❡❝✉✄❞✄✆❡♥✁❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�➈✱ ② q✉❡ ♣✄✂✄ ✂❡�♣❡✁✄✂ ❧✄

✐♥✆❡❞✐✄❝✐ó♥ ② ❝☎♥✁✂✄❞✐❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❞❡❜í✄ �✉�♣❡♥❞❡✂�❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎�

② ❝☎♥✈☎❝✄✂�❡ ✄ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� ❞❡ ✆✄♥❡✂✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄❧✳ ✞❝✁☎ �❡✝✉✐❞☎✱ ♣✐❞✐ó ✉♥✄ �❡✆✄♥✄ ♣✄✂✄

✄♥✄❧✐③✄✂ ✄ q✉✐é♥❡� ❝✐✁✄✂✱ ❞❡�✁✄❝✄♥❞☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ ➇❝☎✆♣✂☎❜✄❞☎➆➆ q✉❡ ❧✄ ❤✉❡❧❧✄ ♥☎ ❡✂✄ ❞❡

♥✐♥✝✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ② q✉❡ ♥☎ ✐❜✄ ✄ ✉✁✐❧✐③✄✂❧✄ ❝☎✆☎ ❡❧❡✆❡♥✁☎ ❞❡ ❝✄✂✝☎✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱

❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞✐❥☎ q✉❡ ②✄ �❡ ❤✄❜í✄ ❡①♣❡❞✐❞☎ �☎❜✂❡ ❧✄ ✈✄❧✐❞❡③ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎

✂❡�✉❡❧✁☎ ♣☎✂ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ②✱ ❡♥ ❝☎♥�❡❝✉❡♥❝✐✄✱ q✉❡ �❡ �❡✝✉✐✂í✄♥ ✂❡♣✂☎❞✉❝✐❡♥❞☎

❤✄�✁✄ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ❝☎✆☎ �❡ ❤✄❜í✄ ❞❡❝✐❞✐❞☎✱ �✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡

❧✄� ♣✄✂✁❡� ❞❡ ♣✂☎✆☎✈❡✂ ❧✄ ❝✐✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂✄ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� ❝☎♥ ♣☎�✁❡✂✐☎✂✐❞✄❞✳

✂♦ ♦❝✉rr✐❞♦ ❡✂ ❞í❛ ✈✐❡r♥❡✁ ☎❛ ☎❡❝☎♦ ❝❛♠❜✐❛r ✂❛ ♦♣✐♥✐ó♥ ❞❡ é✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛✱ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉✂❛r ✂❛ ♣♦✁✐❝✐ó♥ ❞❡✂

✐♠♣✉t❛❞♦ ❞❡ ❝✉❡✁t✐♦♥❛r ✂❛ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡✂ q✉❡r❡✂✂❛♥t❡ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✄ �✂✂♦ ❡✁ ✉♥❛ r❡❛✂✐❞❛❞ ❛✂ ❞í❛ ❞❡ ☎♦✆✱

☎✉❜♦ ✉♥❛ ♣❛rt✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❝♦♥❝r❡t❛ ❞❡✂ q✉❡r❡✂✂❛♥t❡ ❡♥ ❡✁❛ ♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞✱ r❡❛✂✐③❛♥❞♦ ♣r❡❣✉♥t❛✁✱

♦♣♦✁✐❝✐♦♥❡✁❀ ✁✐❡♥❞♦ ✐♠♣♦✁✐❜✂❡ q✉✐t❛r ✂❛ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡✁❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ✂♦✁ ✈✐❞❡♦ ✁✐✱ ❛ ✂♦✁ ❢✐♥❡✁ ❞❡

✈❛✂♦r❛r ❛❞❡❝✉❛❞❛♠❡♥t❡ ✂♦✁ t❡✁t✐♠♦♥✐♦✁✄ ▲❛ r❡❛✂✐❞❛❞ ❞❡ é✁t❡ ❞❡❜❛t❡ ✁❡ ✈✐♦ ✁✉✁t❛♥❝✐❛✂♠❡♥t❡

♠♦❞✐❢✐❝❛❞❛ ❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡✂✂♦✄ ■♥❝✂✉✁♦ ❡✁ ❞❡ ♣ú❜✂✐❝♦ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ q✉❡ ☎❛ ✁✐❞♦ ♦❜❥❡t♦ ❞❡

✂✻ ❙♦❜r❡ ❡❧ ❝♦♥❝❡♣t♦ ❞❡ ✁✠✡✁✄✠✄✠ ✡❧ ✝✄✟♦ ✈❡r ♥♦t❛ ☎✵✳



✻✻

❝✉❡✁t✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❡✂ ❞❡✁❛rr♦✂✂♦ ❞❡✂ ❥✉✐❝✐♦ ❜❛❥♦ é✁t❛ ♠♦❞❛✂✐❞❛❞✄ ❚❡♥✐❡♥❞♦ ❡♥ ❝✉❛♥t❛ é✁t❡ ♣✂❛♥t❡♦ ❞❡

✂❛ ❞❡❢❡♥✁❛✱ ❛✂ ❝✉❛✂ ❛❞☎✐r✐ó ✂❛ ❋✐✁❝❛✂í❛✱ ❞❡ q✉✐t❛r ✂❛ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ q✉❡r❡✂✂❛❀ ✆ ❛ ✂♦✁ ❢✐♥❡✁ ❞❡

r❡✁♣❡t❛r ♣r✐♥❝✐♣✐♦✁ ❜á✁✐❝♦✁ ❝♦♠♦ ✂❛ ✐♥♠❡❞✐❛t❡③ ✆ ❝♦♥tr❛❞✐❝❝✐ó♥ ❞❡✂ ❥✉✐❝✐♦✱ é✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛ ✈❛ ❛ ✁♦✂✐❝✐t❛r

✁❡ ✁✉✁♣❡♥❞❛ ✂❛ r❡♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ✂♦✁ ✈✐❞❡♦✁✄ �✂✂♦✱ ❛ ❢✐♥ ❞❡ r❡✲❡♥❝❛✉✁❛r ❡✂ ❞❡❜❛t❡ ✆ ☎❛❝❡r✂♦ ❜❛❥♦ ✂❛

✐♥t❡rr♦❣❛❝✐ó♥ ❞✐r❡❝t❛ ❞❡ ✂♦✁ t❡✁t✐❣♦✁ ❡♥ ✂❛ ❛✉❞✐❡♥❝✐❛✄ P❡t✐❝✐♦♥♦ ❛ t❛✂ ✉♥ ❝✉❛rt♦ ✐♥t❡r♠❡❞✐♦ ☎❛✁t❛ ❡✂

❞í❛ ✂✉♥❡✁ ♣ró①✐♠♦ ♣❛r❛ ❛♥❛✂✐③❛r ✂♦✁ t❡✁t✐❣♦✁ ❛ ❝✐t❛r ❛✂ ❞❡❜❛t❡✄

❚❛♠❜✐é♥ ✁❡ ❛♥❛✂✐③ó ✂♦ q✉❡ ✆❛ ✁❡ ✈✐ó ☎❛✁t❛ ❡✂ ♠♦♠❡♥t♦✱ ❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ❞❡❝✂❛r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂♦✁ ♣❡r✐t♦✁✱

❞❡❜✐❡♥❞♦ ❞❡❝✐r q✉❡ é✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛ ❝♦♠♣r♦❜ó q✉❡ ✂❛ ☎✉❡✂✂❛ ❡♥❝♦♥tr❛❞❛ ❡♥ ❡✂ ✂❛❜♦r❛t♦r✐♦ ♥♦

❝♦rr❡✁♣♦♥❞❡ ❛ ♥✐♥❣✉♥♦ ❞❡ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ tr❛í❞♦✁ ❛ ❥✉✐❝✐♦✱ ♥♦ ✁✐❡♥❞♦ ❡✂✂♦ ✉♥ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❝♦♥tr❛❞✐❝t♦r✐♦✱

✂♦ ❝✉❛✂ ♥♦ ✁❡ ✉t✐✂✐③❛rá ❝♦♠♦ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❞❡ ❝❛r❣♦✄ P♦r ❡✂✂♦✱ ♦❢r❡❝❡ ✂❛ ❝♦♥✈❡♥❝✐ó♥ ♣r♦❜❛t♦r✐❛ ❞❡ q✉❡ ✂❛

☎✉❡✂✂❛ ♥♦ ♣❡rt❡♥❡❝❡ ❛ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ tr❛í❞♦✁ ❛ ❥✉✐❝✐♦✱ ❛ ❡✁t❛ ❋✐✁❝❛✂í❛ ♥♦ ✂❡ ✐♥t❡r❡✁❛ ❞✐✁❝✉t✐r ❛✂

r❡✁♣❡❝t♦✄✼✼

✯✯✯✯

P✉❡� ❜✐❡♥✱ ✉♥✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ q✉❡ ✆❡✂❡❝❡ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ❡� ❧✄ ✄❞✈❡✂✁❡♥❝✐✄ q✉❡ ❤✐③☎

❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎ q✉❡ �❡ ✆✄♥✁✉✈☎ ♣✂❡✈✐☎ ✄❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄

❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥❝✐☎♥ó q✉❡ ✄❞❡❧✄♥✁✄✂í✄ ✄❧ ❢✐�❝✄❧ ② ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �✉ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄✱ ✄�í ❝☎✆☎ �✉�

♣❧✄♥✁❡☎� ♣✄✂✄ ♥☎ �☎✂♣✂❡♥❞❡✂❧☎� ☎ ✐♥❝☎✆☎❞✄✂❧☎� ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❊�✁✄ ❡①♣✂❡�✐ó♥

✝✉✄✂❞✄✂í✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❧✄� ♣✄✉✁✄� ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ q✉❡ ❞❡�✄✂✂☎❧❧✄♥ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄

❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ♣✄✂✄ ❡✈✐✁✄✂ ☎ ✆✐♥✐✆✐③✄✂ ❡✈❡♥✁✉✄❧❡� ❝☎♥❢❧✐❝✁☎� ✭❘❡♥✝✐❢☎ ② ▼✄✂✆☎❧❡❥☎✱ ✷✵✷✵✮

②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❝☎♥ ❧☎� ❧❛③♦✍ ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍ q✉❡ �❡ ❢☎✂❥✄♥ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❞❡ ✉♥✄ ❝✉❧✁✉✂✄

☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥✄❧ ❝☎✆ú♥ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮✳

❚✄❧ ❝☎✆☎ ❝☎✆☎ ❤✄ �✐❞☎ ✂❡❧❡✈✄❞☎ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ❞❡ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�

✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮✱ ❧☎� ❞❡❢❡♥�☎✂❡� ♣ú❜❧✐❝☎� ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ✐♥✁❡✝✂✄♥ ❧✄ ✆✐�✆✄

✐♥�✁✐✁✉❝✐ó♥ q✉❡ ❧☎� ❢✐�❝✄❧❡� ➊❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧➊ q✉❡✱ ✄ ❧✄ ✈❡③✱ ❢☎✂✆✄ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ P☎❞❡✂

❏✉❞✐❝✐✄❧✳✼✽ ❉❡ ✆☎❞☎ q✉❡ ❡� ✉�✉✄❧ q✉❡ ❡①✐�✁✄♥ ❢✉❡✂✁❡� ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎� ❡♥✁✂❡ ❞❡❢❡♥�☎✂❡�✱

❢✐�❝✄❧❡� ② ❥✉❡❝❡� q✉❡ �❡ ♣❡✂❝✐❜❡♥ ✄ �í ✆✐�✆☎� ❝☎✆☎ ♣✄✂❡� q✉❡ �✐✆♣❧❡✆❡♥✁❡ ❝✉✆♣❧❡♥ ✉♥

✂☎❧ ❞✐�✁✐♥✁☎ ❞❡♥✁✂☎ ❞❡❧ ✄✆♣❧✐☎ ❝✄✆♣☎ ❞❡ ❧✄ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥

② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ �❡ ✁✂✄✁✄ ❞❡ ✂☎❧❡� q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ✈✄✂✐✄✂✱ ♣✉❡� ♥☎ ❡� ❡①✁✂✄ñ☎

q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✁✂✄♥�✐✁❡♥ ♣☎✂ ✆á� ❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✁✂❡� ❡�✁✄✆❡♥✁☎� q✉❡ ✐♥✁❡✝✂✄♥

❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ➊❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❧☎� ❥✉③✝✄❞☎�➊ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡ �✉ ❝✄✂✂❡✂✄✳ ❙✐♥ ✐✂

✆á� ❧❡❥☎�✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❞❡ ❡�✁❡ ❝✄�☎ ♣✄�ó ✄ ❞❡�❡✆♣❡ñ✄✂�❡ ✉♥ ✁✐❡✆♣☎ ❞❡�♣✉é� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎

✂✂ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ☎ ❞❡ ♠❛②♦ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✂� ❆rtí❝✁❧♦ ✶✷✁ ❞❡ ❧❛ ❈♦♥st✐t✁❝✐☛♥ ❞❡ ❧❛ Pr♦✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳



✻✼

❝☎✆☎ ❥✉❡③ ❞❡ ✝✄✂✄♥✁í✄�✼✾✱ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❝☎✆☎ ❢✐�❝✄❧ ❥❡❢❡✱✽✵ ② ❡❧

❞❡❢❡♥�☎✂ ✐♥✁❡♥✁ó ❡♥ ✈✄✂✐✄� ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞❡� ❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ❥✉❡③✳✽✶

❊♥ ❡�✁❡ ❝☎♥✁❡①✁☎✱ q✉❡ ✂❡❢❧❡❥✄ q✉❡ ❡♥ ❧✄ ❡�❢❡✂✄ ❧✄❜☎✂✄❧ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✁✄✆❜✐é♥

☎♣❡✂✄♥ ✈í♥❝✉❧☎� ❞❡ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐✄✱ ❢✄✆✐❧✐✄✂✐❞✄❞ ② �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ q✉❡ �✉♣❡✂✄♥ ❧✄� ❞✐�✁✐♥❝✐☎♥❡�

❢☎✂✆✄❧❡� q✉❡ ❞❡✂✐✈✄♥ ❞❡ ❧☎� ✂✄♥✝☎�✱ ❡�✁✄✁✉� ② ❥❡✂✄✂q✉í✄� ✭●☎❢❢✆✄♥✱ ✷✵✵✶✱ ●✉✁✐é✂✂❡③✱

✷✵✶✸✱ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ② ●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ✷✵✷✷✮✱ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝✂❡✄♥ ♥☎✂✆✄� ❝☎✆✉♥❡�

q✉❡ ❞❡❜✐❧✐✁✄♥ ❡❧ ❧✐✁✐✝✐☎ ✄❞✈❡✂�✄✂✐✄❧ ✭❘❡♥✝✐❢☎ ② ▼✄✂✆☎❧❡❥☎✱ ✷✵✷✵✮✳ ❊♥ ❡❧ ❝✄�☎✱ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡

❞❡ ❞❡❜❡✂ ✉ ☎❜❧✐✝✄❝✐ó♥ ❡♥ ❝✄❜❡③✄ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ♣ú❜❧✐❝☎ ❞❡ ❥✉✡❛r ❧✐♠✌✐♦ ② ♥☎ ❡①♣☎♥❡✂ ✄ �✉�

♣✄✂❡� ❝☎♥ ♣❧✄♥✁❡☎� q✉❡ ♣✉❡❞✄♥ ✐♥❝☎✆☎❞✄✂❧☎� ☎ ❞❡❥✄✂❧☎� ❡♥ ♦❢❢ ✍✐❞❡ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎

❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊♥ ☎✁✂✄� ♣✄❧✄❜✂✄�✱ ✉♥✄ ✆☎❞✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ✄✉✁☎❝❡♥�✉✂✄ ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ♣☎✂

✁❡✆☎✂ ✄ ✄❢❡❝✁✄✂ ✄ �✉� ❝☎❧❡✝✄� ❢✐�❝✄❧❡� ☎ ❥✉❡❝❡�✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ ♣✂❡✈✄❧❡❝❡ ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ❞❡

✉♥✄ ❞❡❢❡♥�✄ ✆á� ❢☎✂✆✄❧ q✉❡ ✂❡✄❧ ❝☎♥ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ♣❡✂❥✉❞✐❝✄✂ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�

✭❩✄❢❢✄✂☎♥✐✱ ✷✵✵✷✮✳

❉❡�❞❡ ❡�✁❡ ❧✉✝✄✂✱ ♣☎❞✂í✄ �✉✝❡✂✐✂�❡ q✉❡ ❧✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♣☎✂

❡①♣☎♥❡✂�❡ ✄ ❧✄� ✆✐✂✄❞✄� ❞❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ❡♥ ✝❡♥❡✂✄❧ ♥☎ �❡ ❧✐✆✐✁✄ ✄ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎� ❡♥ �✉�

♣✂☎♣✐✄� ☎❢✐❝✐♥✄�✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ❡♥ ❡�♣✄❝✐☎� ❛✌r♦✌✐❛❞♦✍ ❡♥ ❧☎� q✉❡ �❡ �✐❡♥✁❡♥ ✆á� ❝ó✆☎❞☎�✱

✄♥✁❡� q✉❡ ❡♥ á✆❜✐✁☎� q✉❡ ♣❡✂✁❡♥❡❝❡♥ ✄ ❧✄ ❡�❢❡✂✄ ❞❡ ❧☎ ♣ú❜❧✐❝☎✱ ❝☎✆☎ ❧☎ �☎♥ ❧✄� �✄❧✄� ❞❡

✄✉❞✐❡♥❝✐✄ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ✁✄✆❜✐é♥ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂í✄ q✉❡ ❝✐❡✂✁✄� ❝✉❡�✁✐☎♥❡�

q✉❡ ✁é❝♥✐❝✄✆❡♥✁❡ ❞❡❜❡✂í✄♥ ❞❡�✄✂✂☎❧❧✄✂�❡ ❝☎♥ ❡�♣☎♥✁✄♥❡✐❞✄❞ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ②✱ ♣☎✂ ❡♥❞❡✱

❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧✄� ✆✐✂✄❞✄� ❞❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎✱ �❡ ❞✐✂✐✆✄♥ ☎ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� �❡ ❝☎♥☎③❝✄♥ ❞❡ ✄♥✁❡✆✄♥☎

❡♥ á✆❜✐✁☎� ♣✂✐✈✄❞☎�✳ ❊�✁☎ ✂❡❢❧❡❥✄✂í✄ q✉❡ ❧✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎� ☎ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ❡♥

❡�♣✄❝✐☎� ✂❡�❡✂✈✄❞☎� ♥☎ �❡✂í✄ ✉♥✄ ♣✂á❝✁✐❝✄ ❡①❝❧✉�✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎� ✄❜✂❡✈✐✄❞☎�

✭❙☎③③☎✱ ✷✵✷✶✮✳

❖✁✂☎ ♣✉♥✁☎ ✄ ❞❡�✁✄❝✄✂✱ ❡♥ ❝✐❡✂✁✄ ❢☎✂✆✄ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞☎ ❝☎♥ ❡�✁✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞❡ ❡①♣☎♥❡✂�❡ ✄♥✁❡ ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎✱ ❡� q✉❡ ❝✉✄♥❞☎ ❢✐♥✄❧✐③ó ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❡①✐�✁✐❡✂☎♥

❝✉❡�✁✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎� �☎❜✂❡ ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄� ❧☎❝✄❧❡� q✉❡ ❝✉❜✂✐❡✂☎♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✳ ❇á�✐❝✄✆❡♥✁❡✱

�❡ ❧❡� ✂❡❝✂✐✆✐♥ó ❤✄❜❡✂ ♣✉❜❧✐❝✄❞☎ ♥☎✁✄� ✈✐�✐❜✐❧✐③✄♥❞☎ ✄❧✝✉♥✄� ❞❡ ❧✄� ✐✂✂❡✝✉❧✄✂✐❞✄❞❡� ❞❡❧

♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ❤✄❜❡✂ ✂❡❝☎✝✐❞☎ ❡♥ ✈✄✂✐✄� ❞❡ ❡❧❧✄� ❧✄ ☎♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍

✠✉r✐❛❡✳ ❙❡✝ú♥ �✉� ❞✐❝❤☎�✱ ❧☎� ❝✉❡�✁✐☎♥✄✂☎♥ ♣☎✂ ❤✄❜❡✂ ✁☎✆✄❞☎ ♣✄✂✁❡ ♣☎✂ ✉♥✄ ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐ó♥

❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� ❞❡ ✟✉❡♥♦✍ ❆✐r❡✍ ✄♥✁❡� q✉❡ ♣☎✂ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ❧☎❝✄❧✱

✂✆ ❊♥tr❡ ♦tr❛s ♥♦t❛s✱ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❡st❛✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❞❡s✐❣♥❛♥✄♥✁❡✈♦✄❥✁❡③✄❥✁✐❝✐♦✄❝✐♣♦❧❧❡tt✐✄♥✁✷✝✵✵✶
Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�� ❊♥tr❡ ♦tr❛s ♥♦t❛s✱ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❡st❛✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❥✁sr✐♦♥❡❣r♦✳❣♦✈✳❛r✴✐♥✐❝✐♦✴❝♦♠✁♥✐❝❛❝✐♦♥❥✁❞✐❝✐❛❧✴✐♥❞❡①✳♣❤♣✴♥♦t✐❝✐❛s✴✐t❡♠✴✹☎✄❥✁r♦✄❡♥✄❝✐♣♦❧❧❡tt✐✄❡❧✄❢✐s❝❛❧✄❞❡✄
❝❛♠❛r❛✄s❛♥t✐❛❣♦✄♠❛rq✁❡③✄❣❛✁♥❛ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�� ❊♥tr❡ ♦tr❛s ♥♦t❛s✱ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❡st❛✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❜♦❝❤❛r♦♥✄❝❤✐r✐♥♦s✄②✄♣✐♦♠❜♦✄❧❛✄❡❧❡❝❝✐♦♥✄❥✁❡③✄
❝✐♣♦❧❧❡tt✐✄♥✁✝✼✷✸✝ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✻✽

❧☎ q✉❡✱ ❡♥ ❝✐❡✂✁☎� �✉♣✉❡�✁☎�✱ ❞❡✂✐✈ó ❡♥ q✉❡ �❡ ✂❡�✐♥✁✐❡✂✄ ❧✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ② q✉❡ �❡ ❧❡�

❞✐❢✐❝✉❧✁✄✂✄ ❡❧ ✄❝❝❡�☎ ❞❡ ♣✂✐✆❡✂✄ ✆✄♥☎ q✉❡ ✄♥✁❡� ✁❡♥í✄♥ �☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❧☎� ❝✄�☎�✳

❙✐✝✉✐❡♥❞☎ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ q✉❡ ❧✄� ❞❡✆✄♥❞✄� ❞❡

�☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ✭●☎❢❢✆✄♥✱ ✷✵✵✶✮ ♥☎ �❡ ❝✐✂❝✉♥�❝✂✐❜❡♥ ✄ ❧✄ ✠♦♠✉♥✐❞❛❞ ✐♥✁❡✝✂✄❞✄ ♣☎✂ ❧☎�

✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮✱ �✐♥☎ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥ ✄❧❝✄♥③✄♥ ✄ ✄❝✁☎✂❡�

❡①✁✂✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥ q✉✐❡♥❡� ❧✄ ✐♥✁❡✂✄❝❝✐ó♥ ❝☎✁✐❞✐✄♥✄ ✁❡❥❡✂í✄ ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❢✄✆✐❧✐✄✂✐❞✄❞✳

❈☎✆☎ �❡ñ✄❧✄ ●✉✁✐é✂✂❡③ ✭✷✵✶✸✮✱ ❧✄ ✡r❛♥ ❢❛♠✐❧✐❛ ❥✉❞✐✠✐❛❧✱ ❧❡❥☎� ❞❡❧ ❝✄✂á❝✁❡✂ ❡♥❞☎✝á✆✐❝☎

q✉❡ ✆✉❝❤✄� ✈❡❝❡� �❡ ❧❡ ✄✁✂✐❜✉②❡✱ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❝❡ ② ♣❡✂✆✄♥❡❝❡ ✄❜✐❡✂✁✄✱ ❢☎✂❥✄♥❞☎ ❧✄③☎�

�☎❝✐✄❧❡� ② �☎♣☎✂✁❡� ✆✉✁✉☎� ❝☎♥ ♦tr♦✍ ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡❧ ❡①t❡r✐♦r✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡✱ ❝✉✄♥❞☎

✆❡♥☎� ❞❡�❞❡ ❡❧ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ♣☎❞✂í✄ ❡①✐✝í✂�❡❧❡� ✄ ❡�✁☎� ♦tr♦✍

�❡♥✁✐❞☎ ❞❡ ♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄ ② ❝☎❤❡�✐ó♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧☎� ❢♦r❛✍t❡r♦✍✱ ❧♦✍ r❡✠✐é♥ ❧❧❡✡❛❞♦✍ ✭❊❧í✄�✱

✷✵✵✸✮✱ ❡♥ ❡�✁❡ ❝✄�☎✱ ❞❡ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✳

✞❤☎✂✄ ❜✐❡♥✱ �✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡�✁✄� ❡①♣✂❡�✐☎♥❡� ✆✄♥✐❢✐❡�✁✄� ❞❡ ❝ó✆☎ ☎♣❡✂✄♥ ❧☎�

✈í♥❝✉❧☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ➊② ❡①✁✂✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�➊ �☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ✉♥ ❡①✄✆❡♥ ✆á�

❞❡✁❡♥✐❞☎ ❡♥�❡ñ✄✂í✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐☎♥❡� ✆á� �✉✁✐❧❡� ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ② �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ❡♥✁✂❡ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ◗✉✐③á� ❧✄ ✆á� ❡❧☎❝✉❡♥✁❡ �❡✄ ❧✄ ✂❡♥✉❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❞❡ ☎❜❥❡✁✄✂ ❧✄�

✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄✱ ✄ ✁✄❧ ♣✉♥✁☎ ❞❡ �✉✝❡✂✐✂ q✉❡ �❡✂í✄

�✉❢✐❝✐❡♥✁❡ ❝☎♥ ✂❡❝☎✝❡✂ ❡❧ ♣❧✄♥✁❡☎ ❡♥ ❧☎� ✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ ②✱ ❡♥ ❧✄ ♣✂á❝✁✐❝✄✱ ❞❡❥✄✂❧☎ ♣✄�✄✂✱

✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ❡�☎ ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂ ✂❡❢☎✂③✄❞☎ ❧✄ ✁✄✂❡✄ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂

♥☎ q✉❡✂í✄ ♥✐ ✁❡♥í✄ ✐♥✁❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ✐♥❝☎✆☎❞✄✂ ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ❞❡ ❧☎ q✉❡ ❞✄ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡

q✉❡ ❢✉❡ ✄❤í✱ ❝☎♥ ❧✄ ✐♥�✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ✞PP✱ ❝✉✄♥❞☎ ❝☎✆❡♥③ó q✉❡❜✂✄✂�❡

❡❧ ✈í♥❝✉❧☎✱ ② q✉❡ ❢✉❡ ❡❧ ♣✂☎♣✐☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ q✉✐❡♥ ✁❡✂✆✐♥ó ❢☎✂✆✉❧✄♥❞☎ ❧✄ ✐✆♣✉✝♥✄❝✐ó♥

♣☎✂ �✉ ♣✂☎♣✐✄ ❝✉❡♥✁✄✳

✞❧✝☎ �✐✆✐❧✄✂ ♣✉❡❞❡ �✉✝❡✂✐✂�❡ ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄❧ ✁✂✄✁☎ q✉❡ ❧❡ ❞✐☎ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✄ ❝✐❡✂✁☎�

♣❧✄♥✁❡☎� ② ✄❝✁☎� ❞❡ �✉� ❝☎❧❡✝✄� ✄ ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡❧ q✉❡ ❡♥ ✄❧✝✉♥✄� ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞❡� ❧❡ ☎❢✂❡❝✐ó

✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎✱ ♣☎✂ ❡❥❡✆♣❧☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ✄✈✄❧ó ❡❧ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❞❡ �✉�♣❡♥❞❡✂

❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣✄✂✄ ✂❡✄✂✆✄✂ ➊❡♥ ✂✐✝☎✂ ✌r❡✌❛r❛r➊ �✉ ❝✄�☎✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❥ó ♣✄�✄✂

q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♥☎ ❤✄❜í✄ ✁☎✆✄❞☎ ✉♥ ✆í♥✐✆☎ ❝☎♥✁✄❝✁☎ ❝☎♥ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ② q✉❡ ❤✄❜í✄ ❧❧❡✝✄❞☎

✄❧ ❥✉✐❝✐☎ ✄ ❝✐❡✝✄�✳ ❨ ❡�☎ ❢✉❡ ✄ ✁✄❧ ♣✉♥✁☎ ✄�í✱ q✉❡ ❡♥ ❧☎� ✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ ✆☎❞✐❢✐❝ó ❧✄

✄❝✉�✄❝✐ó♥ ② ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ✆✄✁❡✂✐✄❧ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ♥☎ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�

✞✝✉✐✂✂❡✱ ✄ q✉✐❡♥ ②✄ ♥☎ ♣☎❞í✄ ✄❞❥✉❞✐❝✄✂❧❡ ❧✄ ❤✉❡❧❧✄✱ �✐♥☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ❡❧ q✉❡ ❤✄❜✂í✄

✆✄✁✄❞☎ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ♣☎✂q✉❡ ♥☎ ❧❡ ❤✄❜í✄ q✉❡✂✐❞☎ ♣✂❡�✁✄✂ ❡❧ ✄✉✁☎✱ �☎❜✂❡ ❧☎ q✉❡ ✈☎❧✈❡✂é

✆á� ✄❞❡❧✄♥✁❡✳

▲☎ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ✄❤☎✂✄ ❡� q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❧❡❥☎� ❞❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄✂ ☎ ♣☎♥❡✂ ❡♥ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❧✄

✁✄✂❡✄ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♣❡✂✆✐✁✐ó q✉❡ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ✄✈✄♥③✄✂✄✳ ■♥❝❧✉�☎✱ ❡♥ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞ ❞❡ ❞✐❝✁✄✂



✻✾

�❡♥✁❡♥❝✐✄ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ❧✄ ✆☎❞✐❢✐❝✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ♥☎ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❞❡

❡♥✁✐❞✄❞ ❝☎✆☎ ♣✄✂✄ ✄❢❡❝✁✄✂ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❞❡ ❞❡❢❡♥�✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ✆á�

✄❧❧á ❞❡ ❧☎� ✄❧❝✄♥❝❡� ☎ ✆✄✁✐❝❡� �☎❜✂❡ ❡�✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄✱✽✷ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡ ❧✄ ♥☎✈❡❞☎�✄

❤✐♣ó✁❡�✐� ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❧☎ ❧❧❡✈ó ✄ ♣❡❞✐✂ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ✞✝✉✐✂✂❡✱ ✄ q✉✐❡♥ ✁❡✂✆✐♥ó

❝☎♥�✐❞❡✂✄♥❞☎ ❝☎✆☎ ❡♥❝✉❜✂✐❞☎✂ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄❞☎ ♣☎✂ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ❝☎�✄ q✉❡

♥☎ ❡�✁á ♣❡♥✄❞✄ ❡♥ ♥✉❡�✁✂✄ ❧❡✝✐�❧✄❝✐ó♥✳✽✸ ❊❧ ✄✂✁í❝✉❧☎ ✷✼✼ ❞❡❧ ❈ó❞✐✝☎ P❡♥✄❧ ❡①✐✆❡ ❞❡

✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧ ✄❧ ♣✄❞✂❡ q✉❡ ❡♥❝✉❜✂✄ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡❧✐❝✁✐✈☎ ❞❡ �✉ ❤✐❥☎✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡

✄❧✝✉♥✄ ❡♥✁✐❞✄❞ ✁❡♥í✄ ❧✄ ✆☎❞✐❢✐❝✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥✱ ♣✉❡� ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎ �❡ ❤✉❜✐❡�❡

❧❧❡✈✄❞☎ ✄ ❥✉✐❝✐☎ ✄ ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ♣☎✂ ✉♥✄ ❝☎♥❞✉❝✁✄ q✉❡ �❡ �✄❜í✄ ❞❡ ✄♥✁❡✆✄♥☎ ✐✆♣✉♥❡✳

▲☎ ✆✐�✆☎ ♣✉❡❞❡ �✉✝❡✂✐✂�❡ ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄� ✄✉�❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄�

✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎�✳ ❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✁✄✆♣☎❝☎ ❧☎ ❝✉❡�✁✐☎♥ó ♥✐ ❧❧✄✆ó �✉ ✄✁❡♥❝✐ó♥✳ ❙☎❧☎

�❡ ❧✐✆✐✁ó ✄ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡ ❞❡ ✄❤í ❡♥ ✆á� �❡ ✄❝☎✂❞✄✂í✄♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧✄�

✄✝❡♥❞✄� ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡�✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎

❝☎♥�✁✐✁✉②❡ ✉♥✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ✆❡❞✉❧✄✂ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ➊② ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ❝☎♥❝✂❡✁☎ ❞❡➊ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄

✁é❝♥✐❝✄ ✭▼✄✐❡✂✱ ✶✾✾✾✮✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❡①✐�✁❡ ✉♥✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❉❡❢❡♥�☎✂í✄ ●❡♥❡✂✄❧ ❞❡ ❘í☎

◆❡✝✂☎ q✉❡ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ♣✂❡✈é q✉❡ ❧☎� ❞❡❢❡♥�☎✂❡� ✁✐❡♥❡♥ q✉❡ ♣✂❡�❡♥❝✐✄✂ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�

②✱ ❡♥ ❝✄�☎ ❞❡ �✉♣❡✂♣☎�✐❝✐ó♥✱ ♣❡❞✐✂ ❧✄ �✉�♣❡♥�✐ó♥ ☎ ♣✂☎✆☎✈❡✂ ✉♥ ✂❡❡✆♣❧✄③☎✳✽✹

■♠❛❣❡♥ ✾✳ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❆❣✉✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ♠✐r❛♥❞♦ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❞❡❝❧❛r❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s❡ tr❛s♠✐tí❛♥

❡♥ ❡❧ t❡❧❡✈✐s♦r✳ ❆ s✉ ❧❛❞♦✱ ❧❛ s✐❧❧❛ ✈❛❝í❛ ❞❡❧ ❉❡❢❡♥s♦r✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛ ❞❡❧ ❡q✉✐♣♦ ❞❡ ❆PP✳�✺

�✂ ❊st❛ ❞✐s❝✁s✐☛♥ ❣✐r❛ ❛❧r❡❞❡❞♦r ❞❡❧ ✁✠✆♥✝✆✁✆♦ ❞✡ ✝♦♥❣✠✞✡♥✝✆✄ q✁❡ ❞❡♠❛♥❞❛ q✁❡ ❡❧ ❤❡❝❤♦ ❛tr✐❜✁✐❞♦ ❛ ✁♥❛ ♣❡rs♦♥❛ ♥♦ ✈❛rí❡
s✁st❛♥❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❞✁r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r♦❝❡s♦✳
�✝
❱❡r ♥♦t❛ ✷✹✳

�� ❘❡s♦❧✁❝✐☛♥ ✷✷✴✷✵✶✁ ❞❡ ❧❛ ❉❡❢❡♥s♦rí❛ ●❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳
�✺ ▲❛ ❢♦t♦❣r❛❢í❛ ❢✁❡ ✐♥❝❧✁✐❞❛ ❡♥ ✁♥ ❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦ ❞❡ ❆PP q✁❡ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄♥✁❡✈♦✄❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦✄❛♣♣✴ ❙♦❜r❡ ❡❧ ♣❡❞✐❞♦ ❞❡ ❏✁❛♥▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❞❡ q✁❡
s✁ ❞❡❢❡♥s❛ ❧♦ ❛❝♦♠♣❛ñ❡ ❡♥ t♦❞♦ ♠♦♠❡♥t♦ ❡♥ ❡❧ ❥✁✐❝✐♦ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄❧♦s✄
❛❣✁✐rr❡✄♣✐❞❡♥✄q✁❡✄s✁✄❛❜♦❣❛❞♦✄❡st❡✄s✐❡♠♣r❡✄❆❆✷✼✼✝✷✝✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✶✁ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✼✵

❨ ✈☎❧✈✐❡♥❞☎ ✄❧ ❞❡❢❡♥�☎✂✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❝✂❡☎ q✉❡ ❡①✐�✁❡ ☎✁✂☎ ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎✱ q✉❡ ✁✄✆❜✐é♥

�✉✂✝✐ó ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❡♥❝✉❡♥✁✂☎ ✐♥✐❝✐✄❧✱ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ �✉✝❡✂✐✂ ✉♥✄ ✆☎❞✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ②

�☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ✁☎❞✄✈í✄ ✆á� �✉✁✐❧✳ ▼❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ✄ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥❝✐☎♥ó q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ♥☎ ✐❜✄ ✄

❞✐�♣☎♥❡✂ ❡❧ ❝❡�❡ ❞❡ ❧✄ ✄❝❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ② q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♥☎ ❞❡�✐�✁✐✂í✄ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥✳ ❊❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ♣☎✂ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ②✄ ❝☎✆❡♥✁✄❞✄ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ❞❡ q✉❡ ❞❡❜í✄ ✂❡✄❧✐③✄✂�❡ ✉♥

♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✱ ② ❧✄ ❋✐�❝✄❧í✄ ♣☎✂q✉❡ t❡♥☛❛ q✉❡ ❛✠✉✍❛r ✄ ✂✄í③ ❞❡❧ ✂☎❧ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄✂í✄ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎

♣✂☎❝❡�✄❧ ♣❡♥✄❧ ② ✉♥✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧ q✉❡ ✐♥�✁✄❜✄ ✄ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ❤✄�✁✄

ú❧✁✐✆✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ q✉❡ ❧❡ ❝✄✉�✄✂✄ ✄✝✂✄✈✐☎✳

❊� q✉❡ ❡�✁✄ ❝✄✂✄❝✁❡✂✐③✄❝✐ó♥✱ q✉❡ ❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ✂❡♣❧✐❝ó ✆á� ❞❡ ✉♥✄ ✈❡③ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧

❡♥❝✉❡♥✁✂☎ ♣✄✂✄ q✉❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ✞PP ✆☎❞❡✂❡♥ �✉� ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄� ② �❡ ❢✉❡✂✄♥

❤✄❝✐❡♥❞☎ ✉♥✄ ✐❞❡✄ ❞❡ ❧☎ q✉❡ ✐❜✄ ✄ �✉❝❡❞❡✂✱ ✂❡✈❡❧✄ ❝✐❡✂✁✄ ✄❢✐♥✐❞✄❞ ♣☎✂ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ② ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✳ ❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ❝☎✆♣✂❡♥�✐ó♥ ♣☎✂ ❡❧

❡�❝✄�☎ ☎ ♥✉❧☎ ✆✄✂✝❡♥ ❞❡ ✄❝❝✐ó♥ q✉❡✱ ❞❡�❞❡ �✉ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄✱ ❧❡� ❞❡❥✄✂í✄ ❧✄ ☎✂❞❡♥

❞✐❝✁✄❞✄ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎✱ ♣☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ② ❧✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ P●◆ ② ❡❧ ❝ó❞✐✝☎

♣✂☎❝❡�✄❧✱ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✳

❨ ❞✐✝☎ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂ ♣☎✂ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ♣✉❡� ❡♥ �✉ ❝✄�☎ ♥☎ �☎❧☎ �❡ ❞❡✁✉✈☎ ❡♥ ❧✄

✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ✝❡♥❡✂✄❧ ➊❡� ❞❡❝✐✂✱ ❡♥ ❡❧ ✆✄♥❞✄✁☎➊ ❞❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧✱ �✐♥☎ ❝☎♥

❡�♣❡❝✐✄❧ é♥❢✄�✐� ❡♥ q✉❡ t❡♥☛❛ q✉❡ ✄❝✉�✄✂✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ❡♥ q✉❡ ❡�✁✄✂í✄ ☎❜❧✐✝✄❞☎ ✄ ✄❝✉�✄✂ ❞❡

✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎ q✉❡ ❡�✁✄❜❧❡❝í✄ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ♣✂☎❝❡�✄❧✳ ❊�✁☎ ❡� ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� �✉✝❡�✁✐✈☎✱ ♣✉❡�

♥✐ ❧✄ ❧❡✁✂✄ ❞❡ ❧✄ ❧❡② ♥✐ ❧✄ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄❝✐ó♥ q✉❡ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ❤✄❝❡ ❞❡ ❡❧❧✄ ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✷✵✶✹✮

❧❡ ✄✁✂✐❜✉②❡♥ ❡�✄ ❢✉♥❝✐ó♥ ✄ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❝☎�✁☎✱ �✐♥☎ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧✄ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄ ✂❡❝☎✝✐❞✄ ② ✄

q✉❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �❡ ❤✄②✄ ❧❧❡✈✄❞☎ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ❝☎♥ ✂❡✝✉❧✄✂✐❞✄❞✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ♥✄❞✄ ✐✆♣✐❞❡✱

✁é❝♥✐❝✄✆❡♥✁❡ ❤✄❜❧✄♥❞☎✱ q✉❡ ✉♥ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❞❡�✐�✁✄ ❞❡ ✉♥✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❡♥

❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❡✁✄♣✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ②✄ �❡✄ ♣☎✂ ✉♥✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄ ❝☎♥ ❧✄ ❝✄♥✁✐❞✄❞ ☎

❝✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ✂❡✉♥✐❞✄ ☎ ♣☎✂ ❧✄ ❡✈❡♥✁✉✄❧ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✝✄✂✄♥✁í✄�✳

❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❡①✐�✁✐ó ✉♥✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❡①✁❡♥❞✐❞✄ ❡♥ ❧✄ ❥✉✂✐�♣✂✉❞❡♥❝✐✄ ❞❡ ✁☎❞☎ ❡❧ ♣✄í�

✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ❢✄❝✉❧✁✄❞❡� ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✉♥✄ ❢✐�❝✄❧í✄ q✉❡ ♣✂☎✆☎✈✐❡✂✄

❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✭●✉❧❧❝☎✱ ✷✵✵✹✮✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧✄ ❞✐�♣✉✁✄ ✈❡✂�✄❜✄

�☎❜✂❡ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡ ❝☎♥❞❡♥✄✂ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✉♥ ❞❡�✐�✁✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥

❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❧☎ q✉❡ ❢✉❡ �✄❧❞✄❞☎ ❡♥ ✷✵✵✹ ♣☎✂ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡

❧✄ ◆✄❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ▼♦✍t❛✠✠❤✐♦✳✽✻ ✞❧❧í ❞❡❥ó ❡♥ ❝❧✄✂☎ q✉❡ ❧☎� ó✂✝✄♥☎� ❞❡❧ ♣☎❞❡✂ ❥✉❞✐❝✐✄❧

♥☎ ❡�✁á♥ ❤✄❜✐❧✐✁✄❞☎� ✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂ ❡♥ ❞✐❝❤☎� ❝✄�☎�✱ ♣✉❡� ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎ �❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂í✄ ❡❧

❞❡❜✐❞☎ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ q✉❡ ❞❡✆✄♥❞✄ ✉♥✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ ❡✆✐✁✐✂ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄✳

�✻ ❋❛❧❧♦s ✸✷✼✿✶✷✵✳ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✳❝s❥♥✳❣♦✈✳❛r✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✴❢❛❧❧♦s✴❜✁s❝❛r✳❤t♠❧ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✵ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✼✶

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ♣☎❞✂í✄ �✉✝❡✂✐✂�❡ q✉❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❡♥�❡ñ✄✂í✄✱

✄❞❡✆á� ❞❡ ✄❢✐♥✐❞✄❞ ☎ ❡✆♣✄✁í✄ ♣☎✂ ❧✄ ✁✄✂❡✄ q✉❡ é❧ ❧❡ ✄❞❥✉❞✐❝✄ ✄ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ✉♥✄ ✐✆✄✝❡♥ ☎

❝☎♥❝❡♣❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ❞☎♥❞❡ ♣❡�✄✂í✄♥ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄�

❞✐�✁✐♥✁✄�✿ �☎❜✂❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❞❡❢❡♥❞❡✂ ✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐✆♣✉✁✄❞✄�✱ ✈✄❧✝✄ ❧✄ ✂❡❞✉♥❞✄♥❝✐✄✱ ②

�☎❜✂❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❞❡ ✄❝✉�✄✂ ❜✄❥☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄✳

❊�✁✄ ✆✐✂✄❞✄✱ ✄♣☎②✄❞✄ ❡♥ ❧✄ ❝✂❡❡♥❝✐✄ ❞❡ q✉❡ ♣❡�✄ �☎❜✂❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❧✄ ☎❜❧✐✝✄❝✐ó♥

❞❡ ✄❝✉�✄✂ ➊② ♣☎✂ ✁✄♥✁☎ ❞❡ ♣❡❞✐✂ ❝✄�✁✐✝☎➊ �❡ ✂❡❧✄❝✐☎♥✄✂í✄ ❝☎♥ ❧✄� ❡①✌❡✠t❛t✐✈❛✍ ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍

❞❡❧ ✠❛✍t✐✡♦ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✵❝✮✳ ❊� ❞❡❝✐✂✱ ❝☎♥ ✄q✉❡❧❧✄� q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝✂❡❡♥

q✉❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ❞❡♣☎�✐✁✄ �☎❜✂❡ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎ ② q✉❡ ✝✉✐✄✂í✄ ❧☎� ❝✂✐✁❡✂✐☎� q✉❡ ❧✉❡✝☎ ✉✁✐❧✐③✄✂í✄♥

♣✄✂✄ ✂❡�☎❧✈❡✂ �✉� ❝✄✉�✄�✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ✂❡✈❡❧✄ ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄� ☎ ♣☎✂ ❧☎ ✆❡♥☎� ✆✄✁✐❝❡� ❝☎♥

✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❤✄♥ ❞✄❞☎ ❝✉❡♥✁✄ q✉❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✱ ❡♥ ✆✄②☎✂ ☎ ✆❡♥☎✂ ✆❡❞✐❞✄✱ ❡�

❝✂í✁✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ❧✄❜☎✂ ❢✐�❝✄❧ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮✳

❱✐❞❡♦ ✹✳ ❊♥tr❡✈✐st❛ q✉❡ ❧❡ ❤❛❝❡♥ ❛ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❧✉❡❣♦ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ❢✐s❝❛❧ s♦st✉✈✐❡r❛ q✉❡ ♥♦ ✐❜❛ ❛

✉t✐❧✐③❛r ❧❛ ➇❤✉❡❧❧❛➈ ❝♦♠♦ ❡❧❡♠❡♥t♦ ❞❡ ❝❛r❣♦✳�✂

✯✯✯✯

❖✁✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ q✉❡ ✆❡✂❡❝❡ ❞❡✁❡♥✐✆✐❡♥✁☎ ➊✁✄❧ ❝☎✆☎ ❧☎ ❞❡�✁✄q✉é ✄❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧

❝✄♣í✁✉❧☎➊ �☎♥ ❧✄� ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ ❧✄� ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡❧

♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❡�✁❡ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡✳ ❊♥✁✂❡ é�✁✄�✱ ✁✄❧ ✈❡③ ❧✄� ✆á�

❡✈✐❞❡♥✁❡�✱ ❧✄� ✆☎❞✐❢✐❝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ �❡ ❞✐❡✂☎♥ �☎❜✂❡ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ �✄❧✄✳ ❈☎✆☎ ❧☎

❞❡�❝✂✐❜í ✄♥✁❡✂✐☎✂✆❡♥✁❡✱ ✄ ✆❡❞✐❞✄ q✉❡ �❡ ❢✉❡✂☎♥ ✂❡♣✂☎❞✉❝✐❡♥❞☎ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❡♥ ❡❧

✁❡❧❡✈✐�☎✂✱ ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ② ❧✄� ♣✄✂✁❡� ✄❜✄♥❞☎♥✄✂☎♥ ♣✄✉❧✄✁✐♥✄✆❡♥✁❡ �✉� ❧✉✝✄✂❡�✱ ② ✁✂✄�❧✄❞✄✂☎♥

�✉� �✐❧❧✄� ② ✆❡�✄� ❤✄❝✐✄ ❧✉✝✄✂❡� ❞❡ ❧✄ �✄❧✄ ❞☎♥❞❡ ♣✉❞✐❡�❡♥ ✈❡✂ ② ☎í✂ �✐♥ ❞✐❢✐❝✉❧✁✄❞✳ ❊�✁☎

�❡ ♣✂☎❢✉♥❞✐③ó ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎�✳ ❊♥ ❡�❡✆☎✆❡♥✁☎✱ ♣✂á❝✁✐❝✄✆❡♥✁❡✱

�✂ ❊❧ ✈✐❞❡♦ t❛♠❜✐é♥ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂♥✁●q❳❳❤❩✁●❨ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✼ ❞❡ ❥✁♥✐♦
❞❡ ✷✵✷✹✳



✼✷

❧✄ �✄❧✄ ♣✄✂❡❝í✄ ✉♥ ♣❡q✉❡ñ☎ ❝✐♥❡✳ ▲☎� ❡�❝✂✐✁☎✂✐☎� ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ② ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✉❜✐❝✄❞☎� ✄ ❧✄

♣✄✂✱ ❝✄�✐ ❢☎✂✆✄♥❞☎ ✉♥✄ ❧í♥❡✄✱ ② ❞❡✁✂á� ❞❡ ❡❧❧☎� ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎✳

❙❡ñ✄❧✄ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✾✮ q✉❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄♥✁❡� ❝❡♥✁✂✄❧❡� ❞❡ ❧✄

�☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❝☎♥�✐�✁❡ ❡♥ ❞❡�♣❡❥✄✂ ❝☎♥ q✉é ❡❧❡✆❡♥✁☎� ✁✂✄❜✄❥✄✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱

❝☎♥ q✉❡ ☎❜❥❡✁☎� ✐♥✁❡✂✄❝✁ú✄♥ �✉� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡�✱ q✉é ❤✄❝❡♥ ❝☎♥ ❡❧❧☎� ② ❝✉á❧❡� �☎♥ ❧☎�

❡❢❡❝✁☎� ❞❡ ❡�✄ ✐♥✁❡✂✄❝❝✐ó♥✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ �✉❜✂✄②✄ q✉❡ ❧☎� ☎❜❥❡✁☎� ♥☎ �☎♥ ♣✄�✐✈☎�✱

�✐♥☎ q✉❡ ✁✐❡♥❡♥ ❝✄♣✄❝✐❞✄❞ ❞❡ ✄✝❡♥❝✐✄✳ ❊�✁☎ ♥☎ ❡q✉✐✈✄❧❡ ✄ ❞❡❝✐✂ q✉❡ ❞❡✁❡✂✆✐♥❡♥ ❡❧

❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�✱ �✐♥☎ q✉❡ ❞❡❜❡♥ �❡✂ ✄♥✄❧✐③✄❞☎� ❝☎✆☎ ❢✄❝✁☎✂❡� q✉❡

❝☎♥❢✐✝✉✂✄♥ ➇✄❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ② ♥☎ ♣✄�✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ❧✄ ✄❝❝✐ó♥➈ ✭♣✳ ✺✹✮✳

❯♥☎ ❞❡ ❧☎� ❡❢❡❝✁☎� ❝☎♥❝✂❡✁☎� ❞❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❝☎♥�✐�✁✐ó ❡♥ ❡❧ ✆❡♥❝✐☎♥✄❞☎

❝✄✆❜✐☎ ❞❡ ❞✐�♣☎�✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ② ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ❡♥ ❧✄ �✄❧✄ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎

✆☎❞☎✱ ❡♥ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡�♣✄❝✐☎ q✉❡ ✝❡♥❡✂✄❧✆❡♥✁❡ ♣✉❡❞❡ ☎❜�❡✂✈✄✂�❡ ❡♥ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎�

☎✂✄❧❡� ② q✉❡ ❜✐❡♥ ✐❧✉�✁✂✄ ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✵✹✱ ✷✵✵✶✱ ❚❡❞❡�❝☎✱

✷✵✵✼✱ ✞✂á♥✝✉❡③ ❙á♥❝❤❡③✱ ✷✵✶✺✱ ❘☎❞✂í✝✉❡③ ▲❧✄✆☎�í✱ ✷✵✷✸✮✳ P❡✂☎ ❡�✁☎ ♥☎ ❡� ✁☎❞☎✳ ❚✄❧

❝☎✆☎ ❤✄ �✐❞☎ ✂❡♣✄�✄❞☎ ✄♥✁❡✂✐☎✂✆❡♥✁❡✱ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❧✄

♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂ ❡♥ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ❞❡✂✐✈ó ❡♥ q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ② ❧✄� ♣✄✂✁❡� ♥☎ ❡❥❡✂❝✐❡✂✄♥

❡❧ ♣✄♣❡❧ q✉❡ ✉�✉✄❧✆❡♥✁❡ ♣✉❡❞❡ ☎❜�❡✂✈✄✂�❡✱ ❡♥ ✆✄②☎✂ ☎ ✆❡♥☎✂ ✆❡❞✐❞✄✱ ❡♥ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ☎✂✄❧❡�✳ ❊♥ ♣✄❧✄❜✂✄� ❞❡ ❧☎� ❛♠✐✠✉✍ ✠✉r✐❛❡✱ ❧☎� ❧❧❡✈ó ✄ ✂❡❧✄❥✄✂ �✉� ☎❜❧✐✝✄❝✐☎♥❡�

❢✉♥❝✐☎♥✄❧❡� ② ✄ ❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ✆❡✂☎� ❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡� ❞❡ ✁❡❧❡✈✐�✐ó♥✳✽✽

❊❢❡❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡✱ ❡♥ ✉♥✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄✱ ❧✄ �❡❝✉❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄� ✐✆á✝❡♥❡�✱ q✉❡ ♥☎

�☎❧☎ ✆☎�✁✂ó ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❧✄� ♣✂❡✝✉♥✁✄� q✉❡ ❤✐❝✐❡✂☎♥ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ② ❧✄�

❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ✁☎✆✄✂☎♥ ❧☎� ❥✉❡❝❡�✱ ❧❡ ☎✁☎✂✝ó ➊☎ ✆á� ❜✐❡♥ ❧❡ ❞❡✈☎❧✈✐ó➊ ❝❡♥✁✂✄❧✐❞✄❞ ✄❧

♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ✄ ❧✄� ✄❝❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� �✉❥❡✁☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❞❡ ❡�❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✳

▲✄ ✐♥❢☎✂✆✄❝✐ó♥ ✐♥✝✂❡�✄❜✄ ✄❧ ❞❡❜✄✁❡ ➊✄❧ �❡✝✉♥❞☎➊ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ②

❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄❞☎� ♣☎✂ ❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ② ❡❧ ✄❜☎✝✄❞☎ q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡✱

❝☎✆☎ ✄�í ✁✄✆❜✐é♥✱ ✄ ❡①♣❡♥�✄� ❞❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� q✉❡✱ �☎❜✂❡ ❧✄ ✆✄✂❝❤✄✱ ✁❡♥í✄ ❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ✄q✉❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ ❡❥❡✆♣❧☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❤✄❝í✄ ❧✉✝✄✂ ☎ ♥☎ ✄ ✄❧✝✉♥✄ ☎❜❥❡❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥✄

♣✄✂✁❡ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ ❧✄ ♣✂❡✝✉♥✁✄ ❞❡ ❧✄ ☎✁✂✄✱ ☎ ❝✉✄♥❞☎ ❧☎� ♣✂☎♣✐☎� ❥✉❡❝❡� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄❜✄♥ ✄ ❧☎�

✁❡�✁✐✝☎�✳

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❧☎� �✉❥❡✁☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ q✉❡❞✄✂☎♥

✂❡❧❡✝✄❞☎� ➊☎ �❡ ✂❡❧❡✝✄✂☎♥➊ ✄❧ ❧✉✝✄✂ ❞❡ ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡� ❞❡ ✉♥ ❞❡❜✄✁❡ ❡♥ ❡❧ q✉❡

❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂☎♥ q✉❡ ♥☎ ✁❡♥í✄♥ ♥✄❞✄ ♣☎✂ ❤✄❝❡✂✿ ❡❧ ✂☎❧ ❞❡ q✉❡ ❝✄❞✄ ✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ➊❧✄

��
❱❡r ♥♦t❛ ✷✷✳



✼✸

♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ② ❡❧ ❝☎♥✁✂☎❧ ❞❡ ❧✄� ❡✈✐❞❡♥❝✐✄�➊ ❧☎ ❧❧❡✈✄❜✄ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ✉♥ ❢✐�❝✄❧✱ ✉♥

q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡ ② ✉♥ ❞❡❢❡♥�☎✂ q✉❡ ❝☎♥ �✉ ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ✂❡✲❡❞✐✁✄❞✄ ❞❡ ✷✵✵✽ ✁❡♥í✄ ✐✆♣❧✐❝✄♥❝✐✄�

❝☎♥❝✂❡✁✄� ② �✐♥✝✉❧✄✂❡� ❡♥ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ✷✵✶✻✳✽✾ ❨ ❞✐✝☎ �✐♥✝✉❧✄✂❡�✱ ♣✉❡� ❧✄ ♣✄�✐✈✐❞✄❞ ❞❡

❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♥☎ �❡ ❧✐✆✐✁ó ✄ �✉ ❞❡✈❡♥✐✂ ❡♥ ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡�✳

❈☎✆☎ ❧☎ ❞❡�❧✐❝é ✄♥✁❡�✱ ❧✄ ☎❜�❡✂✈✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ✂❡✈❡❧ó q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ➊✆❡ ✂❡❢✐❡✂☎ ♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ✄❧ ❢✐�❝✄❧ ② ✄❧ ❞❡❢❡♥�☎✂➊ ♥☎ ❤✄❜í✄♥ ❧❧❡✝✄❞☎ ✄❧ ❥✉✐❝✐☎

♣✂❡♣✄✂✄❞☎�✳✾✵ ❊♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ②✄ �❡✆❜✂ó ❞✉❞✄� ❞❡ ❡�☎ ❝✉✄♥❞☎

✐♥✁❡✂✂☎✝ó ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❞✉✂✄♥✁❡ �✉ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ✐♥❞✄✝✄✁☎✂✐✄✱✾✶ ❢✉❡ ✆✉② ❡❧☎❝✉❡♥✁❡ �✉

♣❡❞✐❞☎ ❞❡ �✉�♣❡♥❞❡✂ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎�

②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ✠♦♠✌r♦❜ó ➊✄�í ❧☎ ❞✐❥☎ é❧ ❡①♣❧í❝✐✁✄✆❡♥✁❡➊ q✉❡ ❧✄ ❤✉❡❧❧✄ ♥☎ ❧❡

♣❡✂✁❡♥❡❝í✄ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✳

❊�✁☎✱ ❝☎✆☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❧☎ ✆❡♥❝✐☎♥é ② ♣✂☎❢✉♥❞✐③✄✂é ❡♥ ❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ �✐✝✉✐❡♥✁❡✱ ❧☎ ❧❧❡✈ó

✄ ✆☎❞✐❢✐❝✄✂ �✉ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ② ✄ ✈✄✂✐✄✂ ❡❧ ✂☎❧✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❡❧ ✆ó✈✐❧ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❡♥ ❡❧ ✄❧❡✝✄✁☎

❞❡ ❝✐❡✂✂❡✳ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ②✄ ♥☎ ✐❜✄ ✄ �❡✂ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ✆✄✁❡✂✐✄❧ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ❡♥ ❜ú�q✉❡❞✄ ❞❡ ✉♥

❜❡♥❡❢✐❝✐☎ ❡❝☎♥ó✆✐❝☎ ➊❤❡✂❡❞✄✂ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥➊✱ �✐♥☎ ❡❧ ❡♥❝✉❜✂✐❞☎✂ ❞❡ ✉♥ ❤❡❝❤☎

♣✂☎✁✄✝☎♥✐③✄❞☎ ♣☎✂ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ q✉✐❡♥ ❞✐☎ ✆✉❡✂✁❡ ✄ ❧✄ ✈í❝✁✐✆✄ ♣☎✂ ♥☎ ❤✄❜❡✂❧❡ q✉❡✂✐❞☎

♣✂❡�✁✄✂ ❡❧ ✄✉✁☎✳ ▲☎ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ ❝☎✆☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❧☎ �❡ñ✄❧é ✄♥✁❡�✱ ❡� q✉❡ ❡❧ ❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎

❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❡�✁á ❡①✐✆✐❞☎ ❞❡ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❧✄ ☎✆✐�✐ó♥ ❞❡ ♣✂❡♣✄✂✄✂

❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❧❡ ✐✆♣❧✐❝ó ❡�✁✄✂ �☎✆❡✁✐❞☎ ✐♥♥❡❝❡�✄✂✐✄✆❡♥✁❡ ✄ ✉♥ ♥✉❡✈☎

❥✉✐❝✐☎✳

❊♥ ❡❧ �✉♣✉❡�✁☎ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❢✉❡✂☎♥ ✈✄✂✐✄� ❧✄� ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐☎♥❡� q✉❡ �✉✝❡✂✐✂í✄♥✱

�✐❡✆♣✂❡ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎ q✉❡ ♣❧✄♥✁❡✄ ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ✭❍☎❧✆✄♥✱ ✷✵✶✸✱ ▲☎✂❡♥③☎✱ ✷✵✶✹✱

P❡ñ✄❧✈❡✂✱ ✷✵✶✽✮✱ �✉ ❡�❝✄�✄ ♣✂❡♣✄✂✄❝✐ó♥✳ ❉❡�❞❡ ❡❧ ✈✄✆☎�✱ q✉❡ ♥☎ ❤✄②✄ ❝☎♥☎❝✐❞☎ ❡❧ ❢✄❧❧☎

❙❛♥❞♦✈❛❧ ✂❡✈❡❧✄✂í✄ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ ❡�✁✉❞✐✄❞☎ ☎ ✂❡♣✄�✄❞☎ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ❥✉✂í❞✐❝✄�

q✉❡ ❤✄❜í✄ ✄✁✂✄✈❡�✄❞☎ ❡❧ ❝✄�☎ ❡♥ ❧☎� ú❧✁✐✆☎� ✄ñ☎�✳ ▲✉❡✝☎✱ q✉❡ ♥☎ �❡ ❤✉❜✐❡�❡ ♣✂❡☎❝✉♣✄❞☎

�✆ ❆q✁í ❛❧❣✁♥❛s ♥♦t❛s ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛s ❛❧ r❡s♣❡❝t♦✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❡❧✄❥✁✐❝✐♦✄q✁❡✄s❡✄♠✐r❛✄t✈✄♥✁✶✷✵✁✹ ②
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴③❡r❞❛♥✄✁♥✄❥✁✐❝✐♦✄q✁❡✄s✁♠❛✄✈✐❞❡♦s✄t❡st✐❣♦s✄②✄❝❡r♦✄♣r✁❡❜❛✄♥✁✶✷✁✁✸ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✶ ❞❡ ❥✁♥✐♦
❞❡ ✷✵✷✹✳
✆� ▲❛ ❧✐t❡r❛t✁r❛ ❥✁rí❞✐❝❛ ✞❍♦❧♠❛♥✱ ✷✵✶✸✱ ▲♦r❡♥③♦✱ ✷✵✶✹✟ ❡♥s❡ñ❛ q✁❡ ❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ♥♦ ❡s ✁♥ á♠❜✐t♦ ♣❛r❛ ✐♥✈❡st✐❣❛r✳ ❙❡ ❧❧❡❣❛ ❛
❡s❛ ✐♥st❛♥❝✐❛ ❧✁❡❣♦ ❞❡ ❤❛❜❡r ❛tr❛✈❡s❛❞♦ ❧❛ ❡t❛♣❛ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r ✞❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐☛♥✟ ②✱ ❞❡ ❡s❡ ♠♦❞♦✱ ❝♦♥ ✁♥ ❛♥á❧✐s✐s ♣r❡✈✐♦ ❞❡
❧❛s ♣r✁❡❜❛s q✁❡ ♣❡r♠✐t❛✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ♦r✐❡♥t❛r ♠❡❞✐❛♥❛♠❡♥t❡ ❧♦s ✐♥t❡rr♦❣❛t♦r✐♦s ② ❝♦♥tr❛✄✐♥t❡rr♦❣❛t♦r✐♦s ♦✱ ♣♦r ❧♦ ♠❡♥♦s✱
t❡♥❡r ❛❧❣✁♥❛ ✐❞❡❛ ❞❡ q✁✐é♥❡s s♦♥ ❧♦s t❡st✐❣♦s✱ q✁é ✐♥❢♦r♠❛❝✐☛♥ ❛ ❣r❛♥❞❡s r❛s❣♦s ✈❛♥ ❛ ✐♥tr♦❞✁❝✐r ❡♥ ❡❧ ❞❡❜❛t❡ ②✱ ❡♥
❞❡❢✐♥✐t✐✈❛✱ s✐ ✈❛♥ ❛ ❜❡♥❡❢✐❝✐❛r ♦ ♣❡r❥✁❞✐❝❛r ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ♣❛rt❡✳ ❉✐st✐♥t❛ ❡s ❧❛ s✐t✁❛❝✐☛♥ ❞❡ ❧♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ tr✐❜✁♥❛❧✱
❝✁②❛ ♦♣✐♥✐☛♥ ❞❡❧ ❝❛s♦ ❞❡❜❡rí❛ ❢♦r♠❛rs❡ ♣❛✁❧❛t✐♥❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✁❝❝✐☛♥ ❞❡ ❧❛ ♣r✁❡❜❛ q✁❡ t✐❡♥❡ ❧✁❣❛r ❞✁r❛♥t❡ ❡❧
❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛s ❛✁❞✐❡♥❝✐❛s✳ ❊st♦ ♥♦ s✐❡♠♣r❡ ♦❝✁rr❡ ❛sí✳ ❉❡ ❤❡❝❤♦✱ s❡ tr❛t❛ ❞❡ ✁♥❛ ❞❡ ❧❛s ❣r❛♥❞❡s ❝rít✐❝❛s q✁❡ ❞✐r✐❣❡ ❧❛
❞♦❝tr✐♥❛ ❥✁rí❞✐❝❛ ✞❇✐♥❞❡r✱ ✶☎☎☎✱ ▼❛✐❡r✱ ✶☎☎☎✟ ❝♦♥tr❛ ❧♦s s✐st❡♠❛s ✐♥q✁✐s✐t✐✈♦s ② ♠✐①t♦s ❞♦♥❞❡ ❧♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ tr✐❜✁♥❛❧
❞❡ ❥✁✐❝✐♦ t♦♠❛♥ ❝♦♥t❛❝t♦ ♣r❡✈✐♦ ❝♦♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥t❡✳ P♦r ❧♦ q✁❡ ❧❧❡❣❛♥ ❛❧ ❞❡❜❛t❡ ❝♦♥ ✁♥❛ ♦♣✐♥✐☛♥ ♦ ♣r❡❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ❝❛s♦ q✁❡
✈✁❧♥❡r❛rí❛ ❧❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❞❡ ✐♠♣❛r❝✐❛❧✐❞❛❞✳
✆� ❉✁r❛♥t❡ ❧❛ ❞❡❝❧❛r❛❝✐☛♥ ✐♥❞❛❣❛t♦r✐❛ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❝✐r❝✁❧☛ ❡♥tr❡ ❡❧ ♣ú❜❧✐❝♦ ❧❛ ✐❞❡❛ ❞❡ q✁❡ ❡❧ ❢✐s❝❛❧ ♥♦ ❝♦♥♦❝í❛ ❡❧ ❝❛s♦
♦ ♣♦r ❧♦ ♠❡♥♦s q✁❡ ♥♦ ❤❛❜í❛ t❡♥✐❞♦ ✁♥ ♠í♥✐♠♦ ❝♦♥t❛❝t♦ ❝♦♥ ❡❧ ❡①♣❡❞✐❡♥t❡ ♦ ❧❛s ❡✈✐❞❡♥❝✐❛s r❡✁♥✐❞❛s ❞✁r❛♥t❡ ❧❛ ❡t❛♣❛
♣r❡❧✐♠✐♥❛r✳ ▲❛s ♣r❡❣✁♥t❛s ❡r❛♥ ❛❜✐❡rt❛s✱ ♥✐♥❣✁♥❛ s♦❜r❡ ❤❡❝❤♦s ❝♦♥tr♦✈❡rt✐❞♦s ② ❧❛ ✐♠♣r❡s✐☛♥ ❞❡ q✁✐❡♥❡s ❡stá❜❛♠♦s ❛❤í
❢✁❡ q✁❡ s❡ tr❛t☛ ♠ás ❞❡ ✁♥❛ ♦❜❧✐❣❛❝✐☛♥ ❞❡❧ ❢✐s❝❛❧ ♣♦r ♠♦str❛rs❡ ❛❝t✐✈♦✱ ❛♥t❡s q✁❡ ✁♥ ✐♥t❡rr♦❣❛t♦r✐♦ ♣❡♥s❛❞♦ ② ❞❡❢✐♥✐❞♦ ❞❡
❛♥t❡♠❛♥♦✳
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♣☎✂ ❤✄❝❡✂�❡ ❞❡ ✉♥ ♣❡✂✐✁☎ ❡♥ ❞✄❝✁✐❧☎�❝☎♣✐✄ ➊❝✉✄♥❞☎ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ✆❡❞✉❧✄✂ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❏✉✄♥

❈✄✂❧☎� ❡✂✄ ❡❧ ✐♥❢☎✂✆❡ ❝☎♥✁✂☎✈❡✂✁✐❞☎ ❞❡ ●◆✞➊ ② q✉❡ ♥☎ ❤✄②✄ ❞❡❝✐❞✐❞☎ ❞❡ ✄♥✁❡✆✄♥☎ �✐

❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❞❡❜í✄ ❞❡❝❧✄✂✄✂ ☎ ♥☎ ❡♥�❡ñ✄❜✄ q✉❡ ♥☎ �❡ ❤✄❜í✄ ☎❝✉♣✄❞☎ ❞❡ ❞✐�❡ñ✄✂ ✉♥✄

✆í♥✐✆✄ ❡�✁✂✄✁❡✝✐✄ ♣✄✂✄ ✂❡❜✄✁✐✂ ☎ ✂❡�✐�✁✐✂ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✳✾✷

❨ ❤✄✝☎ ❤✐♥❝✄♣✐é ❡♥ q✉❡ �✐✝☎ ✄ ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ❥✉✂í❞✐❝✄ ❝✉✄♥❞☎ ❤✄❜❧☎ ❞❡ ❡�❝✄�✄

♣✂❡♣✄✂✄❝✐ó♥✱ ♣✉❡� q✉✐③á� �í ❡�✁✄❜✄ ♣✂❡♣✄✂✄❞☎✱ ❛❞✐❡✍tr❛❞♦ ❡♥ ♣✄❧✄❜✂✄� ❞❡ ❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡

❖❧✐✈❡✐✂✄ ✭✷✵✵✹✮✱ ♣✄✂✄ ❧☎ q✉❡ �✄❜í✄ q✉❡ ❞❡❜í✄ ❤✄❝❡✂ ☎ ❧☎ q✉❡ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄✆❡♥✁❡ ❧❡ ♣☎❞í✄

❞❡✆✄♥❞✄✂ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ q✉❡✱ ✄ ✁☎❞☎ ❡�✁☎✱ ❧☎ ✐❜✄ ✄ ✁❡♥❡✂ ❝☎✆☎ t❡❧❡✲❡✍✌❡✠t❛❞♦r✳

❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❧☎ ✆á� ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡ ❞❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂✱ ✄♥✁❡� q✉❡ �✉ ✄❞✐❡�✁✂✄✆✐❡♥✁☎ ☎

♣✂❡♣✄✂✄❝✐ó♥✱ ❢✉❡ q✉❡ ❧✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂ ✁✄✆❜✐é♥ ❧☎ ❤✐③☎ ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂ q✉❡ �✉

✄�✐�✁❡♥❝✐✄ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ♥☎ ❡✂✄ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡✱ ✄ ✁✄❧ ♣✉♥✁☎ ❞❡ �✄❧✐✂ ❡�♣☎✂á❞✐❝✄✆❡♥✁❡ ❞❡ ❧✄�

✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❤✄�✁✄ ✄✉�❡♥✁✄✂�❡ ❞❡ ✉♥✄ ❞❡ ❡❧❧✄� ♣☎✂ ❝☎✆♣❧❡✁☎✳ ❨ �✐ �❡ ✁✐❡♥❡ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ q✉❡

❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✁✄✆♣☎❝☎ ☎❜❥❡✁✄✂☎♥ �✉� ✄✉�❡♥❝✐✄�✱ ♣✉❡❞❡ ✄❞✈❡✂✁✐✂�❡ ❧☎

♣✂☎❢✉♥❞☎ q✉❡ ❝✄❧ó ❧✄ �❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐✂✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❧✄ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� �✉❥❡✁☎�

♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❡♥ ❝☎♥✈❡✂✁✐✂�❡ ❡♥ ✆❡✂☎� ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❞❡❜✄✁❡✳

❊♥ ❡�✁❡ ❡�✁✄❞☎ ❞❡ ❝☎�✄�✱ ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❧☎ ✂❡❝☎✝✐ó ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ✭✷✵✶✻✮ ✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡❧

❧✉✝✄✂ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄❧ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ ♣☎❞✂í✄ ❞❡❝✐✂�❡ q✉❡ ❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂

♥☎ ☎♣❡✂ó ❡♥ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ❝☎✆☎ ✉♥ ✐♥�✁✂✉✆❡♥✁☎✱ �✐♥☎ ✄♥✁❡� ❜✐❡♥ ❝☎✆☎ ✉♥ ✄❝✁☎✂ ✆á� ❞❡♥✁✂☎

❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ q✉❡ ❧☎✝✂ó ➇✆☎❞✐❢✐❝✄✂ ❝☎♥ �✉ ✐♥❝✐❞❡♥❝✐✄ ❧✄� ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❡♥✁✂❡ ♣❡✂�☎♥✄� ②

❡✈❡♥✁☎�➆➆ ✭♣✳ ✶✺✵✮✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ❧❧❡✈ó ✄ q✉❡ �❡ ✆☎❞✐❢✐❝✄✂✄ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❡�♣✄❝✐✄❧ ❞❡ ❧✄ �✄❧✄

❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ② ♣✂☎✈☎❝ó q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂✄♥ ✉♥✄ �❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡

✐✂✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ❝☎♥ ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❡♥ ❞☎� ✐♥�✁✄♥❝✐✄�✿ ✄♥✁❡� ❞❡❧ ❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ✄ ♥☎

✁❡♥❡✂ ✉♥ ✆í♥✐✆☎ ❝☎♥✁✄❝✁☎ ❝☎♥ ❧✄� ❡✈✐❞❡♥❝✐✄� ② ♣✂❡♣✄✂✄✂ ✍✉ ❝✄�☎✱ ② ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎

❞❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ②✄ ❞❡✈❡♥✐❞☎� ❡♥ ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡�✱ ✄ ✂❡❧✄❥✄✂ �✉� ☎❜❧✐✝✄❝✐☎♥❡�

❢✉♥❝✐☎♥✄❧❡�✳ ❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ♥☎ ❡❥❡✂❝✐ó ❝☎♥✁✂☎❧ ✄❧✝✉♥☎ �☎❜✂❡ ❧✄� ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡� ② �✉� ❞✐�♣✉✁✄�✱

② ❧☎� ✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ② ❝☎♥✁✂✄✲✐♥✁❡✂✂☎✝✄✁☎✂✐☎� ❧☎� ❤✄❝í✄♥ ❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ❡❧ ✄❜☎✝✄❞☎ q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡

② ❡❧ ❞❡❢❡♥�☎✂ ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎✱ ❝☎♥ ❧✄ ♣❡❝✉❧✐✄✂✐❞✄❞ ❞❡ q✉❡ ❧✄ ♣✄✂✁❡ q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡ ②✄ ❤✄❜í✄

✄❜✄♥❞☎♥✄❞☎ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ✂❡❢☎✂③ó ❧✄ ✁✄✂❡✄ ✄❝✉�✄✁☎✂✐✄ ➊q✉❡ ❡♥ ❡�✁✄ ☎❝✄�✐ó♥

�☎❧☎ ❞❡❜í✄ ❡�✁✄✂ ❡♥ ✆✄♥☎� ❞❡ ✉♥ ❢✐�❝✄❧➊ ❞❡✍❞❡ ❡❧ t❡❧❡✈✐✍♦r✳

✯✯✯✯

✆✂ ❙✐♥ ♣❡r❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ s✁♣✁❡st♦ r❡❧❛❥♦ ♦ ♣♦❝❛ ♣r❡♣❛r❛❝✐☛♥ q✁❡ ❡♥s❡ñ☛ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡❧ ❉❡❢❡♥s♦r✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✁❡❞♦ ❞❡s❝❛rt❛r
q✁❡ s✁ ♣r❡s✁♥t♦ ❞❡s❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❝❛s♦ ❙❛♥❞♦✈❛❧ ♦ ❧❛ ♣r♦♣✁❡st❛ ❞❡ q✁❡ ♣r❡st❛r❛ ❞❡❝❧❛r❛❝✐☛♥ t❡st✐♠♦♥✐❛❧ ❧❛ ❧✐❝❡♥❝✐❛❞❛
❡♥ ❝r✐♠✐♥❛❧íst✐❝❛ ❞❡ ❆PP ❤❛②❛ ♦❜❡❞❡❝✐❞♦✱ ❡♥ r✐❣♦r ❞❡ ✈❡r❞❛❞✱ ❛ ♠♦str❛rs❡ ❝♦♥❞❡s❝❡♥❞✐❡♥t❡ ❝♦♥ ♥♦s♦tr♦s✳
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❊♥ ❡�✁❡ ❝✄♣í✁✉❧☎ ✆❡ ❝☎♥❝❡♥✁✂é ❡♥ ❧✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� q✉❡ �❡ ✝❡♥❡✂✄✂☎♥ ✄ ✂✄í③ ❞❡❧

✉�☎ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❧❡ ❞✐❡✂☎♥ ✄❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎

❥✉✐❝✐☎✳ ❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ❧☎ ♣✂✐✆❡✂☎ q✉❡ ✐❞❡♥✁✐❢✐q✉é ❢✉❡✂☎♥ ❧☎� ❧✄③☎� ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍✱ ❞❡�✁✄❝✄♥❞☎

�✉� ✄❧❝✄♥❝❡�✱ q✉❡ ♥☎ �☎❧☎ ❞❡✆✄♥❞✄♥ �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞✱ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ② �❡♥✁✐❞☎ ❞❡ ♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄

❤✄❝✐✄ ❞❡♥✁✂☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❤✄❝✐✄ ✄❝✁☎✂❡� ❡①✁❡✂♥☎�✳ ✞�í �✉❝❡❞✐ó ❝☎♥

❧☎� ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄� ❧☎❝✄❧❡� q✉❡ ❝✉❜✂✐❡✂☎♥ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ❞❡�❝✂✐❜í ❧✄� ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❞❡ ❞✐❝❤☎� ❧✄③☎� �☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ②

✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✐♥✁❡✂✈✐♥✐❡♥✁❡�✱ ❞☎♥❞❡ �☎❜✂❡�✄❧✐❡✂☎♥ ❧✄� ✐✆♣❧✐❝✄♥❝✐✄�

❞❡❧ ❢❛✐r ✌❧❛② ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❧✄� ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄� q✉❡ ❝☎♥�✐❞❡✂✄♥

q✉❡ ❧✄ �☎❝✐❡❞✄❞ ❞❡♣☎�✐✁✄ �☎❜✂❡ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎ ② q✉❡ ✝✉✐✄✂í✄ ❧☎� ❝✂✐✁❡✂✐☎� q✉❡ ❧✉❡✝☎ ✉✁✐❧✐③✄✂í✄♥

♣✄✂✄ ✄❝✁✉✄✂ ② ✁☎✆✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ❡♥ �✉� ❝✄✉�✄�✳ ❊♥✁✂❡ é�✁☎�✱ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❞❡❜❡✂í✄ ✄❝✉�✄✂

❜✄❥☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄✳

❋✐♥✄❧✆❡♥✁❡✱ ❞❡�♣✉é� ❞❡ ❤✄❝❡✂ ❤✐♥❝✄♣✐é ❡♥ ❧✄ ❝✄♣✄❝✐❞✄❞ ❞❡ ✄✝❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂✱

❞❡✁✄❧❧é ❝ó✆☎ ✐✆♣✄❝✁ó ❧✄ ✉✁✐❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐❝❤☎ ❡❧❡✆❡♥✁☎ �☎❜✂❡ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❡�♣✄❝✐✄❧ ❞❡

❧✄ �✄❧✄ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ②✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ �☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱

❞❡✈❡♥✐❞☎� ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ✄❤í ❡♥ ✁❡❧❡✲❡�♣❡❝✁✄❞☎✂❡�✳ ❨ ❡♥ ❡�❡ ✆✄✂❝☎✱ ❞❡�❝✂✐❜í ❞❡ q✉é ✆☎❞☎

❡�✄ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄ ❤✄❜✐❧✐✁ó ✉♥✄ �❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐✂✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄ ❡♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥

✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ❝☎♥❝✂❡✁✄� �☎❜✂❡ ❧✄ ♣✂❡♣✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡ �✉� ❝✄�☎� ✉ ☎❜❧✐✝✄❝✐☎♥❡� ❢✉♥❝✐☎♥✄❧❡�

❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎� ✂☎❧❡� ✄❞❥✉❞✐❝✄❞☎� ♣☎✂ ❧☎� ❝ó❞✐✝☎� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ② ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ❥✉✂í❞✐❝✄✳



✼✻

❈❛♣ít✉❧♦ ❱■✳ ▲❛ ✐♥❡r❝✐❛ ❥✉❞✐❝✐❛❧

❊❧ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡ �✉�♣❡♥�✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♣✄✂✄ ✂❡✄✂✆✄✂ �✉ ❝✄�☎ ➊② ❧✄

❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❝☎♥✁✐♥✉✄✂ ❝☎♥ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎�

❤✄�✁✄ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄➊ ❝☎♥�✁✐✁✉②ó ✉♥ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ✐♥❢❧❡①✐ó♥✳ ✞ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ✄❤í✱

❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❝✄✆❜✐✄✂☎♥ ❞❡ ✆☎❞✄❧✐❞✄❞✱ ♣✉❡� ❡♥ ✄❧✝✉♥✄� ❞❡ ❡❧❧✄� ✁✄✆❜✐é♥ ❝☎♥❝✉✂✂✐❡✂☎♥

❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ �✄❧í✄♥ ❡♥ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡ ✆✄♥❡✂✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄❧✳ ❊�✁☎ ☎❝✉✂✂✐ó ✄ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡

❝✄❞✄ ♣✄✂✁❡ ② ❡♥ ❧✄ ✆❡❞✐❞✄ ❡♥ q✉❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� ❢✉❡✂☎♥ ✉❜✐❝✄❞☎� ❡♥ �✉� ❞☎✆✐❝✐❧✐☎�✳ ✞�í

♣✉❡�✱ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ �❡ ❡①✁❡♥❞✐ó ✄♣✂☎①✐✆✄❞✄✆❡♥✁❡ ♣☎✂ ❝✐♥❝☎ ✆❡�❡� ➊❞❡ ✆❡❞✐✄❞☎� ❞❡ ✆✄②☎

✄ ☎❝✁✉❜✂❡➊ ❤✄�✁✄ ❧☎� ✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ ② ❧✄ ❧❡❝✁✉✂✄ ❞❡❧ ✈❡✂❡❞✐❝✁☎ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐☎ ❡❧ ✷✻ ❞❡

☎❝✁✉❜✂❡ ❞❡ ✷✵✶✻✳

❊♥ ❡�✁❡ ✄♣✄✂✁✄❞☎✱ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❞❡✁❡♥❡✂✆❡ ❡♥ ✄❧✝ú♥ ❡♣✐�☎❞✐☎ ✈✐♥❝✉❧✄❞☎ ❝☎♥ ❡❧

❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎�✱ ✆❡ ❝☎♥❝❡♥✁✂✄✂é ❡♥ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄ q✉❡ �❡ ✝❡♥❡✂ó ✄

✂✄í③ ❞❡❧ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡ ❝☎♥❞❡♥✄ ❞❡ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ➊❝✄✁✄❧☎✝✄❞☎ ✄❤☎✂✄ ♣☎✂

❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❝☎✆☎ ❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✄❧ ✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ❞❡ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥➊ ② ❡♥ ☎✁✂✄ ❞❡ ❧✄�

❞✐�♣✉✁✄� q✉❡ ❝☎❜✂ó ♣✂☎✁✄✝☎♥✐�✆☎ ❡♥ ❡�✁❡ ✁✂✄✆☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✿ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥

♣❡♥✄❧ ✆ú❧✁✐♣❧❡ ☎ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ☛❞❡♠✳

❚✄❧ ❝☎✆☎ ❧☎ ✆❡♥❝✐☎♥é ❡♥ ☎✁✂✄� ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞❡�✱ ♥☎ �❡✂á ❞❡ ✐♥✁❡✂é� ❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❧❡✝✄❧

❞❡ ❧✄� ✝✄✂✄♥✁í✄� ❡♥ ❥✉❡✝☎✱ �✐♥☎ ✐❞❡♥✁✐❢✐❝✄✂ ❧✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� q✉❡ ❞❡�♣❧❡✝✄✂☎♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✄❝❝✐☎♥❡� ✝❡♥❡✂✄❞✄� ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ❞✐❝❤✄� ❞✐�♣✉✁✄� ❥✉✂í❞✐❝✄�

② ❞❡ q✉é ✆☎❞☎ ✂❡♣❡✂❝✉✁✐❡✂☎♥ �☎❜✂❡ ❧✄� ✈✄❧☎✂✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❡❢❡❝✁✉✄✂☎♥ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ ❧✄

✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐✆♣❧✐❝✄❞✄�✱ ✄�í ❝☎✆☎ ❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ✂❡✝❧✄ ❢☎✂✆✄❧

❝✉②✄ �❡❝✉❡❧✄ ❤✄②✄ �✐❞☎ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳

❈☎✆☎ ②✄ �❡ ✈❡✂á✱ ☎❝✉♣✄✂á ✉♥ ❧✉✝✄✂ ❝❡♥✁✂✄❧ ❡♥ ❡�✁❡ ✄♣✄✂✁✄❞☎ ❧✄ ❢✉❡✂③✄ ❞❡ ✐♥❡✂❝✐✄

q✉❡✱ ❞❡�❞❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ✁✐❡♥❡ ❝✄❞✄ ❡✁✄♣✄ ❞❡❧

♣✂☎❝❡�☎ ② ❝ó✆☎ ❧☎� ❤✄❜✐❧✐✁✄ ✄ ✁☎✆✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ✁✐❡♥❞❡♥ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄ ♣✂❡�❡✂✈✄✂

❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥ ➊② �✐❡✆♣✂❡ �❡ ❤✄♥ ❤❡❝❤☎➊ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳
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❱✐❞❡♦ ✺✳ ❊♥tr❡✈✐st❛ q✉❡ ❧❡ ❤❛❝❡♥ ❛❧ Pr❡s✐❞❡♥t❡ ❞❡❧ tr✐❜✉♥❛❧ ❞❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ❥✉✐❝✐♦ ❡♥ ✷✵✶✹✳ ❆

♣❛rt✐r ❞❡❧ ♠✐♥✉t♦ ✶✳✷✺ ❞❡s❧✐③❛ s✉ ♦♣✐♥✐ó♥ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡ ♣♦r q✉é ♥♦ s❡ ✈✉❧♥❡ró ❡❧ ♥❡ ❜✐s ✐♥ í❞❡♠

❡♥ ❡❧ ❝❛s♦✳✆✝

✯✯✯✯

▲✉❡✝☎ ❞❡ ❧✄ ✂❡✄♥✉❞✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✱ ❞❡�✄♣✄✂❡❝✐ó ❡♥ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ✞PP ②

❡♥ ❧☎� ♣✂☎♣✐☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❡①♣❡❝✁✄✁✐✈✄ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❢✐♥✄❧✐③✄✂✄ ✄♥✁❡� ❞❡ ❧❧❡✝✄✂

✄ ❧✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄✳ ❙❡✝ú♥ �✉� ❞✐❝❤☎�✱ ♥☎ ❧❡� q✉❡❞✄❜✄ ✆á� q✉❡ ✁❡♥❡✂

♣✄❝✐❡♥❝✐✄✱ ② �☎❜✂❡❧❧❡✈✄✂ ❧☎ q✉❡ ✂❡�✁✄❜✄ ❞❡ ✈✐❞❡☎� ② ❧✄� ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧❡� q✉❡ �❡ ❢✉❡✂✄♥

❝☎♥❝✂❡✁✄♥❞☎ ❞❡ ✄❤í ❡♥ ✆á�✳ ❙✐♥ ♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❡❧❧☎✱ ❡♥ ✁✄♥✁☎ �❡ ❤✄❜í✄ ❝✄í❞☎ ❧✄ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄

✆❡❞✉❧✄✂ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ �❡ ❝☎✂✂í✄ ❧✄ ✈☎③ ❡♥✁✂❡ ❡❧ ♣ú❜❧✐❝☎ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎♣✐☎ ❢✐�❝✄❧

❞❡�✐�✁✐✂í✄ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❡♥ ❧☎� ✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡✳ ◆☎ ❤✄❜í✄ ✁❡�✁✐✝☎� q✉❡ ❧☎� ❤✄②✄♥

✈✐�✁☎ ✐♥✝✂❡�✄✂ ✄❧ ❧✄❜☎✂✄✁☎✂✐☎ ❡❧ ❞í✄ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎✱ ❝☎✆☎ ✄�í ✁✄✆♣☎❝☎ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄ ❞❡ �✉

♣✂❡�❡♥❝✐✄ ❡♥ ❧✄ ❡�❝❡♥✄ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ♣✉♥✁✉✄❧ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱

✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ q✉✐❡♥ ✁☎❞✄✈í✄ ❡�✁✄❜✄ ✈✐✝❡♥✁❡ ❧✄ ❧❧✄✈❡✱ �❡ ❝☎♥✁✄❜✄ ❝☎♥ ❡❧ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎ ❞❡ �✉

♥☎✈✐✄ ❞❡ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄�✱ q✉✐❡♥ ✄�❡✝✉✂ó✱ ✐♥❝❧✉�☎ ❡♥ ❡�✁❡ ❞❡❜✄✁❡✱ ❝☎✆☎ ❧✉❡✝☎

❞❡✁✄❧❧✄✂é✱ q✉❡ ♣✄�ó ❡�✄ ♥☎❝❤❡ ❝☎♥ é❧✳

❈☎♥ ✁☎❞☎✱ ❝☎✆☎ ②✄ ❧☎ ✂❡♣✄�é✱ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ �☎�✁✉✈☎ ❡♥ �✉ ✄❧❡✝✄✁☎ ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ q✉❡ ❡�✁✄❜✄

♣✂☎❜✄❞☎ q✉❡ ❡❧ ✄✉✁☎✂ ✆✄✁❡✂✐✄❧ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ q✉✐❡♥ ❞✐☎ ✆✉❡✂✁❡

✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ♣☎✂ ♥☎ ❤✄❜❡✂❧❡ q✉❡✂✐❞☎ ♣✂❡�✁✄✂ ❡❧ ✄✉✁☎✾✹✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐③ó q✉❡ ❧✄

♣✂✉❡❜✄ ❡�❡♥❝✐✄❧ ❞❡ ❝✄✂✝☎ ❡✂✄ ❧✄ ❧❧✄✈❡✾✺✱ ✄ ❧☎ q✉❡ �❡ �✉✆✄❜✄ �✉ ♣❡✂❢✐❧ ♣�✐❝☎❧ó✝✐❝☎ ②

✆✝ ❊❧ ✈✐❞❡♦ t❛♠❜✐é♥ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂❍◆✼♥❆❜♠◗✇❖❣ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✷ ❞❡ ❥✁♥✐♦
❞❡ ✷✵✷✹✳

✆�
➇❊❧ ♠☛✈✐❧ ❞❡❧ ❛t❛q✁❡✱ ♥✁♥❝❛ ❢✁❡ q✁❡❞❛rs❡ ❝♦♥ ❜✐❡♥❡s ❞❡ ❆♥❛ ♥✐ ❤❡r❡❞❛r✱ s✐♥♦ ❛ ❝♦♥s❡❝✁❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ r❡❛❝❝✐☛♥ ❞❡❧

✐♠♣✁t❛❞♦ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡❧ ❤❡❝❤♦ q✁❡ ❧❛ ✈í❝t✐♠❛ s❡ ♥❡❣☛ ❛ ♣r❡st❛r❧❡ s✁ ❛✁t♦♠☛✈✐❧ ❝♦♠♦ ❛q✁é❧ ❧❡ s♦❧✐❝✐t❛❜❛✱ ❩❡r❞❛♥ ❡r❛ ❝❡❧♦s❛
❞❡ s✁ ✈❡❤í❝✁❧♦➈✳ ❚❡①t✁❛❧ ❞❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❢✐s❝❛❧✳ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✆✺ ➇❊❧ ❡❧❡♠❡♥t♦ ❡s❡♥❝✐❛❧ ❞❡ ❝❛r❣♦ ❡s ❧❛ ❢❛♠♦s❛ ❧❧❛✈❡ ❞❡❧ ❋♦r❞ ❋✐❡st❛ ❞❡ ❆♥❛ ❩❡r❞❛♥✱ ❧❛ ♣r✁❡❜❛ q✁❡ ♥♦s ✐♥tr♦❞✁❝❡ ❛ ❡st❛
❤✐♣☛t❡s✐s➈✳ ❚❡①t✁❛❧ ❞❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❢✐s❝❛❧✳ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳



✼✽

♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ♣�✐❝☎♣á✁✐❝✄✱ q✉❡ �✉� ✂✄�✝☎� ❝☎✐♥❝✐❞í✄♥ ❝☎♥ ❧✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ❞❡❧

✄�❡�✐♥☎✴♣�✐❝ó♣✄✁✄ ❞❡�❝✂✐✁☎ ♣☎✂ ➇▼✄✂✐�☎❧ ❙☎✁☎➈✱ q✉❡ ❤✄❜í✄ ✄❜✄♥❞☎♥✄❞☎ ❡❧ ♣✄í� ✐✆♣✐❞✐❡♥❞☎

✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ♣✂☎♥✁☎✾✻ ② q✉❡ �✉ ❝☎✄✂✁✄❞✄ ❡✂✄ �✉ ♥☎✈✐✄✳ ❊♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ❞✐❥☎ q✉❡ ❧☎

❤✄❜í✄ ✄②✉❞✄❞☎ ❝☎♥ ♣☎�✁❡✂✐☎✂✐❞✄❞ ✄ ❜☎✂✂✄✂ ❧☎� ✂✄�✁✂☎� ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥✱ ❧☎ q✉❡ ❞❡✂✐✈ó ❡♥ �✉

♣❡❞✐❞☎ ❞❡ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✳✾✼

❊❧ ✄❧❡✝✄✁☎✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ q✉✐✁ó ❝❡♥✁✂✄❧✐❞✄❞ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✱ ❤✄�✁✄ ❡♥✁☎♥❝❡� ❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✄❧

✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎✱ ❝✄✁✄❧☎✝á♥❞☎❧☎ ❝☎✆☎ ❡♥❝✉❜✂✐❞☎✂ ➊❞❡ ✄❤í q✉❡ ❤✄②✄ ✁❡♥✐❞☎ q✉❡

♣❡❞✐✂ �✉ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥➊ ② ♣☎�✐❝✐☎♥ó ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❝☎✆☎ ❡❧ ú♥✐❝☎ ✄✉✁☎✂ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥ �☎❜✂❡ ❧✄

❜✄�❡ ❞❡ ✉♥ ✆ó✈✐❧ ♣✂á❝✁✐❝✄✆❡♥✁❡ ♥☎✈❡❞☎�☎✿ q✉❡ ♥☎ ❤✄❜í✄ q✉❡✂✐❞☎ ♣✂❡�✁✄✂❧❡ ❡❧ ✄✉✁☎✳✾✽

❊❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✱ ♣☎✂ �✉ ♣✄✂✁❡✱ ❝☎♥�✐❞❡✂ó q✉❡ ❞✐❝❤✄� ✈✄✂✐✄❝✐☎♥❡� ❡♥ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ♥☎

❤✄❜í✄♥ ✁❡♥✐❞☎ �✉❢✐❝✐❡♥✁❡ ❡♥✁✐❞✄❞ ❝☎✆☎ ♣✄✂✄ ❝☎❧☎❝✄✂ ❡♥ ✉♥✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥❞❡❢❡♥�✐ó♥ ✄

❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳

◆♦ ✁❡ ❛❞✈✐❡rt❡ q✉❡ ✂❛ ♠✉t❛❝✐ó♥ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✂❛ ❣é♥❡✁✐✁ ❞❡ ✂❛ ❞✐✁❝✉✁✐ó♥ q✉❡ ✁❡ ☎❛❜rí❛ ♣r♦❞✉❝✐❞♦ ❡♥

❡✂ ✐♥t❡r✐♦r ❞❡✂ ✂❛❜♦r❛t♦r✐♦✱ ✆ q✉❡ ❞❡✁❛t❛r❛ ✲❡♥ ❧❛ t❡♦rí❛ ❞❡❧ ❝❛s♦ ❋✐s❝❛❧✲ ✂❛ ✐r❛ ✆ ❡✂ ❛t❛q✉❡ ❜r✉t❛✂ ❞❡

❏✄▼✄❆ ❝♦♥tr❛ ✂❛ ❉r❛✄ ❆♥❛ ❩❡r❞❛♥✱ ❛❞q✉✐❡r❛ ✁tá♥❞❛r t❛✂ q✉❡ ♣✉❡❞❛ ✁♦✁t❡♥❡r ❛❢❡❝t❛❝✐ó♥ ✭♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡

❡♥t✐❞❛❞✮✄ ❆✁í ❝❛❜❡ ❞❡✁t❛❝❛r✱ q✉❡ t❛♥t♦ ❡♥ ❡✂ r❡q✉❡r✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❡✂❡✈❛❝✐ó♥ ❛ ❥✉✐❝✐♦ ❝♦♠♦ ❡♥ ✂❛

❛✂❡❣❛❝✐ó♥ ❢✐♥❛✂✱ ❡✂ ❛❝✉✁❛❞♦r ♣ú❜✂✐❝♦ ✁♦✁t✉✈♦ ✂❛ ❡①✐✁t❡♥❝✐❛ ❞❡ ✉♥❛ ❞✐✁❝✉✁✐ó♥ ❡♥ ❡✂ ✐♥t❡r✐♦r ❞❡✂

✂❛❜♦r❛t♦r✐♦ ✆ ✂❛ ♣♦✁t❡r✐♦r r❡❛❝❝✐ó♥ ✈✐♦✂❡♥t❛ ❞❡✂ ✐♠♣✉t❛❞♦ ✭✈✐❞ ❢✁✄ ✸✺✽✽✮✱ ✂❛ ❣é♥❡✁✐✁ ❞❡ ✂❛ ❝♦♥tr♦✈❡r✁✐❛

♥♦ ❛♣❛r❡❝❡ ❝♦♠♦ ✉♥ ❞❛t♦ r❡✂❡✈❛♥t❡✱ q✉❡ ✁✐❣♥✐❢✐q✉❡ ❛✂t❡r❛❝✐ó♥ ✁✉✁t❛♥❝✐❛✂ ❞❡✂ ❛❝❛❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❢á❝t✐❝♦

❡♥❞✐✂❣❛❞♦ ✭♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡ ❝♦♥❣r✉❡♥❝✐❛✮ ♣❛r❛ ❡✂ ❝❛✁♦ ❝♦♥❝r❡t♦✱ t♦❞❛ ✈❡③ q✉❡ ✂❛ ❝✉❡✁t✐ó♥ r❡❢❡r✐❞❛ ❛✂

❛✉t♦♠ó✈✐✂ ❋♦r❞ ❋✐❡✁t❛ ❞❡ ✂❛ ✐♠♣✉t❛❞❛✱ ✆ ✁✉ ✉✁♦ ❡♥ ❝❛✂✐❞❛❞ ❞❡ ♣ré✁t❛♠♦ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❏✄▼✄❆✱ ♥♦ ✂❡

r❡✁✉✂tó ❛❥❡♥❛ ❛ é✁t❡ ❞✉r❛♥t❡ t♦❞♦ ❡✂ ❞❡✁❛rr♦✂✂♦ ❞❡✂ ❞❡❜❛t❡✱ ❛✁í ♣✉❞♦ r❡❢❡r✐r✁❡ ❡①♣r❡✁❛♠❡♥t❡ ❛✂ t❡♠❛✱

✂♦ ☎✐③♦✱ ❝♦♥tó ❝♦♥ t♦❞❛✁ ✂❛✁ ♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞❡✁ ❞❡ ❛♠♣✂✐❛r ✁✉ ❞❡❝✂❛r❛❝✐ó♥ ✐♥❞❛❣❛t♦r✐❛✱ ✆ ✁✉ ❆✁✐✁t❡♥❝✐❛

▲❡tr❛❞❛ ❡♥ t♦❞♦ ♠♦♠❡♥t♦ ❝♦♥tr♦✂ó ✂❛ ♣r✉❡❜❛ r❡❢❡r✐❞❛ ❛✂ t❡♠❛✱ ❡✂ ❝✉❛✂ ✁❡ ✈❡♥t✐✂ó ❡♥ ❡✂ ❞❡✁❛rr♦✂✂♦ ❞❡✂

❞❡❜❛t❡✄ ◆♦ r❡✁✉✂tó ❡♥t♦♥❝❡✁ ✉♥❛ ❝✉❡✁t✐ó♥ ❞❡ ❡♥t✐❞❛❞ q✉❡ ♣✉❞✐❡r❛ ✁♦✁t❡♥❡r ♥✐ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ☎✐♣♦tét✐❝❛

✂❛ ❛❢❡❝t❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❝♦♥✁t✐t✉❝✐♦♥❛✂✄ �✂ ♣✂❛♥t❡♦ t❛♠❜✐é♥ ❞❡❜❡ r❡❝☎❛③❛r✁❡✄✾✾

◆☎ ☎❜�✁✄♥✁❡✱ ✄❧ ❡①♣❡❞✐✂�❡ �☎❜✂❡ ❧✄ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧

❡♥✁❡♥❞✐ó q✉❡ ❞❡❜í✄ ❞✐�♣☎♥❡✂�❡ �✉ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ♣☎✂ ❞✉❞✄✳

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❜❡✂❞í❛ ♥♦ ♣✉❡❞❡ ✁❡r t❡♥✐❞❛ ➅✐✉r❡ ❡t ❞❡ ✐✉r❡➆ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ♣r❡✁✉♥❝✐ó♥ ❞❡

❝✉✂♣❛❜✐✂✐❞❛❞✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✉❡❞❡ ❞❡✁❝❛rt❛r✁❡ ✂❛ r❡✂❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ❢✉❣❛ ❝♦♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡✂ ☎❡❝☎♦❀ ❡♥

❡✂ ❝❛✁♦ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❡✁t❛❞♦ ❡♥ ✉♥ ❡✁t❛❞í♦ ❞❡ ✐♥❝❡rt✐❞✉♠❜r❡ r❡✁♣❡❝t♦ ❛✂ ♠♦t✐✈♦ ♣♦r ❡✂ ❝✉❛✂ ❏▼❆ ❡✁t✉✈♦

♣ró❢✉❣♦✱ ❡✂ ❝✉❛✂ ❛ ❡✁t❛ ❛✂t✉r❛ ♥♦ ❡✁ ♣♦✁✐❜✂❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r ♥✐ ❛♥❛✂✐③❛r✱ ✂♦ q✉❡ ✁✐ ❛❝❛rr❡❛ ❞✉❞❛ ❞❡ ❝✉❛✂

✆✻ ➇❊stá ❞❡♠♦str❛❞♦ q✁❡ ❡❧ ❛❝❝✐♦♥❛r ♣♦st❡r✐♦r ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❡s ✐♥❞✐❝✐♦ ❢✁❡rt❡ ❞❡ s✁ ❛❝t✐t✁❞ s♦s♣❡❝❤♦s❛✱ s❡ ❢✁❣☛
❞❡❧ ♣❛ís ② s♦❧♦ ❢✁❡ tr❛í❞♦ ❛❧ ♣r♦❝❡s♦ ♣♦r ❞❡t❡♥❝✐☛♥➈✳ ❚❡①t✁❛❧ ❞❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❢✐s❝❛❧✳ ❆❝t❛ ❞❡❧ ❥✁✐❝✐♦ ❞❡❧ ✶✹ ❞❡ ♦❝t✁❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✁✳
✆✂ ❱❡r ♥♦t❛s ✷✵ ② ✼✁✳
✆� ❉✐❣♦ ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ ♥♦✈❡❞♦s♦✱ ♣✁❡s ❞✁r❛♥t❡ ❡❧ ❥✁✐❝✐♦ s✁r❣✐☛ q✁❡ ❆♥❛ ❩❡r❞á♥ ♥♦ ❧❡ ♣r❡st❛❜❛ ❡❧ ❛✁t♦ ❛ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❛❧✳
P❡r♦ ❡♥ ♥✐♥❣ú♥ ♠♦♠❡♥t♦ s❡ s♦st✁✈♦ q✁❡ ❡s❡ ❤❛❜í❛ s✐❞♦ ❡❧ ♠☛✈✐❧ ❞❡❧ ❝r✐♠❡♥✱ s✐♥♦ ❧❛ ✐♥t❡♥❝✐☛♥ ❞❡ ❏✁❛♥ ❈❛r❧♦s ② ❏✁❛♥
▼❛♥✁❡❧ ❞❡ ❤❡r❡❞❛r❧❛✳
✆✆ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳



✼✾

❢✉❡ ✂❛ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛ q✉❡ ✂♦ ✂✂❡✈ó ❛✂❡❥❛r✁❡ ❞❡ ✂❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛✱ ✁✐ ❛✉t♦r✐③❛❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐❛✂ ❛✂❣✉♥❛ ✆ ❛ ✁❛❜✐❡♥❞❛✁

q✉❡ ✁❡ ☎❛✂✂❛❜❛ ✁✉❥❡t♦ ❛✂ ♣r♦❝❡✁♦✄

�✂ ♣❡r❢✐✂ ❞❡✂ ♣r❡✁✉♥t♦ ❛✁❡✁✐♥♦ r❡✂❛❝✐♦♥❛❞♦ ❝♦♥ ✂♦✁ r❛✁❣♦✁ ♣✁✐❝♦♣át✐❝♦✁ ✆ ♥❛r❝✐✁✐✁t❛✁ ❞❡ ❏✄▼✄❆❀

❛✉♥❛❞♦ ❛✂ t❡♠❛ ✆❛ r❡❢❡r✐❞♦ ❞❡ ✂✂❛✈❡ ♥♦ ♦r✐❣✐♥❛✂ ✧❝♦♥✁❡❣✉✐❞❛✧ ❡✂ ✶✽✴✵✾✴✶✾✾✾ ✭❢✁✄ ✵✻✮ ✆ ❞❡ ✂❛ q✉❡

❡♥tr❡❣❛r❛ ❡✂ ✸✵✴✵✾✴✶✾✾ ✭❢✁✄ ✷✾✶✮✱ ❛♠❜❛✁ ❞❡✂ r♦❞❛❞♦ ❋♦r❞ ❋✐❡✁t❛ ❞❡ ✂❛ ✈í❝t✐♠❛✄ ❙♦♥ t♦❞♦✁ ❡✂❡♠❡♥t♦✁

q✉❡ ❛♥❛✂✐③❛❞♦✁ ❡♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❡✁t❛❜✂❡❝❡♥ ✉♥ ❣r❛❞♦ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛ ❝✐❡rt❛ ☎❛❝✐❛ ❡✂ ❡♥❝❛rt❛❞♦✄

❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❡✂ ♣✂❡①♦ ❡♥ ✁✉ ✐♥t❡❣r✐❞❛❞ ✲❝♦♥❢♦r♠❡ ✂❛ ✁❛♥❛ ❝rít✐❝❛ r❛❝✐♦♥❛✂✲ ♥♦ tr❛✁♣♦♥❡ ❡✂ ✂í♠✐t❡ ❞❡

t❛✂ ✁♦✁♣❡❝☎❛✄ ◆♦ ❡①✐✁t❡ ❡✂❡♠❡♥t♦ ❝✂❛r♦✱ ❝♦♥t✉♥❞❡♥t❡✱ ♦❜❥❡t✐✈♦ ✆ ❝❛t❡❣ór✐❝♦ q✉❡ ♣❡r♠✐t❛ ❛❢✐r♠❛r ❝♦♥

❡✂ ❣r❛❞♦ ❞❡ ❝❡rt❡③❛ r❡q✉❡r✐❞♦ ♣♦r ✂❛ ❡t❛♣❛ q✉❡ ❡❢❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞❡❜❡ ✉❜✐❝❛r✁❡ ❡♥ é✂ ✂❛ ❛✉t♦rí❛ ❞❡✂

☎❡❝☎♦✄

◆♦ ❡①✐✁t❡ t❡✁t✐❣♦ ❞✐r❡❝t♦✱ q✉❡ ❛✁❡❣✉r❡ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✁✉ ✐♥❣r❡✁♦ ó ✁❛✂✐❞❛ ❞❡✂ ✂❛❜♦r❛t♦r✐♦ ❡♥tr❡ ✂❛ t❛r❞❡✲

♥♦❝☎❡ ❞❡✂ ✶✼✴✵✾✴✶✾✾✾✱ ♥♦ ☎❛✆ ♣r✉❡❜❛ ❢í✁✐❝❛ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✁✉ ❝✉❡r♣♦ ó ♣r❡♥❞❛✁ q✉❡ ✂♦ ✈✐♥❝✉✂❡ ❝♦♥ ✂❛

♠✉❡rt❡✄ ❚❛♠♣♦❝♦ r❛✁tr♦ ❡♥ ❡✂ ✂✉❣❛r ❞❡✂ ✁✉❝❡✁♦ q✉❡ ❛❝r❡❞✐t❡ ♦❜❥❡t✐✈❛♠❡♥t❡ ✁✉ ♣r❡✁❡♥❝✐❛ ❢í✁✐❝❛ ❡♥

❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛✁ t❡♠♣♦r♦✲❡✁♣❛❝✐❛✂❡✁ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥t❡✁ ❡✂ ❛t❛q✉❡ ✁✉❢r✐❞♦ ♣♦r ❆✄❩✄ ❉❡ ✂❛✁ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛✁

r❡❢❡r✐❞❛✁ ✆ ❛♥❛✂✐③❛❞❛✁✱ t❛♠♣♦❝♦ ♣✉❡❞❡ ❝♦♥❝✂✉✐r✁❡ q✉❡ ❡①✐✁t❛ ❝❡rt❡③❛ ♥❡❣❛t✐✈❛ ❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛✂ ♣✉♥t♦

❛✉t♦rí❛✱ ♣✉❡✁ ❝♦♠♦ ✁❡ ✐♥❞✐❝ó ✁✉♣r❛ ❡①✐✁t❡♥ ❡✂❡♠❡♥t♦✁ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛✁ ❡♥ ✁❡♥t✐❞♦ ♣♦✁✐t✐✈♦✄ P❡r♦ ✂♦✁

♠✐✁♠♦✁ ❝❛r❡❝❡♥ ❞❡ ❝✂❛r✐❞❛❞✱ ❝♦♥t✉♥❞❡♥❝✐❛ ✆ ✁❡♥t✐❞♦ ✉♥í✈♦❝♦✁ ❝♦♠♦ ♣❛r❛ ✂✂❡❣❛r ❛✂ ❡✁tá♥❞❛r ❞❡

❝❡rt❡③❛ ♣♦✁✐t✐✈❛ q✉❡ r❡q✉✐❡r❡ ✉♥❛ ❝♦♥❞❡♥❛✄ ❈♦♥✁❡❝✉❡♥t❡♠❡♥t❡ ✁❡ ✐♠♣♦♥❡ ✂❛ ❛❜✁♦✂✉❝✐ó♥ ❡♥ ✁✉

❢❛✈♦r✱ ♣♦r ❛♣✂✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡ ✂❛ ❞✉❞❛ r❛③♦♥❛❜✂❡ ✭❛rt✄ ✹ ❞❡✂ ❈✄P✄P✄✮✳���

❊❧ ❢✐�❝✄❧ ✂❡❝✉✂✂✐ó ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ② ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❝☎♥ ✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥ ❞✐�✁✐♥✁✄ ✄ ❧✄

❞❡ ✷✵✵✾➊ �❡ñ✄❧ó q✉❡ ✉♥✄ ✂❡✈✐�✐ó♥ ❞❡❧ ❝✄�☎ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✉♥✄ ✄❧❡✝✄❞✄ ✈✄❧☎✂✄❝✐ó♥ ✐♥✄❞❡❝✉✄❞✄

❞❡ ❧✄� ♣✂✉❡❜✄� ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ ❤✉❜✐❡✂✄ ❡①✐✝✐❞☎ ☎✁✂☎ ❞❡❜✄✁❡ ✆á�✱ ❧☎ q✉❡ ❡✂✄

✐✆♣☎�✐❜❧❡ ❞❡ ✂❡✄❧✐③✄✂ �✐♥ ✈✉❧♥❡✂✄✂ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡ ✁☎❞☎ ✄❝✉�✄❞☎ ❞❡ �❡✂ ❥✉③✝✄❞☎ ❡♥ ✉♥ ♣❧✄③☎

✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ✁❡♥✐❡♥❞☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ✐♥�✉✆✐ó ❝☎♥❝✂❡✁✄✂ ❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ ② q✉❡ ❡❧

❊�✁✄❞☎ ❤✄❜í✄ ✁❡♥✐❞☎ ❞☎� ❝❤✄♥❝❡� ♣✄✂✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂✳ ✞�í ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❡❧ ✶✺ ❞❡ ✄✝☎�✁☎ ❞❡ ✷✵✶✼✱

❝☎♥❢✐✂✆ó ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ♣☎✂ ❞✉❞✄ ② �❡ ♣✉�☎ ❢✐♥ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✳✶✵✶

✯✯✯✯

P✉❡� ❜✐❡♥✱ ❡❧ ✆☎❞☎ ❡♥ q✉❡ �❡ ❞❡�✄✂✂☎❧❧✄✂☎♥ ❧✄� ❝☎�✄� ♣❡✂✆✐✁❡ �✉♣☎♥❡✂ q✉❡ ❡❧

❢✐�❝✄❧ ✆☎❞✐❢✐❝ó �✉ t❡♦r☛❛ ❞❡❧ ✠❛✍♦ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ✠♦♠✌r♦❜❛r ❡♥ ✆❡❞✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡ q✉❡ ❡❧ ✂✄�✁✂☎

♥☎ ❧❡ ❝☎✂✂❡�♣☎♥❞í✄ ✄ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�✳ ▲✄ ♣✂❡�✉♥❝✐ó♥ ✁✐❡♥❡ �❡♥✁✐❞☎ �✐ �❡ ✂❡♣✄✂✄ ❡♥ q✉❡ ✄❧

❝☎✆✐❡♥③☎ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ �☎�✁✉✈☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ❡❧ ♣✂☎♣✐☎ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❡❧ ✄✉✁☎✂ ❞❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎✱

q✉❡ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ♣❡✂�✐✝✉✐ó ✉♥ ❢✐♥ ❡❝☎♥ó✆✐❝☎ ➊❤❡✂❡❞✄✂ ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥➊✱ q✉❡ ✂❡❝✐é♥ ❞❡�✐�✁✐ó

❞❡ ✉✁✐❧✐③✄✂ ❡❧ ✂✄�✁✂☎ ❝☎✆☎ ❡✈✐❞❡♥❝✐✄ ❞❡ ❝✄✂✝☎ ❝✉✄♥❞☎ �❡ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂☎♥ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ② q✉❡ ❧☎

✆✄♥✁✉✈☎ �☎✆❡✁✐❞☎ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➊② ♣☎✂ ❡♥❞❡ ✄ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎➊ ❝✉✄♥❞☎ ❡❧ ♥☎✈❡❞☎�☎

��� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ s❡♥t❡♥❝✐❛✳
��� ❱❡r ❝❛♣ít✁❧♦ ✌✌✌✳



✽✵

❝☎✆♣☎✂✁✄✆✐❡♥✁☎ ➊❡♥❝✉❜✂✐❞☎✂ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥ ❞❡ �✉ ❤✐❥☎➊ ❧☎ ❡①✐✆í✄ ❞❡ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞

♣❡♥✄❧✳✶✵✷

■♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡ ❞❡ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❧❡✝✄❧✱ �✐ ❞✐❝❤✄ ✈✄✂✐✄❝✐ó♥ ✈✉❧♥❡✂ó ❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✐☎

❞❡ ❝☎♥✝✂✉❡♥❝✐✄✱✶✵✸ ❧✄ ✂❡�♣✉❡�✁✄ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �✉✝✐❡✂❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ② �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ❝☎♥ ❧✄

✁✄✂❡✄ ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ❧☎ q✉❡ �❡ ❞❡�✄✂✂☎❧❧ó ❡♥ ❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ ✄♥✁❡✂✐☎✂✳ ✞❧ ✆✐�✆☎ ✁✐❡✆♣☎✱ ❡♥�❡ñ✄

☎✁✂✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♥☎ ✂❡♣✄✂✄♥ ❡♥ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞ �☎❝✐✄❧ ❞❡ ❧☎�

✄❝✉�✄❞☎� ✭❇☎✆❜✐♥✐✱ ✷✵✷✵✮✱ ❝✉②✄� ❤✐�✁☎✂✐✄� ❞❡ ✈✐❞✄ ➊② ❡❧ ✁✂✄�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎➊ ♣✄�✄♥ ✄

�❡✝✉♥❞☎ ♣❧✄♥☎ ② q✉❡❞✄♥ ✂❡❞✉❝✐❞✄� ✄ ✉♥ ❡①♣❡❞✐❡♥✁❡ ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡ ❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✵✶✮✳

❉✐✝☎ ❡�✁☎✱ ♣✉❡� ❡♥ ♥✐♥✝ú♥ ✆☎✆❡♥✁☎ �❡ ✄❧✉❞✐ó✱ ✄✉♥q✉❡ �❡✄ �☎✆❡✂✄✆❡♥✁❡✱ ✄ q✉❡

❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎� ❢✉❡ �☎✆❡✁✐❞☎ ✐♥♥❡❝❡�✄✂✐✄✆❡♥✁❡ ✄ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✳ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❧✄ ✄✉�❡♥❝✐✄

❞❡ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ❝✂í✁✐❝✄ ☎ ❧❧✄✆✄❞☎ ❞❡ ✄✁❡♥❝✐ó♥ �☎❜✂❡ ❧✄ ✁✄✂❡✄ ❞❡❧ ❢✐�❝✄❧✱ ♣☎✂ ♥☎ ❤✄❜❡✂❧☎

❞❡�✈✐♥❝✉❧✄❞☎ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ✄♥✁❡✂✐☎✂✐❞✄❞✱ �❡ ❝☎♥✁✂✄♣☎♥❡ ❝☎♥ ❧☎� ❝✉❡�✁✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎�

❡①♣❧í❝✐✁☎� q✉❡ �í ✂❡❝✐❜✐ó ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ♣☎✂ �✉ �✉♣✉❡�✁✄ ✂❡✁✐❝❡♥❝✐✄ ✄ ❡♥✁✂❡✝✄✂�❡ ② ♣❡✂✆✐✁✐✂

q✉❡ �❡ ❥✉③✝✄✂✄ ✄ �✉ ♣✄❞✂❡ ♣✂☎♥✁☎✳ ❈✉❡�✁✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎� q✉❡ ✁✐❡♥❡♥ ❧✄ ♣❡❝✉❧✐✄✂✐❞✄❞ ❞❡ q✉❡

❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❧☎� ✉✁✐❧✐③ó ❝☎✆☎ ✉♥ ✄✂✝✉✆❡♥✁☎ ✆á� ♣✄✂✄ ✂❡❢☎✂③✄✂ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡ �✉ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞

♣❡♥✄❧✳✶✵✹

❙✐❡♠♣r❡ ♣r❡❣♦♥☛ s✁ ✐♥♦❝❡♥❝✐❛✱ ❡s ❧☛❣✐❝♦ ♣❡r♦ t❛♠❜✐é♥ ❡s ❧☛❣✐❝♦ q✁❡ ❞❡ ❤❛❜❡r ❡st❛❞♦ ❛ ❞❡r❡❝❤♦ ♥♦ ❤❛❜rí❛

❤❡❝❤♦ ♣❛❞❡❝❡r ❛ s✁ ♣❛❞r❡ ❡❧ t✐❡♠♣♦ q✁❡ ❡st✁✈♦ ❞❡t❡♥✐❞♦✱ ♣❡r♠✐t✐❡♥❞♦ ✁♥ ❥✁✐❝✐♦ ♣r♦♥t♦✳��✺

❉❡ ✆☎❞☎ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ✄♣✂❡❝✐✄✂�❡ q✉❡ ❧✄ ❝☎♥✁✂✄♣✄✂✁✐❞✄ ❞❡❧ ❡�♣í✂✐✁✉ ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥

② �☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ❡♥✁✂❡ ❝☎❧❡✝✄� ❞❡ ❧☎� ❡�✁✄✆❡♥✁☎� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ❡♥✁✂❡ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍✱ ❡�

❡❧ ❞❡�❞é♥ ❤✄❝✐✄ ❧☎� ❢♦r❛✍t❡r♦✍ ✭❊❧í✄�✱ ✷✵✵✸✮✱ ❧☎� ❛❞♠✐♥✐✍tr❛❞♦✍ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✹✮✱ q✉✐❡♥❡�

♥☎ ✆❡✂❡❝❡♥ ❡❧ ✆✐�✆☎ ✁✂✄✁☎ ②✱ ❡♥ ✁é✂✆✐♥☎� ❞❡ ✞✉②❡✂☎ ✭✷✵✷✶✮✱ ✈✄❧❡♥ ✆❡♥☎�✳

❖✁✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ✄ ❞❡�✁✄❝✄✂ ❡� q✉❡ ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ✁✄✆❜✐é♥ ✁✂✄❥☎ ✄ ❝✉❡♥✁☎ ❝☎✆☎ ✉♥

✄✂✝✉✆❡♥✁☎ ✆á� ❞❡ ❧✄ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ q✉❡ �✉ ❝☎✄✂✁✄❞✄ ❡✂✄ �✉

♥☎✈✐✄✱ q✉✐❡♥ ✄�❡✝✉✂ó q✉❡ ♣✄�ó ❧✄ ♥☎❝❤❡ ❞❡❧ ❤❡❝❤☎ ❝☎♥ é❧✳✶✵✻ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❧☎ q✉❡ �✉✝✐✂✐ó

❡❧ ❢✐�❝✄❧ ❡� q✉❡ ❡�✁✄❜✄ ✆✐♥✁✐❡♥❞☎✳

��✂ ▲❛ ❆s♦❝✐❛❝✐☛♥ P❡♥s❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧ ❡♠✐t✐☛ ✁♥ ❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦ ♣ú❜❧✐❝♦ ❝r✐t✐❝❛♥❞♦ ❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❞❡ ❝✐❡rr❡ ❞❡ ❧❛ ❢✐s❝❛❧í❛ ❞♦♥❞❡✱
❡♥tr❡ ♦tr❛s ❝♦s❛s✱ ❞✐❥♦ ❡s♦ ❡①♣❧í❝✐t❛♠❡♥t❡✳ ❙❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦✄❞❡✄❛♣♣✄❢r❡♥t❡✄❛✄❧❛✄❛❝✁s❛❝✐♦♥✄❞❡❧✄❢✐s❝❛❧✄❡♥✄❡❧✄❥✁✐❝✐♦✄♣♦r✄❡❧✄❤♦♠✐❝✐❞✐♦✄❞❡✄
❛♥❛✄③❡r❞❛♥✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ❡❧ ✷✝ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
��✝ ❱❡r ♥♦t❛ ✝✷✳
��� ❱❡r ❝❛♣ít✁❧♦ ✌❱✳
��✺ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❞❡ ❝✐❡rr❡ ❞❡❧ ❢✐s❝❛❧✳
��✻ P✁♥t✁❛❧♠❡♥t❡✱ ❞❡❝❧❛r☛ q✁❡ ❛ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ s✁ tr❛❜❛❥♦ s❡ ❡♥❝♦♥tr☛ ❝♦♥ é❧ ② q✁❡ ❡st✁✈✐❡r♦♥ ❥✁♥t♦s ❤❛st❛ ❧❛ ♠❡❞✐❛♥♦❝❤❡✳
❊st♦ ❧♦ ❝♦❧♦❝❛rí❛ ❛ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❧❡❥♦s ❞❡❧ ❧❛❜♦r❛t♦r✐♦✱ ♣✁❡s s❡❣ú♥ ❧❛ ❛❝✁s❛❝✐☛♥ ❧❛ ♠✁❡rt❡ ✈✐♦❧❡♥t❛ ❞❡ ❆♥❛ ❩❡r❞á♥ ❤❛❜rí❛
t❡♥✐❞♦ ❧✁❣❛r ❡♥tr❡ ❧❛s ✷✵✳✸✵ ② ❧❛s ✷✷ ❤♦r❛s✳



✽✶

❊❧❧❛ ♣♦r s✁ r❡❧❛❝✐☛♥ ❝♦♥ ❡❧ ✐♠♣✁t❛❞♦ ❞✐♦ ✁♥❛ ✈❡rs✐☛♥ s✁❜❥❡t✐✈❛ q✁❡ ❢❛✈♦r❡❝✐❡r❛ ❧❛ ❝♦❛rt❛❞❛ ❡♥tr❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ②

s✁ ♣❛❞r❡✳��✂

▲✄ ✐❞❡✄ ❞❡ q✉❡ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄�✱ ♥☎✈✐✄ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❡♥ ❧✄ é♣☎❝✄ ❡♥ q✉❡ ✁✉✈☎

❧✉✝✄✂ ❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎✱ ❤✄❜í✄ ✆❡♥✁✐❞☎ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ♥☎ ❡� ♥☎✈❡❞☎�✄✳ ❉❡�♣✉é� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂

❞❡❜✄✁❡ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ♣✂☎✆☎✈✐ó ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❡❧❧✄ ➊② ❞❡❧ ✂❡�✁☎ ❞❡ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� q✉❡ ☎❢✂❡❝✐❡✂☎♥

✉♥✄ ✈❡✂�✐ó♥ q✉❡ ❜❡♥❡❢✐❝✐✄❜✄ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�➊ ✉♥✄ ❝✄✉�✄ ♣☎✂ ❢✄❧�☎ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎✳ ❊❧❧✄ ❢✉❡ ❧✄

ú♥✐❝✄ q✉❡ ♥☎ ✄❝❡♣✁ó ✉♥ ♣❡❞✐❞☎ ❞❡ �✉�♣❡♥�✐ó♥ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ♣✂✉❡❜✄ ② ❞❡❝✐❞✐ó ❡♥❢✂❡♥✁✄✂ ❡❧

♣✂☎❝❡�☎✱ q✉❡ ✐♥❝❧✉�☎ ❧❧❡✝ó ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎✱ ❞☎♥❞❡ ✂❡�✉❧✁ó ✄❜�✉❡❧✁✄ ✄ ♣❡�✄✂ ❞❡ q✉❡

❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❤✄❜í✄ �☎❧✐❝✐✁✄❞☎ ✉♥ ✄ñ☎ ❞❡ ♣✂✐�✐ó♥✳ ✶✵✽ ✞✉♥ ❤✄❜✐❡♥❞☎ ✄✁✂✄✈❡�✄❞☎ ❞✐❝❤✄ ❝✄✉�✄

♣❡♥✄❧ ② q✉❡ ②✄ ♥☎ ❡�✁✄❜✄ ❡♥ ♣✄✂❡❥✄ ❝☎♥ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧✱ ✈☎❧✈✐ó ✄ ❞❡❝❧✄✂✄✂ ❧☎ ✆✐�✆☎ ❡♥ ❡❧

�❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✳✶✵✾

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ❡� ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ �✐✝✄ ❝✉❡�✁✐☎♥✄♥❞☎ �✉ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎✳ ❊♥

�✉✆✄✱ ✁✄❧ ❝☎✆☎ �✉❝❡❞✐ó ❝☎♥ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ② ❧✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣✂ó❢✉✝☎✱✶✶✵ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ q✉❡

❧✄ ❡✁✐q✉❡✁✄ ❞❡❧ ❢❛❧✍♦ t❡✍t✐♠♦♥✐♦ ✁✄✆❜✐é♥ ❡� ✐♥❞❡✆♥❡ ✄❧ ♣✄�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ ② ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎

❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♥☎ �☎❧☎ ✁✐❡♥❡♥ ❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞ ❞❡ ❞❡✁❡♥❡✂

❧✄� ✐✆á✝❡♥❡�✱ ✂☎❧❡� ☎ ❝✄✁❡✝☎✂í✄� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ❝☎✆☎ �❡ �✉❜✂✄②ó ❡♥ ❡❧

✄♣✄✂✁✄❞☎ ✄♥✁❡✂✐☎✂✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❧✄� ❞❡ q✉✐❡♥❡� ❧☎� ❤✄②✄♥ ❢✄✈☎✂❡❝✐❞☎✳ ❉❡ ❤❡❝❤☎✱ ❞✉✂✄♥✁❡

❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡ �✉✂✝✐ó ✆á� ❞❡ ✉♥✄ ✈❡③ q✉❡ �❡ ❧❡ ❤✄❜í✄ ✐♥✐❝✐✄❞☎ ✄q✉❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➊

✐♥❝❧✉�☎ ✄♥✁❡� ❞❡ q✉❡ ♣✂❡�✁✄✂✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ✁❡�✁✐✆☎♥✐✄❧ ❞❡ ✆✄♥❡✂✄ ♣✂❡�❡♥❝✐✄❧➊

✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡ ❞❡ q✉❡ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ✄❜�✉❡❧✁✄ ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❞❡❝❧✄✂✄❞✄ ✐♥☎❝❡♥✁❡✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❝✄❜❡ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡ ❡①✐�✁❡♥ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ❞✄♥ ❝✉❡♥✁✄ q✉❡

❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �✉❡❧❡♥ ❝✄✁✄❧☎✝✄✂ ❞❡ ♠❡♥❞❛✠❡✍ ❧☎� ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎� ❞❡ q✉✐❡♥❡�

❢✄✈☎✂❡❝❡✂í✄♥ ✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✭●✉❡✂❡ñ☎✱ ✷✵✷✷✮✳ ▲☎ ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡ ✄q✉í ❡� q✉❡

♣✉❡❞❡ ✄❞✈❡✂✁✐✂�❡ ❤✄�✁✄ ❞ó♥❞❡ ♣✉❡❞❡ ❧❧❡✝✄✂ ❞✐❝❤✄ ♣✂á❝✁✐❝✄✱ ♣✉❡� �❡ ❞❡�♣✂❡♥❞❡ q✉❡

♣❡✂�✐�✁❡ ✄ú♥ ❝☎♥ ✉♥✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ❡♥ ❡❧ ❝✄✆✐♥☎✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❡� ♣☎�✐❜❧❡

☎❜�❡✂✈✄✂ ❧✄ ✄�✐✆❡✁✂í✄ ❞❡ ♣☎❞❡✂ ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❡❧ ❞❡✍❞é♥ ❤✄❝✐✄ ❧☎� ❢♦r❛✍t❡r♦✍ q✉❡ �❡

❡♥❝✉❡♥✁✂✄ ❡♥ �✉ ☎✂✐✝❡♥ ✭❊❧í✄�✱ ✷✵✵✸✮✳

❊� q✉❡✱ ✄ ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎ q✉❡ �✉❝❡❞✐ó ❝☎♥ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄� ② ❡❧ ✂❡�✁☎ ❞❡ ❧✄�

♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ ❞❡❝❧✄✂✄✂☎♥ ✄ ❢✄✈☎✂ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✱ ✄ q✉✐❡♥❡� ✄❝☎✆♣✄ñ✄✂☎♥ ❧✄ ✈❡✂�✐ó♥ ❞❡

❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♥☎ �❡ ❧❡� ❢☎✂✆ó ♥✐♥✝✉♥✄ ❝✄✉�✄ ♣❡♥✄❧✳✶✶✶ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❡� ❡❧☎❝✉❡♥✁❡ ❡❧ ❝✄�☎

��✂ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡❧ ❛❧❡❣❛t♦ ❞❡ ❝✐❡rr❡ ❞❡❧ ❢✐s❝❛❧✳
��� ❯♥❛ ♥♦t❛ s♦❜r❡ ❡❧ ♣❡❞✐❞♦ ❞❡ ✁♥ ❛ñ♦ ❞❡ ♣r✐s✐☛♥ ❡♥ s✁s♣❡♥s♦ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳r✐♦♥❡❣r♦✳❝♦♠✳❛r✴❥✁✐❝✐♦✄♣♦r✄❢❛❧s♦✄t❡st✐♠♦♥✐♦✄❡♥✄❡❧✄❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄▼❏❍❘◆✶✷✁☎✁✸✸✁✁☎✶✁✷✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡
❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
��✆ ❱❡r ♥♦t❛ ✷✼✳
��� ❱❡r ❝❛♣ít✁❧♦ ✌❱✳
��� ❊st♦✱ ✐♥❝❧✁s♦✱ ❧♦ ❞❡st❛❝☛ ❧❛ ❞❡❢❡♥s❛ ❡♥ s✁ ❛❧❡❣❛t♦ ❞❡ ❝✐❡rr❡✳



✽✷

❞❡ ❧☎� ♣❡✂✐✁☎� ❞❡ ●❡♥❞✄✂✆❡✂í✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✱ ♣✉❡� ✄❞❡✆á� ❞❡ ❤✄❜❡✂ ☎❢✂❡❝✐❞☎ ✉♥

✁❡�✁✐✆☎♥✐☎ ✄✆♣❧✐✄✆❡♥✁❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄❞☎ ❡♥ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❞❡❜✄✁❡ ② q✉❡ �❡ ❝☎♥✁✂✄♣✉�☎ ❝☎♥ ❡❧ ❞❡

✁☎❞☎� ❧☎� ❡①♣❡✂✁☎� q✉❡ ❞❡❝❧✄✂✄✂☎♥ �☎❜✂❡ ❡❧ ✆✐�✆☎ ♣✉♥✁☎✱ ❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡ ✄q✉❡❧ ❡♥✁☎♥❝❡�

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ♣✉�✐❡✂☎♥ ❡♥ ✁❡❧✄ ❞❡ ❥✉✐❝✐☎ �✉ ✐♥✁❡✝✂✐❞✄❞✱ ❞❡�✁✄❝✄♥❞☎ q✉❡ ❤✄❜í✄♥ ✁❡♥✐❞☎

✂❡✉♥✐☎♥❡� ♣✂✐✈✄❞✄� ❡♥ ❡❧ ❡�✁✉❞✐☎ ❞❡❧ ✄❜☎✝✄❞☎ q✉❡✂❡❧❧✄♥✁❡✳✶✶✷

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡ q✉❡ ✄q✉❡❧❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄� ♥☎ ❤✄②✄

✄❧❝✄♥③✄❞☎ ☎ ✂❡✉♥✐❞☎ ♣✂☎♣✐❡❞✄❞❡� ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍ �✉❢✐❝✐❡♥✁❡� ♣✄✂✄ ❝☎♥�✐❞❡✂✄✂❧✄ ❝☎✆☎ ✐♥☎❝❡♥✁❡

❡♥ ❡�✁❡ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡✂✆✐✁✐✂í✄ �✉✝❡✂✐✂ ❧✄ ❡①✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ♠á✍

❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍ q✉❡ ☎✁✂☎�✳ ❊�✁☎ ✝✉✄✂❞✄✂í✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ❧☎ q✉❡ �☎�✁✐❡♥❡ ▲✄❤✐✂❡ ✭✷✵✵✻✮✱ ❡♥

♣✉♥✁☎ ✄ q✉❡ ✁☎❞☎ ❞☎✆✐♥✐☎ ❞❡ ♣✂á❝✁✐❝✄� ❡①✐�✁❡ ✉♥ ♣☎❧☎ ✆á� ✂❡♣✂❡�❡♥✁✄✁✐✈☎ ❞❡ ❡�❡ ❞☎✆✐♥✐☎

q✉❡ ❧☎� ☎✁✂☎�✱ ✌❡rr♦✍ ♠á✍ ✌❡rr♦✍✱ q✉❡ ♣☎�❡❡♥ ♣✂☎♣✐❡❞✄❞❡� �☎❝✐✄❧❡� ✆á� ❡�❝✄�✄� ②

❞✐�✁✐♥✁✐✈✄�✳

■♠❛❣❡♥ ✶✵✳ ◆❛♥❝② ❙❛❧✐♥❛s ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐♦ ♣♦r ❢❛❧s♦ t❡st✐♠♦♥✐♦✳ ❋♦t♦❣r❛❢í❛

♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❞✐❛r✐♦ ▲▼ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐✳��✝

✯✯✯✯

❈☎✆☎ ❞✐❥❡ ✄❧ ❝☎✆✐❡♥③☎✱ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ❞✐�♣✉✁✄� ❥✉✂í❞✐❝✄� q✉❡ ❝☎❜✂ó ♣✂☎✁✄✝☎♥✐�✆☎ ❡♥

❡�✁✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❢✉❡ ✄q✉❡❧❧✄ q✉❡ ✝✐✂ó ✄❧✂❡❞❡❞☎✂ ❞❡ ❧✄ ♣✂❡�✉♥✁✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎❤✐❜✐❝✐ó♥

❞❡ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ✆ú❧✁✐♣❧❡ ☎ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ☛❞❡♠✳ P✄✂✄ ✉♥ �❡❝✁☎✂ ✆✐♥☎✂✐✁✄✂✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞☎❝✁✂✐♥✄

❧❡✝✄❧ ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✱ ▼✄✐❡✂✱ ✶✾✾✾✮ ❡�✁☎ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ♥☎ ♣✉❡❞❡ ❥✉③✝✄✂�❡ ✄ ✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✆á�

❞❡ ✉♥✄ ✈❡③ ♣☎✂ ❡❧ ✆✐�✆☎ ❤❡❝❤☎✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ q✉❡ ✉♥✄ ✈❡③ ❞❡❝❧✄✂✄❞✄ ✐♥☎❝❡♥✁❡ ♥☎ ♣✉❡❞❡ �❡✂

�☎✆❡✁✐❞✄ ✄ ✉♥ ♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✳ ❊�✁☎ ✈❡❞✄✂í✄ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ☎ ❧✄ q✉❡✂❡❧❧✄ ❝✉❡♥✁❡♥ ❝☎♥ ✉♥

✂❡❝✉✂�☎ ❝☎♥✁✂✄ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✳

��✂ ▲♦ q✁❡ ♣✁♥t✁❛❧✐③❛r♦♥ ❧♦s ❥✁❡❝❡s ❢✁❡ q✁❡ ❧✁❡❣♦ ❞❡ ❤❛❜❡rs❡ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡❧ ✐♥❢♦r♠❡ ♣❡r✐❝✐❛❧ ❡♥ ❝♦♥❥✁♥t♦✱ ❧♦s ♣❡r✐t♦s ❞❡ ❧❛
q✁❡r❡❧❧❛ s❡ r❡t✐r❛r♦♥ ❡♥ ✁♥ ✈❡❤í❝✁❧♦ ♦❢✐❝✐❛❧ ❛ ❜✁s❝❛r ❞❛t♦s ❛❧ ❡st✁❞✐♦ ❞❡ ❧❛ q✁❡r❡❧❧❛✳
��✝ ▲❛ ♥♦t❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄♣r✐♠❡r✄❥✁✐❝✐♦✄❢❛❧s♦✄t❡st✐♠♦♥✐♦✄♥✹✶✶✸✷✼
Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✸ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✽✸

❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ❧✄ ✆✄②☎✂í✄ ❞❡ ❧☎� ✄✉✁☎✂❡� �☎�✁✐❡♥❡♥ q✉❡ ♥☎ ❤✄② ☎❜�✁á❝✉❧☎ ❡♥ q✉❡

✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �✉♣❡✂✐☎✂ ✂❡✈✐�❡ ② ❡✈❡♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡ ✂❡✈☎q✉❡ ✉♥✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ✉♥✄

✐✆♣✉✝♥✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ② q✉❡ �❡ ❧❧❡✈❡ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✳ ❉❡�❞❡ ❡�✁❡

♣✉♥✁☎ ❞❡ ✈✐�✁✄✱ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠ �☎❧☎ ✐✆♣❡❞✐✂í✄ ✉♥✄ �❡✝✉♥❞✄ ♣❡✂�❡❝✉❝✐ó♥

♣❡♥✄❧ ♣☎✂ ❡❧ ✆✐�✆☎ ❤❡❝❤☎ ❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❞❡ ♦tr♦ ♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✳ ❙❡♥❝✐❧❧✄✆❡♥✁❡✱ ♣☎✂q✉❡ ❧☎�

❞✐�✁✐♥✁☎� ❥✉✐❝✐☎� ☎✂✄❧❡� q✉❡ ♣✉❡❞✄♥ ✁❡♥❡✂ ❧✉✝✄✂ ❡♥ ✉♥ ✆✐�✆☎ ❝✄�☎ ♥☎ �❡ ✁✂✄✁✄✂í✄♥ ❞❡ ☎✁✂☎�

❥✉③✝✄✆✐❡♥✁☎� ☎ ♣❡✂�❡❝✉❝✐☎♥❡� ♣❡♥✄❧❡�✱ �✐♥☎ ❞❡ ❧✄� ✈✄✂✐✄❞✄� ❡✁✄♣✄� ❞❡ ✉♥ ú♥✐❝☎ ➊②

❝☎♥✁✐♥✉☎➊ ♣✂☎❝❡�☎✳✶✶✹

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡♥ ❡�✁✄ ✆✐�✆✄ ❧í♥❡✄✱ �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄♥ q✉✐❡♥❡� ❞✐�✁✐♥✝✉❡♥ �✐ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂

❥✉✐❝✐☎ ❤✄ �✐❞☎ ✈á❧✐❞☎✱ ❡♥ ❝✉②☎ ❝✄�☎✱ ♥☎ �❡✂í✄ ✄❞✆✐�✐❜❧❡ ☎✁✂☎ ❞❡❜✄✁❡✳ P❡✂☎ �✐ ♥☎ ✂❡✉♥✐ó ❧✄�

❡①✐✝❡♥❝✐✄� ② ❧✄� ❢☎✂✆✄� q✉❡ ❞❡✆✄♥❞✄ ❧✄ ❧❡② ♥☎ ♣✉❡❞❡ ❤✄❜❧✄✂�❡ ❞❡ ✉♥ ✈❡✂❞✄❞❡✂☎ ❥✉✐❝✐☎✱

♣☎✂ ❧☎ q✉❡ ♣✉❡❞❡ �❡✂ ❛♥✉❧❛❞♦ ②✱ ❝☎✆☎ ✁✄❧✱ ✂❡❡❞✐✁✄❞☎✳✶✶✺ ❊�✁☎ ✝✉✄✂❞✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥

✂❡✝✉❧✄❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ❝✐✈✐❧ q✉❡ ♣✂❡✈é q✉❡ ❧✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡ ♥✉❧✐❞✄❞ ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡

❧✄� ❝☎�✄� ✂❡✝✂❡�❡♥ ✄❧ ✆✐�✆☎ ☎ ✐✝✉✄❧ ❡�✁✄❞☎ ❡♥ q✉❡ �❡ ❤✄❧❧✄❜✄♥ ✄♥✁❡� ❞❡❧ ✄❝✁☎ ✄♥✉❧✄❞☎✳

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ ❝✄❜❡ ♣☎♥❡✂ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ❝✉✄♥❞☎ ❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ✂❡✈☎❝ó ❧✄

♣✂✐✆❡✂✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❜�☎❧✉✁☎✂✐✄ ➊❧✄ ❞❡ ✷✵✵✽➊ ✄♥✉❧ó ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ② ☎✂❞❡♥ó ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡

✉♥ ♥✉❡✈☎ ❥✉✐❝✐☎✱ ❝☎�✄ q✉❡ �❡ ❝☎♥☎❝❡ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❝☎✆☎ r❡❡♥✈☛♦✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱

❡❧ P✂❡�✐❞❡♥✁❡ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ❡①♣❧✐❝ó ❞✉✂✄♥✁❡ ✉♥✄ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄ q✉❡ ☎❢✂❡❝✐ó

✄ ✉♥ ✆❡❞✐☎ ❧☎❝✄❧ ❡♥ ✷✵✶✹✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ✄♥✁❡� ❞❡ q✉❡ �❡ ❧❧❡✈✄✂✄ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ❡❧ ♥✉❡✈☎ ❞❡❜✄✁❡✱

q✉❡ ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ✆❡❞✉❧✄✂❡� ♣✄✂✄ �☎�✁❡♥❡✂ q✉❡ ♥☎ �❡ ❤✄❜✂í✄ ❞❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂ ❡❧ ♥❡

❜✐✍ ✐♥ ☛❞❡♠ ❡✂✄ q✉❡ ❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ❤✄❜í✄ �✐❞☎ ✄♥✉❧✄❞☎✳

P❡r✐♦❞✐✁t❛✿ ❙❡ ☎❛ ❥✉③❣❛❞♦ ❛ ✂❛✁ ♠✐✁♠❛✁ ♣❡r✁♦♥❛✁ ❡♥ ✂❛ ♠✐✁♠❛ ❝❛✉✁❛ ❞♦✁ ✈❡❝❡✁✄ �✁ ✉♥♦ ❞❡ ✂♦✁

❛r❣✉♠❡♥t♦✁ ❞❡ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ ❛✂ ♠❡♥♦✁✄

Pr❡✁✐❞❡♥t❡ ❞❡✂ tr✐❜✉♥❛✂✿ ❋✉♥❞❛♠❡♥t❛✂♠❡♥t❡ ✁❡ tr❛t❛ ❞❡ ❡✁t❛❜✂❡❝❡r q✉❡ ❝✉❛♥❞♦ ✉♥❛ ♣❡r✁♦♥❛ ✆❛ ☎❛

✁✐❞♦ ❥✉③❣❛❞❛ ♣♦r ✉♥ ☎❡❝☎♦ ❛ tr❛✈é✁ ❞❡ ✉♥ ❥✉✐❝✐♦ ✈á✂✐❞♦❹ ✈á✂✐❞♦❹❞✐❣❛♠♦✁ ❝♦♥ ✉♥❛ ✁❡♥t❡♥❝✐❛ ❢✐r♠❡✱

♥♦ ♣✉❡❞❡ ✁❡r✱ ❝♦♠♦ ✉✁t❡❞ ❞✐❝❡✱ ❥✉③❣❛❞❛ ♥✉❡✈❛♠❡♥t❡✄ ◆♦ ♣✉❡❞❡ ✁❡r ❝♦♥❞❡♥❛❞❛ ♥✐ ❥✉③❣❛❞❛

♥✉❡✈❛♠❡♥t❡ ♣♦r ❡✁❡ ☎❡❝☎♦✄ ❆❝á ♥♦ ✁❡ tr❛t❛ ❞❡ ✉♥❛ ✁❡♥t❡♥❝✐❛ ❢✐r♠❡✄ �✂ ❥✉✐❝✐♦ ❢✉❡ ❛♥✉✂❛❞♦✄ �✁ ✉♥❛

✁✐t✉❛❝✐ó♥ ✉♥ ♣♦❝♦ ❞✐✁t✐♥t❛✄✶✶✻

❉❡�❞❡ ❡�✁✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ♥✉❧♦ �❡ ❞✐❢❡✂❡♥❝✐✄✂í✄✱ �❡✂í✄ ✉♥❛

✍✐t✉❛✠✐ó♥ ✉♥ ✌♦✠♦ ❞✐✍t✐♥t❛✱ ✄ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎ ✈á❧✐❞☎ ②✱ ❝☎✆☎ ✁✄❧✱ ♣❡✂✆✐✁✐✂í✄ ❧✄ ✂❡❡❞✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳

��� ✌♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ❞❡ ❧❛s r❡s♣✁❡st❛s ❥✁❞✐❝✐❛❧❡s ❝✐t❛❞❛s ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✱ ♣✁❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛rs❡ ❧❛ ♦♣✐♥✐☛♥ ❡♥
❡st❡ s❡♥t✐❞♦ ❞❡❧ Pr❡s✐❞❡♥t❡ ❞❡❧ ❚r✐❜✁♥❛❧ ❞❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦ ❡♥ ❡❧ ✈✐❞❡♦ ✹✳ ❱❡r ♥♦t❛ ✝☎✳
��✺ P❛r❛ ✁♥❛ ♣r❡s❡♥t❛❝✐☛♥ ❡①❤❛✁st✐✈❛ ② ❞❡t❛❧❧❛❞❛ ❞❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❝✁❡st✐☛♥ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡ ❡st❛ ❣❛r❛♥tí❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡
❱❛r❣❛s ✞✷✵✷✹✟✳ ❆q✁í s♦❧♦ ❞❡s❝r✐❜í ✁♥ ♣❛♥♦r❛♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ q✁❡ s❡❛ út✐❧ ♣❛r❛ ♣r♦❜❧❡♠❛t✐③❛r ❧❛s ❝✁❡st✐♦♥❡s ❡str✐❝t❛♠❡♥t❡
✈✐♥❝✁❧❛❞❛s ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t♦ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦✳
��✻ ❊♥tr❡✈✐st❛ r❡❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ s❡♣t✐❡♠❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✹✳ ❙❡ ♣✁❡❞❡ ✈❡r ❧❛ ♥♦t❛ ❝♦♠♣❧❡t❛ ❡♥ ♥♦t❛ ✝✁✳
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❊�✁❡ ♣☎�✐❝✐☎♥✄✆✐❡♥✁☎✱ ☎✁✂✄ ✈❡③✱ ♣☎❞✂í✄ ❡✆♣✄✂❡♥✁✄✂�❡ ❝☎♥ ❧✄� ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎

❥✉✂í❞✐❝☎ ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✭❇☎✆❜✐♥✐✱ ✷✵✷✵✮✱ ♣✉❡� ❡♥�❡ñ✄✂í✄ ✉♥✄ ✆✐✂✄❞✄

♣✂☎❢✉♥❞✄✆❡♥✁❡ ❢☎✂✆✄❧✐�✁✄ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ q✉❡ ❞❡�✄✁✐❡♥❞❡ ➊☎ q✉❡ ♣☎✂ ❧☎ ✆❡♥☎� ♥☎ ♣☎♥❡ ❡♥

❡❧ ✆✐�✆☎ ❧✉✝✄✂➊ ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡ q✉❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� �í ✄✁✂✄✈❡�✄✂☎♥ ✉♥ ❥✉✐❝✐☎✳

❨♦ ✈✐✈í ❡✁t❡ ❥✉✐❝✐♦ ♠á✁ ❛✂✂á ❞❡ ✂♦ q✉❡ ✁❡ ❞✐❝❡✱ ✂✂❡❣✉❡ ❝♦♥ ✷✹ ❛ñ♦✁ ✆ ☎♦✆ t❡♥❣♦ ✹✵✄ ❋✉✐ ❛ ✉♥ ❥✉✐❝✐♦

♠✉✆ ✂❛r❣♦✱ ✆ ❡✁t✉✈❡ ♣r❡✁♦❹ ▼❡ tr✉♥❝❛r♦♥ ❛ ✂♦✁ ✷✹ ❛ñ♦✁✄ ❙✐♠♣✂❡♠❡♥t❡ ✈✐✈♦✱ ❞❡ ✂❛ ♠❡❥♦r ♠❛♥❡r❛

q✉❡ ♣✉❡❞♦✱ ✆❛ ♣❛✁é ♣♦r ❡✂ ♣r♦❝❡✁♦✱ ❡✁❝✉❝☎é ❝✉❛♥❞♦ ♠❡ ❞❡❝✂❛r❛r♦♥ ✐♥♦❝❡♥t❡✱ ❢✉❡ r❡❛✂✱ ❡♥t✐❡♥❞♦ ✂♦✁

♣✉♥t♦✁ ❥✉rí❞✐❝♦✁ ♣❡r♦ ✆❛ ❡✁tá✄✶✶✼

❨ ✉♥ ❞✄✁☎ ♣✄✂✄❞ó❥✐❝☎ ❞❡ ❡�✁❡ ❝✄�☎✱ ② ❞❡ ✄❤í q✉❡ ❞✐❥❡✂✄ ✌r♦❢✉♥❞❛♠❡♥t❡ ❢☎✂✆✄❧✐�✁✄✱

❡� q✉❡ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡ ✄♥✉❧✄✂ ❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ❡�✁✉✈☎ ✄❝☎✆♣✄ñ✄❞✄ ❞❡ ❧✄ ❡①♣✂❡�✄ ✄❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡

q✉❡ ❝☎♥�❡✂✈✄❜✄ ✈✄❧✐❞❡③ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ♣✂☎❞✉❝✐❞✄ ② q✉❡ ❞❡❜í✄ ✐♥✝✂❡�✄✂ ✄❧ �✐✝✉✐❡♥✁❡ ❥✉✐❝✐☎ ✄

✁✂✄✈é� ❞❡ ❧☎� �☎♣☎✂✁❡� ➊❧☎� ✈✐❞❡☎�➊ ❞☎♥❞❡ ❢✉❡ ✂❡❝☎✝✐❞✄✱ ❝☎�✄ q✉❡ ❡❢❡❝✁✐✈✄✆❡♥✁❡

�✉❝❡❞✐ó✱ ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❢✉❡ ✂❡❧❡✈✄❞☎ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡ ❡♥ ❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ ✄♥✁❡✂✐☎✂✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡✱

✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧✄ ❞❡❝❧✄✆✄❞✄ ♥✉❧✐❞✄❞✱ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡ ✄❧ ✆✐�✆☎ ✁✐❡✆♣☎ �❡ ❞❡❝❧✄✂ó

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ❧✄ ✈✄❧✐❞❡③ ❞❡❧ ✠♦♥t❡♥✐❞♦ ☎ ❞❡❧ ✌r♦❞✉✠✐❞♦ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ❝✉②☎ ✐♥✡r❡✍♦ ✄❧ ♥✉❡✈☎

❞❡❜✄✁❡ ✐✆♣❧✐❝ó q✉❡ �❡ ❧☎ ✂❡♣✂☎❞✉❥❡✂✄ ❡♥ �✉ ✁☎✁✄❧✐❞✄❞✳

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ❛♥✉❧❛❞♦ ❝☎♥�❡✂✈ó �✉ ✈✐✝❡♥❝✐✄ ② ❡❢❡❝✁☎� ♣✂á❝✁✐❝☎�

➊q✉❡ �❡ ✁❡♥✝✄ ❡♥ ❝☎♥�✐❞❡✂✄❝✐ó♥ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ♣✂☎❞✉❝✐❞✄ ❡♥ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�➊ ♣☎✂ ❡①♣✂❡�✄

❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� q✉❡ �✐✆✉❧✁á♥❡✄✆❡♥✁❡ ❧☎ ❝✄✁✄❧☎✝✄✂☎♥ ❞❡ ✐♥✈á❧✐❞☎✳ ❉✐❝❤☎

❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ ✆✄♥✁✉✈☎ �✉ ❡❢✐❝✄❝✐✄ ❡♥ ❧♦✍ ❤❡✠❤♦✍ ❝☎✆☎ ❝✉✄❧q✉✐❡✂ ☎✁✂☎ ❥✉✐❝✐☎ ✈á❧✐❞☎✱ �✐♥

♣❡✂❥✉✐❝✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞❡❝❧✄✆✄❝✐ó♥ ❢☎✂✆✄❧ ❞❡ ♥✉❧✐❞✄❞ ❡♥ ❧✄� ✄❝✁✄�✱ ❡♥ ❧♦✍ ❧✐❜r♦✍✱ ♣✄✂✄❢✂✄�❡✄♥❞☎

❧✄ ❞✐�✁✐♥❝✐ó♥ q✉❡ �✉❡❧❡ ❡✆♣❧❡✄✂�❡ ❡♥✁✂❡ ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ❞✐❝❡♥ ② ✄q✉❡❧❧☎ q✉❡ ❤✄❝❡♥ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ❧✄ ♣✂á❝✁✐❝✄✿ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❡♥ ❧☎� ❧✐❜✂☎� ② ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ❡♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎�

✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✶✾✮✳

❈✉❛rt♦✿ ❆♥✉✂❛r ❡✂ ❞❡❜❛t❡ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞✐❡♥t❡✱ ❝♦♥ ✂❛ ❛❝✂❛r❛❝✐ó♥ ❞❡ q✉❡ ❝♦♥✁❡r✈❛ ♣✂❡♥❛ ✈❛✂✐❞❡③ ✂❡❣❛✂ ✂❛

t♦t❛✂✐❞❛❞ ❞❡ ✂❛ ♣r✉❡❜❛ r❡❛✂✐③❛❞❛ ❡♥ ❛✉t♦✁ ❞✉r❛♥t❡ ❡✂ ♣❡rí♦❞♦ ❞❡ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ✈❛ ❞❡✁❞❡ ❡✂ ✻ ❞❡ ❢❡❜r❡r♦

❞❡ ✷✵✵✽ ❛✂ ✸✵ ❞❡ ❛❜r✐✂ ❞❡ ✷✵✵✽✱ ❝♦♠♦ ❛✁í t❛♠❜✐é♥ ✂♦✁ ✁♦♣♦rt❡✁ ♦ ♠❡❞✐♦✁ ❡♥ q✉❡ ❝♦♥✁t❛♥ ✭❢♦❥❛✁ ❞❡✂

❡①♣❡❞✐❡♥t❡ ✆ ❉❱❉➆✁ ❞♦♥❞❡ ✁❡ r❡❣✐✁tr❛r♦♥ ✂♦✁ ❝❛✁✁❡t❡✁ ❞❡ ✈✐❞❡♦❣r❛❜❛❝✐ó♥ ✲r❡✁❡r✈❛❞♦✁ ❡♥

❙❡❝r❡t❛rí❛✲✮ q✉❡ ✐♥❣r❡✁❛rá♥ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❛✂ ♣ró①✐♠♦ ❞❡❜❛t❡ ♦r❛✂✱ ✁✐♥ ♣❡r❥✉✐❝✐♦ ❞❡ ✂❛ ♠♦t✐✈❛❞❛

✁♦✂✐❝✐t✉❞ ❞❡ ✂❛✁ ♣❛rt❡✁ ❞❡ ❛♠♣✂✐❛r ✆✴♦ r❡❡❞✐t❛r ✂❛✁ ♣r✉❡❜❛✁ ❝✉✆❛ ✈❛✂✐❞❡③ ✁❡ ❞❡❝✂❛r❛✱ ❞❡ ✁❡r ♥❡❝❡✁❛r✐♦

✆ ♣r♦❝❡❞❡♥t❡✄

◗✉✐♥t♦✿ ■♠♣♦♥❡r ✂❛✁ ❝♦✁t❛✁ ❛ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁ ♣❡r❞✐❞♦✁♦✁ ✭❛rt✁✄ ✹✾✽ ✆ ✹✾✾ ❈✄P✄P✄✮✱ ✆ ❞✐❢❡r✐r ✂❛

r❡❣✉✂❛❝✐ó♥ ❞❡ ☎♦♥♦r❛r✐♦✁ ❞❡ ✂♦✁ ♣r♦❢❡✁✐♦♥❛✂❡✁ ✐♥t❡r✈✐♥✐❡♥t❡✁ ♣❛r❛ ✂❛ ♦♣♦rt✉♥✐❞❛❞ ❡♥ q✉❡ ❡✁té♥

❞❡t❡r♠✐♥❛❞♦✁ ✂♦✁ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞✐❡♥t❡✁ ❛ ✂❛ ❛♥t❡r✐♦r ✐♥✁t❛♥❝✐❛✄

��✂ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ ❞❡❝❧❛r❛❝✐☛♥ ✐♥❞❛❣❛t♦r✐❛ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ❡♥ ❡❧ s❡❣✁♥❞♦ ❥✁✐❝✐♦✳ ❱❡r ♥♦t❛ ✹✝✳
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❙❡①t♦✿ ❘❡❡♥✈✐❛r ❡✂ ❡①♣❡❞✐❡♥t❡ ❛✂ ♦r✐❣❡♥ ♣❛r❛ q✉❡✱ ❝♦♥ ❞✐✁t✐♥t❛ ✐♥t❡❣r❛❝✐ó♥ ✁❡❣ú♥ ❡✂ ✁✐✁t❡♠❛ ❞❡

✁✉❜r♦❣❛♥❝✐❛✁ ❞❡ ✂❛ ▲❡✆ ❑ ✷✹✸✵✱ ❝♦♥t✐♥ú❡ ❝♦♥ ✁✉ ✁✉✁t❛♥❝✐❛❝✐ó♥✄✶✶✽

✞�í ♣✉❡�✱ ❡� ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡ ❞❡✁❡♥❡✂�❡ ❡♥ ❧✄� ✂✄③☎♥❡� q✉❡ ☎❢✂❡❝✐❡✂☎♥ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡�

❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ♣✄✂✄ ✁☎✆✄✂ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡ ❞❡❝❧✄✂✄✂ ❧✄ ♥✉❧✐❞✄❞ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ② ✄ ❧✄ ✈❡③

❧✄ ✈✄❧✐❞❡③ ❞❡ ❧✄ ♣✂✉❡❜✄ ♣✂☎❞✉❝✐❞✄✳ ❊�✁☎ ❡�✱ ❧☎✝✂✄✂ ✉♥✄ ✆❡❥☎✂ ✄❞✆✐♥✐�✁✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄ ②

❡✈✐✁✄✂ ❡❧ ❞❡�✆❡❞✂☎ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❝☎♥�✁✐✁✉❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ❧✄ ❞✉✂✄❝✐ó♥ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

♣❡♥✄❧✳

❆☎♦r❛ ❜✐❡♥✱ ✂❛✁ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✐❞❛❞❡✁ ❞❡✂ ❝❛✁♦✱ ❡✂ ♦❜❥❡t♦ ❞❡ ✉♥❛ ♠❡❥♦r ❛❞♠✐♥✐✁tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉✁t✐❝✐❛✱ ✆ ✂❛

♥❡❝❡✁✐❞❛❞ ❞❡ ❡✈✐t❛r ✉♥ ❞❡✁♠❡❞r♦ ❞❡ ✂❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❝♦♥✁t✐t✉❝✐♦♥❛✂ ❞❡ ✂❛ ❞✉r❛❝✐ó♥ r❛③♦♥❛❜✂❡ ❞❡✂ ♣r♦❝❡✁♦

✆ ❞❛r ❝❡✂❡r✐❞❛❞ ❛ ✁✉ trá♠✐t❡✱ ❡♥ ❡✂ ❡❥❡r❝✐❝✐♦ ❞❡ ❛tr✐❜✉❝✐♦♥❡✁ q✉❡ ✁♦♥ ♣r♦♣✐❛✁ ❞❡✂ ór❣❛♥♦ ❥✉r✐✁❞✐❝❝✐♦♥❛✂

❡♥ ✂❛ ✐♥✁t❛♥❝✐❛ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r✐❛ ✂♦❝❛✂✱ ❞❡t❡r♠✐♥❛♥ ✉♥❛ ❞❡❝✐✁✐ó♥ ❞❡✂ ór❣❛♥♦ ❛❞ q✉❡♠ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡

❞❡❝✂❛r❛r q✉❡ ✂❛ ♣r✉❡❜❛ ♣r♦❞✉❝✐❞❛ ❞✉r❛♥t❡ ❡✂ ❞❡❜❛t❡ ✁❡ ☎❛ ❝♦♥✁♦✂✐❞❛❞♦ ❝♦♠♦ ♣r✉❡❜❛ ❛❞q✉✐r✐❞❛ ❞❡✂

♣r♦❝❡✁♦ q✉❡ r❡❝♦♥♦❝❡ ✉♥❛ ❜❛✁❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛✂ ♣❛r❛ ❢♦rt❛✂❡❝❡r ✂❛ ✁❛t✐✁❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥♠❡❞✐❛t❛ ♣❛r❛ ✂❛

t♦t❛✂✐❞❛❞ ❞❡ ✂❛✁ ✁✐t✉❛❝✐♦♥❡✁ t✉t❡✂❛❜✂❡✁✳

✭❹✮

�♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ✂❛ ✈❛✂✐❞❡③ ❞❡ ✂❛✁ ♣r✉❡❜❛✁ ♣r♦❞✉❝✐❞❛✁ ❞✉r❛♥t❡ ❡✂ ❞❡❜❛t❡ ➊❡♥ ✂❛✁ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✐❞❛❞❡✁ ❞❡✂

✁✉❜ ✂✐t❡✲✱ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r q✉❡ ✁❡ tr❛t❛ ❞❡ ♣r✉❡❜❛ ❛❞q✉✐r✐❞❛ ♣❛r❛ ❡✂ ♣r♦❝❡✁♦ ✭♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡

❛❞q✉✐✁✐❝✐ó♥ ♣r♦❝❡✁❛✂ ➊❙❡✄ ✼✹✴✵✷✱ ❙❡✄ ✶✽✻✴✵✸ ✆ ❙❡✄ ✼✵✴✵✽ ❙❚❏❘◆❙P✮✱ ✆ r❡✁♣❡❝t♦ ❞❡ ✂❛ ❝✉❛✂ ♥✐♥❣✉♥❛

❞❡ ✂❛✁ ♣❛rt❡✁ ♣♦❞rí❛ ❛r❣✉♠❡♥t❛r ✈✐♦✂❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ❡❥❡r❝✐❝✐♦ ❞❡ ✁✉ ♠✐♥✐✁t❡r✐♦ ✉ ♦tr❛ ❣❛r❛♥tí❛

❝♦♥✁t✐t✉❝✐♦♥❛✂✱ ❡♥ t❛♥t♦ ✁❡ ❞❡✁t❛❝❛♥ ✁✉✁ ❛❝t✐✈❛✁ ♣❛rt✐❝✐♣❛❝✐♦♥❡✁ ❡♥ ❡✂ ❝♦♥tr♦✂ ❞❡ ✂❛✁ ♠❡❞✐❞❛✁ ✆ ✁✉

r❡❛✂✐③❛❝✐ó♥ ❡♥ ♣r❡✁❡♥❝✐❛ ❞❡ ✂♦✁ ✐♠♣✉t❛❞♦✁✱ ✂❛ ♣❛rt❡ q✉❡r❡✂✂❛♥t❡✱ ✁✉✁ r❡✁♣❡❝t✐✈♦✁ r❡♣r❡✁❡♥t❛♥t❡✁

✂❡❣❛✂❡✁✱ ❡✂ ❋✐✁❝❛✂ ❞❡ ❈á♠❛r❛ ✆ ✂♦✁ tr❡✁ ❥✉❡❝❡✁ ❞❡ ❈á♠❛r❛✄ �✁ ❝✂❛r♦✱ ❡♥t♦♥❝❡✁✱ q✉❡ ✂❛ ✈❛✂✐❞❡③ ❞❡ ✂❛

♣r✉❡❜❛ ♣r♦❞✉❝✐❞❛ ♥♦ ♣✉❡❞❡ ❛t❛❝❛r✁❡ ✂✉❡❣♦ ❞❡ ✁✉✁ ♣r♦♣✐♦✁ ❝♦♥✁❡♥t✐♠✐❡♥t♦✁✄✶✶✾

✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❝✄❜❡ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡ �❡ ✁✂✄✁ó ❞❡ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ♣☎❝✄� ✈❡❝❡� ❡♥ q✉❡ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✂❡❝☎♥☎❝✐❡✂☎♥ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ✈✉❧♥❡✂✄✂�❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡ ②

q✉❡ ✁☎✆✄✂☎♥ ✉♥✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ♣✄✂✄ ❡✈✐✁✄✂ q✉❡ ☎❝✉✂✂✄✳ ❊♥ ❡❢❡❝✁☎✱ ✁✄❧ ❝☎✆☎ �❡ ❞❡�✄✂✂☎❧❧ó ❡♥

❡❧ ❝✄♣í✁✉❧☎ ■❱✱ ♥✐♥✝✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✂❡❧❡✈✄❞✄� ❧❡ ❞✐☎ ❧✄ ✂✄③ó♥ ✄ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄

✂❡�♣❡❝✁☎ ❞❡ q✉❡ �❡ ❤✄❜í✄ ✈✉❧♥❡✂✄❞☎ ☎ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ✈✉❧♥❡✂✄✂�❡ ✄q✉❡❧❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ �✐ �❡

✆✄♥✁❡♥í✄ ✈✐✝❡♥✁❡ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ �✐ �❡ ❧❧❡✈✄❜✄ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎✱

❝☎✆☎ ❞❡ ❤❡❝❤☎ �✉❝❡❞✐ó✳ ❨ ❞✐✝☎ ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ♣☎❝✄� ✈❡❝❡�✱ ♣☎✂q✉❡ ❡�✁✂✐❝✁✄✆❡♥✁❡ ❤✄❜❧✄♥❞☎

♥☎ ❢✉❡ ❧✄ ú♥✐❝✄ ☎❝✄�✐ó♥ ❡♥ q✉❡ �✉❝❡❞✐ó ✄❧✝☎ ✄�í✳

P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❝☎✆☎ ✁✄✆❜✐é♥ �❡ ✆❡♥❝✐☎♥ó✱ ❡♥ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ q✉❡ ❝❡✂✂ó ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✆❡♥✁❡

❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ➊❧✄ ❞❡❧ ✶✺ ❞❡ ✄✝☎�✁☎ ❞❡ ✷✵✶✼➊ ❡❧ ❙❚❏ ♣✉�☎ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡ ✉♥ ✁❡✂❝❡✂ ❥✉✐❝✐☎

��� ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt❡ r❡s♦❧✁t✐✈❛ ❞❡❧ ❢❛❧❧♦ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳ P❛r❛ ♠ás ❞❡t❛❧❧❡s ✈❡r ♥♦t❛ ✷✶✳
��✆ ❊①tr❛❝t♦ ❞❡ ❧♦s ❝♦♥s✐❞❡r❛♥❞♦s ❞❡❧ ❢❛❧❧♦ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í♦ ◆❡❣r♦✳ P❛r❛ ♠ás ❞❡t❛❧❧❡s ✈❡r ♥♦t❛ ✷✶✳



✽✻

❝☎✆☎ ❧☎ ❞❡✆✄♥❞✄❜✄ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄✱ ❝☎♥ ❞☎� ✄❜�☎❧✉❝✐☎♥❡� ♣✂❡✈✐✄�✱ ♣☎❞í✄ ❤✐♣☎✁é✁✐❝✄✆❡♥✁❡

✈✉❧♥❡✂✄✂❧✄ ② ❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡�☎ ✄✈✄❧ó ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎✳ ❨ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ ✂❡�✉❧✁✄ q✉❡ ✉♥☎ ❞❡

❧☎� ❥✉❡❝❡� ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ q✉❡ ❡♥ ✷✵✵✾ ✂❡✈☎❝ó ❧✄ ♣✂✐✆❡✂✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❝☎♥�✐❞❡✂ó

q✉❡ ♥☎ ❞❡❜í✄ r❡❡♥✈✐❛r✍❡ ❡❧ ❝✄�☎ ♥✐ ✂❡✄❧✐③✄✂�❡ ☎✁✂☎ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎✆☎ ❧☎ ❤✄❜í✄ ♣✂☎✆☎✈✐❞☎ ❧✄

✆✄②☎✂í✄✱ �✐♥☎ q✉❡ ❞❡❜í✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂�❡ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄ ❞✐✂❡❝✁✄✆❡♥✁❡ ❡♥

❡�✄ ✐♥�✁✄♥❝✐✄✳ ❉❡ ❧☎ ❝☎♥✁✂✄✂✐☎✱ ❥✉�✁✄✆❡♥✁❡✱ �❡ ✈✉❧♥❡✂✄✂í✄ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎

✂✄③☎♥✄❜❧❡✳✶✷✵

❈♦♠♦ ❝♦♥✁❡❝✉❡♥❝✐❛ ❞❡ ✂♦ ❛♥t❡r✐♦r✱ ✂❛✁ ❛❝t✉❛✂❡✁ ❝✐r❝✉♥✁t❛♥❝✐❛✁ ❞❡✂ r❡❝✉r✁♦ ❡♥ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ✭q✉❡ ♥♦

♣✉❡❞❡ ✂✐♠✐t❛r✁❡ ❛ ✉♥ ❝♦♥tr♦✂ ♥♦♠♦❢✐✂á❝t✐❝♦✱ ❝♦♥❢✄ ❈❙❏◆ ✐♥ r❡ ➇❈❆❙❆▲➈✮✱ ✂❛✁ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✐❞❛❞❡✁ ❞❡✂

❝❛✁♦✱ ❡✂ ♦❜❥❡t♦ ❞❡ ✉♥❛ ♠❡❥♦r ❛❞♠✐♥✐✁tr❛❝✐ó♥ ❞❡ ❥✉✁t✐❝✐❛ ✆ ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r ✉♥ ❞❡✁♠❡❞r♦ ❞❡ ✂❛ ❣❛r❛♥tí❛

❝♦♥✁t✐t✉❝✐♦♥❛✂ ❞❡ ✂❛ ❞✉r❛❝✐ó♥ r❛③♦♥❛❜✂❡ ❞❡✂ ♣r♦❝❡✁♦ ✆ ✂❛ ❝❡✂❡r✐❞❛❞ ❞❡ ✁✉ trá♠✐t❡ ✭❛rt✄ ✶✽ ❈✄◆❛❝✄✮✱ ❡✁

q✉❡ ❡✂ ór❣❛♥♦ ❛❞ q✉❡♠ ❛✁✉♠❡ ✁✉ ❝♦♠♣❡t❡♥❝✐❛ ♣♦✁✐t✐✈❛ ♣❛r❛ ❞❡❢✐♥✐r ✂❛ ✂✐t✐✁ ❡♥ ♣r♦❝✉r❛ ❞❡ ✂♦❣r❛r ✂❛

✐♥t❡❣r✐❞❛❞ ❞❡ ✂❛ t✉t❡✂❛ ❡❥❡❝✉t♦r✐❛ q✉❡ ✭❝♦♥❢♦r♠❡ ❡♥ ✁✉ r❡❛✂✐③❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ✂❛✁ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✐❞❛❞❡✁ ❞❡ ❝❛❞❛

❝❛✁♦✮ r❡❝♦♥♦❝❡ ❝♦♠♦ ❜❛✁❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛✂ ❞❡ ♠✉❝☎♦✁ ♦r❞❡♥❛♠✐❡♥t♦✁ ✂❛ ❞❡ ❢♦rt❛✂❡❝❡r ✂♦✁

✐♥✁tr✉♠❡♥t♦✁ ❞❡ ✁❛t✐✁❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥♠❡❞✐❛t❛ ♣❛r❛ ✂❛ t♦t❛✂✐❞❛❞ ❞❡ ✂❛✁ ✁✐t✉❛❝✐♦♥❡✁ t✉t❡✂❛❜✂❡✁✄ ❆✁í✱ ❡✁ ✂❛

♠❛♥❡r❛ ❞❡ ♠❛t❡r✐❛✂✐③❛r ✂♦✁ ❞❡r❡❝☎♦✁ ✂♦ ❛♥t❡✁ ♣♦✁✐❜✂❡ ✆ ❛✂❝❛♥③❛r ✉♥ ♠✐✁♠♦ r❡✁✉✂t❛❞♦✱ ❝♦♥ ♠✐r❛✁ ❛

❡✈✐t❛r q✉❡ ✂❛ ❛♣✂✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ❞❡r❡❝☎♦✱ r❡❝♦♥♦❝✐❞♦ ❡♥ ❡✂ ♣✂❛♥♦ ❞❡ ✂❛ ❝♦❣♥✐❝✐ó♥✱ r❡✁✉✂t❡ ♣♦✁♣✉❡✁t♦ ♣♦r

✉♥ r❡❡♥✈í♦ ✐♥♥❡❝❡✁❛r✐♦✱ ❢r❛♥❝❛♠❡♥t❡ r❡t❛r❞❛t❛r✐♦ ✆ ❝♦♠♣✂✐❝❛♥t❡ ✭❝♦♥❢✄ ❙❡✄ ✶✸✹✴✵✽ ✆ ✶✻✺✴✵✽✴✴✴✾✵✄✲

❙❚❏❘◆❙P✮✄

P✉❡❞❡ ✄♣✂❡❝✐✄✂�❡ ❡♥✁☎♥❝❡� q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄♣❡❧✄✂☎♥ ✄ ➊② ✂❡❝☎♥☎❝✐❡✂☎♥

❡①♣❧í❝✐✁✄✆❡♥✁❡➊ ✉♥✄ ❡✈❡♥✁✉✄❧ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✝✄✂✄♥✁í✄� �☎❧☎ ♣✄✂✄ �☎�✁❡♥❡✂ ❧✄ ✈✐✝❡♥❝✐✄

❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ❡♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧❡� ❢✉❡ ❡①❝❧✉�✐✈✄✆❡♥✁❡ ❢✄✈☎✂✄❜❧❡✳ ❊�✁☎ ❡� ❞❡ ❧☎ ✆á�

�✉✝❡✂❡♥✁❡✱ ♣✉❡� ✉♥☎ ❞❡ ❧☎� ❢✐♥❡� ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄� ✝✄✂✄♥✁í✄�✱ ✄♥✁❡� q✉❡ ✄✆♣❧✐✄✂ ❧✄�

❢✄❝✉❧✁✄❞❡� ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎✱ ❡� ♣☎♥❡✂❧❡ ❧í✆✐✁❡� ♣✄✂✄ ♣✂☎✁❡✝❡✂ ✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✐✆♣❧✐❝✄❞✄� ❡♥ ✉♥

♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧ ② ♣❡✂✆✐✁✐✂❧❡� ❡❧ ❡❥❡✂❝✐❝✐☎ ❝☎♥❝✂❡✁☎ ❞❡ �✉� ❞❡✂❡❝❤☎� ✭❇☎✈✐♥☎✱ ✷✵✶✺✱ ❇✐♥❞❡✂✱

✷✵✶✸✮✳

❊�✁❡ ❡�❝❡♥✄✂✐☎ ♣☎❞✂í✄ ❧❡❡✂�❡ ❡♥ ❧☎� ✁é✂✆✐♥☎� q✉❡ ♣✂☎♣✉�☎ ❇☎✈✐♥☎ ✭✷✵✶✺✮✱ q✉✐❡♥

�❡ñ✄❧ó q✉❡ ❡� ✉♥✄ ♣✂á❝✁✐❝✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ✄ ✂❡✝❧✄✆❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ❞✐�❡ñ✄❞✄�

♣✄✂✄ ✄✆♣❧✐✄✂ ☎ ✝✄✂✄♥✁✐③✄✂ ❞❡✂❡❝❤☎� ❝☎♥ ❡❧ ❢✐♥ ☎♣✉❡�✁☎✱ ❡�✁☎ ❡� ❡❧ ❞❡ ✂❡�✁✂✐♥✝✐✂ ☎ ♥❡✝✄✂ �✉

❡❥❡✂❝✐❝✐☎✳ ✞�í ♣✉❡�✱ �❡ ❞❡✁✉✈☎ ❡�♣❡❝✐✄❧✆❡♥✁❡ ❡♥ ❧☎ �✉❝❡❞✐❞☎ ❝☎♥ ❡❧ ❢✄❧❧☎ ❈❛✍❛❧ ✭❇☎✈✐♥☎✱

✷✵✵✽✮✶✷✶✱ ❞☎♥❞❡ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥ ❤✐③☎ ❧✉✝✄✂ ✄ ✉♥ ♣❧✄♥✁❡☎ ❞❡

✉♥✄ ♣❡✂�☎♥✄ ✄❝✉�✄❞✄ ♣☎✂ ♥☎ ❤✄❜❡✂ ♣☎❞✐❞☎ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❝☎♥❞❡♥✄✁☎✂✐✄ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎

✄ ❝ó✆☎ ❡�✁✄❜✄ ✂❡✝✉❧✄❞☎ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄❧ ✂❡❝✉✂�☎ ❡♥ ❡❧ ❝ó❞✐✝☎ ♣✂☎❝❡�✄❧✳ ▲✄ ❈☎✂✁❡ ❡�✁✄❜❧❡❝✐ó

q✉❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡�✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥✁❡✆❡♥✁❡ ❞❡ ❧☎� ✂ó✁✉❧☎� ❧❡✝✄❧❡�✱ ❞❡❜í✄♥ ✝✄✂✄♥✁✐③✄✂ ✄ ❧✄�

�✂� ❱❡r ♥♦t❛s ✷✵ ② ✷✶✳
�✂� ❋❛❧❧♦s ✸✷✝✿✸✸☎☎✳ ❊❧ ❢❛❧❧♦ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✳❝s❥♥✳❣♦✈✳❛r✴s❥❝♦♥s✁❧t❛✴❞♦❝✁♠❡♥t♦s✴✈❡r❉♦❝✁♠❡♥t♦❇②✌❞▲✐♥❦s❏❙P✳❤t♠❧❄✐❞❉♦❝✁♠❡♥t♦❂✁☎✷✶✸☎✶ Ú❧t✐♠❛
✈✐s✐t❛ ✷✁ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✽✼

♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✉♥ ✂❡❝✉✂�☎ ✄✆♣❧✐☎ ❝☎♥✁✂✄ ❧✄ ❝☎♥❞❡♥✄ ② ❡❢❡❝✁✉✄✂ ✉♥ ❡①✄✆❡♥ í♥✁❡✝✂☎

❞❡ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ✐✆♣✉✝♥✄❞✄✱ ❧☎ q✉❡ ❝☎♥�✁✐✁✉②ó ✉♥ ✈❡✂❞✄❞❡✂☎ ❧❡❛❞✐♥✡ ✠❛✍❡ ❡♥ ❡�✁✄ ✁❡✆á✁✐❝✄✳

▲☎ q✉❡ ✄❞✈✐✂✁✐ó ❇☎✈✐♥☎ ✭✷✵✵✽✮ ❡� q✉❡ ❈❛✍❛❧✱ ☎✂✐✝✐♥✄❞☎ ❡♥✁☎♥❝❡� ❝☎♥ ❧✄ ✐❞❡✄ ❞❡

✝✄✂✄♥✁✐③✄✂ ❝☎♥ ✄✆♣❧✐✁✉❞ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄❧ ✂❡❝✉✂�☎ ❞❡ ❝☎♥❞❡♥✄❞☎�✱ ❢✉❡ ✉✁✐❧✐③✄❞☎ ❡♥ ❧✄ ♣✂á❝✁✐❝✄

♣✄✂✄ ♣❡✂✆✐✁✐✂ ✐✆♣✉✝♥✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ q✉❡ ❤✄�✁✄ ❡♥✁☎♥❝❡� ❡✂✄♥ ✐♥✄❞✆✐�✐❜❧❡�✳✶✷✷ ❯♥

❞✄✁☎ ✄ ❞❡�✁✄❝✄✂✱ ❞✐❝❤☎ �❡✄ ❞❡ ♣✄�☎✱ ❡� q✉❡ ❧☎� ✁✂❡� ❥✉❡❝❡� ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ q✉❡

✄❜✂✐❡✂☎♥ ❡❧ ✂❡❝✉✂�☎ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ② ✂❡✈☎❝✄✂☎♥ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ❝✐✁✄✂☎♥ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ❡❧ ❢✄❧❧☎

❈❛✍❛❧✳

✞�í ❧✄� ❝☎�✄�✱ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ ☎✁✂✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❛✍✐♠❡tr☛❛ ❞❡ ✌♦❞❡r ✭❊❧í✄�✱

✷✵✵✸✮ ❡♥✁✂❡ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ② ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✱ ❞☎♥❞❡ ❧☎� ♣✂✐✆❡✂☎�✱

❝☎♥�✁✐✁✉②é♥❞☎�❡ ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❝☎✆☎ ❧❛ ❜♦✠❛ ❞❡ ❧❛ ❧❡② ✭❇☎✆❜✐♥✐✱ ✷✵✷✵✮✱ ♣✉❡❞❡♥ ✐♥✈☎❝✄✂

② ✄♣❧✐❝✄✂ ❧✄� ✝✄✂✄♥✁í✄� ❡①❝❧✉�✐✈✄✆❡♥✁❡ ✄ �✉ ❢✄✈☎✂ ② ❡♥ ❞❡�✆❡❞✂☎ ❞❡ ❧☎� ❢✐♥❡� q✉❡ ❧❡

❞✐❡✂☎♥ ☎✂✐✝❡♥ ✭❇☎✈✐♥☎✱ ✷✵✶✺✱ ✷✵✵✽✮✳ ❉✐❝❤☎ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞☎✱ ✌❡r✈✐rt✐❡♥❞♦ ❡❧ �❡♥✁✐❞☎ ❞❡ ❧✄

✝✄✂✄♥✁í✄�✳✶✷✸

✯✯✯✯

❯♥✄ ❝☎♥�❡❝✉❡♥❝✐✄ ♥❡❝❡�✄✂✐✄ ❞❡❧ r❡❡♥✈☛♦✶✷✹ ②✱ ♣✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ❞❡ ❧✄ ✂❡✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❞❡

✉♥ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ❡� q✉❡ ❧✄ ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ✄♣✄✂✄✁☎ ❡�✁✄✁✄❧ ❡♥ ♣✂☎❝✉✂✄ ❞❡ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄

�❡ ♣☎♥❡ ❡♥ ✆✄✂❝❤✄ ☎✁✂✄ ✈❡③ ✭❇✐♥❞❡✂✱ ✶✾✾✾✮✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡✱ ✁é❝♥✐❝✄✆❡♥✁❡ ❤✄❜❧✄♥❞☎✱

♥✉❡✈☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱✶✷✺ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ✂☎❧❡� ✆❡❞✐✄♥✁❡✱ ✁✐❡♥❡♥ ✄ �✉ ❞✐�♣☎�✐❝✐ó♥ ❧✄�

❢✄❝✉❧✁✄❞❡� q✉❡ ❧❡� ☎✁☎✂✝✄ ❧✄ ❧❡✝✐�❧✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ ♣✂☎❜✄✂ �✉ ❝✄�☎ ➊❡♥ ❡❧ �✉♣✉❡�✁☎ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄

② ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄➊ ② ✁☎✆✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ❢✂❡♥✁❡ ✄ ❧☎� ♣❧✄♥✁❡☎� ❞❡ ❧✄� ♣✄✂✁❡� ➊❡♥ ❡❧ ❝✄�☎ ❞❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧➊✱ ✐♥❝❧✉②❡♥❞☎ ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ q✉❡ ♣☎♥✝✄ ❢✐♥ ✄❧ ❞❡❜✄✁❡✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ✉♥✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ q✉❡ ♥☎ ✁✂✄�❝❡♥❞✐ó ❢☎✂✆✄❧✆❡♥✁❡ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❡�

❞❡❝✐✂✱ q✉❡ ♥☎ �❡ ✁✂✄❞✉❥☎ ❡♥ ✉♥✄ ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐ó♥ ☎ ♣❧✄♥✁❡☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄� ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ♣❡✂☎ q✉❡

�✂✂ ❊♥ ❡st❡ ♣♦st❡♦ ❆❧❜❡rt♦ ❇♦✈✐♥♦ r❡♠✐t❡ ❛ ✁♥ ♣❡r✐t❛❥❡ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❞❡ ❧❛ ❈♦♠✐s✐☛♥ ✌♥t❡r❛♠❡r✐❝❛♥❛ ❞❡ ❉❡r❡❝❤♦s
❍✁♠❛♥♦s ② ♣r❡s❡♥t❛ ✁♥ ♣♦✇❡r♣♦✐♥t ❞♦♥❞❡ s✐♥t❡t✐③❛ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ ❧❛s ♣rá❝t✐❝❛s ❥✁❞✐❝✐❛❧❡s ❡♠♣❛r❡♥t❛❞❛s ❝♦♥ ❧❛
❛♣❧✐❝❛❝✐☛♥ ❞❡❧ ♣r❡❝❡❞❡♥t❡ ❈✄✟✄❧✳
�✂✝ ▲❛ ♥♦❝✐☛♥ ❞❡ ✁✡✠✈✡✠✟✆ó♥ ❞❡ ❧❛s ❣❛r❛♥tí❛s✱ ✐♥s♣✐r❛❞❛ ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ❆❧❜❡rt♦ ❇♦✈✐♥♦ ✞✷✵✶✁✟✱ ❧❛ ♣❡♥s❛♠♦s ② ✁t✐❧✐③❛♠♦s
r❡♣❡t✐❞❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❝❧❛s❡s ❝♦♥ ✌♥❞✐❛♥❛ ●✁❡r❡ñ♦✳ ❙✐❡♠♣r❡ ♥♦s ♣❛r❡❝✐☛ ❡❧ tér♠✐♥♦ ♠ás ✐❧✁str❛t✐✈♦ ♣❛r❛ ✐❞❡♥t✐❢✐❝❛r ❡st❛
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❡st❡ t❡♠❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ❱❛r❣❛s ✞✷✵✷✹✟✳
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s♦❜r❡ ❡❧ ❝❛s♦ ✞♣r❡❥✁✐❝✐♦✟ ❛ r❛í③ ❞❡ ✐♥t❡r✈❡♥❝✐♦♥❡s ♣r❡✈✐❛s✳ P❛r❛ ♣r♦❢✁♥❞✐③❛r s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❇✐♥❞❡r ✞✶☎☎☎✟ ♦ ▼❛✐❡r
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❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦✄❞❡✄❧❛✄❛s♦❝✐❛❝✐♦♥✄♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦✄♣❡♥❛❧✄❢r❡♥t❡✄❛✄❧❛✄❛❜s♦❧✁❝✐♦♥✄❞❡✄❥✁❛♥✄
❝❛r❧♦s✄❛❣✁✐rr❡✄②✄❥✁❛♥✄♠❛♥✁❡❧✄❛❣✁✐rr❡✄t❛❜♦❛❞❛✄❡♥✄❡❧✄s❡❣✁♥❞♦✄❥✁✐❝✐♦✄♣♦r✄❡❧✄❤♦♠✐❝✐❞✐♦✄❞❡✄❛♥❛✄③❡r❞❛♥✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡
❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳ ❨ ❯♥❛ ♥♦t❛ ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛ s♦❜r❡ ❡st♦ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴③❡r❞❛♥✄♣✐❞❡♥✄❛❧✄❢✐s❝❛❧✄q✁❡✄r❡t✐r❡✄❛❝✁s❛❝✐♦♥✄❝♦♥tr❛✄❛❣✁✐rr❡✄t❛❜♦❛❞❛✄♥✁✁✷✶✵✹Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝
❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳

�✂✂ ❱❡r ♥♦t❛ ✸✷✳ ❯♥❛ ♥♦t❛ ♣❡r✐♦❞íst✐❝❛ ❝♦♥ ❝♦♠❡♥t❛r✐♦s ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❆❣✁✐rr❡ ❚❛❜♦❛❞❛ ❧✁❡❣♦ ❞❡❧ r❡❝✁rs♦ ❞❡ ❝❛s❛❝✐☛♥
❞❡ ❧❛ ❢✐s❝❛❧í❛ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄❡❧✄❢✐s❝❛❧✄s❡✄❛❣❛rr♦✄❧♦✄q✁❡✄♣♦❞✐❛✄♥♦✄❤❛②✄♣r✁❡❜❛s✄♥✁✸✵✷✵✁ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡
❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�✂� ❱❡r ♥♦t❛ ✸✸✳



✽✾

➇▲♦ ❛♥t❡r✐♦r ☎❛❝❡ ❛♣✂✐❝❛❜✂❡ ❛✂ ❝❛✁♦✱ ❡♥ ✉♥ ✁❡♥t✐❞♦ ❝♦♥tr❛r✐♦ ❛ ✂❛ ❛❞♠✐✁✐❜✐✂✐❞❛❞ ❞❡✂ r❡❝✉r✁♦✱ ✂❛ ♣♦✁t✉r❛

✁❡♥t❛❞❛ ♣♦r ❡✂ ❙✉♣❡r✐♦r ❚r✐❜✉♥❛✂ ❡♥ ✂♦✁ ♣r❡❝❡❞❡♥t❡✁ ❙❚❏❘◆❙✷ ❙❡✄ ✶✽✷✴✵✸ ❭✬➪✂✈❛r❡③❭✬ ✆ ❙❡✄ ✶✶✾✴✵✹

❭✬❈☎❛♥❞í❛❭✬✱ ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦ ❝♦♥ ✂❛ ❝✉❛✂ ♥♦ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞❡ ✐♥❣r❡✁❛r ❡♥ ❡✂ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✂♦✁ ❛❣r❛✈✐♦✁

❡①♣✉❡✁t♦✁ ❡♥ ✈✐rt✉❞ ❞❡ q✉❡ ✂❛ ♥✉✂✐❞❛❞ ✆ ❡✂ ♣♦✁t❡r✐♦r r❡❡♥✈í♦ t❡♥❞rí❛♥ ❝♦♠♦ ❝♦♥✁❡❝✉❡♥❝✐❛ ✂❛

✈✐♦✂❛❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ❣❛r❛♥tí❛ ❝♦♥✁t✐t✉❝✐♦♥❛✂ ❞❡ ✂❛ ❞❡❢❡♥✁❛ ❡♥ ❥✉✐❝✐♦✱ q✉❡ ✐♥❝✂✉✆❡ ❡✂ ❞❡r❡❝☎♦ ❞❡ t♦❞♦

✐♠♣✉t❛❞♦ ❛ ♦❜t❡♥❡r ✉♥ ♣r♦♥✉♥❝✐❛♠✐❡♥t♦ q✉❡✱ ❞❡❢✐♥✐❡♥❞♦ ✁✉ ♣♦✁✐❝✐ó♥ ❢r❡♥t❡ ❛ ✂❛ ✂❡✆ ✆ ❛ ✂❛ ✁♦❝✐❡❞❛❞✱

♣♦♥❣❛ ❢✐♥ ❡♥ ❡✂ ♣✂❛③♦♠á✁ ❜r❡✈❡ ♣♦✁✐❜✂❡ ❛ ✂❛ ✁✐t✉❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥❝❡rt✐❞✉♠❜r❡ ✆ ❞❡ r❡✁tr✐❝❝✐ó♥ ❞❡ ✂❛ ✂✐❜❡rt❛❞

q✉❡ ❝♦♠♣♦rt❛ ❡✂ ❡♥❥✉✐❝✐❛♠✐❡♥t♦ ♣❡♥❛✂ ✭✈❡r ❈❙❏◆ ✐♥ r❡ ❭✬❋r❛❞❡✁❭✬✱ ❞❡✂ ✶✹✴✶✷✴✽✾✱ ❡♥ ▲▲ ✶✾✾✵✲❈✱ ✸✵✵✮✄

�♥ ❡❢❡❝t♦✱ ✉♥ t❡r❝❡r ❥✉✐❝✐♦ ✐♠♣✂✐❝❛rí❛ ✂❛ ✐♥❛❞♠✐✁✐❜✂❡ r❡✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡✂ ❡✁❢✉❡r③♦ ♣❡r✁❡❝✉t♦r✐♦ ❞❡✂ �✁t❛❞♦

✆ ❢r✉✁tr❛rí❛ ✂❛ ❝♦♥❝✂✉✁✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❝❛✉✁❛ ❝✉✆♦ trá♠✐t❡ ✆❛ ❝✉❡♥t❛ ❝♦♥ ❞♦✁ ❞❡❜❛t❡✁ ✆ ✁✉✁ r❡✁♣❡❝t✐✈❛✁

✁❡♥t❡♥❝✐❛✁✱ ❛ ✂❛ ✈❡③ q✉❡ ❝♦✂♦❝❛rí❛ ❛✂ ❹✭✐♠♣✉t❛❞♦✮❹ ❛♥t❡ ✂❛ ❞✉❞❛ q✉❡ ✁✉♣♦♥❡ ❞✐❝☎❛ ✉✂t❡r✐♦r

r❡❛✂✐③❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ✂✐❜❡r❛r✂♦ ❞❡✂ ❡✁t❛❞♦ ❞❡ ✁♦✁♣❡❝☎❛ ❡♥ q✉❡ ✁❡ ❡♥❝✉❡♥tr❛ ❞❡✁❞❡ ✂❛ ❛❝✉✁❛❝✐ó♥✱ ♠á①✐♠❡

t❡♥✐❡♥❞♦ ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡ ♥♦ ❢✉❡ ✁✉ ❝♦♥❞✉❝t❛ ♣r♦❝❡✁❛✂ ✂❛ q✉❡ ❞✐♦ ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦ ❛ ✂❛ ♣r✐♠❡r❛ ❛♥✉✂❛❝✐ó♥

♥✐ t❛♠♣♦❝♦ ✂❛ q✉❡ ❥✉✁t✐❢✐❝❛rí❛ ❡✁t❛ ♥✉❡✈❛ ❞❡❝✐✁✐ó♥ ♥✉✂✐❢✐❝❛t♦r✐❛ q✉❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ✂❛ r❡❝✉rr❡♥t❡✄

�♥t♦♥❝❡✁✱ ❛t❡♥t♦ ❛✂ ❞❡r❡❝☎♦ q✉❡ t✐❡♥❡ t♦❞❛ ♣❡r✁♦♥❛ ❛ ✁❡r ❥✉③❣❛❞❛ ❡♥ ✉♥ t✐❡♠♣♦ ✆ ♠❡❞✐❛♥t❡ ✉♥

♣r♦❝❡✁♦ r❛③♦♥❛❜✂❡✁✱ ✂❛ ú♥✐❝❛ ✁♦✂✉❝✐ó♥ ❛❝❡♣t❛❜✂❡ ♣❛r❛ ❡✂ ❝❛✁♦ ❡✁ ❞❡✁❡✁t✐♠❛r ❡✂ r❡❝✉r✁♦ ✆ ❝♦♥❢✐r♠❛r

✂❛ ❛❜✁♦✂✉❝✐ó♥ r❡✁✉❡✂t❛✱ ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ r❡✁✉✂t❛ ✐♥♥❡❝❡✁❛r✐♦ q✉❡ ❛❜♦r❞❡ ✂♦✁ ❛❣r❛✈✐♦✁ ❞❡❞✉❝✐❞♦✁ ✭❹✮

▼á✁ ❛✂✂á ❞❡ tr❛t❛r✁❡ ❞❡ ✉♥❛ ✁❡❣✉♥❞❛ ✁❡♥t❡♥❝✐❛ ❛❜✁♦✂✉t♦r✐❛ ✂✉❡❣♦ ❞❡✂ ❞❡❜❛t❡ ❝♦rr❡✁♣♦♥❞✐❡♥t❡✱

❞❡✁t❛❝♦ q✉❡ ❡✂ ☎❡❝☎♦ r❡♣r♦❝☎❛❞♦ ❡✁ ❞❡✂ ❛ñ♦ ✶✾✾✾ ✆ q✉❡ ❡♥tr❡ ✂❛ ♣r✐♠❡r❛ r❡✁♦✂✉❝✐ó♥ ❡♥ ✂❛ ✐♥✁t❛♥❝✐❛

❞❡ ♦r✐❣❡♥ ✆ ✂❛ ✁❡❣✉♥❞❛ ❡♥ ✁✐♠✐✂❛r ✁❡♥t✐❞♦ ❞❡✁✐♥❝r✐♠✐♥❛t♦r✐♦✱ ✂✉❡❣♦ ❞❡✂ r❡❡♥✈í♦ ♦r❞❡♥❛❞♦ ♣♦r ❡✁t❡

❚r✐❜✉♥❛✂✱ tr❛♥✁❝✉rr✐❡r♦♥ ♦❝☎♦ ❛ñ♦✁✱ ✂♦ q✉❡ ❞❛ ✉♥❛ ♣❛✉t❛ ❞❡✂ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ♣♦❞rí❛ ✐♥✁✉♠✐r ✉♥❛ t❡r❝❡r❛✱

❛❣r❛✈á♥❞♦✁❡ ❛ú♥ ♠á✁ ✂❛ t❛r❞❛♥③❛ ❞❡✂ trá♠✐t❡ ♣r♦❝❡✁❛✂✄

❉❡❝✐✁✐ó♥✿ P♦r ✂❛✁ r❛③♦♥❡✁ q✉❡ ❛♥t❡❝❡❞❡♥✱ ♣r♦♣♦♥❣♦ ❛✂ ❆❝✉❡r❞♦ ❞❡❝✂❛r❛r ♠❛✂ ❝♦♥❝❡❞✐❞♦ ❡✂ r❡❝✉r✁♦

❞❡ ❝❛✁❛❝✐ó♥ ✐♥t❡r♣✉❡✁t♦ ❡♥ ✂❛✁ ♣r❡✁❡♥t❡✁ ❛❝t✉❛❝✐♦♥❡✁✄

❊♥ ✂❡�✉✆✐❞✄� ❝✉❡♥✁✄�✱ ❧☎ q✉❡ �☎�✁✉✈☎ ❡❧ ❙❚❏ ♥☎ ❡� q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❝✄✂❡❝✐❡✂✄ ❞❡

❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞ ❞❡ ✂❡❝✉✂✂✐✂✱ �✐♥☎ q✉❡✱ ❞❡ ♣✂☎�♣❡✂✄✂ �✉ ♣❧✄♥✁❡☎✱ ❞❡❜❡✂í✄ ✂❡✄❧✐③✄✂�❡ ✉♥ ✁❡✂❝❡✂

❥✉✐❝✐☎✳ ❨ ❡�☎✱ ✁❡♥✐❡♥❞☎ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ❤✄❜í✄ ❞❡✆✄♥❞✄❞☎ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❧☎� ❞☎�

✄♥✁❡✂✐☎✂❡� ② ❡❧ ❤❡❝❤☎ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ❊�✁✄❞☎ ❤✄❜í✄ ✁❡♥✐❞☎ ❞☎� ❝❤✄♥❝❡� ♣✄✂✄ ❝☎♥❞❡♥✄✂✱ ♣☎❞✂í✄

❞❡✂✐✈✄✂ ❡♥ ❧✄ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡✱ ❡♥ ❡�✁❡

❝☎♥✁❡①✁☎✱ �í ❞❡❜í✄ ❞❡❝❧✄✂✄✂�❡ ✆✄❧ ❝☎♥❝❡❞✐❞☎ ❡❧ ✂❡❝✉✂�☎ ② ♣☎♥❡✂❧❡ ❢✐♥ ✄❧ ❝✄�☎✳

❈✄❜❡ �❡ñ✄❧✄✂ q✉❡✱ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧✄ ❧❡✝✐�❧✄❝✐ó♥ ✄♣❧✐❝✄❜❧❡✱ ♥☎ ❡①✐�✁í✄ ☎❜�✁á❝✉❧☎ ❡♥

q✉❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ✐✆♣✉✝♥✄✂✄ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞❡❧ ❙❚❏ ❡ ✐♥✁❡♥✁✄✂✄

❧❧❡✝✄✂ ✄ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ q✉❡ ❧✄ ✂❡✈☎❝✄✂✄✳ ❊�☎ ♥☎ �✉❝❡❞✐ó

② ❡❧ ❝✄�☎ ❧❧❡✝ó ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✆❡♥✁❡ ✄ �✉ ❢✐♥✳✶✷✾

�✂✆ ❯♥ ❝♦♠✁♥✐❝❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❆s♦❝✐❛❝✐☛♥ P❡♥s❛♠✐❡♥t♦ P❡♥❛❧ ♣♦r ❡❧ ❝✐❡rr❡ ❞❡❧ ❝❛s♦ s❡ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛r ❛❝á✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥s❛♠✐❡♥t♦♣❡♥❛❧✳♦r❣✴❛♣♣✄❝❡❧❡❜r❛✄❢✐♥✄❞❡❧✄❝❛s♦✄③❡r❞❛♥✄r✐♦✄♥❡❣r♦✴ Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
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■♠❛❣❡♥ ✶✶✳ ❯♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❆♥❛ ❩❡r❞á♥ ❡♥ ✉♥ ❝❛rt❡❧ ❞❡ ❧❛ P❧❛③❛ ❙❛♥ ▼❛rtí♥ ❡♥ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐✳

❋♦t♦❣r❛❢í❛ ♣✉❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❞✐❛r✐♦ ▲▼ ❈✐♣♦❧❧❡tt✐✳�✝�

❖✁✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ✄ ❞❡�✁✄❝✄✂✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❡� q✉❡ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ ❧✄�

❝❤✄♥❝❡� ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎ ♣✄✂✄ ☎❜✁❡♥❡✂ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄ �❡ ✄✝☎✁✄✂☎♥ ♣☎✂ ✉♥✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❞✐�❝✂❡❝✐☎♥✄❧

❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ❙❚❏✳ ❊♥ ❡❢❡❝✁☎✱ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄ ❧☎ q✉❡ �❡ ❞❡�♣✂❡♥❞❡ ❞❡ ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥✱

♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂�❡ ❧❧❡✈✄❞☎ ✄❞❡❧✄♥✁❡ ☎✁✂☎ ❥✉✐❝✐☎ ➊✉♥ ✁❡✂❝❡✂☎➊ ☎✱ ❡♥ ✁☎❞☎ ❝✄�☎✱ q✉❡ ❡❧ ♣✂☎♣✐☎

❙❚❏ ❞✐❝✁✄✂✄ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄✱ ❝☎✆☎ ❧☎ ♣✂☎✆☎✈í✄ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ☎ ❡❧ ✈☎✁☎ ❞❡ ❧✄ ✆✐♥☎✂í✄ ❞❡ ❡�❡

✆✐�✆☎ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❡♥ ✷✵✵✾✳✶✸✶ P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❝✄❜í✄ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞ q✉❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧

❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ✐✆♣✉✝♥✄✂✄ ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥✱ ❝☎�✄ q✉❡ ❢✐♥✄❧✆❡♥✁❡ ♥☎ ❤✐③☎✱ ❧☎ q✉❡ ❡♥ ❝✐❡✂✁✄

✆❡❞✐❞✄ ❝☎♥✁✂✄✂í✄ ❧✄ ✐♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ✄✝☎✁✄✂ ❧✄ ✈í✄ ✂❡❝✉✂�✐✈✄ ② ✂❡❝✉✂✂✐✂ t♦❞❛✍ ❧✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡�

q✉❡ ❧❡ ❝✄✉�✄✂✄♥ ✄✝✂✄✈✐☎✳✶✸✷

❉❡ ❡�✁❡ ✆☎❞☎✱ �❡ ✄❞✈✐❡✂✁❡ q✉❡ ❧☎� ♠❛♥❞❛t♦✍ ❞❡ ♦❜❡❞✐❡♥✠✐❛ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮ ♥☎

✄♣❧✐❝✄✂í✄♥ ❡♥ ✁☎❞☎� ❧☎� ❝✄�☎� ✭●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ✷✵✷✵✮ ② q✉❡ ❧✄ ❞✐✍✠r❡✠✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ❧❡�

❞✄✂í✄ ❡�♣✄❝✐☎ ✄ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ♣✄✂✄ ☎✁☎✂✝✄✂❧❡ ② ✂❡�✁✄✂❧❡ ❡❢✐❝✄❝✐✄

�❡✝ú♥ �✉ ☎♣☎✂✁✉♥✐❞✄❞ ☎ ❝☎♥✈❡♥✐❡♥❝✐✄✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❝✄❜❡ ❞❡�✁✄❝✄✂ q✉❡ ❝✉✄♥❞☎ ✞PP

✐♥�✁ó ♣ú❜❧✐❝✄✆❡♥✁❡ ✄ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ♥☎ ✂❡❝✉✂✂✐❡✂✄ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ ② ❞❡�♣✉é� ✄ q✉❡ ❡❧

✁✂✐❜✉♥✄❧ ❞❡❝❧✄✂✄✂✄ ✐♥✄❞✆✐�✐❜❧❡ ❡❧ ✂❡❝✉✂�☎✶✸✸✱ ❧❧❡✝ó ❡❧ ❝☎✆❡♥✁✄✂✐☎ ❞❡ q✉❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥

●❡♥❡✂✄❧ ❞❡ ❧✄ ♣✂☎✈✐♥❝✐✄ ♥☎ ✐✆♣✉✝♥✄✂í✄ ✉♥ ❡✈❡♥✁✉✄❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎ ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡

❘í☎ ◆❡✝✂☎ ✄♥✁❡ ❧✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❞❡ ❏✉�✁✐❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ◆✄❝✐ó♥✳✶✸✹

❈☎♥ ✁☎❞☎✱ ✄❧ ✆✄✂✝❡♥ ❞❡ ❧✄ �✉❡✂✁❡ q✉❡ �❡ ❝☎✂✂✐ó ❡♥ ❡�✁❡ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❧☎ ❝✐❡✂✁☎ ❡� q✉❡✱

❞✐✍✠r❡✠✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ✆❡❞✐✄♥✁❡✱ ❜✐❡♥ ♣☎❞✂í✄ ❤✄❜❡✂ �✉❝❡❞✐❞☎ q✉❡ ❡❧ ❙❚❏ ❤✄❜✐❧✐✁✄✂✄ ✉♥

�✝� ▲❛ ♥♦t❛ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❧♠❝✐♣♦❧❧❡tt✐✳❝♦♠✴③❡r❞❛♥✄✐✐✄✁♥✄❥✁✐❝✐♦✄❧❛✄♣♦❧❡♠✐❝❛✄②✄❧❛✄✐♠♣✁♥✐❞❛❞✄♥✁✶✶☎✼✵
Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷✝ ❞❡ ❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳
�✝� ❊❧ ❤❡❝❤♦ ❞❡ q✁❡ ❡❧ ♣r♦♣✐♦ tr✐❜✁♥❛❧ q✁❡ r❡✈✐s❛ s❡❛ ❡❧ ♠✐s♠♦ q✁❡ ❞✐❝t❛ ❝♦♥❞❡♥❛ s❡ ❝♦♥♦❝❡ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❞❡❧ ❞❡r❡❝❤♦
❝♦♠♦ ✝✄✟✄✝✆ó♥ ✁♦✟✆t✆✈✄✳

�✝✂ ❱❡r ♥♦t❛ ✁✷✳
�✝✝ ❱❡r ♥♦t❛ ✶✷✁✳
�✝� P♦r ✐♥t❡r♠❡❞✐❛r✐♦s ❧❧❡❣☛ ❡❧ ❝♦♠❡♥t❛r✐♦ ❛ ❆PP ❞❡ q✁❡ ❧❛ Pr♦❝✁r❛❝✐☛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ ♣r♦✈✐♥❝✐❛ ♥♦ ✐♠♣✁❣♥❛rí❛ ❞✐❝❤❛
❞❡❝✐s✐☛♥ ❡♥ ❡s❡ ❝❛s♦✳
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✁❡✂❝❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ☎ ❞✐❝✁✄✂✄ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄ ✄ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄✳ P☎✂ ❧☎ q✉❡ ❡❧ ❝✄�☎ �❡✝✉✐✂í✄ ✈✐✝❡♥✁❡

② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ �☎✆❡✁✐❞☎ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✳✶✸✺

✞ ❡�✁✄ ✄❧✁✉✂✄✱ ❧☎ q✉❡ �❡ ☎❜�❡✂✈✄ ❡� q✉❡ ❞❡�❞❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝✄❞✄ ❡✁✄♣✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱ ❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎♥�✁✐✁✉✐✂í✄ ✉♥ ❜❧♦q✉❡✱ ❡♥

❡❧ �❡♥✁✐❞☎ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄ ❇❡❝❦❡✂ ✭✷✵✶✻✮✱ q✉❡ ✈✐❡♥❡ ✄❝☎✆♣✄ñ✄❞☎ ♣☎✂ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞✄ ❢☎✂✆✄

❞❡ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄�✳ ❈☎✆☎ ❡♥ ❡❧ ✆✉♥❞☎ ❞❡ ❧✄ ✆ú�✐❝✄ ❝❧á�✐❝✄✱ �✐✝✉✐❡♥❞☎ ✄ ❞✐❝❤☎ ✄✉✁☎✂✱

❞☎♥❞❡ ❡❧ ❜❧☎q✉❡ ❧❧❡✈✄ ❝☎♥�✐✝☎ ➊② ♣✂❡�✉♣☎♥❡ ❧✄ ❡①✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡➊ �✉� ♣✂☎♣✐☎� ✐♥�✁✂✉✆❡♥✁☎�✱

❡�❝✄❧✄� ② ❤✄�✁✄ �✉� ✆ú�✐❝☎� ② �✐✁✉✄❝✐☎♥❡� �☎❝✐✄❧❡� ❡♥ ❧✄� q✉❡ �❡ ❤✄❝❡✆ú�✐❝✄✱ ❧☎� ❥✉✐❝✐☎�

☎✂✄❧❡� ✐✆♣❧✐❝✄♥ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✂❡q✉✐❡✂✄ ❡❧ ✐♥✐❝✐☎ ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡ ②✱ ✄❧❡✝✄✁☎ ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ ✆❡❞✐✄♥✁❡✱

❧☎ �☎�✁❡♥✝✄ ❤✄�✁✄ ❧✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ❞❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ q✉❡✱ ②✄ �❡✄ ✉♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄ ☎ ✉♥✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥✱

♣✉❡❞❡ �❡✂ ✂❡❝✉✂✂✐❞✄ ✄♥✁❡ ✉♥ ✁✂✐❜✉♥✄❧ �✉♣❡✂✐☎✂✳

❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ❡❧ ❜❧☎q✉❡ ❡❥❡✂❝❡ ❤❡✝❡✆☎♥í✄ ② ❝✉❡♥✁✄ ❝☎♥ ❢✉❡✂③✄ ❞❡ ✐♥❡✂❝✐✄ ✭❇❡❝❦❡✂✱

✷✵✶✻✮ q✉❡ ♥☎ �☎❧☎ ✁✐❡♥❞❡ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄ ♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥✱ �☎❜✂❡

❧☎ q✉❡ ✈☎❧✈❡✂é ❧✉❡✝☎✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❞❡❝✐❞✄♥ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄� ❝☎✆☎ ❧✄�

❤✄♥ ❤❡❝❤☎ �✐❡✆♣✂❡✳ ❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ ♣✄✂✄ q✉❡✱ ✄✉♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✈✄✂✐✄� ☎♣❝✐☎♥❡�✱ �❡ ✐♥❝❧✐♥❡♥ ♣☎✂

❧✄ ✂❡�♣✉❡�✁✄ ✆á� ☎❜✈✐✄ ② q✉❡ ✆❡♥☎� ❝☎�✁☎� ❧❡ ✁✂✄❡✂á✳

❊❧ ✌♦❞❡r ❞❡ ❧❛ ✐♥❡r✠✐❛ ✭❇❡❝❦❡✂✱ ✷✵✶✻✮✱ ❡♥✁☎♥❝❡�✱ ❝☎♥✁✂✐❜✉✐✂í✄ ✁✄✆❜✐é♥ ✄ ❡①♣❧✐❝✄✂

♣☎✂ q✉é ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ✂❡❝✉✂✂✐ó ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ❧✄ ❤✄❜✐❧✐✁ó✳ ❊♥ �✉✆✄✱ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✱ ❡❧ ❜❧♦q✉❡✱

♣✂❡�✉♣☎♥❡ ❧✄ ✐✆♣✉✝♥✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✉♥✄ �❡♥✁❡♥❝✐✄ ✄❞✈❡✂�✄ ② q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧

❧❡ ✄❜✂✄ ♣✄�☎ ♣✄✂✄ q✉❡ ☎✁✂☎ ó✂✝✄♥☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❧✄ ✂❡✈✐�❡✳ ❉❡❧ ✆✐�✆☎ ✆☎❞☎ ➊② ♣☎✂ ❡�☎ ❞✐❥❡ q✉❡

✈☎❧✈❡✂í✄ �☎❜✂❡ ❧✄ ✁❡♥❞❡♥❝✐✄ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄ ♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥ q✉❡

❡❥❡✂❝❡ ❧✄ ❤❡✝❡✆☎♥í✄ ② ❢✉❡✂③✄ ✐♥❡✂❝✐✄❧ ❞❡❧ ❜❧☎q✉❡➊ ✁✄✆❜✐é♥ ✄②✉❞✄✂í✄ ✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ♣☎✂

q✉é ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ☎♣✁ó ❡♥ ✁☎❞☎ ✆☎✆❡♥✁☎ ♣☎✂ ✆✄♥✁❡♥❡✂ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✄ ✁☎✆✄✂

❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡�❡♥ ❧❧❡✝✄✂ ➊♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄�➊ ❤✄�✁✄ ❡❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❝☎♥ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡❧ ❙❚❏ ☎✱

♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ❞❡ ❧✄ P✂☎❝✉✂✄❝✐ó♥ ●❡♥❡✂✄❧ q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡✂☎♥ q✉❡ ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥ q✉❡❞✄✂✄

❢✐✂✆❡✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ➇♥☎ ❡①✐�✁❡ ✉♥ ♣☎❞❡✂ ✁✄♥ ❡①✁✂❡✆☎ q✉❡ ❡✈✐✁❡ ❧✄� ✐♥♥☎✈✄❝✐☎♥❡�➈ ✭❇❡❝❦❡✂✱

✷✵✶✻✱ ♣✳ ✷✵✶✮✱ ❝☎♥�✐❞❡✂☎ q✉❡ ♥☎ �❡ ♣✉❡❞❡♥ ♣❡✂❞❡✂ ❞❡ ✈✐�✁✄ ❞☎� ❝☎�✄�✳ P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ q✉❡

♥☎ ❡� ✄❧✝☎ ❢✉❡✂✄ ❞❡ ❧☎ ❝☎✆ú♥✱ ❡� ❞❡❝✐✂✱ ✄❥❡♥☎ ✄❧ ❝✉✂�☎ ☎✂❞✐♥✄✂✐☎ ☎ ✄❧ ✆☎❞☎ ❡♥ q✉❡ �✐❡✆♣✂❡

�✝✺ ❆ ✐♥st❛♥❝✐❛s ❞❡ ♠✐ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❆PP t✁✈❡ ❝♦♥t❛❝t♦ ❞❡ ♣r✐♠❡r❛ ♠❛♥♦ ❝♦♥ ❝❛s♦s ❥✁❞✐❝✐❛❧❡s ❡♥ ❧♦s q✁❡ s❡ ❤❛❜í❛♥ ❧❧❡✈❛❞♦
❛❞❡❧❛♥t❡ tr❡s ❥✁✐❝✐♦s✳ ❉❡ ❤❡❝❤♦✱ ❛ r❛í③ ❞❡ ❡st❛ ♣rá❝t✐❝❛ ❡①✐st❡♥ ❛❝t✁❛❧♠❡♥t❡ ❝☛❞✐❣♦s ♣r♦❝❡s❛❧❡s q✁❡ ♥♦ ❛❞♠✐t❡♥ r❡❝✁rs♦
❝♦♥tr❛ ✁♥❛ s❡❣✁♥❞❛ ❛❜s♦❧✁❝✐☛♥✳ ❊s ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❈❤✁❜✁t✱ ▲❛ P❛♠♣❛✱ ◆❡✁q✁é♥✱ ❘í♦ ◆❡❣r♦✱ ❙❛♥ ▲✁✐s✱ ❙❛♥t❛ ❋❡ ② ❚✁❝✁♠á♥✳
❊st♦s ú❧t✐♠♦s ❞❛t♦s ❢✁❡r♦♥ r❡❧❡✈❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ♠❛r❝♦ ❞❡ ✁♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐☛♥ ❛ú♥ ❡♥ ❝✁rs♦ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐t♦ ❞❡ ❊❧ ♦❜✟✡✠✈✄t♦✠✆♦ ❞✡
❆PP ❝♦♥ P❛❜❧♦ ▼♦❧✐♥❛✱ ▲✁❝í❛ ●❛❧❧❛❣❤❡r ② ❋❧♦r❡♥❝✐❛ ❋❡r♥á♥❞❡③✳ ❆♣r♦✈❡❝❤♦ ❧❛ ♥♦t❛ ♣❛r❛ ❛❣r❛❞❡❝❡r❧❡s ♣♦rq✁❡✱ ♠ás ❛❧❧á
❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❧❧❡✈❛❞♦ ❛❞❡❧❛♥t❡✱ ♠✁❝❤❛s ❞❡ ❧❛s ❞✐s❝✁s✐♦♥❡s ♠❡ s✐r✈✐❡r♦♥ ♣❛r❛ ♣❡♥s❛r ✈❛r✐❛s ❝♦s❛s ❡♠♣❛r❡♥t❛❞❛s ❝♦♥ ❡❧
♦❜❥❡t♦ ❞❡ ❧❛ t❡s✐s✳



✾✷

�❡ ❤✄♥ ❤❡❝❤☎ ❧✄� ❝☎�✄�✱ q✉❡ ✄❧✝✉♥☎� ❝✄�☎� ♥☎ ♣✂☎�♣❡✂❡♥ ❡♥ ✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❝☎✆☎ ❡�✄�✱ ❡�✁☎

❡� ❡♥ ❡❧ á✆❜✐✁☎ ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� �✉♣❡✂✐☎✂❡�✳ ❨ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ q✉❡ ❧✄ ❧✐✁❡✂✄✁✉✂✄ ✂❡❢❧❡❥✄ q✉❡

❝✐❡✂✁☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❡♥ ❡�♣❡❝✐✄❧✱ q✉✐❡♥❡� �❡ ❡♥❝✉❡♥✁✂✄♥ ❡♥ ♣☎�✐❝✐☎♥❡� ✆á�

❞❡�✁✄❝✄❞✄� ❞❡❧ ❡�❝✄❧✄❢ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✸✱ ●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ✷✵✷✸✮✱ ✝☎③✄♥ ❞❡ ➊

☎ ✆á� ❜✐❡♥ ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄♥➊ ✉♥✄ ✄✉✁☎♥☎✆í✄ q✉❡ �❡ ✁✂✄❞✉❝❡ ❡♥ ✆✄②☎✂ ❧✐❜❡✂✁✄❞ ♣✄✂✄ ✁☎✆✄✂

❞❡❝✐�✐☎♥❡� ❝☎♥ ❧✄ ♣☎�✐❜✐❧✐❞✄❞✱ ✐♥❝❧✉�☎✱ ❞❡ ✝❡♥❡✂✄✂ ❝✄✆❜✐☎� ❡♥ ❧✄� ❧ó✝✐❝✄� ♣✂☎♣✐✄✆❡♥✁❡

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✷✸✮✳

✯✯✯✯

✞❤☎✂✄ ❜✐❡♥✱ ❧✄ ✌❡r✍✌❡✠t✐✈❛ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ❞❡❧ ❜❧♦q✉❡✱ q✉❡ ❡♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ✐✆♣❧✐❝✄ q✉❡ ❝☎♥

❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ �❡ ✈✉❡❧✈✄ ✄ ❢☎❥✄� ❝❡✂☎✱ �❡ ❝☎♥✁✂✄♣☎♥❡ ❝☎♥ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ☎ ❡❧ ✆☎❞☎ ❡♥ q✉❡

❡①♣❡✂✐✆❡♥✁✄✂☎♥ ② ✈✐✈✐❡✂☎♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✳ ❙☎♥ ❡❧☎❝✉❡♥✁❡� ❞❡ ❡�✁☎

✈✄✂✐☎� ♣✄�✄❥❡� ❞❡ ❧✄� ✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ②✱ ❡♥ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✱

�✉� ❞✐❝❤☎� ❡♥ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄� ☎ ✄♣✄✂✐❝✐☎♥❡� ♣ú❜❧✐❝✄� ❞✉✂✄♥✁❡ ❧✄ ❝✄✆♣✄ñ✄ q✉❡ ❧❧❡✈ó ✄❞❡❧✄♥✁❡

♣☎✂ �✉ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄✳ ◗✉✐③á� ✉♥✄ ❞❡ ❧✄� ❢✂✄�❡� q✉❡ ♣☎❞✂í✄ �✐♥✁❡✁✐③✄✂ �✉ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄ ❡� q✉❡

❧❧❡✝ó ✄ �❡♥✁✐✂ q✉❡ ✍✉ ✈✐❞❛ ②❛ ♥♦ ❧❡ ✌❡rt❡♥❡✠☛❛ ② q✉❡ ❡✍t❛❜❛ ❛tr❛✌❛❞♦ ❛❧ ❞❡r❡✠❤♦✳✶✸✻ ❊♥

❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐☎♥❡� ❡①♣❧í❝✐✁✄� ❞❡ ❧✄ �❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡ �✉✆✐�✐ó♥ q✉❡ ✝❡♥❡✂✄ ❧✄ ❡�♣❡✂✄

✭✞✉②❡✂☎✱ ✷✵✷✶✮✳

❱✐❞❡♦ ✻✳ ❊♥tr❡✈✐st❛ q✉❡ ♦❢r❡❝❡ ❏✉❛♥ ▼❛♥✉❡❧ ❞♦s ❛ñ♦s ❛♥t❡s ❞❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ❥✉✐❝✐♦ ❞♦♥❞❡✱ ❡♥tr❡

♦tr❛s ❝♦s❛s✱ ❞✐❝❡ q✉❡ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❧♦ ❤✐③♦ s❡♥t✐r ❛❥❡♥♦ ❛ ❧❛ ♣r♦♣✐❡❞❛❞ ❞❡ s✉ ✈✐❞❛✳�✝✂

�✝✻ ❊♥ ✈❛r✐❛s ❞❡ ❧❛s ♥♦t❛s ② ✈✐❞❡♦s ❝✐t❛❞♦s ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ♣✁❡❞❡♥ ❡♥❝♦♥tr❛rs❡ ❢r❛s❡s ❝♦♠♦ ❡st❛s ❞❡ ♣❛rt❡ ❞❡ ❏✁❛♥
▼❛♥✁❡❧✳ ❙✐♥ ♣❡r❥✁✐❝✐♦ ❞❡ ❡s♦✱ s❡ ♣✁❡❞❡ ✈❡r ❡♥ ♣❛rt✐❝✁❧❛r ❡❧ ✈✐❞❡♦ ✁✳
�✝✂ ❊❧ ✈✐❞❡♦ t❛♠❜✐é♥ ♣✁❡❞❡ ❝♦♥s✁❧t❛rs❡ ❛❝á✿ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✁t✁❜❡✳❝♦♠✴✇❛t❝❤❄✈❂✵❡✁☎✼◗❚▼✝♦s✫t❂✹s Ú❧t✐♠❛ ✈✐s✐t❛ ✷☎ ❞❡
❥✁♥✐♦ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✾✸

❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ♣☎❞✂í✄ ♣❡♥�✄✂�❡ q✉❡ ❧✄ ❞❡❝✐�✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡ ❢✐♥✄❧✐③✄✂ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎

❝☎♥✁✂✐❜✉✐✂í✄ ❝✉✄♥❞☎ ✆❡♥☎� ✄ ✆✄✁✐③✄✂ ❡�✄ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄✳ ❙✐♥ ❡✆❜✄✂✝☎✱ ☎✁✂✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ q✉❡

✆❡✂❡❝❡ ✄✁❡♥❝✐ó♥ ❡� q✉❡ ❡♥ ❧✄� ❞☎� ✄❜�☎❧✉❝✐☎♥❡� ❞✐❝✁✄❞✄� ❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ �❡ �❡ñ✄❧ó

❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ q✉❡ ❧✄ ✂✄③ó♥ ❞❡ ❞❡�✈✐♥❝✉❧✄✂ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❡✂✄ ❡❧ ❜❡♥❡❢✐✠✐♦ ❞❡ ❧❛ ❞✉❞❛✳

❨ ❡♥ ❡�✁❡ ✆✐�✆☎ �❡♥✁✐❞☎✱ ✄✉♥ ❝✉✄♥❞☎ ❡♥ ❧✄ ✂❡�☎❧✉❝✐ó♥ ❞❡❧ ❙❚❏ ❞❡ ❘í☎ ◆❡✝✂☎ ➊❧✄ ❞❡❧ ✶✺

❞❡ ✄✝☎�✁☎ ❞❡ ✷✵✶✼➊ ♥☎ �❡ ✄♣❡❧ó ❡①♣❧í❝✐✁✄✆❡♥✁❡ ✄ ❧✄ ❞✉❞✄✱ �❡ ✄✈✄❧ó ❧✄ ✄❜�☎❧✉❝✐ó♥

�✉✝✐✂✐❡♥❞☎✱ ❝☎✆☎ ②✄ �❡ ❞❡�✁✄❝ó✱ q✉❡ ✉♥ ✁❡✂❝❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ② ❡❧ ✆✄♥✁❡♥✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄ ✈✐✝❡♥❝✐✄

❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ✈✉❧♥❡✂✄✂í✄ ✝✄✂✄♥✁í✄�✳ ❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ✁✄✆♣☎❝☎ ❡♥ ❡�✁❡ ú❧✁✐✆☎ �✉♣✉❡�✁☎ ❧☎�

✄❝✉�✄❞☎� ☎❜✁✉✈✐❡✂☎♥ ✉♥✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❡①♣❧í❝✐✁✄ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄✳

✞�í ♣✉❡�✱ ✄❧ ✆✄✂✝❡♥ ❞❡ ❧✄ ❞✐�❝✉�✐ó♥ ❧❡✝✄❧ �☎❜✂❡ ❡❧ ❜❡♥❡❢✐❝✐☎ ❞❡ ❧✄ ❞✉❞✄✱✶✸✽ ♣☎❞✂í✄

�✉✝❡✂✐✂�❡ q✉❡ ❧✄ ✁❡♥❞❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❛ ✌r❡✍❡r✈❛r ❧❛✍ ✠♦✍❛✍ t❛❧ ✠♦♠♦ ❡✍tá♥

❡� ❞❡ ❧✄✂✝☎ ✄❧❝✄♥❝❡✱ ♣✉❡� ❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ �☎�✁❡♥❡✂ ❧✄ ❞✉❞✄ ➊❧✄ �☎�♣❡❝❤✄➊ q✉❡ ❧☎� �☎✆❡✁✐ó ✄

❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ ♣✂☎❝❡�☎ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ �✉ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❢✐♥✄❧✳

❊♥ �✉✆✄✱ ✉♥✄ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ❞✉❞✄ ❡①t❡♥❞✐❞❛ ② ❡♥ ❝✐❡✂✁✄ ❢☎✂✆✄ ✌❡r♠❛♥❡♥t❡✱ q✉❡ ☎♣✄❝✄

❧✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ② ❡①♣✂❡�✄ ☎✁✂☎ ✆☎❞✐�✆☎ ❞❡ ❧✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ✂❡❝☎♥☎❝❡✂ ❧✄� ✈✄✂✐✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� �✐✁✉✄❝✐☎♥❡� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� q✉❡ ❜❡♥❡❢✐❝✐❡♥ ✄ ❧✄�

♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳✶✸✾ ❨ ❡♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❡� ✐♥✁❡✂❡�✄♥✁❡ ✂❡✐✁❡✂✄✂

q✉❡ ❡♥ ♥✐♥✝ú♥ ✆☎✆❡♥✁☎ �❡ ✄❜✂✐ó ☎✁✂✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ♣✄✂✄ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂ ✄ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ q✉❡

✆✄✁ó ✄ ✞♥✄ ❩❡✂❞á♥ ❧✉❡✝☎ ❞❡ ❤✄❜❡✂�❡ ❞❡✁❡✂✆✐♥✄❞☎ ♣☎✂ �❡✝✉♥❞✄ ✈❡③ q✉❡ ❏✉✄♥ ❈✄✂❧☎�

✞✝✉✐✂✂❡ ② ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ✞✝✉✐✂✂❡ ❚✄❜☎✄❞✄ ❡✂✄♥ ✐♥☎❝❡♥✁❡�✳

❉❡ ✆✄♥❡✂✄ q✉❡ ♣☎❞✂í✄ ✐♥❢❡✂✐✂�❡ q✉❡ ❞✐❝❤✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ❝✄❧✄ ✁✄♥ ❤☎♥❞☎ q✉❡ ♥☎ �☎❧☎

❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ �☎�✁❡♥❡✂ ✉♥✄ �☎❧✄ ❤✐♣ó✁❡�✐� ✐♥✈❡�✁✐✝✄✁✐✈✄ ② ✄ ❞❡�❝✄✂✁✄✂

❝✉✄❧q✉✐❡✂ ☎✁✂✄ q✉❡ ❜❡♥❡❢✐❝✐❡ ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧ ❝✄�☎ ✭●✉❡✂❡ñ☎✱

✷✵✷✸✱ ✷✵✷✷✱ ✷✵✷✵✮✳ ❚✄✆❜✐é♥ ♣✂☎✆☎✈❡✂í✄ q✉❡ ❝❡�✄✂✄♥ ☎ ✄❜✄♥❞☎♥✄✂✄♥ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥

✉♥✄ ✈❡③ ❝✄í❞✄ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❞❡ q✉✐❡♥❡� ❡♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎ �☎✆❡✁✐❡✂☎♥ ✄❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❧☎ q✉❡

❝☎♥�✁✐✁✉✐✂í✄ ✉♥✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡ q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄�✐✆✐❧✄♥ q✉❡ �✉ ✁✂✄❜✄❥☎

❝☎♥�✐�✁❡ ❡♥ ➇✐✂ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� q✉❡ ❝☎✆❡✁❡♥ ❞❡❧✐✁☎�✱ ② ♥☎ ❡♥ ❝☎♥✁✂✄ ❞❡ ❧☎�

❞❡❧✐✁☎� q✉❡ ❝☎✆❡✁❡♥ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�➈ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ✷✵✶✾✄✱ ♣✳ ✻✸✮✳

✯✯✯✯

�✝� ❆❧❜❡rt♦ ❇✐♥❞❡r ✞✶☎☎☎✟ s♦st✐❡♥❡ q✁❡ ❧❛ ❞✁❞❛ ♥♦ ❡s ✁♥ ❜✡♥✡❢✆✝✆♦ ❞❡ ❧❛s ♣❡rs♦♥❛s ❛❝✁s❛❞❛s✱ s✐♥♦ ✁♥ ❧í♠✐t❡ ♣❛r❛ ❧❛
❛❝✁s❛❝✐☛♥✳ ❊s ❞❡❝✐r✱ s✐ ❧❛s ❡✈✐❞❡♥❝✐❛s ❝♦♥❞✁❝❡♥ ❛ ❞✞❞✄✠ ❞❡ ❧❛ r❡s♣♦♥s❛❜✐❧✐❞❛❞ ♣❡♥❛❧ ❞❡ ✁♥❛ ♣❡rs♦♥❛ ❡s♦ ✐♠♣❧✐❝❛ q✁❡ ❧❛
❢✐s❝❛❧í❛ ♥♦ ♣✁❡❞❡ ❛❝✁s❛r❧❛ ② ❡❧ tr✐❜✁♥❛❧ ❝♦♥❞❡♥❛r❧❛ ♣♦r ♥♦ ❤❛❜❡r s✁♣❡r❛r ❡❧ ✁♠❜r❛❧ ❞❡ s✁❢✐❝✐❡♥❝✐❛ ♣r♦❜❛t♦r✐❛ ♣❛r❛ ❡s♦✳ ❉❡
♠❛♥❡r❛ q✁❡ ❧❛ ❢✐s❝❛❧í❛ ② ❡❧ tr✐❜✁♥❛❧ ♥♦ ♣✁❡❞❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❛r ❛ ❡s❛ ♣❡rs♦♥❛ ❝♦♠♦ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ② ❞❡❜❡♥ ♣r♦♠♦✈❡r s✁
❞❡s✈✐♥❝✁❧❛❝✐☛♥ ❞❡❧ ❝❛s♦ s✐♥ ♠ás ❞❡❝❧❛r❛♥❞♦ s✁ ✐♥♦❝❡♥❝✐❛✳
�✝✆▼❡ r❡❢✐❡r♦ ❛q✁í ❛ ❧❛ ✝♦♥❞✆✝✆ó♥ ❞✡ ✁✠ó❢✞❣♦ ❞❡ ❏✁❛♥ ▼❛♥✁❡❧ ❡♥ ❡❧ ❝❛♣ít✁❧♦ ✌❱ ② ❛ ❧❛ ❡t✐q✁❡t❛ ❞❡ ❢✄❧✟♦ t✡✟t✆☎♦♥✆♦ ❞❡ ◆❛♥❝②
❙❛❧✐♥❛s ❡♥ ❝❛♣ít✁❧♦ ❱✳



✾✹

❊♥ ❡�✁❡ ❝✄♣í✁✉❧☎ ✂❡✁☎✆é ❞☎� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ ♣✂❡♣☎♥❞❡✂✄♥❝✐✄ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧

ú❧✁✐✆☎ ✁✂✄✆☎ ❞❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❞❡❜✄✁❡✳ P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ❧✄ q✉❡ �❡ ❞✐☎ ❧✉❡✝☎ ❞❡ q✉❡ ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄

❝☎♥�✐❞❡✂✄✂✄ ✄ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉❡❧ ❝☎✆☎ ❡❧ ♣✂✐♥❝✐♣✄❧ ✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡ ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥ ②✱ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ ❧✄

q✉❡ ✝✐✂ó ✄❧✂❡❞❡❞☎✂ ❞❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡❧ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ✐❞❡♠✳

❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐q✉é q✉❡ ❧✄ ❝☎♥✁✂✄♣✄✂✁✐❞✄ ❞❡❧ ❡�♣í✂✐✁✉ ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ②

�☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ❡♥✁✂❡ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❡♥✁✂❡ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍✱ ❡� ❡❧ ❞❡�❞é♥ ❤✄❝✐✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�

✄❝✉�✄❞✄�✱ ❧☎� ❢♦r❛✍t❡r♦✍✱ ② q✉❡ ❡❧❧☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄❧❝✄♥③✄ ✄ q✉✐❡♥❡� ❧✄� ❤✄②✄♥ ❢✄✈☎✂❡❝✐❞☎ ❡♥

❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ✞�í �✉❝❡❞✐ó ❝☎♥ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄�✱ ❝✉②☎ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎ ❢✉❡ ❝✉❡�✁✐☎♥✄❞☎

✄ ♣❡�✄✂ ❞❡ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❞❡❝❧✄✂✄❞✄ ✐♥☎❝❡♥✁❡✱ ❧☎ q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐ó �✉✝❡✂✐✂ q✉❡ ❡①✐�✁❡♥ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡�

❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ♠á✍ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍ q✉❡ ☎✁✂☎�✳

P☎✂ ☎✁✂☎ ❧✄❞☎✱ ♣✉�❡ ❞❡ ✂❡❧✐❡✈❡ q✉❡✱ ❞❡�❞❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱

❝✄❞✄ ❡✁✄♣✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎♥�✁✐✁✉✐✂í✄ ✉♥ ❜❧♦q✉❡ q✉❡ ❝✉❡♥✁✄

❝☎♥ ❢✉❡✂③✄ ❞❡ ✐♥❡✂❝✐✄ ② ❧☎� ❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄� ❝☎✆☎ ❧✄� ❤✄♥ ❤❡❝❤☎ �✐❡✆♣✂❡✳ ✞�í

♣✉❡�✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐❝é q✉❡ ❡❧❧☎ ✄②✉❞✄✂í✄ ✄ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ♣☎✂ q✉é ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ☎♣✁ó ❡♥ ✁☎❞☎ ✆☎✆❡♥✁☎

♣☎✂ ✆✄♥✁❡♥❡✂ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ② ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✄ ✁☎✆✄✂ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡�❡♥ ❧❧❡✝✄✂ ❤✄�✁✄

❡❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

❋✐♥✄❧✆❡♥✁❡✱ ❞❡�✁✄q✉é q✉❡ ❡�✄ ✁❡♥❞❡♥❝✐✄ ❞❡ ♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥

❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ �☎�✁❡♥❡✂ ❧✄ �☎�♣❡❝❤✄ q✉❡ �☎✆❡✁✐ó ✄ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄

♣✂☎❝❡�☎ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ �✉ ✐♥�✁✄♥❝✐✄ ❢✐♥✄❧✱ ❝✉✄❧ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ☎✁✂☎ ✆☎❞✐�✆☎ ❞❡ �✉ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄

♣☎✂ ✂❡❝☎♥☎❝❡✂ ❧✄� ✈✄✂✐✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� �✐✁✉✄❝✐☎♥❡� q✉❡ ♥☎ ❜❡♥❡❢✐❝✐❡♥ �✉� ♣✂❡✁❡♥�✐☎♥❡�

♣✂☎❝❡�✄❧❡�✳ ❨ ✄❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐❝é q✉❡ ❡�✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ❝✄❧✄ ✁✄♥ ❤☎♥❞☎ q✉❡ ♣✂☎✆☎✈❡✂í✄

q✉❡ ❧✉❡✝☎ ❞❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎ ♥☎ �❡ ❡①♣❧☎✂❡♥ ☎✁✂✄� ❤✐♣ó✁❡�✐� ✐♥✈❡�✁✐✝✄✁✐✈✄�✳
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P❛❧❛❜r❛s ❢✐♥❛❧❡s

❊❧ ♣✂☎♣ó�✐✁☎ ❞❡ ❧✄ ✁❡�✐� ❢✉❡ ❝☎♥✁✂✐❜✉✐✂ ✄❧ ❝☎♥☎❝✐✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧✄� ❧ó✝✐❝✄� ② ♣✂á❝✁✐❝✄�

❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ P✉♥✁✉✄❧✆❡♥✁❡✱ ❞❡ ✄q✉❡❧❧✄� q✉❡ ❞❡�♣❧✐❡✝✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄

❧✄ ❤☎✂✄ ❞❡ ❡①♣❡❞✐✂�❡ �☎❜✂❡ ❧✄ ✈✐♥❝✉❧✄❝✐ó♥ ☎ �✉❥❡❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✄ ✉♥

♣✂☎❝❡�☎ ♣❡♥✄❧✱ ②✄ �❡✄ q✉❡ �❡ ♣☎♥✝✄ ❡♥ ❞❡❜✄✁❡ �✉ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ☎ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞✱ ✄�í ❝☎✆☎

✉♥✄ ✂❡✝❧✄ ❞❡ ♣✂☎❝❡❞✐✆✐❡♥✁☎ q✉❡ ♣✉❡❞✄ ❞❡✂✐✈✄✂ ❡♥ ❡❧ ❝✐❡✂✂❡ ❞❡❧ ❝✄�☎✳

❊❧ ✄✂✝✉✆❡♥✁☎ q✉❡ ✐✆♣✉❧�ó ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❢✉❡ q✉❡ ❞❡✁✂á� ❞❡ ❞✐❝❤✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡�

♣✉❡❞❡ ❡♥❝☎♥✁✂✄✂�❡ ✉♥✄ ✈❡✂❞✄❞❡✂✄ ✁✂✄✆✄ ☎ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❥✉❞✐✠✐❛❧ ❞❡ ❧✄ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞✱ ❡♥ ❧✄

q✉❡ ❥✉❡✝✄♥ ✉♥ ♣✄♣❡❧ ✆❡❞✉❧✄✂ ❧☎� ❡�✁✄✁✉� ② ❥❡✂✄✂q✉í✄� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱ ❝✐❡✂✁☎� �✄❜❡✂❡�

☎ ❞✐�❝✉✂�☎� ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎� ② ❧☎� ✈í♥❝✉❧☎� q✉❡ ❢☎✂❥✄♥ �✉� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡ �✉

✁✂✄②❡❝✁☎✂✐✄ ❧✄❜☎✂✄❧✳

❈☎♥ ❡�❡ ♣✉♥✁☎ ❞❡ ♣✄✂✁✐❞✄✱ ❧❧❡✈é ✄❞❡❧✄♥✁❡ ✉♥✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❜✄�✄❞✄ ❡♥ ✉♥ ❡�✁✉❞✐☎

❞❡ ❝✄�☎ ✭❋❧②✈❜❥❡✂✝✱ ✷✵✵✺✱ ❱✄�✐❧✄❝❤✐� ❞❡ ●✐✄❧❞✐♥☎✱ ✷✵✵✻✮✳ ✞�í ♣✉❡�✱ ♣✉�❡ ❡❧ ❢☎❝☎ ❡♥ ✉♥✄

❝✄✉�✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✱ ❝✉②✄� ❝✄✂✄❝✁❡✂í�✁✐❝✄� ♣❡✂✆✐✁í✄♥ �✉♣☎♥❡✂ q✉❡ ♣☎❞í✄ ❝☎♥❞❡♥�✄✂ ② ✆☎�✁✂✄✂

❧☎ q✉❡ ☎✁✂✄� ☎❝✉❧✁✄♥ ✭❚✐�❝☎✂♥✐✄✱ ✷✵✵✽✱ P❡✂❡❧✆✄♥✱ ✷✵✶✺✮✱ ✄ ❧✄ ✈❡③ q✉❡ ✆✐ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❝☎♥ ✉♥✄

❞❡ ❧✄� ☎✂✝✄♥✐③✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎� ❤✉✆✄♥☎� q✉❡ ♣✄✂✁✐❝✐♣ó ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❝☎✆☎ ❛♠✐✠✉✍

✠✉r✐❛❡ ✆❡ ♣✂☎♣☎✂❝✐☎♥✄✂í✄✱ ❝☎✆☎ ❞❡ ❤❡❝❤☎ �✉❝❡❞✐ó✱ ✄✆♣❧✐☎ ✄❝❝❡�☎ ✄❧ ❝✄✆♣☎ ✭❘☎❞✂í✝✉❡③

●✄✂✄✈✐✁☎✱ ✷✵✶✺✮✳

❊�✁✂✉❝✁✉✂é ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ② ♣✂❡�❡♥✁é ❧☎� ✂❡�✉❧✁✄❞☎� ❞❡❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ✄❝✉❡✂❞☎ ✄

✄❧✝✉♥✄� ❞✐�❝✉�✐☎♥❡� ❥✉✂í❞✐❝✄� q✉❡ ✁✉✈✐❡✂☎♥ ❝❡♥✁✂✄❧✐❞✄❞ ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✳ ❊♥ ♣✂✐✆❡✂

❧✉✝✄✂✱ ❧✄ q✉❡ �❡ ❞✐☎ �☎❜✂❡ ❧✄ ✝✄✂✄♥✁í✄ ❞❡❧ ♣❧✄③☎ ✂✄③☎♥✄❜❧❡✱ ❧✉❡✝☎ ✄q✉❡❧❧✄� ☎✂✐✝✐♥✄❞✄� ✄

✐♥�✁✄♥❝✐✄� ❞❡ ❧✄ ✂❡♣✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✈✐❞❡☎� ❞❡❧ ♣✂✐✆❡✂ ❥✉✐❝✐☎ ❞✉✂✄♥✁❡ ❡❧ ❞❡�✄✂✂☎❧❧☎ ❞❡❧

�❡✝✉♥❞☎ ②✱ ♣☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ❧✄� q✉❡ �✉❝❡❞✐❡✂☎♥ ✄❝❡✂❝✄ ❞❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡❧ ♥❡ ❜✐✍ ✐♥ ☛❞❡♠✳

❉❡ ❡�✁❡ ✆☎❞☎✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐q✉é ❡❧ ❧✉✝✄✂ ♣✂✐✈✐❧❡✝✐✄❞☎ q✉❡ ❧❡ ☎✁☎✂✝✄♥ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ❧☎� ❡�✁✄✁✉� ② ❥❡✂✄✂q✉í✄� ✐♥✁❡✂♥✄�✱ ❧☎ q✉❡✱ ❡♥ ✝✂✄♥ ✆❡❞✐❞✄✱ ♣✉❞☎ ✄♣✂❡❝✐✄✂�❡ ✄

✁✂✄✈é� ❞❡ ❞☎� ❝✐✂❝✉♥�✁✄♥❝✐✄�✳ P☎✂ ✉♥ ❧✄❞☎✱ ✄ ❧✄ ✈✐�✁✄ ❞❡ ❧✄ ✐♥❝☎✂♣☎✂✄❝✐ó♥ ❡❢✐❝✄③ ❞❡ ✉♥

✆✄♥❞✄✁☎ ❞❡ ♦❜❡❞✐❡♥✠✐❛ ✭▼✄✂✁í♥❡③✱ ✷✵✵✺✮ ♣☎✂ ✂❡✄❧✐③✄✂ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎✆☎ ❧☎ ❤✄❜í✄

☎✂❞❡♥✄❞☎ ❡❧ ❙❚❏ ❡♥ ✷✵✵✾ ②✱ ♣☎✂ ❡❧ ☎✁✂☎✱ ♣☎✂ ❧✄ ✄✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥❢✄❧✐❜✐❧✐❞✄❞ ✄ ❧✄�

✐♥✁❡✂✈❡♥❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� �✉♣❡✂✐☎✂❡� ✄❧ ✄�❡✝✉✂✄✂ q✉❡ ♥☎ ♣✉❞✐❡✂☎♥ ♣✄�á✂�❡❧❡� ♣☎✂

✄❧✁☎ ✈✉❧♥❡✂✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❞❡✂❡❝❤☎�✳

✞�í ✁✄✆❜✐é♥✱ ✈❡✂✐❢✐q✉é ✐♥❢❧✉❡♥❝✐✄� ❞❡❧ ♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❡♥ �✉� ❞☎� ✄❝❡♣❝✐☎♥❡� ➊❡❧

❥✉✂í❞✐❝☎ ② ❡❧ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎➊ �☎❜✂❡ ❧✄� ✐✆á✝❡♥❡� ② ✂❡♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡�



✾✻

❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥ ✂❡♣❡✂❝✉�✐☎♥❡� ✁✄♥✝✐❜❧❡� �☎❜✂❡ ❧✄� ❞❡❝✐�✐☎♥❡� ✁☎✆✄❞✄� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧

♣✂☎❝❡�☎ ✭❇☎✆❜✐♥✐✱ ✷✵✷✵✮✳ ❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❞❡�✁✄q✉é q✉❡ ❧✄� ✂❡�♣✉❡�✁✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �❡

✄♣☎②✄✂☎♥ ❝☎♥ ❡①❝❧✉�✐✈✐❞✄❞ ② �☎❜✂❡❞✐✆❡♥�✐☎♥✄✂☎♥ ❧☎� ❤❡❝❤☎� ❞☎❝✉✆❡♥✁✄❞☎� ❡♥ ❡❧

❡①♣❡❞✐❡♥✁❡✱ �✐♥ ✁❡♥❡✂ ❡♥ ❝✉❡♥✁✄ ❡❧ ❝☎♥✁❡①✁☎ ✂❡✄❧ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ☎ ❧☎� ✐✆♣✄❝✁☎� ❞❡❧

✁✂✄♥�❝✉✂�☎ ❞❡❧ ✁✐❡✆♣☎ �☎❜✂❡ ❧✄� ✁✂✄②❡❝✁☎✂✐✄� ✈✐✁✄❧❡� ❞❡ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄�✳

P☎✂ ❧☎ ❞❡✆á�✱ ❡♥❝☎♥✁✂é ✐♥❥❡✂❡♥❝✐✄� ❞❡ ♥✄✂✂✄✁✐✈✄� ❡✆♣✄✂❡♥✁✄❞✄� ❝☎♥ ❡❧

♣☎�✐✁✐✈✐�✆☎ ❝✂✐✆✐♥☎❧ó✝✐❝☎ ☎ ❧✄� ❝✐❡♥❝✐✄� ✆é❞✐❝✄� ☎ ❜✐☎❧ó✝✐❝✄� ❡♥ ❧✄� ✈✄❧☎✂✄❝✐☎♥❡� q✉❡

❡❢❡❝✁✉✄✂☎♥ �☎❜✂❡ ❡❧ ✄❧❝✄♥❝❡ ❞❡ ❧☎� ❞❡✂❡❝❤☎� ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ☎ ❝✉✄♥❞☎ ☎❢✂❡❝✐❡✂☎♥

✄✂✝✉✆❡♥✁☎� ✄❝❡✂❝✄ ❞❡ �✉ ✂❡�♣☎♥�✄❜✐❧✐❞✄❞ ♣❡♥✄❧✳ ✞❧ ✂❡�♣❡❝✁☎✱ ❝✄❜❡ ✂❡❝☎✂❞✄✂ q✉❡ ❧☎�

✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ♣✉�✐❡✂☎♥ ❡♥ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ✄ ✂❡❝✉✂✂✐✂ ❡❧ ✄✉✁☎ ❞❡ ♣✂☎❝❡�✄✆✐❡♥✁☎

❝☎♥ ♣✂✐�✐ó♥ ♣✂❡✈❡♥✁✐✈✄ ❞❡ ♣✄✂✁❡ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ✄ ♣❡�✄✂ q✉❡ ❧✄ ❧❡✝✐�❧✄❝✐ó♥ ♣✂☎❝❡�✄❧ ❧☎�

❢✄❝✉❧✁✄❜✄ ❡①♣✂❡�✄✆❡♥✁❡ ♣✄✂✄ ❡�☎✱ ✄❧ ✁✐❡✆♣☎ q✉❡ ✁✂✄❥❡✂☎♥ ✄ ❝✉❡♥✁☎ ♣✂❡�✉♥✁☎� ✂✄�✝☎� ❞❡

❧✄ ♣❡✂�☎♥✄❧✐❞✄❞ ❞❡ ✉♥☎ ❞❡ ❡❧❧☎� ② q✉❡ ❤✄❜í✄ ❡�✁✄❞☎ ♣✂ó❢✉✝☎ ❝✉✄♥❞☎ ❞✐❡✂☎♥ ❝✉❡♥✁✄ ❞❡ �✉

�✉♣✉❡�✁✄ ❝✉❧♣✄❜✐❧✐❞✄❞✳

P☎✂ ☎✁✂✄ ♣✄✂✁❡✱ ❞❡�❝✂✐❜í ❝ó✆☎ ☎♣❡✂✄✂☎♥ ❧☎� ❧✄③☎� ❥✉❞✐✠✐❛❧❡✍ ✭❑☎�✁❡♥✇❡✐♥ ②

❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ ✷✵✷✷✮ �☎❜✂❡ ❡❧ ❞❡�❡✆♣❡ñ☎ ② ✄❝✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✱

❞☎♥❞❡ �☎❜✂❡�✄❧✐❡✂☎♥ ❧✄� ✐✆♣❧✐❝✄♥❝✐✄� ❞❡❧ ❢❛✐r ✌❧❛② ② ❡❧ �❡♥✁✐❞☎ ❞❡ ♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄ q✉❡ ♥☎

�☎❧☎ ❞❡✆✄♥❞✄✂☎♥ ❡♥✁✂❡ ❝☎❧❡✝✄� ➊❥✉❡❝❡�✱ ❢✐�❝✄❧ ② ❞❡❢❡♥�☎✂➊✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄

✄❝✁☎✂❡� ❡①✁✂✄❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ✞�í ☎❝✉✂✂✐ó ❝☎♥ ❧☎� ♣❡✂✐☎❞✐�✁✄� ❧☎❝✄❧❡� q✉❡ ❝✉❜✂✐❡✂☎♥ ❡❧ �❡✝✉♥❞☎

❞❡❜✄✁❡✱ ❧☎ q✉❡ ❡♥�❡ñ✄✂í✄ q✉❡✱ ❧❡❥☎� ❞❡❧ ❝✄✂á❝✁❡✂ ❡♥❞☎✝á✆✐❝☎ q✉❡ �❡ ❧❡� ✄✁✂✐❜✉②❡✱ ❢☎✂❥✄♥

② ❜✉�❝✄♥ ✈í♥❝✉❧☎� ② �☎♣☎✂✁❡� ✆✉✁✉☎� ❝☎♥ ♦tr♦✍ ♣✂☎✈❡♥✐❡♥✁❡� ❞❡❧ ❡①t❡r✐♦r ✭●✉✁✐é✂✂❡③✱

✷✵✶✸✮✳

✞�✐✆✐�✆☎✱ ✐❞❡♥✁✐❢✐q✉é q✉❡ ❧✄ ❝☎♥✁✂✄♣✄✂✁✐❞✄ ❞❡ ❞✐❝❤☎ ❡�♣í✂✐✁✉ ❞❡ ❝☎☎♣❡✂✄❝✐ó♥ ②

�☎❧✐❞✄✂✐❞✄❞ ❡♥✁✂❡ ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❡♥✁✂❡ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍✱ ❢✉❡ ❡❧ ❞❡�❞é♥ ❤✄❝✐✄ ❧✄� ♣❡✂�☎♥✄�

✄❝✉�✄❞✄�✱ ❧☎� ❢♦r❛✍t❡r♦✍ ✭❊❧í✄�✱ ✷✵✵✸✮✱ ② q✉❡ ❡❧❧☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄❧❝✄♥③ó ✄ q✉✐❡♥❡� ❧✄� ❤✄②✄♥

❢✄✈☎✂❡❝✐❞☎ ❡♥ ❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳ ❚✄❧ ❢✉❡ ❧✄ �✐✁✉✄❝✐ó♥ ❞❡ ◆✄♥❝② ❙✄❧✐♥✄�✱ ❝✉②☎ ✁❡�✁✐✆☎♥✐☎ ❢✉❡

❝✉❡�✁✐☎♥✄❞☎ ✄ ♣❡�✄✂ ❞❡ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❞❡❝❧✄✂✄❞✄ ✐♥☎❝❡♥✁❡✱ ❧☎ q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐ó �✉✝❡✂✐✂ q✉❡

❡①✐�✁❡♥ ✐♥✁❡✝✂✄♥✁❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ♠á✍ ❡✍t❛❜❧❡✠✐❞♦✍ q✉❡ ☎✁✂☎� ✭▲✄❤✐✂❡✱ ✷✵✶✻✮✳ ❊♥

❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ �❡ ✄❞✈✐✂✁✐ó q✉❡ ❧✄ ❢✄❝✉❧✁✄❞ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡ ❞❡✁❡♥❡✂ ❧✄� ❝✄✁❡✝☎✂í✄� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� ❞❡ ❧✄�

♣❡✂�☎♥✄� ✄❝✉�✄❞✄� ✄ ❧☎ ❧✄✂✝☎ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎✱ ❝☎✆☎ ❤✄❜í✄ �✉❝❡❞✐❞☎ ❝☎♥ ❧✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❞❡

♣✂ó❢✉✝☎ ❞❡ ❏✉✄♥ ▼✄♥✉✄❧✱ ✁✄✆❜✐é♥ ♣✉❡❞❡ ❝☎✆♣✂❡♥❞❡✂ ✄ ❧☎� ✁❡�✁✐✝☎� q✉❡ ✄✈✄❧✄♥ ❧✄

♣☎�✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄✳

❊♥ ☎✁✂☎ ☎✂❞❡♥✱ ❤✐❝❡ ❤✐♥❝✄♣✐é ❡♥ ❧✄ ❝✄♣✄❝✐❞✄❞ ❞❡ ✄✝❡♥❝✐✄ ❞❡ ✉♥ ☎❜❥❡✁☎✱ ❡❧ ✁❡❧❡✈✐�☎✂✱

❝✉②✄ ✐♥❞✄✝✄❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝✄✆♣☎ ❞❡ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ❡�✁á ✈✄❝✄♥✁❡ ❞❡�❞❡ ❡❧



✾✼

❧✉✝✄✂ q✉❡ ❤✄ �✐❞☎ ✄❜☎✂❞✄❞☎ ❡♥ ❡�✁❡ ✁✂✄❜✄❥☎✳ ❊♥ ❡�❡ ✆✄✂❝☎✱ ❞❡�❝✂✐❜í ❧☎� ✐✆♣✄❝✁☎� q✉❡ �✉

✉✁✐❧✐③✄❝✐ó♥ ✝❡♥❡✂ó ❡♥ ❧✄ ❞✐�✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ �✄❧✄ ❞❡ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄�✱ ❡✆✉❧✄♥❞☎ ✉♥ ♣❡q✉❡ñ☎ ❝✐♥❡✱

② �☎❜✂❡ ❧✄ ♣✂❡♣✄✂✄❝✐ó♥ ☎ ✄❞✐❡�✁✂✄✆✐❡♥✁☎ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✭❙✄✂✂✄❜✄②✂☎✉�❡

❖❧✐✈❡✐✂✄✱ ✷✵✵✹✮✱ ❞❡✈❡♥✐❞☎� ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ✄❤í ❡♥ t❡❧❡✲❡✍✌❡✠t❛❞♦r❡✍✳ ❙☎❜✂❡�✄❧✐ó ✄❧❧í ❧✄ ✄❧❡✝✄❞✄

�❡♥�✄❝✐ó♥ ❞❡ ✐✂✂❡❧❡✈✄♥❝✐✄✱ ❡♥ ❝✉②☎ ✆✄✂❝☎✱ ❧✄ ❞❡❢❡♥�✄ ❡①♣❡✂✐✆❡♥✁ó q✉❡ ♥☎ ✁❡♥í✄

♥❡❝❡�✐❞✄❞ ❞❡ ♣✂❡�❡♥❝✐✄✂ ✁☎❞☎� ❧☎� ♣✄�✄❥❡� ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎ ② ❧✄ ❢✐�❝✄❧í✄ ✁❡♥❡✂ ❝☎♥✁✄❝✁☎ ❝☎♥ ❧✄�

❡✈✐❞❡♥❝✐✄� ✄♥✁❡� ❞❡❧ ❞❡❜✄✁❡✳ ❙☎❜✂❡ ✁☎❞☎✱ ❝✉✄♥❞☎ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ✁✄✆❜✐é♥ ❧✄ �☎�✁❡♥í✄ ❧✄

q✉❡✂❡❧❧✄ ❞❡✍❞❡ ❡❧ t❡❧❡✈✐✍♦r✳

P☎✂ ú❧✁✐✆☎✱ ❞❡✁❡✂✆✐♥é q✉❡✱ ❞❡�❞❡ ❧✄ ♣❡✂�♣❡❝✁✐✈✄ ❞❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✱ ❝✄❞✄

❡✁✄♣✄ ❞❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ②✱ ♣✄✂✁✐❝✉❧✄✂✆❡♥✁❡✱ ❝✄❞✄ ❥✉✐❝✐☎ ❝☎♥�✁✐✁✉✐✂í✄ ✉♥ ❜❧♦q✉❡ ❡♥ ❡❧ �❡♥✁✐❞☎ q✉❡

❧❡ ☎✁☎✂✝✄ ✭❇❡❝❦❡✂✱ ✷✵✶✻✮✳ ❊♥ ❞❡❢✐♥✐✁✐✈✄✱ ✉♥ ❜❧☎q✉❡ q✉❡ ❝✉❡♥✁✄ ❝☎♥ ❢✉❡✂③✄ ❞❡ ✐♥❡✂❝✐✄ q✉❡

♥☎ �☎❧☎ ✁✐❡♥❞❡ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄ ♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥✱ �✐♥☎ ✁✄✆❜✐é♥ ✄

q✉❡ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❞❡❝✐❞✄♥ ❤✄❝❡✂ ❧✄� ❝☎�✄� ❝☎✆☎ ❧✄� ❤✄♥ ❤❡❝❤☎ �✐❡✆♣✂❡✳ ❊♥ ❝☎♥❝✂❡✁☎✱ ♣✄✂✄

q✉❡✱ ✄✉♥ ❢✂❡♥✁❡ ✄ ✈✄✂✐✄� ☎♣❝✐☎♥❡�✱ �❡ ✐♥❝❧✐♥❡♥ ♣☎✂ ❧✄ ✂❡�♣✉❡�✁✄ ✆á� ☎❜✈✐✄ ② q✉❡ ✆❡♥☎�

❝☎�✁☎� ❧❡ ✁✂✄❡✂á✳

❉❡�❞❡ ❡�❡ ❧✉✝✄✂✱ ♣✉♥✁✉✄❧✐❝é q✉❡ ❡�☎ ❝☎♥✁✂✐❜✉✐✂í✄ ✄ ❡①♣❧✐❝✄✂ ♣☎✂ q✉é ❡❧ ❢✐�❝✄❧ ☎♣✁ó

❡♥ ✁☎❞☎ ✆☎✆❡♥✁☎ ♣☎✂ ✆✄♥✁❡♥❡✂ ❧✄ ✄❝✉�✄❝✐ó♥✱ ✄✉♥ ✁❡♥✐❡♥❞☎ q✉❡ ✆☎❞✐❢✐❝✄✂ ❞✉✂✄♥✁❡ ❧☎�

✄❧❡✝✄✁☎� ❞❡ ❝✐❡✂✂❡ ❡❧ ✂☎❧ ❞❡ ❧☎� ✄❝✉�✄❞☎� ❡♥ �✉ ✈❡✂�✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ✄❝☎♥✁❡❝✐✆✐❡♥✁☎�✱ ❝☎✆☎ ✄�í

✁✄✆❜✐é♥ q✉❡ ❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✁☎✆✄✂✄ ❞❡❝✐�✐☎♥❡� q✉❡ ♣❡✂✆✐✁✐❡�❡♥ ❧❧❡✝✄✂ ➊♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄� ❝☎�✄�➊

❤✄�✁✄ ❡❧ ❢✐♥✄❧ ❞❡❧ ❥✉✐❝✐☎✳

❊♥ ❡�✁❡ �❡♥✁✐❞☎✱ ❞❡�✁✄q✉é q✉❡ ❞✐❝❤✄ ✁❡♥❞❡♥❝✐✄ ✄ ❧✄ ❡�✁✄❜✐❧✐❞✄❞ ② ✄ ♣✂❡�❡✂✈✄✂ ❧✄�

❝☎�✄� ✁✄❧ ❝☎✆☎ ❡�✁á♥✱ ❧❧❡✈✄✂í✄ ✄ ❧☎� ✄❝✁☎✂❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ✄ ✆✄♥✁❡♥❡✂ �✉� �☎�♣❡❝❤✄� �☎❜✂❡

❧☎� ✄❝✉�✄❞☎�✳ ✞❧❧í ❝✉✆♣❧✐ó ✉♥ ♣✄♣❡❧ ✂❡❧❡✈✄♥✁❡ ❧✄ ❞❡❝❧✄✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄ ♣☎✂ ❡❧

❜❡♥❡❢✐✠✐♦ ❞❡ ❧❛ ❞✉❞❛✱ ❝✉✄❧ �✉❡✂✁❡ ❞❡ ☎✁✂✄ ✆✄♥✐❢❡�✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✂❡�✐�✁❡♥❝✐✄ ✄ ✂❡❝☎♥☎❝❡✂ ❧✄�

✈✄✂✐✄❝✐☎♥❡� ❞❡ ❧✄� ❝✄✁❡✝☎✂í✄� ♣✂☎❝❡�✄❧❡� q✉❡ ♥☎ ❜❡♥❡❢✐❝✐❡♥ �✉� ♣✂❡✁❡♥�✐☎♥❡�✱ ❧☎ q✉❡

❝✄❧✄ ✁✄♥ ❤☎♥❞☎ q✉❡ ❧☎� ❤✄❜✐❧✐✁✄✂í✄ ✄ ❝❡✂✂✄✂ ❡❧ ❝✄�☎ �✐♥ ❡①♣❧☎✂✄✂ ❤✐♣ó✁❡�✐� ✄❧✁❡✂♥✄✁✐✈✄� ②✱

♣☎✂ ✁✄♥✁☎✱ �✐♥ ❞❡�♣❡❥✄✂ q✉✐é♥❡� ♣☎❞✂í✄♥ ❤✄❜❡✂ �✐❞☎ ❧☎� ✂❡�♣☎♥�✄❜❧❡� ❞❡❧ ❝✂✐✆❡♥✳
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❘❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❜✐❜❧✐♦❣rá❢✐❝❛s

✞❧❢✐❡✂✐✱ ❊✳ ✭✷✵✷✷✮✳ ❏✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ② ✆☎✈✐✆✐❡♥✁☎ ❢❡✆✐♥✐�✁✄✳ ❘❡♣✂❡�❡♥✁✄❝✐☎♥❡� ❞❡

❢✉♥❝✐☎♥✄✂✐①� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� �☎❜✂❡ ❧✄ ✐♥❝✐❞❡♥❝✐✄ ❞❡ ❧✄ ✈✐☎❧❡♥❝✐✄ ❞❡ ✝é♥❡✂☎ ❝☎✆☎

♣✂☎❜❧❡✆✄ ♣ú❜❧✐❝☎✳ ◆❡✉q✉é♥ ✷✵✶✹✲✷✵✶✾✳ P☎♥❡♥❝✐✄ ♣✂❡�❡♥✁✄❞✄ ❡♥ ❡❧ ❙❡✆✐♥✄✂✐☎

P❡✂✆✄♥❡♥✁❡ ❞❡ ❊�✁✉❞✐☎� ❙☎❝✐✄❧❡� �☎❜✂❡ ❧✄ ❏✉�✁✐❝✐✄ P❡♥✄❧✳ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧

❞❡❧ ▲✐✁☎✂✄❧✱ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ▲✄ P❧✄✁✄ ② ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ▼✄✂ ❞❡❧

P❧✄✁✄✳

✞✂á♥✝✉❡③ ❙á♥❝❤❡③✱ ❚✳ ✭✷✵✶✺✮✳ ▲✄ ✄✂q✉✐✁❡❝✁✉✂✄ ❞❡ ❧☎� ✁✂✐❜✉♥✄❧❡� ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄✳ ▲☎� ✈✄❧☎✂❡�

q✉❡ ✁✂✄�✆✐✁❡ ❡❧ ❞✐�❡ñ☎✳ ✞♥✄❧❡� ❞❡ ❧✄ ❈á✁❡❞✂✄ ❋✂✄♥❝✐�❝☎ ❙✉á✂❡③✱ ✹✾✱ ♣✳ ✹✸✼✲✹✹✵✳

✞✉②❡✂☎✱ ❏✳ ✭✷✵✷✶✮✳ P✄❝✐❡♥✁❡� ❞❡❧ ❊�✁✄❞☎✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❊✉❞❡❜✄✳

❇✄✂✂❡✂✄✱ ▲✳ ✭✷✵✶✷✮✳ ▲✄ ❈☎✂✁❡ ❙✉♣✂❡✆✄ ❡♥ ❡�❝❡♥✄✳ ❯♥✄ ❡✁♥☎✝✂✄❢í✄ ❞❡❧ ✆✉♥❞☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳

❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❙✐✝❧☎ ✈❡✐♥✁✐✉♥☎✳

❇❡❝❦❡✂✱ ❍✳ ✭✷✵✶✻✮✳ ▼☎③✄✂✁✱ ❡❧ ✄�❡�✐♥✄✁☎ ② ❧☎� ❧í✆✐✁❡� ❞❡❧ �❡♥✁✐❞☎ ❝☎✆ú♥✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿

❙✐✝❧☎ ✈❡✐♥✁✐✉♥☎✳

❇❡✂♥✄❧✱ ❈✳ ✞✳ ✭✷✵✶✵✮✳ ▼❡✁☎❞☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✳ ❈☎❧☎✆❜✐✄✿ P❡✄✂�☎♥ ❊❞✉❝✄❝✐ó♥✳

❇✐♥❞❡✂✱ ✞✳ ✭✶✾✾✾✮✳ ■♥✁✂☎❞✉❝❝✐ó♥ ✄❧ ❞❡✂❡❝❤☎ ♣✂☎❝❡�✄❧ ♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ✞❞✲❤☎❝✳

✲✭✷✵✶✹✮✳ ❉❡✂❡❝❤☎ P✂☎❝❡�✄❧ P❡♥✄❧✳ ❚☎✆☎ ■■✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ✞❞✲❤☎❝✳

❇☎✆❜✐♥✐✱ ●✳ ✭✷✵✷✵✮✳ ➇▲✄ ❏✉�✁✐❝✐✄ P❡♥✄❧✿ ✞♣✂☎①✐✆✄❝✐☎♥❡� ✐♥✁✂☎❞✉❝✁☎✂✐✄� ② ♣✄♥☎✂á✆✐❝✄� ✄

❧✄ ❡�✁✂✉❝✁✉✂✄❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❝✄✆♣☎ ❝☎✆♣❧❡❥☎➈ ❡♥ ❈✉❡�✁✐☎♥❡� ❈✂✐✆✐♥✄❧❡�✳ ▲❡�②❝✱

❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ◗✉✐❧✆❡�✳

❇☎✂❞✐❡✉✱ P✳ ✭✷✵✵✼✮✳ ❊❧ �❡♥✁✐❞☎ ♣✂á❝✁✐❝☎✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❙✐✝❧☎ ✈❡✐♥✁✐✉♥☎✳

❇☎✈✐♥☎✱ ✞✳ ✭✷✵✶✺✮✳ ❉❡✝✂✄❞✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✐♥☎❝❡♥❝✐✄✳ ❊♥ ▲❡❞❡�✆✄✱ ✞✳ ✭❉✐✂✳✮ ❊❧ ❞❡❜✐❞☎ ♣✂☎❝❡�☎

♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❍✄✆✆✉✂✄❜✐✳

✲✭✷✵✵✽✮✳ ▲✄ ❈á✆✄✂✄ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ❈✄�✄❝✐ó♥ P❡♥✄❧ ② ❈✄�✄❧✳ ◆☎ ❤✄② ❞❡✂❡❝❤☎✳ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎

❞❡✿ ❤✁✁♣�✿✴✴♥☎❤✉❜☎❞❡✂❡❝❤☎✳❜❧☎✝�♣☎✁✳❝☎✆✴✷✵✵✽✴✵✶✴❧✄✲❝✆✄✂✄✲♥✄❝✐☎♥✄❧✲❞❡✲❝✄�✄❝✐♥✲

♣❡♥✄❧✲②✳❤✁✆❧ Ú❧✁✐✆✄ ✈✐�✐✁✄ ✷✻ ❞❡ ❥✉♥✐☎ ❞❡ ✷✵✷✹✳

❈✄✂✂è✂❡✱ ❊✳ ✭✷✵✷✸✮✳ ❱✶✸✳ ❈✂ó♥✐❝✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❇✄✂❝❡❧☎♥✄✿ ✞♥✄✝✂✄✆✄✳
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❈❤✄✁❡✄✉✂✄②♥✄✉❞✱ ❋✳ ✭✷✵✵✺✮✳ ➇▲✄ ❝☎✄❝❝✐ó♥ ✄✂✝✉✆❡♥✁✄✁✐✈✄✳ ▲✄� ❢☎✂✆✄� ❞❡ ❝☎✄❝❝✐ó♥ ❡♥ ❧☎�

✆✄✂❝☎� ❞❡❧✐❜❡✂✄✁✐✈☎� ② ❧✄� ♣☎✁❡♥❝✐✄❧✐❞✄❞❡� ❞❡ ❡①♣✂❡�✐ó♥ ♣☎❧í✁✐❝✄➈✱ ●❙P❘✲❊❍❊❙❙✱

❘❡✈✐�✁✄ ❊✉✂☎♣❡✄ ❞❡ ❈✐❡♥❝✐✄� ❙☎❝✐✄❧❡�✱ ✶✲✶✽✳

❈❤✂✐�✁✐❡✱ ◆✳ ✭✷✵✶✹✮✳ ▲☎� ❝☎♥❢❧✐❝✁☎� ❝☎✆☎ ♣❡✂✁❡♥❡♥❝✐✄✳ ❊♥ ❏✉✄♥ ❋✂✄♥❝✐�❝☎ ▲☎�✄✳ ❱✐❞✄

�☎❝✐✄❧✱ ✉♥ ❧❡♥✝✉✄❥❡ ♣✄✂✄ ✐♥✁❡✂♣✂❡✁✄✂✳ ❚❡①✁☎� ❡�❝☎✝✐❞☎�✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❊❞✐✁☎✂❡�

❞❡❧ P✉❡✂✁☎✳

❉✉❝❡✱ ▼✳ ✭✷✵✷✵✮✳ P✂á❝✁✐❝✄� ♣✂☎❜✄✁☎✂✐✄� ② ✂✐❡�✝☎� ❞❡ ❝☎♥❞❡♥✄� ❡✂✂ó♥❡✄�✿ ✉♥✄ ✈✐�✐ó♥

❡✆♣í✂✐❝✄✳ ❊♥ ❋❡✂✂❡✂ ❇❡❧✁✂✄♥✱ ❏✳ ② ❱✄③q✉❡③✱ ❈✳ ✭❊❞�✳✮ ❊❧ ✂✄③☎♥✄✆✐❡♥✁☎ ♣✂☎❜✄✁☎✂✐☎

❡♥ ❡❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ▼✄❞✂✐❞✿ ▼✄✂❝✐✄❧ P☎♥�✳

❉☎♥✄✁❡❧❧☎✱ ▲✳ ▼✳ ② ▲☎✂❡♥❝ ❱✄❧❝✄✂❝❡✱ ❋✳ ▼✳ ✭✷✵✶✼✮✱ ❊❧ ✄�❝❡♥�☎ ✄ ❧✄ ❡❧✐✁❡ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❯♥✄

✂❡❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ☎✂í✝❡♥❡� ② ❧✄� ✁✂✄②❡❝✁☎✂✐✄� ❞❡ ❥✉❡❝❡� ✄ ♣✄✂✁✐✂ ❞❡ ❡♥✁✂❡✈✐�✁✄�

❜✐☎✝✂á❢✐❝✄�✳ ❘❡✈✐�✁✄ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄ ❞❡ ❙☎❝✐☎❧☎✝í✄✳ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣�✿✴✴✂✐✳❝☎♥✐❝❡✁✳✝☎✈✳✄✂✴❜✐✁�✁✂❡✄✆✴❤✄♥❞❧❡✴✶✶✸✸✻✴✻✾✷✵✺✴❈❖◆■❈❊❚❴❉✐✝✐✁✄❧❴◆✂☎✳✼

✄❝✾✻✵✄✽✲✵❜❢✽✲✹✻✸✶✲❜✸✄✵✲❜✵✻✸✹❢✾❞✶❝✽✽❴❍✳♣❞❢❄�❡q✉❡♥❝❡❂✽✫✐�✞❧❧☎✇❡❞❂②

❊✐❧❜✄✉✆✱ ▲✳ ✭✷✵✷✵✮✳ ❊�♣❡✂✄♥❞☎ ② ❝✂❡✄♥❞☎ ❥✉�✁✐❝✐✄✿ ❡①♣❡✂✐❡♥❝✐✄� ❡✁♥☎✝✂á❢✐❝✄� ✄❧ ✄✝✉✄✂❞✄✂

♣☎✂ ✄✉❞✐❡♥❝✐✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❡♥ ❝✄�☎� ❞❡ ✈✐☎❧❡♥❝✐✄ ❞❡ ❡�✁✄❞☎ ❡♥ ❘í☎ ◆❡✝✂☎✱ ❇✂✄�✐❧✳

❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿ ❤✁✁♣�✿✴✴✇✇✇✳✄✈✄✳✉♥✄✆✳❡❞✉✳✄✂✴✐✆✄✝❡�✴✸✻✴♥✸✻✄✵✾✳♣❞❢

❊✐�❡♥�✁❡✐♥✱ ❏✳ ② ❏✄❝☎❜ ❍❡✂❜❡✂✁ ✭✶✾✼✼✮✳ ❋❡❧☎♥② ❏✉�✁✐❝❡✿ ✞♥ ❖✂✝✄♥✐③✄✁✐☎♥✄❧ ✞♥✄❧②�✐� ☎❢

❈✂✐✆✐♥✄❧ ❈☎✉✂✁�✳ ❇☎�✁☎♥✿ ▲✐✁✁❧❡ ❇✂☎✇♥✳

❊❧í✄�✱ ◆✳ ✭✷✵✵✸✮✳ ❊♥�✄②☎� ✁❡ó✂✐❝☎� �☎❜✂❡ ❧✄� ✂❡❧✄❝✐☎♥❡� ❡♥✁✂❡ ❡�✁✄❜❧❡❝✐❞☎� ② ✆✄✂✝✐♥✄❞☎�✳

❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿ ❤✁✁♣✿✴✴�☎❝✐☎❧☎✝✐✄✝❡♥❡✂✄❧✳�☎❝✐✄❧❡�✳✉❜✄✳✄✂✴✇♣✲

❝☎♥✁❡♥✁✴✉♣❧☎✄❞�✴�✐✁❡�✴✶✶✺✴✷✵✶✸✴✵✻✴◆☎✂❜❡✂✁✲❊❧✪❈✸✪✞❉✄�✲❲✐♥�✁☎♥✲P✄✂✈✄✳✲

❊♥�✄②☎✲✁❡✪❈✸✪❇✸✂✐❝☎✲�☎❜✂❡✲❧✄�✲✂❡❧✄❝✐☎♥❡�✲❡♥✁✂❡✲❡�✁✄❜❧❡❝✐❞☎�✲②✲

✆✄✂✝✐♥✄❞☎�✳✶✳♣❞❢

❋❧②✈❜❥❡✂✝✱ ❇✳ ✭✷✵✵✺✮✳ ❈✐♥❝☎ ❡q✉í✈☎❝☎� �☎❜✂❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥ ❜✄�✄❞✄ ❡♥ ❡�✁✉❞✐☎ ❞❡ ❝✄�☎✳

❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣�✿✴✴❡�✁✉❞✐☎��☎❝✐☎❧☎✝✐❝☎�✳❝☎❧✆❡①✳✆①✴✐♥❞❡①✳♣❤♣✴❡�✴✄✂✁✐❝❧❡✴✈✐❡✇✴✸✼✼✴✸✼✼

●✄✂❝í✄ ❇☎✂❡�✲❊�♣í✱ ❏✳ ▼✳ ✭✶✾✾✺✮✳ ❈✄♣✁✄✂ ❧☎ q✉❡ �❡ ✈✐✈❡✳ ❉☎� ❡❥❡✆♣❧☎� ❞❡ ✄❝❡✂❝✄✆✐❡♥✁☎✿

✁é❝♥✐❝✄� ❞❡ ❤✐�✁☎✂✐✄ ❞❡ ✈✐❞✄ ② ❞❡ ✂❡❢✂❡♥❞✄❝✐ó♥ ❞❡ ✁❡①✁☎✳ ❘❡✈✐�✁✄ ❞❡ ♣�✐❝☎❧☎✝í✄

�☎❝✐✄❧ ✄♣❧✐❝✄❞✄✳ ❙☎❝✐❡❞✄❞ ❱✄❧❡♥❝✐✄♥✄ ❞❡ P�✐❝☎❧☎✝í✄ ❙☎❝✐✄❧✳ ◆✂☎✳ ✶✲✷✱ ♣✳ ✺✼✲✼✹✳



✶✵✵

●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ❋✳ ✭✷✵✷✸✮✳ ❖✉✁�✐❞❡✂� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ✞ ♣✂☎♣ó�✐✁☎ ❞❡ ❧✄� ② ❧☎� �❡❝✂❡✁✄✂✐☎�

❞❡❧❡✝✄❞☎� ❞❡ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧ ❞❡❧ �✐�✁❡✆✄ ❢❡❞❡✂✄❧ ❞❡ ❥✉�✁✐❝✐✄✳ P✂✐�✐☎♥❡�✳ ❘❡✈✐�✁✄

❡❧❡❝✁✂ó♥✐❝✄ ❞❡❧ ❈❡♥✁✂☎ ❞❡ ❊�✁✉❞✐☎� ❞❡ ❊❥❡❝✉❝✐ó♥ P❡♥✄❧✱ ✷ ✭✹✮✱ ✽✺✲✾✻

✲✭✷✵✷✷✄✮✳ ❏✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ② ✆☎❞☎� ❞❡ ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎ ♣ú❜❧✐❝☎✳ ❊❧ ❝✄�☎ ❞❡ ▼✄✂✐☎ ✞❧❜❡✂✁☎

❏✉❧✐✄♥☎✳ ❊♥ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ❚✂✐�✁❡� ✁ó♣✐❝☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ❊❧ ✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧ ✆á� ✄❧❧á ❞❡ ❧☎� ❧✉✝✄✂❡� ❝☎✆✉♥❡�✳ ▲✄ P❧✄✁✄✿ ❊❞✉❧♣✳

✲✭✷✵✷✷❜✮✳ ❊♥ ✆❡✆☎✂✐✄ ❞❡ ▼✄✂✐☎ ❏✉❧✐✄♥☎✳ ❘❡✈✐�✁✄ P✂ó❧☎✝☎�✳ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡

▲✉❥á♥✳ ❱☎❧✳ ❳■■■✱ ♣✳ ✷✵✺✲✷✶✸✳

✲✭✷✵✷✵✮✳ ✞ ❡�♣✄❧❞✄� ❞❡❧ ❞☎❧☎✂✳ ✞♣✂☎①✐✆✄❝✐☎♥❡� ✄ ❧✄ ✂❡❧✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧☎� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❝☎♥ ❧✄

♣✂✐�✐ó♥✳ ❊♥ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ▲✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ✞❞✲❤☎❝✳

✲✭✷✵✶✹✮✳ ✭❈☎✆♣✳✮ P☎✂ ✉♥✄ ✄✝❡♥❞✄ ♣✂☎✝✂❡�✐�✁✄ ♣✄✂✄ ❡❧ �✐�✁❡✆✄ ♣❡♥✄❧✳ ❯♥✄ ♣✂☎♣✉❡�✁✄ ❞❡

❧✄ ✞�☎❝✐✄❝✐ó♥ P❡♥�✄✆✐❡♥✁☎ P❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❙✐✝❧☎✈❡✐♥✁✐✉♥☎✳

●☎❢❢✆✄♥✱ ❊✳ ✭✷✵✵✶✮✳ ▲✄ ♣✂❡�❡♥✁✄❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ♣❡✂�☎♥✄ ❡♥ ❧✄ ✈✐❞✄ ❝☎✁✐❞✐✄♥✄✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿

✞✆☎✂✂☎✂✁✉✳

●✉❜❡✂✱ ❘✳ ✭✷✵✵✶✮✳ ▲✄ ❡✁♥☎✝✂✄❢í✄✳ ▼é✁☎❞☎✱ ❝✄✆♣☎ ② ✂❡❢❧❡①✐✈✐❞✄❞✱ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❊❞✐✁☎✂✐✄❧

◆☎✂✆✄✳

✲✭✶✾✾✺✮✳ ✞♥✁✂☎♣ó❧☎✝☎� ♥✄✁✐✈☎� ❡♥ ❧✄ ✞✂✝❡♥✁✐♥✄✿ ✄♥á❧✐�✐� ✂❡❢❧❡①✐✈☎ ❞❡ ✉♥ ✐♥❝✐❞❡♥✁❡ ❞❡

❝✄✆♣☎➈✳ P✉❜❧✐❝✄✂ ❡♥ ✞♥✁✂☎♣☎❧☎✝í✄ ② ❈✐❡♥❝✐✄� �☎❝✐✄❧❡�✱ ✺ ✭✶✮✱ ♣✳ ✷✺✲✹✻✳

●✉❡✂❡ñ☎✱ ■✳ ✭✷✵✷✸✮✳ ❊❧ ❖❜�❡✂✈✄✁☎✂✐☎ ❞❡ ❧✄ ✞�☎❝✐✄❝✐ó♥ P❡♥�✄✆✐❡♥✁☎ P❡♥✄❧ ❡♥ ❧✄

❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ✞✈❡❧❧✄♥❡❞✄✳ ❯♥✄ ❝☎♥✁✂✐❜✉❝✐ó♥ ❡♥ ❝✄✉�✄� ♣❡♥✄❧❡� ❞☎♥❞❡

❧✄� ✆✄❧✄� ♣✂á❝✁✐❝✄� ❝❡✂❝❡♥✄♥ ❞❡✂❡❝❤☎�✳ ❊♥ ❈❡❝✐❧✐✄ ▲✐� ●❡❜✂✉❡✂� ❍✄♥②✄✳

❊�✁✂✄✁❡✝✐✄�✱ ♣❡❞✄✝☎✝í✄� ② ✄❜☎✂❞✄❥❡� ❝❧í♥✐❝☎� ❡♥ ❉❡✂❡❝❤☎� ❍✉✆✄♥☎�✳ ❊❞✐✁☎✂✐✄❧ ❞❡

❧✄ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ▲✄ P✄✆♣✄✳

✲✭✷✵✷✷✮✳ ❚❡♥í✄� ❧✄③☎� ❜❧✄♥❝☎� ❡♥ ❧✄ ♣✐❡❧✳ ❊❧ ♣✂☎❝❡�☎ ❞❡ ❈✂✐�✁✐♥✄ ❱á③q✉❡③✱ ❈❡❝✐❧✐✄ ❘☎❥✄�

② ❘✐❝✄✂❞☎ ❏✄✂✄✳ ❯♥✄ ❝☎♥❞❡♥✄ ✄ ♣✂✐�✐ó♥ ♣❡✂♣❡✁✉✄ �✐♥ ♣✂✉❡❜✄�✳ ❚✂✄❜✄❥☎ ❢✐♥✄❧ ❞❡

✐♥✁❡✝✂✄❝✐ó♥✳ ❊�♣❡❝✐✄❧✐③✄❝✐ó♥ ❡♥ ❝✂✐✆✐♥☎❧☎✝í✄✳ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ◆✄❝✐☎♥✄❧ ❞❡ ◗✉✐❧✆❡�✳

✲✭✷✵✷✵✮✳ ✞✁✂✄♣✄❞✄� ✄❧ ❞❡✂❡❝❤☎✳ ❘❡✈✐�✁✄ P❡♥�✄✆✐❡♥✁☎ P❡♥✄❧✳ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣�✿✴✴✇✇✇✳♣❡♥�✄✆✐❡♥✁☎♣❡♥✄❧✳❝☎✆✳✄✂✴❞☎❝✁✂✐♥✄✴✹✽✾✾✺✲✄✁✂✄♣✄❞✄�✲✄❧✲❞❡✂❡❝❤☎ Ú❧✁✐✆✄

✈✐�✐✁✄ ✷✸ ❞❡ ❥✉❧✐☎ ❞❡ ✷✵✷✹✳



✶✵✶

●✉❧❧❝☎✱ ❍✳ ✭✷✵✵✹✮✳ ❊❧ ❝☎♥❝❡♣✁☎ ❞❡ ✄❝✉�✄❝✐ó♥ ❡♥ ❧✄ ❈☎♥�✁✐✁✉❝✐ó♥ ◆✄❝✐☎♥✄❧✳ ▲❡❝❝✐☎♥❡� ②

❊♥�✄②☎�✱ ✽✵✱ ✶✸✾✳ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣✿✴✴✇✇✇✳❞❡✂❡❝❤☎✳✉❜✄✳✄✂✴♣✉❜❧✐❝✄❝✐☎♥❡�✴❧②❡✴♣✉❜❴❧②❡❴♥✉✆❡✂☎�❴✽✵✳♣❤♣ Ú❧✁✐✆✄ ✈✐�✐✁✄ ✷✸

❞❡ ❥✉❧✐☎ ❞❡ ✷✵✷✹✳

●✉✁✐é✂✂❡③✱ ▼✳ ✭✷✵✶✸✮✳ ❍✐❧☎� ② ❝☎�✁✉✂✄� ❞❡ ❧✄ ✁✂✄✆✄ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❉❡❧✐✁☎ ② ❙☎❝✐❡❞✄❞✱ ✸✺✱ ✸✹✺✲

✹✼✺✳

✲✭✷✵✵✼✮✳ ▲❛ ♥❡✠❡✍✐❞❛❞ ✍♦✠✐❛❧ ❞❡ ✠❛✍t✐✡❛r✳ ✎❡✠❧❛♠♦✍ ❞❡ ✠❛✍t✐✡♦ ② ✠r✐✍✐✍ ❞❡ ❧❛ ❥✉✍t✐✠✐❛✳

❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❉✐ P❧✄❝✐❞☎✳

●✉✁✐é✂✂❡③✱ ▼✳✱ ✞❧✈✄✂❡③ ▼✳ ❱✳ ② ❑☎❧❦❡✂ ❊✳ ✭✷✵✵✽✮✳ ▲✄ ❝☎♥�✁✂✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✄ ✁✂✄✆✄ ♣☎❧í✁✐❝✄ ❞❡❧

♣☎❞❡✂ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣✿✴✴✇✇✇✳�✄�❥✉✳☎✂✝✳✄✂✴✐♥✁❡✂❢✄③✴❜❧☎✝❴♥✐✈❡❧❴✸✴✽✶✴✄✂❝❤✐✈☎�✴✝✉✁✐❡✂✂❡③❴✄❧✈✄✂❡③❴❦☎❧❦

❡✂❴✵✺✳♣❞❢

❍❡✂♥á♥❞❡③ ❙✄✆♣✐❡✂✐✱ ❘✳✱ ❋❡✂♥á♥❞❡③ ❈☎❧❧✄❞☎✱ ❈✳ ② ❇✄♣✁✐�✁✄ ▲✳✱ ▼❞P✳ ✭✷✵✵✻✮ ▼❡✁☎❞☎❧☎✝í✄

❞❡ ❧✄ ✐♥✈❡�✁✐✝✄❝✐ó♥✳ ▼é①✐❝☎ ❉✳❋✳✿ ▼❝✝✂✄✇✲❍✐❧❧ ■♥✁❡✂✄✆❡✂✐❝✄♥✄✳

❍☎❧✆✄♥✱ ▲✳ ▼✳ ✭✷✵✶✸✮✳ ❚❡☎✂í✄ ❞❡❧ ❝✄�☎✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❉✐❞☎✁✳

❏☎❤♥�☎♥✱ ❇✳ ✭✷✵✵✻✮✱ ➇❚❤❡✆✉❧✁✐❧❡✈❡❧ ❝☎♥✁❡①✁ ☎❢ ❝✂✐✆✐♥✄❧ �❡♥✁❡♥❝✐♥✝✿ ■♥✁❡✝✂✄✁✐☎♥ ❥✉❞✝❡✲✄♥❞✲

❝☎✉♥✁②✲❧❡✈❡❧ ✐♥❢❧✉❡♥❝❡�➈✱ ❘❡❝✉♣❡✂✄❞☎ ❞❡✿

❤✁✁♣�✿✴✴❝❝❥�✳✉✆❞✳❡❞✉✴�✐✁❡�✴❝❝❥�✳✉✆❞✳❡❞✉✴❢✐❧❡�✴♣✉❜�✴❏☎❤♥�☎♥✷✵✵✻✳♣❞❢✳

❑✄♥✁ ❞❡ ▲✐✆✄✱ ❘✳ ✭✶✾✾✺✮✳ ✞ ♣☎❧✐❝í✄ ❞✄ ❝✐❞✄❞❡ ❞☎ ❘í☎ ❞❡ ❏✄♥❡✐✂☎✳ ❙❡✉� ❞✐❧❡✆✄� ❡

♣✄✂✄❞☎①☎�✱ ❋☎✂❡♥�❡✱ ❘í☎ ❞❡ ❏✄♥❡✐✂☎✳

❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ✭✷✵✷✸✮✳ ❉❡❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧ ✄❧ ✄✉❧✄✱ ② ❞❡❧ ✄✉❧✄ ✄❧ ✁✂✐❜✉♥✄❧✿ ✝✉�✁☎�✱ ❞✐�✝✉�✁☎� ② ✂✐✁☎�

❞❡ ♣✄�✄❥❡ ❡♥✁✂❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ② ❧✄ ❞☎❝❡♥❝✐✄✳ ❉❡❧✐✁☎ ② ❙☎❝✐❡❞✄❞✱ ✺✻✳

✲✭✷✵✷✶✮✳ ❊❧ ❝✄�✁✐✝☎✱ ❡�✄ ☎✁✂✄ ❜❡�✁✐✄ ✆✄✝♥í❢✐❝✄✳ ❯♥✄ ✐♥✈✐✁✄❝✐ó♥ ✄ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄

♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ✞�✁✂❡✄✳

✲✭✷✵✷✵✄✮✳ P✂❡�❡♥✁✄❝✐ó♥✳ ❉❡ ❧☎ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ✐♥✈✐�✐❜✐❧✐③✄❞☎✳ ❊♥ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ✭❉✐✂✳✮✳ ❊❧ ✐✆♣❡✂✐☎

❞❡ ❝✄�✁✐✝✄✂✳ ❈☎♥✁✂✐❜✉❝✐☎♥❡� ❞❡�❞❡ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎�

✞✐✂❡�✿ ❊❞✐✁☎✂❡� ❞❡❧ ❙✉✂✳



✶✵✷

✲✭✷✵✷✵ ❜✮✳ ❊♥ ✁☎✂♥☎ ✄ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✿ ❯♥ ♣❡q✉❡ñ☎ ✄✁❧✄�✳ ❊♥ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱

❊✳ ✭❉✐✂✳✮✳ ▲✄ ❝☎♥❞✐❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❉✐✆❡♥�✐☎♥❡� �☎❝✐✄❧❡� ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎�

✞✐✂❡�✿ ✞❞✲❤☎❝✳

✲✭✷✵✷✵❝✮✳ ▲✄ ♣✉♥✐❝✐ó♥✳ ❈✂✐✁❡✂✐☎� ② ❜✄�❡� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡� ❞❡❧ ❝✄�✁✐✝☎✳ ❈✄❞❡✂♥☎� ❞❡ ❉❡✂❡✐✁☎

✞❝✁✉✄❧✳ ❙✄♥✁✐✄✝☎ ❞❡ ❈☎✆♣☎�✁❡❧✄✳ ✷✵✷✵ ♣✳ ✸✷✽✲✸✹✽

✲✭✷✵✷✵❞✮ P✂❡�❡♥✁✄❝✐ó♥✳ ▲✄ ☎♣✄❝✐❞✄❞ ❡①✁❡✂✐☎✂ ❞❡❧ ❞❡✂❡❝❤☎✳ ❊♥ ❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ✭❉✐✂✳✮ ▲✄

❝☎♥❞✐❝✐☎♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ✞❞✲❤☎❝✳

✲✭✷✵✶✾✮✳ ❙☎❝✐☎❧☎✝í✄ ❞❡ ❧✄ ❏✉�✁✐❝✐✄ P❡♥✄❧✳ P✂❡❝✐�✐☎♥❡� ✁❡ó✂✐❝✄� ② ❞✐�✁✐♥❝✐☎♥❡� ♣✂á❝✁✐❝✄�✳

❉❡❧✐✁☎ ② ❙☎❝✐❡❞✄❞✱ ✹✻✱ ♣✳ ✸✸✲✼✷

✲✭✷✵✶✻✮✳ ▲✄ ❝✉❡�✁✐ó♥ ❝✄✉✁❡❧✄✂✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❊❞✐✄✂✳

❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ② ❈✐☎❝❝❤✐♥✐✱ P✳ ✭✷✵✷✷✮✳ ❉❡❢❡♥�✄ ♣ú❜❧✐❝✄ ② ❊�✁✂✉❝✁✉✂✄ �☎❝✐✄❧✳

❈☎♥✈❡♥❝✐☎♥❡� ② ❝☎✆♣✂☎✆✐�☎� ❤✄❝✐✄ ❡❧ ✐♥✁❡✂✐☎✂ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧✳ ❘❡✈✐�✁✄

◗✉✄❡�✁✐☎ ■✉✂✐�✱ ❘í☎ ❞❡ ❏✄♥❡✐✂☎✱ ❱☎❧ ✶✺✱ ◆✂☎✳ ✹✱ ♣✳ ✷✷✶✹✲✷✷✹✷✳

❑☎�✁❡♥✇❡✐♥✱ ❊✳ ② ●✄✉♥✄ ✞❧�✐♥✄✱ ❋✳ ✭✷✵✷✷✮✳ ▲✄ ✂❡✐♥✈❡♥❝✐ó♥ ❥✉❞✐❝✐✄❧ ❞❡ ❧☎ ❝☎✁✐❞✐✄♥☎✳ ❊❧

✁✂✄❜✄❥☎ ❞❡ ❧✄ ❥✉�✁✐❝✐✄ ♣❡♥✄❧ ✄✂✝❡♥✁✐♥✄ ❡♥ ❡❧ ✆✄✂❝☎ ❞❡ ❧✄ ❝☎✈✐❞✲✶✾✳ ❖♣✐♥✐ó♥ ❥✉✂í❞✐❝✄✳

▼❡❞❡❧❧í♥✳ ✷✶ ✭✹✺✮✱ ❥✉❧✐☎✲❞✐❝✐❡✆❜✂❡ ✷✵✷✷✱ ♣✳ ✹✸✾✲✹✻✽✳

▲✄❤✐✂❡✱ ❇✳ ✭✷✵✶✻✮✳ ❊♥ ❞❡❢❡♥�✄ ❞❡ ❧✄ �☎❝✐☎❧☎✝í✄✳ ❈☎♥✁✂✄ ❡❧ ✆✐✁☎ ❞❡ q✉❡ ❧☎� �☎❝✐ó❧☎✝☎� �☎♥

✉♥☎� ❝❤✄✂❧✄✁✄♥❡�✱ ❥✉�✁✐❢✐❝✄♥ ✄ ❧☎� ❞❡❧✐♥❝✉❡♥✁❡� ② ❞✐�✁☎✂�✐☎♥✄♥ ❧✄ ✂❡✄❧✐❞✄❞✳ ❇✉❡♥☎�

✞✐✂❡�✿ ❙✐✝❧☎ ✈❡✐♥✁✐✉♥☎✳

✲✭✷✵✵✻✮✳ ❊❧ ❡�♣í✂✐✁✉ �☎❝✐☎❧ó✝✐❝☎✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ▼✄♥✄♥✁✐✄❧✳

▲☎✂❡♥③☎✱ ▲✳ ✭✷✵✶✹✮✳ ▼✄♥✉✄❧ ❞❡ ❧✐✁✐✝✄❝✐ó♥ ♣❡♥✄❧✳ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✿ ❉✐❞☎✁✳

▼✄✐❡✂✱ ❏✳ ✭✶✾✾✾✮✳ ❉❡✂❡❝❤☎ P✂☎❝❡�✄❧ P❡♥✄❧✳ ❋✉♥❞✄✆❡♥✁☎�✳ ❊❞✐✁☎✂❡� ❞❡❧ P✉❡✂✁☎✳ ❇✉❡♥☎�

✞✐✂❡�✳

▼✄✂✁í♥❡③✱ ❏✳ ✭✷✵✵✺✮✳ ❱✐✄❥❡ ✄ ❧☎� ✁❡✂✂✐✁☎✂✐☎� ❞❡ ❧✄� ❜✉✂☎❝✂✄❝✐✄� ❥✉❞✐❝✐✄❧❡�✳ ❈☎�✆☎✈✐�✐☎♥❡�
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❞❡ ❞☎❝✁☎✂✄❞☎✱ ❋✄❝✉❧✁✄❞ ❞❡ ❈✐❡♥❝✐✄� ❙☎❝✐✄❧❡�✱ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ❇✉❡♥☎� ✞✐✂❡�✳
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❡♥ ❈☎❧☎✆❜✐✄✳ ❘❡✈✐�✁✄ ▲✄✁✐♥☎✄✆❡✂✐❝✄♥✄ ❞❡ ❉❡✂❡❝❤☎✳ ❯♥✐✈❡✂�✐❞✄❞ ❞❡ ▲☎� ✞♥❞❡�✱

❈☎❧☎✆❜✐✄✳ ✹✱ ♣✳ ✶✲✷✸✳
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