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Parte 1

Conceptos, definiciones y alcances

1. Sintesis del proyecto educativo

En el acto inaugural de la Maestria en Docencia Universitaria en el anio 2019 se present6
como novedad la posibilidad de presentar un proyecto educativo como documento final integrador
de la misma, y en palabras de las autoridades de la Facultad de Humanidades y Ciencias (FHUC)
esta modalidad debia presentarse en formato de tesis o Proyecto Educativo (PE).

El proyecto educativo «Lenguaje de programacion Python para las Ciencias Econémicas»
como trabajo final de la Maestria en Docencia Universitaria de la Facultad de Humanidades
y Ciencias de la Universidad Nacional del Litoral (UNL) pretende enriquecer el contenido
curricular de las carreras de Contador Publico (CP) y Licenciatura en Administracién (LA), a

través de la formalizacion de una propuesta ante el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Econémicas (FCE) de la UNL.

El proyecto ha sido pensado como una instancia propicia para la adopcién de una
metodologia pedagdgica basada en casos reales donde se logre la integracién de experiencias
laborales concretas dentro del aula mediante presentaciones narradas y contextualizadas.

A su vez, aprovechando la flexibilidad que dan las materias optativas al plan de estudios,
se abre la puerta para el desafio de implementar un enfoque didéactico centrado en los estudiantes
y sus intereses particulares. Debido a las multiples soluciones posibles que los mismos presentan,
se anade un desafio en el campo evaluativo para los docentes.

El abordaje de los casos en forma grupal, apunta a la generacion de &mbitos colaborativos
con el objetivo de ir generando una masa critica que no sélo permita a la FCE-UNL ser pionera
en esta tematica a nivel pais, sino también que sea semillero de una generacion de contadores
publicos con un mayor grado de alfabetizacién en lenguajes de programacion que los estimule a
incorporarse de una u otra forma dentro de las funciones sustantivas de la universidad ptblica:
el «tripode docencia, extension e investigacién». (Baraldi, 2016:306-313)

En otro orden de importancia, es que la cuantiosa inversion en infraestructura informatica
que ha realizado la FCE-UNL en los ultimos anos, exige y justifica todas aquellas propuestas
de aprovechamiento de las mismas, permitiendo sus aulas totalmente equipadas el uso de
ordenadores portatiles individuales para cada alumno.



Especificamente, el presente proyecto tiene como objetivo disenar instancias educativas
que generen una masa critica especializada en el uso de un lenguaje de programacién para
optimizar las tareas del profesional en ciencias econdémicas.

El trabajo de campo y sus hallazgos permiten encarar con optimismo el proceso de
implementacién de la idea fuerza que motivé esta investigacion en el corto plazo.

Se ha detectado un favorable interés receptivo por parte de la comunidad educativa, y ya
se ha logrado que el tema en estudio se materialice en otros proyectos y grupos de investigacién
dentro de la FCE.

Por otro lado, si bien los casos de estudio aqui presentados se basan en casos de aplicacion
préactica real, sélo dan una muestra de todo el potencial que encierra el desafio de la formacién
en lenguajes de programacion a los profesionales en Ciencias Econdémicas.

La idea fuerza de la iniciativa se centra en la formalizacién de una asignatura optativa
a partir del ano 2024, para la carrera de CP y LA de la FCE-UNL.



2. La importancia del curriculo abierto

La posibilidad de realizar un PE se incorpor6 por primera vez para la cohorte 2019,
como una alternativa a las tradicionales tesis de maestrias, teniendo como objetivo generar
propuestas que puedan lograr a futuro un impacto directo en las préacticas docentes de los
maestrandos.

Los distintos seminarios dictados pusieron de relieve la importancia de brindarle a los
maestrandos herramientas que permitan comprender su rol docente en la universidad argentina,
incorporando aspectos pedagdgicos, sociologicos, psicoldgicos, v de la relacién docente-alumno.

El desafio por interrelacionar los contenidos brindados durante el cursado de los distintos
seminarios con una propuesta educativa llama a reflexionar sobre las propias practicas docentes,
con una mirada introspectiva hacia dentro de la Unidad Académica donde se desarrollan y
contextualizada en las necesidades que exige y exigira el desarrollo profesional de los futuros
graduados y graduadas.

El plan de estudios vigente para la carrera de Contador Piblico (CP) de la Facultad de
Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional del Litoral (FCE-UNL) fue aprobado por el
Consejo Superior en octubre de 2018 (Res. CS N¢ 502/18).

El nuevo plan tuvo un proceso de analisis iniciado en el ano 2016 cuando la conduccién
de la FCE-UNL elevé al Consejo Directivo un proyecto para la creacién de la Comisién de
Revisién Curricular.

Esta se conformé con los Consejeros Directivos de la Comision de Ensenanza, el Secretario
Académico y los directores de los departamentos de la Facultad, iniciando sus actividades el
31/5/2016 y establecié para el afo siguiente el desarrollo de diferentes instancias de consulta a
toda la comunidad educativa y al medio, tratando de lograr la mayor participaciéon posible de
todos los actores involucrados, para poder establecer las lineas basicas y una propuesta de perfil
del egresado. Los resultados de esta consulta se constituyen en los insumos béasicos para disenar
un nuevo plan de estudios durante el ano 2018 de la carrera de CP.

El cambio curricular hacia un enfoque mas abierto y flexible en la educacion responde
directamente a las demandas y dinamicas del mercado laboral que se proyecta desafiante. En
un entorno donde la tecnologia y la globalizacién redefinen constantemente las habilidades y
competencias requeridas, los futuros profesionales deben estar preparados para adaptarse a un
panorama en constante evolucién.

El enfoque basado en un curriculo abierto en la formacion en Ciencias Econémicas no
solo se alinea con las necesidades cambiantes del mercado laboral, sino que también pretende
dotar a los profesionales con las competencias necesarias para sobresalir en un entorno dinamico,



exigente y competitivo.

El presente proyecto educativo se justifica por su pertinencia y oportunidad, en términos
de Marcipar Katz y Zanabria:

Cuando hablamos de ‘cambio curricular’ al interior de una institucién educativa estamos
hablando de cambios que deben afectar a: las practicas docentes, la relacién entre los
integrantes de esa comunidad, la relaciéon con la sociedad, la articulaciéon entre ciencia y
desarrollo, las concepciones sobre el rol educativo, las posturas epistemoldgicas, entre otras.
En definitiva, cuando hoy hablamos de cambio curricular estamos hablando de cambios
en la cultura del conocimiento. De no ser asi, entendemos que los cambios sélo afectan al
curriculum explicito, pero éste no alcanza para dar cuentas de transformaciones al interior
de una institucién educativa. (2007:79-88.)

Es oportuno rescatar en este punto, los aportes logrados a partir de la instancia de
«consulta externa» que fue disenada e implementada por el Observatorio Social de la UNL y
buscéd conocer la opinion prospectiva que los contadores publicos tienen sobre las caracteristicas
y los requerimientos de su profesion para el ano 2030.

De alli se desprende como relevante la percepcion a futuro de un ambito de trabajo
profesional con mayor tecnificacion de las tareas ligadas a la proliferacién de las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacién, situacion que sobrelleva a que su labor se concentre en la
compilacién y recepcion on-line de la informacion de los clientes o actores de las organizaciones.
En ese contexto advierten la necesidad de actualizacion constante de su formacion tedrica y
practica. Su labor profesional, opinan, requerird de una actitud proactiva hacia la actualizacion
y aprendizaje en el puesto de trabajo y la ejecucion de labores en equipos interdisciplinarios.

En una entrevista realizada en el diario El Litoral de Santa Fe el tecnélogo y emprendedor,
Santiago Bilinkis nos deja una reflexién interpelativa:

Si vos vas a una escuela de hace 100 anos y vas a una escuela hoy, vas a ver muy poca

diferencia. Y eso es muy preocupante porque la educacién tiene que preparar a los chicos

para lo que viene. Si no tenemos la pregunta respecto de cémo va a ser el mundo dentro

de diez anos ué habilidades van a hacer falta en ese escenario, no estamos educando
)

correctamente. (Munoz (2022, 24 de noviembre), «Chat GPT, un “monstruo””” tecnolégico

que ”se meti6 por la ventana” y revolucioné el mundo»)

Mediante la Resolucién N© 3400/2017 el Ministerio de Educacién de la Nacién quedaron
establecidos los contenidos curriculares basicos para la carrera de CP. Los contenidos, agrupados
por areas tematicas son considerados obligatorios no asi la estructura que se presenta, que no es
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prescriptiva.

Dentro del area tematica de Administracion y Tecnologias de la Informacion, se ubican
como contenidos los siguientes:

Teoria general de los sistemas.

Metodologia de analisis, disenio e implementacién de los sistemas de informacion.

Aspectos tecnologicos de los medios de procesamiento y comunicaciones.

Utilizacion de software de base, utilitarios y redes.

Evaluacién de sistemas aplicativos.

Seguridad en los sistemas de informacién.

El plan de estudio actual exige un total de 270 horas en materias optativas que el
alumno va eligiendo en su trayecto curricular.

El hecho de proponerse como una materia optativa, también abre la posibilidad de
inducir hacia la construccion de conocimientos que sean del propio interés del educando por
sobre la mera adquisicion de los mismos y a la vez una oportunidad para introducir practicas
pedagdgicas centradas en el alumno eficaces para lograr un proceso de aprendizaje transferible a
la practica profesional.

Se considera que un estudiante en una etapa avanzada de la carrera ya en el ciclo
especializado, y con alguna practica laboral en ciernes reunira los mejores requisitos para nutrirse
de los contenidos de la propuesta pero a la vez ser capaz de enriquecer la clase volcando y
generando sus propias inquietudes laborales a un entorno donde la participacion del estudiante
es considerada central.

Entonces, resulté oportuno detectar un interés tanto de la comunidad vinculada al
quehacer profesional como en los contenidos minimos exigidos por la autoridad educativa por
avanzar y profundizar en los conocimientos tecnolégicos ttiles para la profesion.

La ensenanza de algtin lenguaje informatico ampliara las capacidades de procesar la
informacién que disponen los profesionales en ciencias econdmicas, en los sistemas informaticos
con los que interactia. Esto redundara en un mejor y mas eficiente desempeno de las tareas que
realiza y una optimizacién del tiempo que requieren.

11



3. Habilidades y competencias del profesional en Ciencias
Econdémicas.

Las primeras registraciones sobre los hechos econémicos o patrimoniales datan del S.
XV y desde entonces, tanto la ciencia que se dedica a su estudio como la denominacion del
profesional quedaron ligados al concepto medular sobre el cual se desarrollan: las cuentas. Para
Pahlen Acuna et. al.: «las cuentas constituyen el eslabén entre las operaciones que realiza el ente
como asi también los hechos econémicos que afectan su patrimonio ... y el inicio del proceso de
registracién de los datos en el Sistema de Informacién Contable». (2011:7)

Una visiéon moderna del rol del Contador Piblico lo ubica como un actor comprometido
con el proceso decisorio y de control dentro del ente en el que desarrolla sus actividades, en este
sentido adquiere un rol relevante en la administracién del Sistema Integrado de Informacion.

La actividad profesional del contador/a permite interpretar el significado y poder
comunicar a terceros de manera fehaciente, el conjunto de informacién procesada que es de
utilidad para tomar decisiones -exante- u observar por el control de dichas decisiones y/o
resultados -expost. (Ostengo, 2015:48)

La informacion contable es un insumo importante para la toma de decisiones dentro de
las organizaciones. Esto se debe a las siguientes razones:

= Proporciona una vision general del rendimiento econémico y financiero tanto para uso
interno del ente, como para terceros interesados. Esto incluye datos sobre ingresos, gastos,
activos, pasivos y patrimonio neto.

= Los Estados Contables ayudan a identificar las fortalezas y debilidades de una empresa o
organizacion.

= La informacién contable orienta la toma de decisiones a largo plazo.

= La informacion contable es importante para cumplir con las obligaciones fiscales y regula-
torias.

La multiplicidad de usuarios de la informacion contable y administrativa y sus propios
disenos de los programas informéaticos exigen habilidades para compatibilizar estas situaciones
mediante la sistematizacion de la informacién que es de interés propio de cada organizacién.

A modo de ejemplo, la informacion que requiere la AFIP tiene un formato diferente a la

informacion interna que procesa cualquier ente o unidad econémica. Inclusive, los diferentes tipos
de informacién contable interna tienen formatos distintos que se compatibilizan manualmente.
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Las organizaciones ya han comenzado a demandar capacidades no incorporadas en los
planes de estudio, basados en la tradiciéon informatica actual que centra sus competencias en el
uso de software especifico -profesional como usuario.

En términos generales se ha observado que, con archivos digitales de diferentes origenes
y sus distintos formatos, muchas veces resulta incompatible utilizar reportes propios del sistema
de gestion de la entidad para ser utilizado en otras entidades.

Ademas, la necesidad de compatibilizar la estructura de los archivos entre distintas
fuentes y destinos requiere de muchas horas de trabajo en la practica profesional de los contadores
publicos tanto a nivel de empresa, de organismos estatales como en estudio contable. Estas tareas
son rutinarias y se realizan con la periodicidad que la informacién demandada sea requerida
pudiendo ser diaria, semanal, mensual o anual.

La practica profesional del contador publico estd intimamente relacionada con procesos
informatizados, y mas alld del manejo de una gran cantidad de documentacién respaldatoria en
formato fisico, la base de su trabajo estd ligada a informacion contenida en soporte digital, «por
lo que es posible realizar infinita cantidad de combinaciones con los datos que surgen de un
movimiento contable»; siendo las planillas de cdlculo la més utilizada diariamente. (Pahlen Acuna
et al., 2011:22)

Las entidades que nuclean a los profesionales en Ciencias Econdémicas bregan por la
formacion permanente y continua de sus asociados, los cambios a los que se enfrenta la practica
profesional no son sélo normativos y en general suelen venir acompanados por una mayor carga
de tareas y procedimientos que exigen una respuesta rapida en la actualizacién.

La formacién universitaria, tanto de grado como de posgrado, se enfrentan con los
desafios que derivan de la factibilidad de insercién laboral de sus egresados.

En la actual configuracién de los matriculados en las universidades publicas argentinas
predominan mayoritariamente las carreras afines a las ciencias sociales.

«En muchos casos, la falta de conexién entre los programas educativos y las necesidades
del mercado laboral hace que las grandes universidades estén produciendo legiones de profesionales
desempleados» (Oppenheimer, 2013:345.

Los riesgos de una disociacién entre contenidos brindados y mercado laboral hacen mas
vulnerables a los profesionales frente al desempleo pero también a su reemplazo por la tecnologia.

Si bien existe como contrapartida la creencia generalizada en circulos especializados

de que la tecnologia inexorablemente mejoraria el mundo, ésta exhibe como contrapartida una
amenaza para una muy amplia gama de profesiones y oficios que van desde los taxistas que
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seran sustituidos por vehiculos auténomos como para los asistentes de abogados y contadores
segin estudios de la universidad de Oxford.

Cierto pesimismo se cierne, desde la perspectiva social, sobre el avance tecnolégico por
sus impactos en el mercado laboral y en lo que refiere a las Ciencias Econémicas en particular
queda bien expuesto en el documento “Tendencias contables en el mundo moderno”:

Con base en la revision de los desarrollos actuales de la inteligencia artificial y las tecnologias
de cadena de bloques en la profesién contable, centrandose en las cuatro grandes firmas
contables, Zhang et al. (2020) sugirieron que no hay duda de que los robots financieros
reemplazardn a los humanos en la realizacién de tareas contables basicas en el futuro, ya que
ya son un componente importante del panorama contable. Como profesional financiero, es
importante mejorar continuamente sus conocimientos y habilidades profesionales, incluida la
experiencia en informética, para completar tareas mas desafiantes (Melnyk et al.,2020)

En la actualidad, la nueva revolucién es digital y no industrial. Su nicleo central es la
informacién basada en el exponencial crecimiento y capacidad de almacenamiento de los datos.
En la época del Big Data la forma de procesarlos y aplicarlos eficientemente dependen de la
interaccion entre humanos y ordenadores, donde la mayor parte de la tarea la realizaran ellos
por nosotros.

Por otra parte ademas de la mirada propia de los egresados, también resulta pertinente
incorporar al andlisis las demandas que los propios estudiantes realizan en relacién a lograr
un mas rapido acercamiento dentro de la carrera universitaria, con los contenidos especificos
del perfil profesional y de una mayor aplicabilidad de los contenidos dentro de las asignaturas
disenadas para la practica profesional.

En sintesis, una asignatura que se presenta como innovadora y que se proyecte como
iniciadora en la vinculacién entre habilidades en programacion aplicadas a las ciencias economicas
debera lograr formar profesionales con habilidades en:

= a. Andlisis de datos: Resulta clave tener una buena comprensién de las técnicas y herra-
mientas para el analisis de datos, su correcto procesamiento y el andlisis estadistico y la
visualizacién de datos.

= b. Procesamiento de grandes conjuntos de datos: En un mundo cada vez mas digital, es
importante tener una buena comprensién de cémo procesar y analizar grandes conjuntos de
datos. Abarca el aprendizaje de herramientas y técnicas como el procesamiento distribuido,

el aprendizaje automatico y el procesamiento de datos en paralelo.

= c. Gestién de datos: Es de mucha utilidad tener una buena comprension de como gestionar
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y almacenar datos de manera eficiente, sistémica y segura. Se incluye el aprendizaje de
herramientas y técnicas como la gestién de bases de datos, la integracion de datos y la
gestion de datos en la nube.

Concretamente, para el manejo de datos en las ciencias econémicas, es importante
adquirir una formacién en anédlisis de datos, modelizaciéon econémica, procesamiento de grandes
conjuntos de datos y gestiéon de datos. Esto puede incluir el aprendizaje de lenguajes de
programacion y herramientas de andlisis de datos, asi como el desarrollo de habilidades en
técnicas y procesos especializados.

Nada mas desafiante que acercar al educando a la posibilidad de alcanzar una etapa
superior de la formacién profesional a la de un usuario experimentado en las planillas de célculos
de Microsoft Excel incorporando conocimientos de un lenguaje de programacién como Python
queda expuesta en palabras de Félix Zumstein:

Si Ud. usa Python con Excel, usted estard capacitado para usar un lenguaje de programacién
que es bueno para todos los aspectos de esta historia, ya sea la automatizacién de Excel, el
acceso y preparacion de conjuntos de datos, o el desarrollo de andlisis de datos o tareas de
visualizacion, Mas importante, es que Ud. puede reutilizar sus habilidades en Python por
fuera de Excel: Si necesita escalar el poder computacional, Ud. podra facilmente mover su
modelo cuantitativo, de simulacién o aplicacién de machine learning a la nube, donde lo
estardn esperando recursos informaticos practicamente ilimitados. (2021:8)
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4. Propoésito central y objetivos

Es necesario entonces, perseguir objetivos de corto y mediano plazo que motiven en los
mas jovenes el interés por esta temadtica, con el convencimiento que la potencialidad que encierra
adquirir conocimientos basicos de programacion les servira en toda su carrera profesional con la
sola limitante que su propia dedicacién les determine. En esta linea se persiguen los objetivos:

= Disenar instancias educativas que generen en la FCE-UNL masa critica especializada en el
uso de un lenguaje de programacion para optimizar eficazmente tareas del profesional en
ciencias econémicas.

» Desarrollar en lenguaje de programacién Python procesos, procedimientos y/o instrucciones
de analisis de datos en tareas profesionales de las ciencias econémicas de ambito publico
o privado de manera tal que sean insumos para el aprendizaje basado en problemas y/o
estudio de casos.

= Disenar un plan de capacitacion dirigido a estudiantes avanzados de ciencias econdémicas
para las etapas iniciales en la formacion de Python como lenguaje soporte de las tareas de
la préactica profesional, que pueda materializarse como una asignatura optativa dentro del
plan de estudios de la carrera de CP y LA.

Los resultados esperados se circunscriben a lograr fomentar en los estudiantes el interés
temprano en la programacién y demostrar la relevancia de la programacién en la carrera

profesional de ciencias econémicas.

Generarles conciencia en la autodeterminacion y el compromiso personal para explotar
al maximo sus potencialidades en un contexto actual que exige el perfeccionamiento continuo

Orientarlos en los beneficios de integracion interdisciplinaria, la complementariedad en
las relaciones laborales y los escenarios de trabajos colaborativos y en redes.
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5. Etapas y estrategias para su implementacion

Resulté muy motivador a mediados de 2022 que la FCE-UNL aprobara por Resolucion
C.D. N? 386/2022 una convocatoria dirigida a investigadores cofinanciada por la Secretarfa de
Politicas Universitaria del Ministerio de Educacién de la Nacion.

Esta instancia posibilité articular las tareas previstas en el plan de trabajo de este
proyecto educativo con dicha convocatoria denominada «Proyecto Especifico de Fortalecimiento
para la Investigacién en Ciencias Econémicas (PROMCE)».

El esquema planteado para los equipos de investigacién también permitié darle cabida
a la recomendacion de “Fomentar la participacion de los estudiantes en los proyectos de
investigacion” que fijara el Comité Evaluador de la CONEAU al momento de acreditar la carrera
de CP por la CONEAU en Diciembre de 2020 por el plazo maximo de 6 anos.

Participar de esta convocatoria permitié materializar muchas tareas y acciones que
forman parte del presente proyecto educativo.

Para el logro de los objetivos propuestos se realizaron actividades secuenciadas y en
algunos casos simultaneas. Las mismas pueden agruparse en tres momentos o etapas, a saber:

» Etapa 1: indagatoria/exploratoria
e Diagnostico del nivel y alcance de conocimientos sobre lenguajes de programacion
que circula en el d&mbito profesional del Contador Publico en ciudad de Santa Fe.

Consulta a informantes claves de d&mbito publico y privado.

e Diagnéstico sobre grado de interés y motivacion de estudiantes avanzados de la carrera
CP de la FCE-UNL para aprender lenguajes de programacion.

e Entrevistar a experto en lenguajes de programacion acerca de su experiencia en
aplicaciones orientada a la actividad profesional en ciencias econémicas.

= Etapa 2: Identificacion de casos Actividades dentro de la practica profesional propiamente
dicha cuyos resultados puedan ser extrapolados a diferentes situaciones de la actividad del

Contador Publico.

e D) Analizar los diferentes reportes de salida que utiliza el sistema de gestién de una
organizacion en cuanto a su estructura de presentacion.

e E) Identificar aquellas practicas que se realizan mediante planillas de célculos y que
tengan mayores riesgos de errores producto de la manipulacion de los datos por accion
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humana para programarlas en lenguaje Python.
e ) Identificar aquellos datos de mayor utilidad en la exposicién de la informacion.

e G) Relacionar los reportes del sistema que sirven de base de datos para la confeccién
de otros reportes a utilizar en sistemas externos.

e H) Compatibilizar archivos propios de origen con archivos externos de otras entidades
como la Administracién Federal de impuestos, bancos, etc. mediante el uso del

lenguaje de programacién Python.

e I) Redaccién de problemas y casos a los fines de presentarlos en las instancias
educativas.

= Etapa 3: Prueba Piloto de Instancia educativa en formato de taller.

e J) Seleccién de tres estudiantes y tres graduados recientes voluntarios para aprender
Python aplicado a situaciones profesionales en ciencias econémicas.

e K) Definicién y descripcién de: contenidos disciplinares, objetivos; cronograma,
método de trabajo y evaluacion de los aprendizajes de la instancia educativa.

e L) Evaluacion de la prueba piloto del Taller. Contendra opiniones de los asistentes res-
pecto a la metodologia aplicada y se les solicitard un auto informe de sus aprendizajes.

Anélisis de logros.

e M) Informe final del proyecto educativo.
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6. Metodologia

Se trata de una investigaciéon empirica puesto que entre sus finalidades se encuentra
ir conformando una cantidad minima de personas «masa critica» capacitadas en lenguaje de
programacién Python de manera tal que desarrollen procesos, procedimientos y/o andlisis de
datos del ambito de las ciencias econdmicas con eficiencia y confiabilidad.

Por otra parte, en un comienzo el nivel de conocimiento es exploratorio en cuanto se
requiere determinar el estado actual de conocimiento sobre lenguaje de programaciéon entre
los profesionales de dichas ciencias. Esto implicé indagar entre los profesionales informaticos
la experiencia y requerimientos demandados por parte de contadores o unidades de gestion
administrativas contables. Ademas se hizo un trabajo exploratorio entre estudiantes de la carrera
de CP interesados en participar voluntariamente en el proyecto de investigacién.

En esta primera etapa se aplicaron las siguientes técnicas de observacion:

Revisién de fuentes secundarias (documentales o estadisticas).

Entrevistas semi-estructuradas dirigidas a Contadores y Profesionales informéaticos selec-
cionados como informantes claves.

Cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas dirigidas a estudiantes (Google Forms).

Técnicas de toma de decision.

La segunda etapa de la investigacion se desarrolld con técnicas de analisis de informacion
contable.

Dado el alcance temporal del presente proyecto, se considerd pertinente centrar el
analisis dentro de un limite espacial de casos o situaciones obtenidas de entidades locales, y en
relacion con sus propios reportes internos, con las entidades bancarias con las que trabaja, y la
Administracion Federal de Impuestos.

En este contexto se desarrollaron las actividades E), F), G), H), I) senaladas en la
Etapa 2: analitica-descriptiva con las que se pretendié lograr con un seleccion puntual de casos

de procesamiento de datos del ente y/o procesos seleccionados.

Ademas, de ser un insumo pedagdgico para la instancia educativa de capacitacion en
lenguaje Python, dicha accién reviste potencial para su transferencia al medio.

Teniendo en cuenta los resultados esperados se entiende que este proyecto tiende a
promover el mejoramiento de la calidad de la formacién en la carrera de Contador Publico y
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contribuye con los procesos formativos de docentes, estudiantes y graduados a través de las
estrategias de ensenanza y aprendizaje aqui descriptas.

La decision de centrarse en casos especificos dentro de un ambito local proporciona un
enfoque concreto y aplicable, lo que facilita la implementacion de las estrategias propuestas y
la transferencia inmediata de conocimientos a otros contextos similares, en los que el futuro
profesional deba desempenarse.

La perspectiva integral e integradora de este proyecto apunta a combinar tanto habili-
dades técnicas derivadas de la programacion como conocimientos especificos del campo contable
potenciando la capacidad de utilizar herramientas tecnoldgicas modernas, en contexto de grandes
volimenes de informacion, cada vez mas frecuentes en las ciencias econdmicas.
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7. Dimensiones de analisis y actores involucrados

El proyecto educativo correlaciona las situaciones problematicas senaladas con sus
posibilidades de impacto favorable en las dimensiones tecnoldgica, econémica, educativa y social
dentro de la comunidad de profesionales en ciencias econémicas.

El vertiginoso mundo en el que nos toca desenvolvernos, tanto como docentes como
profesionales independientes tiene un constante y acelerado ritmo evolutivo impactando en multi-
ples dimensiones que dan forma a esta propuesta educativa: laborales, tecnolégicas, econémicas
y sociales.

Sobrevuela como amenaza para el mercado laboral, el impacto que genera el avance
tecnologico. Este acecho es mas o menos inminente de acuerdo al tipo de actividad humana que
se realice pero genera incertidumbre en una amplia gama de profesiones y oficios.

Quiza la revolucién tecnoldgica eche pronto del mercado de trabajo a miles de millones de
humanos y cree una nueva y enorme clase initil, que lleve a revueltas sociales y politicas
que ninguna ideologia existente sabrda cémo manejar. Todos los debates sobre tecnologia e
ideologia pueden parecer muy abstractos y lejanos, pero la perspectiva muy real del desempleo
masivo (o del desempleo personal) no deja indiferente a nadie. (Harari, 2018:27)

Asumir como posible un escenario de crisis en la demanda laboral, debe servir para
comenzar lo antes posible, para poder moldear el perfil de aquellos profesionales que el mercado
va a requerir en los proximos anos.

Mas alla de los debates estériles que se puedan suscitar, no se pueden esperar a que
los acontecimientos se sucedan para reaccionar. Es pertinente que la Universidad adopte una
actitud proactiva al respecto.

Por un lado ya se ha mencionado que de ser necesario se pueden implementar gradual-
mente nuevas opciones en los programas de estudio, que habiliten la incorporaciéon de nuevas
tecnologias y metodologias de ensenanza.

Por otro lado, se requiere identificar situaciones y soluciones practicas y efectivas que
puedan implementarse en el corto y mediano plazo. Para ello, es necesario analizar el trabajo
de profesionales de otras disciplinas que ayuden a detectar las areas de oportunidades y con
los de las ciencias econémicas aquellas necesidades emergentes en términos de habilidades y
competencias profesionales.

Los actores con los que se tuvo un contacto estrecho durante esta etapa fueron espe-
cialistas en el area de la programaciéon, graduados en ciencias econdmicas con diversos grados
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de antigiledad en la matricula, como también los estudiantes de la FCE-UNL quienes fueron
fundamentales para el andlisis de la potencialidad de implementar los talleres de formacion.

Desde un principio se planteé como tarea generar una entrevista a un profesional
informédtico, pero debido al interés detectado fue posible lograr un total de cuatro entrevistados.
En particular se destaca la colaboracién de Ing. Federico Brun.

Con respecto a profesionales graduados se realizaron 7 entrevistas las cuales se exponen,
en modo resumido, a partir de la pagina 61.

A la vez se tuvieron contacto con jévenes estudiantes que resultaron encuestados en un
total de 207 cuyas conclusiones se exponen en desde la pagina 68.

Se pudo realizar una instancia de intercambio, donde fue posible compartir esta expe-
riencia educativa dentro del seno de los Colegios Profesionales en Ciencias Econdémicas, por
considerarlo un actor clave que promueve la capacitacién permanente de sus asociados.

La dimension laboral de la presente propuesta se vislumbra a partir del impacto que
tienen las nuevas tecnologias aplicadas a las tareas rutinarias de la vida profesional, en cuanto a
poder reducir las cargas sobre recursos humanos que puedan ser reemplazadas por procedimientos
informatizados mas rapidos y confiables por la reduccién de los margenes de error.

El manejo de lenguajes de programacion es una habilidad valiosa y cada vez més
demandada en el mundo laboral. Aprender a programar puede ayudar a los profesionales
de ciencias econémicas a analizar y visualizar grandes cantidades de datos y a desarrollar
herramientas y aplicaciones que les ayuden a realizar sus tareas de un forma eficiente.

La dimensiéon tecnolégica de la propuesta estd dada por valorizar la posibilidad de
achicar brechas de conocimientos entre los profesionales de ciencias econdémicas y los lenguajes
de programacién que puedan hacer de su labor cotidiana una tarea mas sencilla y confortable,
permitiendo poner en didlogo sus necesidades en el manejo de la informacién con especialistas de
otras disciplinas informéticas, estadisticas, etc. a quienes lo contable les resulta un tanto lejano.

La dimensién econémica apunta a reconocer qué impacto tendra para un profesional
capacitado la posibilidad de realizar tareas por si mismo que antes estuvieran reservadas
exclusivamente a expertos en informaética, o bien por aquellas otras que permitan incorporar
mayores prestaciones a sus servicios, o simultaneamente ganar en eficiencia y productividad con
los mismos recursos.

La dimensién educativa, al interior de la FCE-UNL, estéan estrechamente vinculada con

las asignaturas del departamento contable: Contabilidad I a V, Auditoria y Teoria y Técnica
Impositiva I y II. El lenguaje de programacién Python permite articular diferentes bancos de

22



datos que corresponden a fuentes contables y/o administrativas, permitiendo encontrar soluciones
tanto de proceso como de funcionamiento de un ente y asimismo dejar abierto espacios para
resolver nuevos interrogantes.

Desde el punto de vista social, la propuesta de la ensenanza de un lenguaje de pro-
gramacion y el impacto que generara en la relacién entre profesionales abre el camino para
articular espacios para compartir conocimientos y trabajos que beneficien a toda la comunidad
profesional.

Es decir, el desarrollo o configuracion de una solucién que se obtenga para una organi-
zacion o estudio contable sera facilmente adaptable a requerimientos que presenten entidades de
similares caracteristicas u otro colega profesional. Por tanto, la posibilidad de abrir espacios de
intercambio de estas nuevas herramientas invirtiendo capacitacion y tiempo por tnica vez se
veran recompensadas por las externalidades que en el tiempo se obtengan de procesos informati-
zados mas rapidos, confiables y seguros. Estos espacios colaborativos son muy comunes y en el
campo de la programacion funcionan con una llamativa generosidad interpares.

De todas formas, si bien es cierto que el escenario probable se presenta con dificultades,
mucho dependera de quienes vean en él nuevas oportunidades, que surgen del mismo proceso
innovador que acecha, que el mismo autor reconoce.

Los empleos que requieran especializacién en una estrecha gama de actividades rutinizadas se
automatizaran. Pero serd mucho mas dificil sustituir a los humanos por maquinas en tareas
menos rutinarias que exijan el uso simultaneo de un amplio espectro de habilidades, y que
impliquen tener que afrontar situaciones imprevistas.(Harari, 2018:32)

23



8. Indicadores para la evaluacion de la implementacién
del proyecto

En consonancia con lo propuesto para la Etapa 3 «Prueba Piloto de Instancia Educativa
en formato de Taller» se realizaron una serie de seis encuentros tipo clases piloto entre un grupo
de docentes y otros integrantes del equipo de investigacion.

De dicha instancia se analizaron como factible de incorporar los siguientes indicadores
cuantitativos y cualitativos:

» Cantidad de alumnos dispuestos a participar en cada apertura de la asignatura optativa.

= Porcentaje de participacion en la captacion de estudiante en relacion con otras alternativas
optativas similares dentro de la FCE/UNL.

= Cantidad y calidad de los proyectos finales que presente cada cohorte de alumnos de la
catedra optativa, para su promocién.

= Resolucién de casos: cantidad y calidad resolutiva.

» Impacto en otras catedras del drea contable (medido por incorporacién de Python; incor-
poracién de los casos; cambios metodoldgicos en las asignaturas; etc.)

= Encuestas de satisfaccion por parte de los alumnos participantes.
» Cantidad de servicios a terceros que puedan asumir los capacitados en Python.

= Demanda en [4+D para expertos en Python.
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Parte 11

Sustento tedrico-pedagodgico

Los compiladores G. Ciofalo y S. Leonzi titulan su trabajo con “Homo Communicans”,
pero con un agregado en forma de subtitulo con una dualidad muy sugerente: Una especie de/en
evolucion.

Para los autores, la combinacién entre evolucion antropolédgica y tecnoldgica se presenta
con claras evidencias a cada paso en la vida cotidiana, dandole a la comunicacién una centralidad
en la sociedad contemporanea y al surgimiento de un nuevo individuo: el Homo Communicans.

La comunicaciéon mediada por la tecnologia permite nuevas formas de conectividad, de
acceder a insumos pedagdgicos, de interactuar con ellos y a la vez van reconfigurando las formas
de aprender, incluso los lugares de aprendizaje -el propio hogar-.

Los nativos digitales ya no se anotan en listas de esperas para retirar libros de las
bibliotecas, acceden desde sus camas a informacién inmediata a través de dispositivos cada vez
mas pequenos cuyo esfuerzo puede consistir en mover algunos de sus diez dedos, e incluso la
forma de interactuar que en algunos casos sélo les exige usar algunos de sus dos pulgares.

Sutil y carinosamente bautizados por M. Serres las “Pulgarcitas” y los “Pulgarcitos” de
esta era es un ser distinto quien ya no tiene «la misma esperanza de vida, ya no se comunica de
la misma manera, ya no percibe el mismo mundo, ya no vive en la misma naturaleza» (2014:21)
y se anima a arriesgar que «nuestros sucesores podrian encontrarse manana tan separados de
nuestra lengua como lo estamos hoy del francés antiguo practicado por Chrétieen e Troyes o
Joinville» (22-23).

Las préximas generaciones que acudan a las aulas seran verdaderos “nacidos y criados
digitales”, con mayor cantidad de exposicion y apropiacién tecnoldgica que la de sus futuros
docentes; y sera responsabilidad de éstos acompanarlos a desafiar los limites de las fronteras del
conocimiento de lo cual dependera su desarrollo profesional.

Acaso no resulta imperioso que el docente ingrese al aula, ya sabiendo el significa-
do de vocablos inexistentes pocos anos atras: App, Big Data, ChatGPT, Ciberbullying,
Gamer, o Podcast, etc. para poder establecer relaciones fluidas con los educandos de hoy en dia.
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La capacidad evolutiva de la especie humana, a diferencia de la especie animal, se basa
en su capacidad de actuar inteligentemente, de crear sus propias herramientas y de valerse de
ellas mismas para continuar en una espiral de evolucionismo continuo.

El lenguaje o los lenguajes —orales y escritos— como medios de comunicacion, son una
de las mas poderosas de esas herramientas para el intercambio y desarrollo intra e intercultural.

Actualmente se ha comenzado a introducir la ensenanza de programacion y de robética
en la escuela primaria, acompanando el proceso de transformacion tecnolégica impulsado por el
advenimiento digital. Asi es como se observa, cada vez a mas temprana edad, como repercuten
las nuevas tecnologias en la mutacién de conductas y de la mente —de los y las Pulgarcitas en
el simbolismo de Serres—, que nadie puede predecir certeramente como terminara. Los jévenes
que accederan en los préoximos anos a la universidad tendran una mayor cercania a la pro-
gramacion debido a su incorporacion en los trayectos curriculares de la educacién primaria y
secundaria por lo que la continuidad de esta formacién en la universidad serd no sélo algo més ac-
cesible sino también una verdadera exigencia para la formacién profesional de alumnos y docentes.

La educacién universitaria debe brindar el herramental necesario para que los jévenes
desarrollen mas y nuevas habilidades tecnolégicas pero también debe fomentar un pensamiento
critico y una comprension profunda de la tecnologia como una herramienta creada por la mente
humana al servicio de su bienestar. Debe acompanar a los estudiantes para ser tanto usuarios
competentes como creadores responsables en un mundo cada vez mas digitalizado.

Por tanto, la discusion acerca de la utilidad en la disruptiva Inteligencia Artificial no
debe hacer creer que la revolucién mental es un efecto de la evolucién tecnolégica, cuando en
realidad deberiamos entender que es lo contrario: «No os preguntéis qué clase de mente puede
generar el uso de Google; preguntaos qué clase de mente ha generado una herramienta como
Google». (Lion, 2020:22)

El ser humano es un ser creativo e ingenioso, capaz de crear herramientas y artefactos
para mejorar su calidad de vida y expandir sus capacidades.

En la actualidad, la importancia otrora tuvieron la rueda o el arco y flecha, la adquieren
los innumerables instrumentos digitales que nos rodean.

Estos avances han permitido una interrelacién muy profunda entre el hombre y las

maquinas que él mismo crea. Y fue posible que esta relacién tan estrecha se genere por las formas
de comunicacion entre el hombre y las maquinas. A través de interfaces de usuario cada vez mas
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intuitivas, comandos de voz, gestos tactiles y otros medios, los seres humanos pueden interactuar
de manera eficiente y efectiva con la tecnologia que han creado, siendo posible gracias a otra
creacién humana: los lenguajes de programacion.
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9. Lenguajes: su importancia en el individuo y en el
entramado social

La pedagogia encuentra un aliado estratégico en la fuerza que el lenguaje le brinda al
ser humano desde sus mas tempranas edades para desarrollar sus capacidades psicologicas y
sociales.

Es necesario darle un valor propio al lenguaje, superador al hecho de materializar el
pensamiento —en forma oral o escrita— asignandole la capacidad social de intercerder en las ideas
y sentimientos del otro.

La capacidad de abstracciéon humana le ha permitido incorporar “los lenguajes” como
ejes vertebradores de la comunicacion y por ende del vinculo social.

Los lenguajes no son sélo el medio entre los emisores y receptores de la comunicacion.
Dewey resalta entre sus credos acerca de las materias de ensenanza el potencial sociabilizador del
lenguaje en el d&mbito educativo: «Cuando es tratado simplemente como un medio de adquirir
informacion individual o como un medio de mostrar lo que ha aprendido, pierde su motivo
y finalidad social» (Dewey:12). En la actualidad se debe ampliar el horizonte y asignarle al
lenguaje el mismo potencial cuando esos otros actores comunicacionales, no son seres de la
misma especie.

En el contexto de analisis de la educacién formal a fines del siglo XIX sostenia que
«FEn los libros de pedagogia casi siempre se trata el lenguaje simplemente como la expresion
del pensamiento. Es cierto que el lenguaje es un instrumento logico, pero es fundamental y
principalmente un instrumento social»(Dewey:12).

En la era de la Inteligencia Artificial es necesario reconocerle al lenguaje su verdadero
potencial sociabilizador en la relacion hombre-méaquina. No es solo el dispositivo sobre el que se
asienta la comunicacion; es la herramienta que fortalece el vinculo entre emisor y receptor y esto
estd avanzando muy velozmente tanto desde la imaginacion del hombre por disenar lenguajes
que las maquinas entiendan como por la capacidad auténoma de las maquinas de procesar el
lenguaje humano.

Se podra discutir si existe vinculacién “social” entre el ser humano y la enorme cantidad
de dispositivos electrénicos con los que interactia a diario pero lo que es innegable aunque
pueda pasar inadvertido es que si esa relacion existe lo es gracias al lenguaje. «Cuando se lo
trata simplemente como una forma de obtener informacién individual, o como un medio para
mostrar lo que uno ha aprendido, pierde su motivo y fin social»(Dewey:12).

Actualmente los ninos a muy corta edad, comienzan a tener acceso a dispositivos méviles
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que les permiten reconocer mediante las pantallas relaciones univocas entre el querer hacer y un
estimulo recibido, y de manera imperceptible alli también existe un didlogo mediado por un
lenguaje.

En 2010, la Universidad de Murcia concedié a Jestis Garcia Molina, la responsabilidad
del Laudatio in honorem del doctor Alan C. Kay, a quien presenté como un investigador
comprometido en que los avances tecnologicos permitan facilitar el aprendizaje y mejorar la
creatividad en los ninos desde muy temprana edad. A finales de la década de 1960 Alan Kay
merodeaba la idea de ordenadores pequenos, dindmicos y portatiles similares a una libreta
pero con capacidad de almacenar una gran biblioteca y conectados en red a los que denominé
Dynabook.

Alan Kay ha estudiado la forma en la que los ninos aprenden y sostiene que «...las
sociedades alfabetizadas no son “sociedades orales con sistemas de escritura” sino sociedades que
piensan de un modo cualitativamente diferente de las sociedades orales. En otras palabras, la
escritura no es tan sélo un registro del discurso oral sino aprender y producir lectura y escritura
provoca cambios grandes en el propio proceso de pensamiento».

Por ello es necesario generar espacios educativos que otorguen facilidades a las personas
desde sus primeros anos, para comunicarse y aprender y adquirir rapidamente un cimulo en su
vocabulario que lo fortalezca en su ida y vuelta comunicacional.

Pero aiin mas alla esa capacidad de sociabilizacion, abarcativa de la integracién y
coordinacion entre seres de su misma especie, la humanidad la ha logrado con entes electronicos
que fueron disenados y creados por el mismo ser humano.

Esa capacidad de analizar un problema-necesidad, de imaginarse herramientas y cons-
truirlas, de aplicar leyes y procedimientos a seguir, han valido tanto para el desplazamiento
fisico con el invento de la rueda, como para la vinculaciéon entre emisor, receptor, mensaje y
medio de comunicacion.

La escritura nacié como la criada de la conciencia humana, pero cada vez mas se esta
convirtiendo en su duena y seniora. Nuestros ordenadores tienen dificultades para comprender
como Homo Sapiens habla, siente y suena. De manera que ensenamos a Homo Sapiens a
hablar, sentir y sofiar en el idioma de los nimeros, que los ordenadores puedan comprender.
(Harari, 2014: 103).

Resulta cotidiano, desde el rol de usuarios informaticos, distinguir la diferencia entre
hardware y software, sin embargo existe todo un proceso de comunicaciéon entre los componentes
involucrados que suele pasar inadvertido.
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En el desafio autoimpuesto, Kay puso en marcha también la creacién de un lenguaje
de programacion: «Pero Smalltalk no era sélo un lenguaje, era también un entorno de pro-
gramacion y su creacion exigié una importante investigacién en el terreno de la interaccion
hombre-ordenador, ya que se pretendia conseguir un entorno amigable y confortable en el que se
combinase texto con graficos y animacion».

Reconociéndose influenciado por el enfoque de aprendizaje activo de la pedagoga italiana
Maria Montessori la investigacién de Kay se centré en descubrir como los ninos aprenden, «ya
que se pretendia usar Smalltalk para ensenarles a pensar y a adquirir destrezas como la lectura,
aprender musica o adquirir conocimientos de fisica, quimica o matematica».

Por ello, la tarea por delante que tiene este proyecto educativo, es presentarse como
una gran oportunidad para los educandos universitarios que estén dispuestos a ampliar sus
conocimientos en un entorno dominado por el «aprender haciendo» y que seguramente les
deparard grandes satisfacciones.

Como propone Sweigart en su muy didéactico libro para principiantes Automatizar las
cosas aburridas con Python:

Para la mayoria de las personas, su computadora es solo un dispositivo en lugar de una
herramienta. Pero al aprender a programar, obtendras acceso a una de las herramientas mas
poderosas del mundo moderno y te divertirds en el camino. (Sweigart:10).

Retomando el reconocimiento que le hiciera la Universidad de Murcia en palabras de
Garcia Molina:

Alan Kay fue un visionario que se planteé construir maquinas pequenas, baratas, de uso
personal y faciles de usar para todo el mundo, incluidos los nifios.
Esta concepcién del ordenador era sustentada por su visién como una maquina capaz
de simular o representar cualquier sistema del mundo real o imaginario, siempre que su
comportamiento pudiese ser descrito en términos de un lenguaje ejecutable.
Alan Kay disené Smalltalk en torno a una idea fascinante: la metafora de objetos que
intercambian mensajes con el propédsito de colaborar entre ellos en el cumplimiento de una
operacién. Unos pocos conceptos se combinan de forma armoniosa para crear un lenguaje
elegante y simple pero con una gran potencia expresiva, que lo convierte en una verdadera
obra de arte, una de las construcciones mas bellas de la Informatica.

Del Laudatio

El camino iniciado por Kay abrio las puertas para que hoy en dia la mayoria de los
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programadores realicen sus tareas con la légica ideada en los sesentas. También surgen de alli
el origen de lo que es el trabajo con ventanas superpuestas o el uso de un “mouse” para dar
instrucciones sobre una lista desplegable de opciones en la pantalla.

La potencia comunicacional de los lenguajes no ha quedado circunscripta solo a la
relacion entre las personas sino que la inteligencia humana ha llegado en un «corto» tiempo
evolutivo a crearse herramientas lingiiisticas aptas para el intercambio entre seres humanos y
computadoras hasta tal punto que éstas ya tienen habilidades y capacidades que superan las de
cualquier ser vivo.

En estas capacidades, donde las maquinas realizan las tareas de forma mas precisa y
rapida, es donde aparecen oportunidades para que la carga humana tenga lugar a un relax.
Hacia esto se apunta con ampliar las capacidades y competencias del profesional en Ciencias
Econémicas.

9.1. La comunicacion entre seres humanos y ordenadores en la era
de la inteligencia artificial.

Se puede generalizar que un lenguaje de programacion es una estructura de reglas que
se utiliza para escribir y ejecutar cédigo informatico. Estos lenguajes son utilizados para dar
instrucciones a la computadora sobre qué debe realizar.

Un conjunto de lineas de cddigo permiten la creacién de programas y aplicaciones para
ser utilizada en ordenadores y otros dispositivos.

Tanto los lenguajes de comunicacién entre personas como los lenguajes de programacion
tienen un conjunto de reglas y sintaxis especificas que deben seguirse al utilizarlos.

Sin embargo, los lenguajes entre personas mas alld de su correcta sintaxis gramatical son
mucho mas flexibles. Por ejemplo, una persona podra interpretar indistintamente el significado
de las siguientes frases «al lado de la casa blanca», «al lado de la blanca casa», e incluso «al
lado de la Casablancas.

Por el contrario los lenguajes de programacion tienen una mayor rigidez y menor margen
de error por lo que hay que seguir una estricta serie de reglas sobre como se deben escribir las

instrucciones y como deben estructurarse.

También en otras areas de aplicacion es posible encontrar ejemplos donde surge la
necesidad de pensar en otro tipo de lenguajes que el ser humano es capaz de interpretar.

Como sostiene la doctora Alicia Dickenstein, en una reciente entrevista brindada al
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periddico Infobae:

La matemdtica también tiene un lenguaje propio. Y si uno no entiende el lenguaje de la
matematica, eso se convierte en una obstrucciéon para poder pensar. Entiendo que quizés es
més dificil que otras disciplinas, pero siempre insisto con la idea de que la matemaética estd
grabada en nuestro cerebro. Habrd quienes tengan méas o menos capacidades, mas o menos
interés, pero la matemaética es universal y es tan inherente al ser humano como hablar o
escribir. (Blanco, 2023:pérr. 13)

Si se le propone a una persona que piense en todos los niimeros naturales posibles
entre el nimero mil y el diez mil seguramente no podra retenerlos en su cabeza pero es posible
ayudarse del poder de la abstraccién para descomponer sus partes y pensar en el todo, pero el
gran facilitador para representar su respuesta y poder transmitirla sin tener que escribir todos y
cada uno de los elementos comprendidos, es el lenguaje con el que pueda expresarla.

Es exigible para un ingresante universitario estar en condiciones de decodificar lo
siguiente y evaluar la validez de la siguiente expresién como posible respuesta:

{neN|1000 < n < 10.000 }

Se trata de poner en contexto la capacidad intrinseca de la humanidad de transmitir
informacion acerca de cosas inmateriales, que no pueden ser vistas o tocadas. Como sostiene
Harari: «Hasta donde sabemos, solo los sapiens pueden hablar acerca de tipos enteros de
entidades que nunca han visto, ni tocado ni olido. Esta capacidad de hablar sobre ficciones es la
caracteristica mas singular del lenguaje de los sapiens». (2014:26).

A la vez, hay que hacer una pequena introducciéon —producto de la era digital— en la
cual se luce el lenguaje binario como la base sobre la cual se construye la programacion, siendo
esencial para el desarrollo y la ejecucién de software en los sistemas informaticos modernos.

Por mas sencillo que parezca hoy en dia enviar una fotografia desde un teléfono mévil
a otro, sin soporte fisico alguno de por medio, esta accién encierra todo un desarrollo de
innovaciones en campos como la miniaturizacion de componentes electrénicos, el desarrollo de
redes de comunicacion inaldmbricas, y la evolucién de algoritmos de compresion de datos.

Desde el nivel més basico de la representacién binaria de datos hasta la complejidad
de los algoritmos de compresién que permiten la transferencia eficiente de archivos, el lenguaje
binario se erige como el fundamento subyacente que posibilita la transmision y recepcion de
informacion digital, delineando asi la trayectoria misma de la revolucién tecnolégica que vivimos.
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El cambio de era que estamos viviendo estd relacionado con la nueva capacidad de los
humanos de expresarse con unos y ceros. No importa si se trata de un texto, un sonido, o una
imagen, estatica o en movimiento, sea lo que sea lo podemos codificar en lenguaje binario y
transmitirlo a cualquier parte del mundo casi al instante. (Roca, 2015:13-14)

No se trata de cargar sobre el curriculum universitario de la FCE-UNL con conoci-
mientos especificos propios de otras especialidades, sino sélo dejar sentado los mecanismos de
intercomunicacion entre seres humanos y ordenadores.

La reciente irrupcién de ChatGPT también merece un exhaustivo analisis acerca de
su utilidad en el campo educativo, inexistente al momento de iniciar el proyecto educativo.
Répidamente logro instalarse en los medios de comunicacion y entre la comunidad educativa.

Siendo una herramienta de uso libre y gratuito —al menos por ahora— el veredicto final
lo tendran los millones de usuarios que se animen a interactuar con la «inteligencia artificial»
para sus propios fines.

Es posible anticipar, que no recibira por parte de los usuarios una calificacién tnica,
univoca y coincidente. Por un lado hay que advertir que ain presenta fallas en sus respuestas a
temas puntuales, pero por otro lado no se puede dejar de destacar el gran trabajo de busqueda
y sintesis que realiza sobre una inabarcable fuente de informacién.

La sigla GPT deriva del inglés “Generative Pre-Trained Transformer” lo que pudiera
llevarse al castellano como Transformador Generativo Preentrenado. Con sélo usarlo es posible
ir aceptando su definicién dentro de un canal de didlogo de ida y vuelta: el ya mas conocido
“Chat”.

Las advertencias sobre las posibles consecuencias del uso de la inteligencia artificial ya
habian llegado anos atras desde Hollywood, asi que tampoco demoraron en llegar a los tribunales
de los EE.UU. los pedidos para que se suspenda la aplicacion de esta nueva herramienta de la
vida real.

El campo de la inteligencia artificial busca crear un nuevo tipo de inteligencia basada
unicamente en la escritura binaria de los ordenadores. Filmes de ciencia ficcion como Matrix y
Terminator hablan de un dia en el que la escritura binaria se libera del yugo de la humanidad.
Cuando los humanos intentan recuperar el control de la escritura rebelde, esta responde
intentando eliminar a la raza humana.(Harari, 2014:103)

A modo de ejemplo se transcribe un dialogo con ChatGPT a partir de una simple
consulta utilizandolo como herramienta de ayuda para manipular archivos de origen Microsoft
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Excel®mediante el lenguaje de programacién Python.

Consulta:

Como se puede importar un archivo de Excel llamado “Ejemplo.xls” ubicado en la
carpeta “C:Documentos” para convertirlo en una base de datos utilizando Python y mostrar su
contenido en pantalla?

Respuesta:

# Puedes hacerlo utilizando pandas para leer el archivo Excel y mostrar su contenido
en pantalla

import pandas as pd

# Ruta completa al archivo Excel, incluida la carpeta:

ruta_excel = 1’C:\Documentos\ Ejemplo.xls

# Leer el archivo Excel y cargarlo en un DataFrame de pandas

dataframe = pd.read_excel(ruta_excel)

# Mostrar el contenido del DataFrame en pantalla

print(“Contenido del DataFrame:”)

print(dataframe)

Cabe resaltar que la demora en la respuesta fue menor a los dos segundos.

Detras de este boom disruptivo que se ha generado con una rapida expansion de la
inteligencia artificial existen empresas a nivel global que van cobrando notoriedad. Uno de los
mas importantes ejemplos es lo que viene sucediendo con NVIDIA, una firma que originalmente
comenz6 siendo lider en tecnologia de procesamiento grafico (GPU) y unidades de procesamiento
acelerado (APU). Actualmente desarrolla y fabrica hardware y software para gréficos de alta
definicién, gaming, y estd haciendo una importante apuesta en torno a la inteligencia artificial
(IA), computacién de alto rendimiento (HPC) y visualizacién profesional.

Estas reorientaciones son detectadas por el mercado, y a comienzos de 2024 ha ex-

perimentado un muy fuerte aumento en su cotizacién bursatil debido a su expansion en el
mercado de la inteligencia artificial y centros de datos, su continua innovacion tecnolégica y sus
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adquisiciones estratégicas.

En una reciente entrevista brindada en la Cumbre Mundial de Gobiernos, su CEO
Jensen Huang explicaba con firmeza:

Quiero decir algo, y va a sonar completamente opuesto a lo que siente la gente. En el
transcurso de los ultimos 10 o 15 afios, casi todos los que se sientan en un escenario como este
dirfan que es vital que sus hijos aprendan informética: todos deberian aprender a programar.
Y, de hecho, es casi exactamente lo contrario. Nuestro trabajo es crear tecnologia informética
de modo que nadie tenga que programar y que el lenguaje de programacién sea humano.
Todo el mundo en el mundo es ahora programador. Este es el milagro, éste es el milagro de
la inteligencia artificial. Por primera vez hemos cerrado la brecha: la brecha tecnoldgica se
ha cerrado por completo. Y esta es la razén por la que tanta gente puede involucrarse con
la inteligencia artificial, es la razén por la que cada gobierno, cada conferencia industrial,
cada empresa habla hoy de inteligencia artificial porque por primera vez puedes imaginar
que todos en tu empresa sean como tecndlogo, este es un momento tremendo para que
todos ustedes se den cuenta de que la brecha tecnoldgica se ha cerrado o, de otra manera,
el liderazgo tecnolégico de otros paises ahora se ha restablecido. Los paises, las personas
que entienden cémo resolver el problema del dominio en biologia digital o en la educacién
de los jovenes o en la manufactura o en la agricultura, aquellas personas que entienden la
experiencia en el dominio. Ahora puede utilizar la tecnologia que ahora estd disponible para
usted. Ahora tiene una computadora que hara lo que usted le diga que haga para ayudarlo
a automatizar su trabajo, amplificar su productividad y hacerlo mas eficiente, por lo que
creo que este es un momento tremendo, el impacto, por supuesto, es grande y es imperativo
Activar y aprovechar la tecnologia es absolutamente inmediato y ademads darse cuenta de que
utilizar la Inteligencia Artificial es mucho maés facil ahora que en cualquier otro momento
de la historia de la informatica. Es vital que mejoremos las habilidades de todos y creo que
el proceso de mejora de habilidades sera delicioso y sorprendente darse cuenta de que esta
computadora puede realizar todas estas cosas que usted le estd indicando que haga y hacerlo
con tanta facilidad. Summit«A Conversation with the Founder of NVIDIA: Who Will Shape
the Future of Al» https://youtu.be/8Pm2xEViNIo?t=1109

Este pensamiento plantea una perspectiva interesante sobre el papel de la informética y
la programacion en la era de la inteligencia artificial (IA), soslayando la necesidad de que todos
aprendan a programar. Existen notables avances en la creacion de tecnologia informatica que
disminuye la necesidad de que las personas programen directamente, debido a la accesibilidad
tecnologica aun para quienes no tienen habilidades técnicas avanzadas en programacion. Sin
embargo, el potencial transformador de la inteligencia artificial al cerrar la brecha tecnoldgica y
permitir que personas de diversos ambitos puedan utilizarla para mejorar su productividad y
eficiencia en diferentes sectores, como la educacién, permite ampliar las oportunidades para las
personas en todo el mundo. Es por ello, que lo que en el fondo se puede sostener sin lugar a
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dudas es la idea que la Inteligencia Artificial vino para ayudar en el uso de las herramientas
informaticas, lo que ofrece oportunidades emocionantes para aquellos que estén dispuestos a
explorar y aprender.
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10. El enfoque pedagdgico.

La incorporacion curricular de un lenguaje de programacion en las carreras relacionadas
con las Ciencias Econémicas permitira a los estudiantes asumir un rol activo, toda vez que en una
instancia inicial, se propone como una materia optativa dentro de la amplia oferta académica.

Se resalta nuevamente el cardcter optativo e introductorio con el que se puede materializar
inicialmente este proyecto educativo.

Aprender a programar también puede ayudar a los profesionales de ciencias econémicas
a desarrollar habilidades de resolucion de problemas y pensamiento 16gico. Estas habilidades son
importantes para muchos trabajos en el campo de las ciencias econémicas y pueden ser ttiles en
muchas otras areas.

Una aproximacién a la programacion puede ser un experiencia desafiante para algunos
estudiantes, especialmente si no tienen conocimientos previos en la programacion. Es importante
tener en cuenta esto y ofrecer apoyo y recursos para que los estudiantes puedan tener éxito en el
curso.

Finalmente, es importante elegir el lenguaje de programacién adecuado para incluir en
la curricula. Algunos lenguajes son mas adecuados para determinados propdsitos que otros, por
lo que es importante investigar y elegir el lenguaje que mejor se adapte a las necesidades de los
estudiantes y a los objetivos del curso.

Ya se ha caracterizado a los jévenes y a sus formas de relacionarse. Los estudiantes
universitarios también pretenden que el proceso de ensenanza les sea accesible, inmediato y de

utilidad.

No obstante son atravesados por las dudas que les impone la «modernidad liquidas.
Este concepto ideado por Zygmunt Bauman describe la transicion de una sociedad sélida y
estructurada hacia una sociedad caracterizada por la fluidez, la incertidumbre y la falta de
estabilidad en multiples aspectos de la vida.

Bauman argumenta que esta caracteristica de la sociedad contemporanea tiene profundas
implicaciones en la forma en que vivimos nuestras vidas y nos relacionamos con los demas.

En este contexto, la comunicacién es esencial para adaptarse a un entorno en constante
cambio. Los jévenes se ven obligados a estar conectados de manera continua para mantenerse
actualizados, incorporarse a redes, tomar decisiones rapidas y navegar en un mundo caracterizado

por la volatilidad, la proliferacion y creacién de contenidos.

Para tener éxito en la incorporacion de lenguajes de programacién en la curricula
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universitaria del profesional de ciencias econdémicas, y tomando como una oportunidad lo
expresado en el parrafo anterior, es importante poner a disposicién de los estudiante los
siguientes apoyos y recursos:

= Recursos de aprendizaje: Es importante proporcionar recursos de aprendizaje adecuados,
como tutoriales en linea, libros y otros materiales de referencia. Estos recursos deben estar
disenados de manera que sean accesibles y comprensibles para estudiantes sin experiencia
previa en la programacion.

= Asesoramiento y apoyo individualizado: Para aquellos estudiantes que encuentren especial-
mente dificil aprender a programar, es importante proporcionar asesoramiento y apoyo
individualizado. Esto puede incluir sesiones de tutoria o apoyo de un profesor o tutor
experto en la programacion.

= Ejemplos y proyectos préacticos: Proporcionar ejemplos y proyectos practicos puede ayudar
a los estudiantes a aplicar lo que han aprendido y a desarrollar habilidades practicas. Estos
proyectos deben estar disenados de manera que sean relevantes y desafiantes para los
estudiantes.

= Oportunidades de colaboracién y discusién: Fomentar la colaboracion y la discusion entre
los estudiantes puede ser una manera efectiva de ayudar a los estudiantes a comprender
mejor la programacion y a resolver problemas. Esto puede incluir grupos de estudio o
discusiones en linea.

Este esquema de recursos, fue probado durante la realizacién del proyecto de investiga-
cién, y permite plantearles a los estudiantes una forma de aprender en un ambiente innovador,
de cambio constante, cooperativo y globalizado.

La accién pedagogica y la metodologia del aprendizaje que se propone busca mostrar
de una manera optimista la aparicion de nuevas exigencias en la formacién profesional.

Si por un lado la modernidad liquida fomenta el individualismo y la fragmentacion de
las identidades, la aparicion de entornos colaborativos, abiertos y gratuitos en el mundo de los
programadores permite advertir que gran parte de las soluciones dependen de la capacidad de
busqueda.

Si la configuracion de las redes sociales en connivencia con las adicciones derivadas de lo
que se exhiben en las pantallas hacen presumir de una pérdida de tiempo, éstas también pueden

ser fuente de informacion valiosa en tiempo real.

Martin Hilbert es un experto aleman en redes digitales y doctor en comunicacion,
conocido también como “el guri del Big Data” afirma que desde el 2014 hasta 2017, se creo
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tanta informacién como desde la Prehistoria hasta el 2014, y que la tasa de duplicacion de la
informacion es de dos anos y medio.

Esta claro que esta otra caracteristica de la sociedad del conocimiento actual donde la
calidad de la comunicacion queda afectada por la veracidad, velocidad y la cantidad de datos
que se comparten, cae como una pesada mochila para los jovenes estudiantes.

Esta cantidad enorme de informaciones lo que se conoce como Big Data (macrodatos, o
datos masivos o a gran escala), no son abarcables por los procesadores tradicionales de datos,
ya que, por su numero presentan problemas de gestién, almacenamiento, anélisis, biusqueda y
visualizacién, entre otros. Y es este “mundo de datos” el que nos rodea dia a dia.

En la era del Big Data, la cantidad de informacion disponible es abrumadora. El “homo
communicans” debe lidiar con grandes volimenes de datos para tomar decisiones informadas. La
habilidad para procesar, analizar y comprender esta informacién se vuelve esencial para navegar
en un mundo de datos masivos.

Hay un punto de conexién entre el “homo communicans” y “la modernidad liquida” en
la era del Big Data, ya que ambos reflejan la importancia de la comunicacién en un mundo
caracterizado por la fluidez, la incertidumbre y una creciente dependencia de la tecnologia de
la informacién para la toma de decisiones eficientes. El desafio que presentan es el de saber
adaptarse y aprender en forma permanente.

Este horizonte es el que debe abrir la puerta para que la programacion entre en la
curricula de las Ciencias Econémicas.

10.1. Los origenes del Aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas (ABP o también PBL, por sus siglas en inglés) es un
enfoque de ensenanza y aprendizaje que se centra en el estudiante y en el proceso de resolucion
de problemas. El ABP se originé en la década de 1960 en la Universidad de Stanford, cuando un
grupo de profesores liderados por David Ausubel y John Dewey comenzaron a explorar nuevas
formas de ensenanza que fueran mas significativas y retadoras para los estudiantes.

La Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad Nacional del Litoral (FCM-UNL) es
un claro ejemplo en la utilizacion de esta metodologia, adoptando estandares pedagogicos de
otras Facultades de medicina del mundo. Sin embargo, dentro de la FCE-UNL es una modalidad
cuasi reservada para las asignaturas Taller de Practica Integradora Il y Practicas Profesional
Supervisada del Ciclo de Formacién Especializada (4° y 52 ano).

Larisa Carrera, ex decana de la FCM-UNL y actual vicerrectora de la UNL, sintetiza
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el rol de los docentes bajo esta modalidad educativa, lo cual constituye una oportunidad para
explorar esta metodologia tan desafiante a nivel docente:

En este modelo el docente asume el rol estimulador, guia y orientador del aprendizaje.
El punto de partida del aprendizaje es la indagacion y la identificacién de los problemas
de la practica médica habitual. La participacién activa del sujeto en la construccion del
conocimiento le permite desarrollar capacidad de deducir y relacionar, de lograr articular los
conceptos provenientes de diferentes disciplinas en el proceso de formulacién de hipétesis y
elaboracién de sintesis, esta metodologia tiene el objetivo de estimular la discusién, el dialogo,
la reflexién y la participacién de todos los estudiantes. (2013:160)

El profesor chileno Juan Iglesias senala que el ABP surgido y difundido a partir de la
experiencia de la Universidad de Mac Master (Canadd), consta de dos fases:

En la primera, se trata de revitalizar el proceso de ensenanza-aprendizaje en el aula, a fin de
que los estudiantes puedan efectuar una mayor cantidad de estudios independientes. En la
segunda fase se organizan sesiones basadas en problemas en pequenos grupos, en los que los
estudiantes analizan problemas simulados de la vida real que se programan semanalmente.
Todo ello facilita el aprendizaje de las disciplinas, con unas pocas lecciones magistrales y un
mayor nimero de estudios optativos y autodirigidos. (2002:83)

Los especialistas senalan cierta diferenciacién tedrico-practica entre el aprendizaje
basado en problemas (ABP) y el método de estudio de casos (MEC). Sin embargo un anélisis
superficial permite asignarle a estas dos metodologias pedagdgicas fortalezas suficientes como
para constituirse en ejes vertebradores de la propuesta. Es posible anticipar que ninguna
prevalece notorariamente sobre la otra y que en algunos aspectos ambas coinciden, y en otros
una prevalecera conceptualmente sobre la otra de manera muy sutil cuando se trata de aplicarlas
a una instancia educativa de un lenguaje de programacion en las carreras de Ciencias Econémicas.

El «problema» es el elemento béasico para generar el estimulo del aprendizaje. El
aprendizaje basado en problemas supone el reconocimiento implicito de que los estudiantes
pueden aprender por si mismos con la guia del tutor.

Algunos expertos sostienen que el MEC es un complemento al ABP. Segtin la pedagoga
y escritora estadounidense Selma Wassermann, una reconocida experta en la metodologia, en
este tipo de aprendizaje <los casos son instrumentos educativos complejos que revisten la forma
de narrativas>. (19)
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Dichas narrativas se generan en torno a problemas o situaciones que ocurren en la vida
real —aunque también pueden ser ficticios—. De este modo, los casos se centran en distintas
materias y asignaturas y cada uno de ellos incluye informacion y datos que activa la ensenanza
a través de la investigacion y la discusion del problema o caso.

Sin embargo, como ya se ha expuesto, existen similitudes entre el ABP y el estudio de
casos; en ambos se fomenta el aprendizaje colaborativo y es necesario un rol docente que oriente
a los estudiantes en la autodeterminacién del proceso de ensenanza-aprendizaje, y en ambos
predomina el modelo constructivista.

Por su lado, aunque no sean sustanciales se advierten también aspectos diferenciales
que se sintetizan en el siguiente cuadro:

Aspectos a comparar

Estudio del Caso

Aprendizaje Basado en Pro-
blemas

Situacién descripta

Auténtica y Concreta

Real o ficticia

Interrogantes a responder

El por qué y el cémo se ha
dado el caso

Si tiene solucion, cual podria
aplicarse. Como y en qué se
aplica lo aprendido

Analisis de la misma

Desde el analisis individual
al grupal

En grupo con diferenciacién
individual

Caracteristicas de la resolu-
cion

Multiples soluciones

Multiples soluciones

Rol del docente

Encaminar la investigacién
en la direccion correcta. Im-
parte el marco tedrico y
orienta las hipotesis de in-
vestigacion

Tutoriza la bisqueda de la
informacion y orienta el pro-
ceso de solucion

Interaccién con el Alumno

Toda la clase trabaja separa-
da. Primero, individualmen-
te y, a continuacion, en gru-
pos

Se tutoriza a cada uno de los
grupos por separado

Lugar de trabajo

Normalmente en el aula y en
horas lectivas.

Mixta, dentro y fuera del au-
la

Duracion de las clases

Puede trabajarse en una sola
sesion o en varias

Mas de una sesién de clase
y mas de una tutoria

Informacion brindada

Se brinda casi toda la infor-
macién necesaria

Generalmente los alumnos
tienen que ampliar la infor-
macién
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Sintéticamente, estos modelos se diferencian en que mientras en el MEC los alumnos
requieren de una formacién previa para poder dar opinién fundada sobre el tema que se les
presenta, en el ABP los alumnos estan recién siendo alfabetizados en cierto tema.

Para el especialista Peter Bouhuijs el ABP requiere de una «presion exterior y de
un fuerte liderazgo interno». Tomar la recomendacién surgida de la consulta a la comunidad
profesional en tiempos de andlisis y evaluacién del plan de estudios y generar masa critica dentro
de la comunidad de la FCE en el marco del Proyecto de Investigacion mencionado conjugan con
estos dos requisitos.

«El comin denominador en estos intentos es el énfasis en un aprendizaje activo usando
un problema como estimulo y punto de partida para el proceso de aprendizaje». (Bouhuijs,
2011:18)

Es decir, la propuesta se inserta en el contexto de una metodologia didactica ABP,
metodologia que hace énfasis en que el alumno pasa a ser el auténtico eje de la educacion
universitaria, trabaja en grupo y en sesiones de tutoria con problemas disenados especialmente
para lograr los objetivos propuestos.

Requiere que los estudiantes se involucren en una formacion auto-dirigida en la que
deben tomar ellos mismos la iniciativa para identificar los elementos necesarios para entender
mejor el problema y detectar el lugar donde hallar la informacién necesaria. Es el propio grupo
de alumnos quien analiza el problema planteado, establece sus propios objetivos de aprendizaje,
realiza las busquedas bibliograficas pertinentes y las utiliza para formalizar sus respuestas.

De esta manera el ABP proporciona las habilidades para un aprendizaje a lo largo de
toda la vida. Mientras tanto el profesor deja de ser la fuente del conocimiento y abandona su rol de
transmisor para convertirse en un guia y facilitador del proceso de aprendizaje. Esta metodologia
se orienta a: mejorar el rendimiento académico de los alumnos; propender hacia el aprendizaje
autonomo; favorecer el mayor protagonismo por parte de los alumnos y el mejoramiento de sus
hébitos de estudio en el trabajo intelectual.

El ABP debe capacitar a los alumnos a poder aprender por si mismos, desafiandolos a
alcanzar niveles cognitivos mas altos de comprension.

Claro esta que esta situacién exige desafios particulares, como la cooperacion entre
disciplinas desde el punto de vista de la articulacion curricular en pos de establecer objetivos y

metas comunes, lo que significa un cambio en la cultura académica en si mismo.

Insiste Bouhuijs en el liderazgo docente, y en que es necesario un tiempo prudencial
para su instauraciéon. Los resultados del proyecto de investigacion «Sinergia entre la practica
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profesional y Python como lenguaje de programacion» presentados en mayo de 2023 dan cuenta
de la formacién de cierta masa critica entre los integrantes del mismo como para pensar en un
futuro cuerpo docente capacitado en esta metodologia didactica.

Los casos propuestos en cada uno de los talleres exigen que el docente se presente
—en términos de Bouhuijs— como un promotor del aprendizaje mas que un presentador de
conocimientos.

Quizas el planteo hacia lograr una materia optativa no sea lo suficiente como para
instaurar un nuevo enfoque metodolégico pero podré ser un primer intento de articulacion con
otras catedras, incluso con docentes de la Facultad de Ciencias Hidricas de la UNL donde se
ofrece la carrera de Ingenieria Informatica.

Esta forma de presentacion del problema a resolver se citan al comienzo de cada uno de
los ejercicios practicos propuestos para las clases como se puede observar a partir de la pagina
122 en la seccion correspondiente a la accion propuesta de Redaccion de problemas y casos a los
fines de presentarlos en las instancias educativas.

10.2. Justificacion del enfoque para el Proyecto Educativo.

El surgimiento del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la ensenanza universi-
taria se encuentra enraizado en una serie de desarrollos pedagdgicos y filoséficos a lo largo del
tiempo.

El ABP se origin6 en la Facultad de Medicina de la Universidad de McMaster en Canadé
en la década de 1960 y tuvo un éxito notable en la formacion de médicos.

A medida que los resultados exitosos del ABP se hicieron evidentes en la educacién
médica, esta metodologia se extendié a otras disciplinas universitarias. Los educadores recono-
cieron que el enfoque en la resolucion de problemas se podia aplicar de manera efectiva a una
variedad de campos, desde las ciencias sociales hasta las ciencias de la computacion.

El ABP se encuentra fuertemente influenciado por las teorias del aprendizaje cons-
tructivista, que destacan la importancia de que los estudiantes construyan su conocimiento
activamente a través de la exploracion y la resolucién de problemas.

La metodologia se alinea con fil6sofos como Jean Piaget y Lev Vygotsky, cuyos enfoques
pedagdgicos enfatizan la construccion del conocimiento por parte del estudiante.
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A medida que el mundo se volvié mas orientado hacia la tecnologia y la globalizacién, las
universidades se dieron cuenta de la importancia de ensenar a los estudiantes habilidades como
la resolucién de problemas, el pensamiento critico, la comunicacion efectiva y la colaboracién.

El ABP se alinea naturalmente con la necesidad de desarrollar estas habilidades esenciales
para el siglo XXI.

El ABP se ha adaptado para acomodar una amplia gama de estilos de aprendizaje
y niveles de habilidad. Los estudiantes pueden abordar los problemas a su propio ritmo y
profundidad, lo que facilita la inclusion de diferentes tipos de estudiantes en el proceso de
aprendizaje.

Se ha demostrado que los estudiantes que se benefician de esta metodologia tienden a
retener mejor el conocimiento, a desarrollar habilidades mas solidas y a estar mas comprometidos
en su aprendizaje.

Esta metodologia ha evolucionado con los avances tecnoldgicos, y es potenciada por la
creacion de entornos virtuales de aprendizaje que facilitan su implementacion. La tecnologia
también ha ampliado el acceso a una variedad de recursos educativos en linea, enriqueciendo la
experiencia de aprendizaje basado en problemas.

Si bien en sus comienzos el ABP en la ensefianza universitaria surgié como una respues-
ta efectiva a la necesidad de formar a los estudiantes en habilidades criticas, promoviendo el
aprendizaje activo y contextualizado en la medicina; en la actualidad su posterior expansion
a otras disciplinas reflejan su versatilidad y su capacidad para adaptarse a las necesidades
cambiantes de la educacién superior en el siglo XXI.

10.3. El ABP y la educacion informatica

Los resultados del proyecto de investigacién permiten extrapolar una experiencia de
este tipo para una instancia educativa para el aprendizaje de un lenguaje de Programacion

(Python) en la FCE-UNL.

La ensenanza de un lenguaje de programacién con la metodologia de aprendizaje basado
en problemas ofrece una serie de ventajas pedagogicas significativas que benefician tanto a los
educadores como a los estudiantes. Esta metodologia encuentra soporte en la gran cantidad de
informacion disponible en distintos formatos.

Esta caracteristica de un aprendizaje activo y contextualizado, se sostiene en la existencia

de gran cantidad de fuentes de informacion virtuales no tradicionales donde cobra relevancia la
capacidad de busqueda y selecciéon por parte alumno.
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En su mayoria en soporte virtual, coexisten numerosos divulgadores —reconocidos y
anénimos—, material audiovisual en diferentes idiomas, blogs de preguntas y respuestas colabora-
tivos hasta paginas en internet con desafios de programacién abiertos. Discernir acerca de la
utilidad entre tanta informacion se constituye en una habilidad a desarrollar en si misma.

Por lo tanto este es un marco propicio para proponer en forma introductoria problemas
de la vida real contextualizados y habilitar el aprendizaje auténomo aplicando lo que han
descubierto y desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas.

Existiendo multiples posibilidades de resolucion de los problemas, cada alumno podra
plantear caminos diferentes lo que también enriquece el proceso de ensenanza-aprendizaje del
conjunto.

Ensenar un lenguaje de programacion con la metodologia de aprendizaje basado en
problemas (ABP) es una estrategia pedagdgica altamente efectiva que ofrece numerosas ventajas
tanto para los educadores como para los estudiantes. Las razones mas importantes para justificar
esta eleccion:

El ABP permite a los estudiantes aprender programacién en un contexto relevante y
practico. Al abordar problemas reales o simulados, los estudiantes pueden ver la aplicacion
directa de las habilidades que estan adquiriendo. Esto les proporciona un sentido claro de
proposito y motivacion, lo que aumenta su compromiso y retencién de conocimiento.

La programacién es, en esencia, la resoluciéon de problemas algoritmicos. Mediante
el ABP, los estudiantes aprenden a identificar, descomponer y resolver problemas de manera
efectiva, habilidades que son valiosas en una amplia gama de disciplinas y en la vida cotidiana.

El ABP fomenta un enfoque activo en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes se
involucran en la biisqueda de soluciones, lo que les permite construir su comprensién de los
conceptos de programaciéon de manera mas significativa. Esto contrasta con los métodos de
ensenanza pasivos que a menudo resultan en una mera memorizacién sin comprension real.

La programacién en el mundo real generalmente implica trabajo en equipo y virtualizado.
La metodologia ABP promueve la colaboracion entre estudiantes al enfrentar problemas complejos.
Esto refleja la realidad laboral en el campo de la tecnologia, donde la colaboracion y la
comunicacion son esenciales.

El ABP permite a los educadores adaptar el contenido de acuerdo con las necesidades y

el nivel de los estudiantes. Pueden seleccionar problemas de diferentes niveles de dificultad y
ajustar el enfoque segtn el progreso de la clase. Esto facilita la diferenciacion y la personalizacién
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del aprendizaje y la escalabilidad.

La programacién requiere pensamiento logico, andlisis y creatividad. Al enfrentar
problemas con multiples soluciones posibles, los estudiantes desarrollan estas habilidades, lo que
les ayuda a abordar desafios de manera innovadora y efectiva.

La programacion es una habilidad fundamental en la sociedad actual. E1 ABP prepara
a los estudiantes para el mundo digital y les brinda una ventaja competitiva en el mercado
laboral, donde la demanda de habilidades en programacion sigue creciendo.

El ABP facilita la evaluaciéon auténtica de las habilidades de programacién de los
estudiantes, ya que se basa en la resolucién de problemas reales en lugar de examenes tedricos.
Esto permite una evaluacién més precisa y significativa del conocimiento y las habilidades
adquiridas.

Los estudiantes suelen encontrar la resolucién de problemas practicos y desafiantes
inherentemente motivadora. El ABP despierta la curiosidad y el interés de los estudiantes, lo
que fomenta una motivacion intrinseca para aprender y mejorar.

Los procesos cognitivos son las capacidades mentales que nos permiten adquirir, procesar,
almacenar y utilizar informacién. Estos procesos son esenciales para aprender cualquier cosa,
incluyendo un lenguaje de programacion.

Aprender un lenguaje de programacién requiere una serie de procesos cognitivos, como la
atencion, la memoria, el razonamiento y la resolucién de problemas. La atencién es la capacidad
de de enfocarse en una tarea especifica y bloquear distracciones. La memoria es la capacidad
de almacenar y recuperar informacion. El razonamiento es la capacidad de usar la légica para
resolver problemas y tomar decisiones. La resolucion de problemas es la capacidad de encontrar
soluciones a problemas complejos.

Para aprender un lenguaje de programacion, es importante tener una buena atencion
y memoria a corto plazo. La atencién es esencial para seguir las instrucciones y entender los
conceptos, mientras que la memoria a corto plazo es necesaria para recordar lo que se ha
aprendido. El razonamiento y la resolucion de problemas son también habilidades importantes,
ya que la programacion a menudo involucra la resolucién de problemas y la toma de decisiones
sobre como resolverlos.

Ademas, el aprendizaje de un lenguaje de programacién también requiere la habilidad
de abstraccion, es decir, la capacidad de entender conceptos abstractos y aplicarlos a situaciones
concretas. Esta habilidad es esencial para entender como funcionan los lenguajes de programacion
y cémo escribir codigo que haga lo que se desea.
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En sintesis, aprender un lenguaje de programacién requiere una serie de procesos
cognitivos, incluyendo la atencion, la memoria, el razonamiento y la resolucién de problemas.
Tener una buena comprension de estos procesos puede ayudar a una persona a aprender un
lenguaje de programacién de manera mas efectiva.
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11. Las herramientas pedagodgicas: definiciones y concep-
tos

Mediante una propuesta educativa se pretende desafiar el proceso de construccién
personal que significa el aprendizaje en los estudiantes de ciencias econémicas, teniendo en
cuenta sus conocimientos previos y la interaccion colaborativa con y de otros individuos, para
redisenar su campo de accién profesional enriqueciendo su estructura cognitiva, a través del
fascinante mundo de la programacion.

Ampliar los conocimientos informéticos en torno a un lenguaje de programacion le abre
a los futuros profesionales un camino lleno de posibilidades, sobreponiéndose al rol de usuario
basico logrando un mayor aprovechamiento del potencial de las computadoras que dispone en su
hogar u oficina para lograr en cuestiéon de segundos realizar tareas que tardarian decenas de
horas humanas, con el sélo hecho de programar algunas pocas lineas de codigo o algoritmos
especificos.

La eleccion de «un lenguaje de programacion» debe ser acertada, de tal manera que
permita un acceso facil y econémico para los usuarios, también que sus fuentes de consultas
y difusién se encuentren lo suficientemente desarrolladas para que los estudiantes de ciencias
econdmicas —en este caso— encuentren rapidamente motivacién suficiente para entrar y permanecer
atrapados por una propuesta educativa innovadora.

Python es un lenguaje de programaciéon. Un lenguaje de programaciéon es un conjunto de
reglas para escribir texto de manera que su computadora pueda entender lo que significa ese
texto. Cuando instala Python en su computadora, instala un programa (al igual que instala
Excel) que sabe cémo convertir texto (es decir, cddigo Python) en instrucciones para que las
ejecute el procesador de su computadora.(Bota y Gosa, 2021:4)

La programacion es algo amplio y por eso tiende a atrapar a quienes se animan a atravesar sus
fronteras. “Atrapar” en el sentido tragico de quién sufre la privacién de sus libertades, pero
también en el sentido mas benévolo de quien lograr sentir una atraccion hacia una inmensidad
que va corriendo los limites cual movediza utopia.

No esta demas reiterar que se pretende alivianar de los profundos fundamentos de la
programacién a los estudiantes de ciencias economicas. No obstante, a los efectos de fundamentar
la propuesta educativa, es oportuno dotar de contexto el surgimiento y estado de situacién de
Python en la comunidad especializada.

Nacido en Paises Bajos en 1956, Guido van Rossum se formé en matematicas y ciencias
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de la computacion en la Universidad de Amsterdam. Desde su graduacion en 1982 su aporte
mas destacado al mundo de las ciencias de la computacién ha sido la creacién de Python, un
lenguaje de programacién de alto nivel que se caracteriza por su sintaxis clara y legible.

Guido van Rossum comenzo6 a trabajar en Python en la década de 1980 y lanzd su
primera version en 1991, desempenado un papel fundamental en el desarrollo y evolucion de
Python durante muchos anos.

Existen ciertos conceptos basicos que deben transmitirse a toda persona interesada en
comenzar a aprender programacion, confiando que una vez emprendido el camino existen grandes
chances de mantener alta la motivacion, buscando sus propios intereses, y fundamentalmente
aprendiendo sobre los propios pasos —con aciertos y errores—.

Un concepto fundamental, sobre el que gira un programa orientado a objetos son los
datos. En Python, todo es finalmente un objeto.

Los objetos se caracterizan por contener datos y funcionalidades —también llamados
atributos y métodos—. Estos objetos surgen o se agrupan dentro de una determinada Clase. Las
clases son estructuras —o plantillas— que configuran las caracteristicas de los objetos y permite
la creacién o instanciacion de nuevos objetos.

La «clase» CLIENTES, permite la creaciéon de objetos dénde cada uno de ellos tendra
sus propios “atributos” y “métodos”.

También se podrian mencionar otras caracteristicas muy técnicas que tiene Python con
el objetivo de acercarnos a la forma de pensar que deberia adquirir un programador profesional:
Abstraccion, Herencia, Encapsulacion y Polimorfismo.

Sin embargo, este nivel de profundidad de andlisis parece impropio para los destinatarios
finales de esta propuesta educativa y las mismas pueden adquirirse con la practica.

Entonces, el esfuerzo debe estar dado por transmitir desde un comienzo aquellos
conceptos y herramientas que permitan un «despertar» rapido del estudiante.

Por ejemplo, conocer de la existencias de una innumerable cantidad de «librerias» en
Python puede constituirse en un verdadero descubrimiento.

Una libreria —para algunos también conocidas como bibliotecas— son funciones predefi-
nidas que se pueden utilizar en un programa de Python, que ya fueron desarrolladas por otros
programadores y pueden ser reutilizadas por otros. Estas bibliotecas proporcionan funcionalida-
des especificas que facilitan el desarrollo de software al ofrecer implementaciones reutilizables de
cédigo.
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Por citar sélo algunas que se consideran de mucha utilidad para el profesional en ciencias
econdmicas se tienen:

» Pandas: Para andlisis y manipulacién de datos.
= NumPy: Para operaciones numéricas y manipulaciéon de matrices.
= Matplotlib: Para visualizacion de datos.

Ademas de la fortaleza de las librerias, Python presenta una simpleza en su sintaxis
capaz de permitir la creacién de los objetos e identificar el tipo al que se refiere desde su creacion:

Con solo tipear:

cantidad = 100

y

mensaje = “Su saldo es: ”

es suficiente para que Python identifique la existencia de una variable denominada
«cantidad» y su tipo es un “nimero entero” y la existencia de una variable denominada «mensaje»

cuyo contenido es de tipo “cadena de texto” y su valor: “es Su saldo es: ”.

Se puede dar la instruccién que se muestren estas dos variables en una misma linea,
mediante:

print (mensaje + cantidad)

y el resultado visible en la pantalla sera:

Su saldo es: 100

Esto conlleva a la idea de palabras reservadas en los lenguajes de programacién.

Por ejemplo «print» tiene un solo significado para el lenguaje y responde a la funcion
de imprimir por pantalla algo.

Sin embargo si uno quisiera que se imprima la palabra print, no lo podra hacer haciendo

«print print». Habra que seguir una restricciéon gramatical que consta de primero escribir la
funcion print y a continuacién, lo contenido entre comillas simples y encerrado entre paréntesis.
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La solucién es: print (“print”) siendo el objeto impreso una cadena de texto.

También existen otros objetos facilmente relacionables con elementos de la vida real
como las “listas”, los “diccionarios”, las “tuplas” y los indispensables “dataframes” que en la
jerga del profesional de ciencias econdémicas no es mas que un cuadro de celdas con datos de
doble entrada, asimilables con un hoja de cdlculo de Microsoft Excel(®).

Dejando por un momento estas menciones introductorias relacionadas a estas nuevas
entidades dentro de Python, con denominaciones bastante familiares, pretendiendo sean un
agradable despertar, donde el dominio de idioma inglés adquiere protagonismo, se retoman en
profundidad en la resolucién de los ejercicios practicos seleccionados.

Retomando las investigaciones de los anos sesenta de Alan Kay puede afirmarse que
Python es una derivacion de nuevos paradigmas de interrelacién entre los datos y los algoritmos,
presentad en sociedad como cédigo abierto y gratuito lo que permitié su rapida expansion entre
los programadores.

Su lgica esta basada en el paradigma orientado a objetos (POO), que tiene como virtud
una estructura similar a como piensa el ser humano y cuenta con una sintaxis accesible para las
personas con un nivel de “alfabetizacion” basico en lenguajes de programacion.

Un lenguaje de programacion orientado a objetos es un paradigma de programaciéon
que se basa en la representacién de conceptos del mundo real como “objeto” en el cddigo. Estos
objetos tienen propiedades (también llamadas atributos) y comportamientos (también llamados
métodos) y se pueden interactuar entre si envidndose mensajes y solicitando servicios.

En un lenguaje de programacion orientado a objetos, se crean clases para definir los
objetos y sus propiedades y comportamientos. Luego, se pueden crear instancias de estas clases,
que son objetos individuales con sus propias caracteristicas y comportamientos.

Uno de los beneficios de utilizar un lenguaje de programacién orientado a objetos es
que permite una mayor modularidad y reutilizacion de cédigo. Las clases pueden ser reutilizadas
para crear diferentes objetos y pueden ser modificadas o extendidas para adaptarse a diferentes
necesidades sin tener que reescribir todo el cédigo. Ademas, el enfoque orientado a objetos
también puede hacer que el cédigo sea mas facil de entender y mantener, ya que divide el
problema en partes mas pequenas y manejables.

Es necesario pensar en objetos que se interrelacionan, comunicandose entre ellos. Cada
objeto posee datos (también llamados atributos) y funcionalidades (métodos). Para facilitar la
creacion en forma reiterada de nuevos objetos se utilizan las plantillas y moldes que tendrén las
estructuras minimas requeridas para cada tipo de objeto que se denominan CLASES.
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El proceso a partir del cual se utiliza una clase para crear un objeto, se llama INS-
TANCIAR Esto permite escribir el cédigo por tinica vez para crear la clase con sus datos y
funcionalidades y luego cada vez que se cree un objeto de esa clase no haga falta tener que
repetir cédigo. Por ejemplo la clase CLIENTE tiene como datos Razon Social y Cuit y como
funcionalidades Liquidar IVA, Liquidar Ganancias. A partir de estas estructura luego es facil
reproducir clientes, cada uno de los cuales serd un OBJETO. La acciéon mediante la utilizacién
de una clase para la creacion de un objeto se llama INSTANCIAR.
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12. Los entornos de desarrollo: Jupyter Notebook y Goo-
gle Colab

La ensenanza de programacion en el ambito universitario se ha vuelto fundamental
para preparar a los estudiantes en habilidades tecnolégicas relevantes. En este contexto, Python
ha surgido como un lenguaje de programacion popular para introducir a los estudiantes a los
conceptos fundamentales de la programacion. Sin embargo, la forma en que se imparte esta
ensenanza es un aspecto critico que puede influir en el proceso de aprendizaje y comprension de
los estudiantes.

La experiencia practica durante las pruebas piloto han confirmado las ventajas pedagdgi-
cas de utilizar Jupyter Notebooks como herramienta en la ensenanza de Python, destacando su
capacidad para fomentar la interactividad, experimentacién, documentaciéon, visualizacién de
datos, reutilizacion y colaboracion, asi como su flexibilidad y adaptabilidad a diferentes estilos
de ensenanza.

Si bien durante todo el proceso de investigacion se utilizo este entorno, el proyecto
Google Colab también tiene similares caracteristicas y permite el trabajo en la nube y de manera
colaborativa con otros usuarios/programadores por lo que se la considera otra herramienta de
gran potencial para la ensenanza.

Sus fortalezas son:

» Interactividad y experimentacion: Jupyter Notebooks permite a los estudiantes interactuar
directamente con el cddigo de Python, lo que fomenta la experimentacion y la exploracion
activa. Los estudiantes pueden ejecutar fragmentos de cédigo de manera incremental y
observar los resultados de inmediato. Esta capacidad de experimentar directamente con el
cédigo en un entorno interactivo ayuda a reforzar la comprension de los conceptos y facilita
el proceso de aprendizaje. Ademas, la retroalimentaciéon inmediata proporcionada por
Jupyter Notebooks permite a los estudiantes corregir errores de forma réapida y eficiente.

= Documentacion y narrativa: Una de las caracteristicas distintivas de Jupyter Notebooks es
su capacidad para combinar cédigo ejecutable con texto enriquecido, como explicaciones,
ejemplos y graficos. Esta funcionalidad permite a los educadores crear una narrativa
coherente alrededor de los conceptos de programacion, proporcionando explicaciones claras
y concisas junto con ejemplos de cédigo concretos. Los estudiantes pueden acceder a una
documentacién contextual y detallada que los guia a lo largo del proceso de aprendizaje,
lo que facilita la comprensién y la asimilacién de los conceptos. La capacidad de agregar
explicaciones en formato de texto también brinda a los estudiantes diferentes formas de
aprender, adaptandose a sus preferencias de aprendizaje.
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» Visualizacion de datos: Python es ampliamente utilizado en la visualizacion de datos, y
Jupyter Notebooks facilita la creacion y visualizacion de graficos y figuras. Los estudiantes
pueden generar visualizaciones interactivas directamente en el mismo entorno donde
escriben su codigo, lo que les permite explorar y comprender mejor los datos. Esta
capacidad de visualizacion en tiempo real brinda a los estudiantes una experiencia de
aprendizaje mas inmersiva y estimulante. La visualizacion de datos también ayuda a los
estudiantes a comprender conceptos abstractos y a desarrollar habilidades de analisis
critico.

= Reutilizacién y colaboracién: Jupyter Notebooks promueve la reutilizacion y la colaboracion,
lo que es especialmente valioso en un entorno educativo. Los estudiantes pueden compartir
sus notebooks con sus companeros y profesores, lo que facilita la colaboracién y el
intercambio de conocimientos. Ademas, los notebooks pueden servir como recursos de
aprendizaje a largo plazo, permitiendo a los estudiantes revisar y practicar conceptos
en cualquier momento. La capacidad de compartir y colaborar en tiempo real también
fomenta la participacién activa de los estudiantes y promueve un ambiente de aprendizaje
colaborativo.

» Flexibilidad y adaptabilidad: Jupyter Notebooks es una herramienta flexible que se adapta
a diferentes estilos de ensenanza y aprendizaje. Los educadores pueden estructurar los
notebooks de acuerdo con sus propias necesidades y preferencias, organizando el contenido
de manera coherente y secuencial. Ademads, los estudiantes pueden avanzar a su propio
ritmo y revisar conceptos previos en cualquier momento, lo que fomenta un aprendizaje
autéonomo y personalizado. La flexibilidad de Jupyter Notebooks también permite a
los educadores adaptar los materiales de ensenanza a diferentes niveles de dificultad,
adaptdandose a las necesidades especificas de los estudiantes.
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O O localhost s v O BY @ L

" Jupyter Jupyter Notebook Last Cheapoint: hace 9 minutos (unsaved changes) A | Logont

File  Edit View Inset  Cell  Kemel  Widgets  Help Trusted | Pythen 2 O

B+ x B 4+ ¥ PR B C B Meidown v =

Se pueden insertar imagenes

UNL - FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

Se puede escribir codigo y visualizar la salida

In [3]: print('Hola Mundo')

Hola Mundo

Se pueden crear variables y operar sobre ellas

In [18]: @a=5
b =10
print ('El resultado es: ", a + b)

El resultado es: 15

Figura 1: Jupyter

La utilizacion de Jupyter Notebooks en la ensenanza de Python ofrece ventajas pedagogi-
cas significativas. Su capacidad para fomentar la interactividad, experimentacién, documentacion,
visualizacién de datos, reutilizacion y colaboracion, asi como su flexibilidad y adaptabilidad,
proporcionan a los educadores y estudiantes un entorno de aprendizaje enriquecedor. La combi-
nacion de codigo ejecutable, explicaciones claras y ejemplos concretos permite a los estudiantes
desarrollar una comprensién profunda de los conceptos de programacion. Al implementar Jupy-
ter Notebooks como herramienta educativa, los educadores pueden mejorar la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes, fomentando su participaciéon activa y promoviendo un aprendizaje
significativo y autéonomo en el contexto de la programacién con Python.
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13. La opcion por Python: Caracteristicas y potenciali-
dad

Un anélisis inicial lleva a pensar que los principales beneficios de utilizar Python en las
ciencias econdmicas es la gran cantidad de bibliotecas y herramientas disponibles para el anélisis
de datos y la modelizaciéon econémica. Estas bibliotecas son las que proporcionan una gran
cantidad de funcionalidades para el manejo y procesamiento de datos, incluyendo la limpieza de
datos, el analisis estadistico y la visualizacion de datos.

Ademds, Python también tiene una amplia comunidad de usuarios y desarrolladores que
han creado una gran cantidad de herramientas y paquetes adicionales —creadores de bibliotecas—.
Esto hace que sea relativamente facil encontrar soluciones a problemas especificos y obtener
ayuda en linea. Otro beneficio de utilizar Python en las ciencias econémicas es que es un lenguaje
de programacion de alto nivel que es facil de aprender y utilizar. Esto lo hace ideal para aquellos
que no tienen experiencia previa en programacién o para aquellos que quieren utilizar Python
como una herramienta adicional en su arsenal de andlisis de datos.

«Una de las razones por las que me gusta Python es por que proporciona un equilibrio
muy bueno entre lo practico y lo conceptual. Puesto que Python es un lenguaje interpretado,
los principiantes pueden tomar el lenguaje y empezar a hacer cosas interesantes casi inmediato,
sin perderse el los problemas de compilacion y enlazado. Ademas, Python viene con una gran
biblioteca de modulos que se pueden usar para hacer toda clase de tareas que abarcan desde
programacion para web a graficos. Este enfoque practico es una buena manera de enganchar
a estudiantes y permite que completen proyectos significativos. Sin embargo, Python también
puede servir como una base excelente para introducir conceptos importantes de informética.».
(Downey et al.: p vi)

Es dificil predecir con certeza cuales seran los lenguajes de programacion con mas
potencial futuro, ya que esto depende en gran medida de las tendencias y necesidades del
mercado y de la industria en general. Sin embargo, hay algunos lenguajes de programacion que
han demostrado ser populares y versatiles y que, por lo tanto, podrian tener un potencial futuro
fuerte.

= 1. Python es un lenguaje de programaciéon de alto nivel y facil de usar que se utiliza en
una amplia variedad de campos, incluyendo el andlisis de datos, el machine learning, la
ciencia de la computacion y el desarrollo web. Tiene una gran cantidad de bibliotecas y
herramientas disponibles y una amplia comunidad de usuarios y desarrolladores, lo que lo
hace muy atractivo para muchos profesionales.
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= Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos que se utiliza ampliamente
en la industria y tiene una gran cantidad de herramientas y bibliotecas disponibles. Es
especialmente popular en el desarrollo de aplicaciones empresariales y moéviles.

s C++ es un lenguaje de programacién de bajo nivel y de alto rendimiento que se utiliza en
una amplia variedad de campos, incluyendo el desarrollo de sistemas operativos, juegos y
aplicaciones empresariales. Aunque es un lenguaje mas dificil de aprender que algunos
otros, su rendimiento y versatilidad lo hacen atractivo para muchos profesionales.

= JavaScript es un lenguaje de programacion de alto nivel que se utiliza principalmente en el
desarrollo web y en la creacion de aplicaciones web y moviles. Es un lenguaje muy popular
y versatil, y se espera que siga siendo una eleccion popular para el desarrollo web en el
futuro.

En una nota periodistica de la seccién Tecnologia del Diario Clarin se analiza el perfil
laboral demandado por algunos de los denominados «unicornios» en la Argentina, entre los que
se citan a Mercado Libre, Despegar, Globant, Olx, Auth0O, Uala, Vercel, Aleph, Tiendanube,
Mural y Bitfarms. Si bien se advierte que es dificil decir cudl es «el» lenguaje de programacion
mas usado, sobre todo porque varia segin los usos, cuando describe la potencial de cada uno
los autores refieren que Python es «es el lenguaje de programacién mas popular del mundo y
esto no es casual: ha sido reconocido en todo el mundo como el mas accesible, facil y simple de
aprenders».

«Tiene una sintaxis muy intuitiva que ayuda a los que estdn empezando pero, ademas, es
trasladable a otros lenguajes, lo cual es una gran herramienta. También corre con la ventaja
de que todo lo que se aprende sirve para desarrollos més complejos, pero con un plus: al ser
el més usado del mundo, no solo tiene presente sino también futuro en cuanto a usabilidad.
Una gran parte de las empresas argentinas de tecnologia usan Python».(«Los lenguajes de
programacién més buscados por los unicornios argentinos», Diario Clarin: pag....)

Otro plano de anadlisis, que no se puede soslayar es si resulta necesario ampliar los
conocimientos por encima de las utilidades que hoy brinda el software de mayor difusién entre
los profesionales de ciencias econémicas que si dudase Microsoft Excel®).

El terreno que muy bien se ha ganado Microsoft Excel®en la préctica profesional se debe
a lo util, eficiente y facil de usar en la manipulacion de datos en contextos de mediana complejidad
de calculos, especialmente amigable para quienes no tienen experiencia en programacion.

Python y Microsoft Excel®pueden ser consideradas como dos herramientas muy di-

ferentes que se utilizan en diferentes contextos y para diferentes propdsitos. Sin embargo,
recientemente han aparecido funcionalidades combinadas producto de alianzas estratégicas que
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permiten mantenerse ambas vigentes y renovadas en la consideracién de los usuarios.

Por tanto, no es de extranar que sean cada vez mas frecuente la necesidad de aplicar
nociones basicas en Python, incluso para aplicarlas dentro de las planillas de cdlculo de Microsoft

Excel®).

Mas alla de complementariedad o competencia, existen puntos comparativos donde
la utilizaciéon de un lenguaje con fines especificos generard un mejor rendimiento que las
funcionalidades previstas por un software sea libre o licenciado.

= Python es un lenguaje de programacion de alto rendimiento que puede manejar grandes
conjuntos de datos con facilidad, mientras que Microsoft Excel®tiene una capacidad
limitada en la cantidad de los registros a procesar y a la velocidad de respuesta.

= Python es un lenguaje de programacion muy versatil que se puede utilizar para realizar una
amplia variedad de tareas de manipulacion y andlisis de datos. Puede utilizar bibliotecas y
herramientas especializadas para realizar tareas especificas y personalizadas. En cambio
Microsoft Excel®)ofrece menos flexibilidad y no es tan facil de personalizar.

= Con Python, es posible escribir scripts y programas para automatizar tareas repetitivas
de manipulaciéon y andlisis de datos. Esto puede ahorrar tiempo y esfuerzo y garantizar
la precisién de los resultados. Por otro lado, si bien esto es posible con las macros de
Microsoft Excel@®no es tan facil de automatizar y requiere mas intervencién manual.

= Python se puede integrar con otras herramientas y sistemas de manera relativamente
facil. Esto significa que puede utilizar Python para manipular y analizar datos pro-
venientes de otras fuentes y utilizar los resultados en otras aplicaciones. Por otro lado
Microsoft Excel@®)presenta limitaciones en la integracién con otras herramientas y sistemas.

Adquirir habilidades y competencias en programacién le brindan al profesional en
ciencias econoémicas la posibilidad de generar, por si, soluciones muy valoradas en procesos
rutinarios y con cargas de datos repetitivas.

Python es un lenguaje de programaciéon muy versatil y puede ser utilizado para automa-
tizar una amplia variedad de tareas desde compilacion entre documentos hasta envio de correos
electronicos.

Al escribir scripts o programas en Python, es posible automatizar tareas que de otra

manera serian realizadas manualmente, lo que puede ahorrar tiempo, disminuir el uso de recursos
y esfuerzos y garantizar la precision de los resultados.
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Con muy pocas lineas de codigo es posible:

Leer y procesar grandes conjuntos de datos, eliminar errores y duplicados, descartar datos
irrelevantes y preparar los datos para su analisis.

Realizar analisis estadisticos y visualizar los resultados de manera automaética.
Recopilar y procesar datos de diferentes fuentes y generar informes automatizados.

Enviar correos electronicos de manera automatica a partir de datos estructurados en otras
bases de datos.
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Parte 111

Desarrollo de las etapas y hallazgos
obtenidos

Para el logro de los Objetivos propuestos se realizan actividades secuenciadas y en
algunos casos simultaneas. Las mismas pueden agruparse en tres momentos o etapas, a saber:

En la etapa indagatoria - exploratoria se tuvo como objetivo comenzar a indagar acerca
del estado de conocimiento de Python dentro de la comunidad vinculada a la comunidad
profesional en la ciudad de Santa Fe.

Se mantuvieron entrevistas con profesionales y se realizaron encuestas entre los estu-
diantes de las carreras afines den la FCE-UNL.

Asimismo dentro de esta etapa, se llevaron adelante entrevistas personales con otros
profesionales en informaética.

En la segunda etapa se produjo la identificacion de los casos de estudio, circunscribiéndose
en su mayoria a partir de informacién brindada por una empresa hotelera de la ciudad de Santa
Fe. De alli se relevaron fuentes de informacion, sistemas contable, y necesidades propias para
poder presentarse como ejercicios practicos basados en casos reales.

Finalmente, se llevaron a cabo en formato de taller las actividades previstas en la tercer
etapa, surgiendo de alli los detalles finales para delinear una propuesta didédctica. En esta etapa
se consolidé la idea validandose los supuestos iniciales siendo una instancia muy valiosa de
retroalimentacién al cabo de seis encuentros al cabo de dos meses de trabajo.
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14. Diagndstico del nivel y alcance del conocimiento sobre
Python entre profesionales

Se realizaron un total de siete encuestas personalizadas, seleccionando profesionales de
la matricula del Colegio de Profesionales de Ciencias Econémicas con asiento en la ciudad de
Santa Fe, con diferentes anos de antigiiedad en el ejercicio profesional.

1- Edad:

A partir de ciertas relaciones profesionales previas y por contactos personales con
algunos de ellos se pretendié alcanzar un nivel de respuesta en tres rangos etarios diferentes.

Se recibieron respuestas positivas a realizar la entrevista sobre el tema por parte de 3
profesionales de entre 30 y 40 anos de edad, 2 de entre 40 y 50 anos y un solo profesional mayor
a los 50 anos.

Poblacién .’
encuestada. .‘

7 entrevistados que integran las
siguientes franjas etarias:

=) 30-40 Afios

—) 41-50 Afos

=) 51-60 Afios

Figura 2: Respuesta a pregunta 1

2- Desarrollo profesional:

De los profesionales entrevistados cinco ejercen la profesion en estudios contables
atendiendo distintos requerimientos de tipo impositivo, laboral, societario y auditorias.

Dos de los profesionales entrevistados también desarrollan tareas laborales en la docencia

universitaria y otros dos complementan sus actividades en relacién de dependencia en el sector
publico provincial.
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ITI. Teniendo en cuenta la potencialidad de Python para la automatizacién de tareas del
quehacer profesional se indagd acerca de la ponderacién que se tienen sobre las tareas rutinarias
y repetitivas en la préactica profesional.

Actividades repetitivas.

La mayoria ha reconocido que, en general, en el .
desarrollo profesional del Contador Publico se g

encuentra con una cierta cantidad de tareas

repetitivas de corte administrativo u operativo. Las
cuales deben ser valorarlas en relacién a tres

indicadores/variables (actividad/procedimiento de
trabajo/tiempo que consume).

i
7

Figura 3: Respuesta a pregunta 3

IV. Para profundizar en aquellas tareas reconocidas como repetitivas se solicité a
los entrevistados que mencionen algunos ejemplos, donde se destacan aquellas vinculadas a
la manipulacién de informacién mediante archivos digitales mediante diferentes sistemas de
informacién o programas.
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Ll
.1, Ejemplos.
N\ /
~ - 1) Consultar informacién en AFIP
- — 2) Liquidacién de Impuestos Mensuales
- =~ 3) Emisién de Facturas electrénicas y envio a los
/ N\ clientes
4) Informes gerenciales con periodicidad de quince
dias
5) Pase de comprobantes, debiendo cargar todo tipo
de informacién

Figura 4: Respuesta a pregunta 4

V. Para validar cierta bibliografia analizada en la etapa indagatoria se consulto acerca
del grado de utilizacion del programa Microsoft Excel en la préctica profesional, corroborandose
su difundida utilizacién en todos los entrevistados.

Excel.

El 100% de los encuestados ha comentado
que utiliza excel todos los dias. Y que
dentro de sus funciones, lo utilizan para la
realizacion de las actividades mencionadas
en la seccion anterior.

Llegando a la conclusion que es la principal

herramienta del contador. Todos los dias
100%

Figura 5: Respuesta a pregunta 5

Con respecto al nivel de conocimientos previos en algin lenguaje de programacién, los
entrevistados que respondieron afirmativamente corresponden a la franja etaria entre los 30 y 40
anos.
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Conocimiento en lenguajes .
de Programacion: ;

Su experiencia y conocimiento en este tipo de

lenguaje es muy baja en su mayoria. S6lo dos de g
siete graduados entrevistados tienen un 3
conocimiento previo en lenguajes de programacién. @& &

Figura 6: Respuesta a pregunta 6

Sobre la respuesta anterior se solicité se nombrasen aquellos lenguajes que conocieran o
supieran de su utilizacion en las Ciencias Econémicas.

Lenguajes conocidos:

“Lenguaje R"
"Python"

—
— “SQL"
—
—

“Fox Pro para Windows"
“Visual Fox Pro”.

Fueron los lenguajes conocidos por los
graduados que manifestaron tener
conocimientos previos en progrmacion.

Figura 7: Respuesta a pregunta 7

En general la consideracion acerca de una posible tendencia sobre la demanda del
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mercado laboral, los entrevistados coincidieron en que la misma estard determinada por lo que
suceda en el mercado laboral internacional.

Lenguajes
recomendados:

En cuanto a la demanda futura de lenguajes de
programacion, estos graduados consideraron que
el mercado argentino va acompafar la misma
tendencia que tenga el mercado internacional.
Coincidiendo en que los lenguajes a utilizar serén
los que refieran al manejo de aplicaciones y a la
manipulacién de datos (como pyhton y SQL).

Figura 8: Respuesta a pregunta 8

..Conoce el lenguaje Python? ;Podria definirlo? Utilice si es posible adjetivos para
calificarlo.

Conocimiento sobre Python. P

A pesar del poco conocimiento previo sobre lenguajes de
programacion, cuatro de los siete graduados entrevistados
conocian o habian escuchado comentarios acerca de Python.

Cuando se les solicité que lo definan brevemente, lo describieron
como un lenguaje dindmico y mds flexible que otros. Util para la
automatizacién de tareas pero con innumerables funciones
ademds de esa.

Figura 9: Respuesta a pregunta 9

X. jconsidera a Python como un lenguaje apropiado para dar soporte al desarrollo
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profesional, de actividades vinculadas a las ciencias econémicas?

Python como soporte de la %
profesion. @)

Luego de la pregunta anterior, se les transmitié a los graduados la definicién de
Python acompanada de algunas de sus funciones. Para posteriormente preguntarles
si lo consideraban como una herramienta apta para soporte al desarrollo
profesional.

Si bien algunos mencionaron la necesidad de conocer mas acerca del lenguaje para
dar una respuesta mas concreta, todos coincidieron en que es un instrumento que
permita automatizar las tareas que se realizar repetitivamente, logrando asi
resultados mas eficientes y con una menor probabilidad de cometer errores.

Figura 10: Respuesta a pregunta 10

XI. ;Considera que la utilizacién de la programacion para potenciar actividades de la
profesién es un tema que actualmente se encuentra en discusién?

‘ é¢La programacion en el eje de
00®o discusion de la profesion?
Y7 1

Las respuestas a esta pregunta, no variaron segun las edades de los encuestados.

Aquellos que pertenecen a la generacion 51 - 60 manifestaron que la utilizacién de lenguajes
en la profesiéon no es hoy un eje de discusién entre sus colegas, pero si reconocen que hay
una preocupacién generalizada por hacer mas competitiva la profesion frente a otras
emergentes de esta época que ponen en riesgos las competencias de un profesional en
ciencias econdmicas.

En el mismo sentido, aquellos graduados pertenecientes a generaciones mas jovenes,
afirmaron que el debate que se esta gestando gira en torno a como realizar mas
eficientemente las tareas de un contador, pero desconociendo que la programacién podria
ser un medio para superar este desafio.

Figura 11: Respuesta a pregunta 11

XII. ; Consideras necesario que los futuros profesionales nos capacitemos durante nuestra
formacién universitaria en la tematica?

XIII. Consideraciones finales - Resumen.
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Importancia de incorporar la programacion en
la formacién de las ciencias econémicas.

Todos coincidieron en que seria beneficioso incorporar este tema
a la formacién. A su vez consideraron la necesidad de realizarlo
de una manera articulada entre las diferentes asignaturas de la
carrera, y hacerlo fundamentalmente en los primeros afos.
También mencionaron la posibilidad de sumar estos contenidos en
primera instancia a través de cursos, capacitaciones u optativas.
Todo ello con los cuidados necesarios para lograr un equilibrio
entre los diferentes niveles de conocimientos previos sobre la
informatica.

Figura 12: Respuesta a pregunta 12

Comentarios Finales.

En general todos concibieron a la tematica como muy interesante.

Quienes son docentes de la facultad manifestaron su intencion
de realizar alguna actividad relacionada con Python en el marco

de la asignatura que dicta.

También expresaron su interés por participar en posibles capacitaciones que se
brinden en torno al tema.

Consideran que desde el ambito universitario se tiene que impulsar el cambio
en la formaciéon incorporando éstas y otras herramientas innovadoras.

Figura 13: Respuesta a pregunta 13
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15. Diagndstico sobre el grado de interés sobe Python
entre estudiantes

Para realizar una encuesta representativa entre los actuales estudiantes de la FCE-UNL
se puso a disposicién por 25 dias un Formulario de Google, y dandose difusién a través de las
redes sociales del Centro de Estudiantes, lograndose un total de 205 respuestas.

La participacion por género logré una representacion muy similar a la matricula existente.

Geénero

De 205 personas que
respondieron casi el 65%
fueron mujeres.

Figura 14: Respuesta a pregunta 1

La participacién por edades también mantuvo una estructura similar a la de los
estudiantes en general.
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" Edad

18 - 19 aflos
Mas de 25 afios L4.4%
17.6%

20-21 afios
35.1%

22-25 afios
42.9%

Figura 15: Respuesta a pregunta 2

Se presenté un menor interés en la participacién de los ingresantes y se mantuvo mas
estable en los anos posteriores, siendo la mayor participacion relativa la de quienes se encuentran
cursando el quinto o mas anos desde sus respectivos ingresos.
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Figura 16: Respuesta a pregunta 3

Se consulté acerca del grado de conocimiento previo de Python, dandoles a quienes
respondieron afirmativamente una opcion posterior para su identificacién entre las siguientes
opciones:

Un Software de gestion contable.

Un lenguaje de programacién de usos multiples.

Una herramienta contable, de uso obligatorio impuesto por la AFIP.

Una teoria contable, impulsada por Andrew Python.
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" | PYTHON

Solamente el 35,1%
afirmo conocer de
qué se esta hablando
cuando se menciona
esta palabra.

Figura 17: Respuesta a pregunta 4

Figura 18: Respuesta a pregunta 5

Para permitir continuar con la encuestas, en particular a quienes no presentaron
un conocimiento previo sobre Python se les facilito la siguiente cita “Python es uno de los
lenguajes de programacion mas conocidos del mundo. Ha creado de todo, desde el algoritmo de
recomendaciones de Netflix hasta el software que controla los vehiculos auténomos. Se trata de
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un lenguaje de uso general, lo que significa que esta disenado para usarse en una gran variedad de
aplicaciones. Cuenta con una sintaxis accesible para las personas con un nivel de ’alfabetizacion’
bésico en lenguajes de programacion lo que conlleva a que Python sea uno de los lenguajes mas
requeridos en el mundo por encima de las alternativas que existen en el mercado actualmente.

Menos del 20 % de los encuestados manifesté tener conocimientos suficientes de in-
formatica.

| Conocimiento de
informatica

Nada o casi nada
S.4%

Mucho
19.5%

Poco
T41%

Figura 19: Respuesta a pregunta 6
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Y menos del 25 % por ciento de los encuestados manifesté tener algo de conocimiento
de programacion.

| Conocimiento de
programacion

Mucho
0.5%

Poco

Nada o casi nada
77.1%

Figura 20: Respuesta a pregunta 7

A partir de la definicién brindada se solicité si pensaban que podria existir alguna
potencial relacién entre las Ciencias Econdmicas y el lenguaje de programacion Python.
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| Analisis de la vinculacién entre Python y
las Ciencias economicas

Nose
19.1%

No
4.4%

Figura 21: Respuesta a pregunta 8

9- A partir de la definicién que te brindamos, ;jpodrias relacionar a Python con las
ciencias econémicas? (marcar opcién correcta)

Figura 22: Respuesta a pregunta 9
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10- ;/Cual los siguientes acciones crees que se pueden hacer utilizando PYTHON?
(marque todas las que crea correcta)

| Analisis acerca de la necesidad de
incorporar Phyton a nuestra formacion
académica

® Personas

&

Figura 23: Respuesta a pregunta 10

11- ;Sabias que todas las opciones anteriores son correctas? A partir de esto: jte parece
necesario que incorporemos conocimientos de PYTHON en nuestra formacién académica con el
objetivo de hacer més eficientes las tareas realizadas por un contador?

12- ; Estarfas interesado/a en capacitarte acerca de PYTHON? (marcar opcién correcta)
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- INTERES EN CAPACITARSE SOBRE LA
TEMATICA

(No fue una pregunta obligatoria)

Observacion

De 201 personas que respondieron, 187 han demostrado interes en
capacitarse en este lenguaje de programacion.

Figura 24: Respuesta a pregunta 11

. Querés dejarnos algin comentario? (respuesta breve)

) COMENTARIOS FINALES:

La ultima pregunta de la encuesta, dejaba el espacio para
que los estudiantes expresen sugerencias u opiniones.

¥, Reforzaron la necesidad de informatizar nuestra
formacion académica.

& Reconocieron que la FCE cuenta actualmente con las
herramientas digitales necesarias para poder hacerlo.

¥ Manifiestan la necesidad de ampliar nuestra formacion
para tener la capacidad de responder a las demandas
del mercado laboral.

¥, Acercaron la propuesta de trabajar con otros
lenguajes de programacion como el lenguaje R.

Figura 25: Respuesta a pregunta 12
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16. La posicién entre especialistas en lenguajes de pro-
gramacién acerca de su experiencia en aplicaciones
orientada a la actividad profesional de las ciencias
econdmicas

El dia 21 de octubre de 2022 se llevé a cabo una entrevista a Federico Brun, analista en
sistemas, quien se desempena como full developer en una reconocida empresa de finanzas y ha
dictado cursos de posgrado en la Universidad Catolica de Cérdoba. Se deja expresa constancia
que el entrevistado ha prestado su conformidad para ser mencionado en el presente trabajo y se
agradece por la desinteresada y valiosa colaboracién brindada.

El profesional entrevistado dejo interesantes puntos de vistas para reforzar la linea
de investigacion de este proyecto entre las que destacamos que “Python es un lenguaje de
Programacién con Orientacién a Objetos, facil de aprender, con una curva de aprendizaje
amigable para personas sin experiencia previa”. En particular, respecto a su potencialidad
enfocada a las tareas profesionales sostiene que “parece muy interesante detectar como diferentes
profesionales con quienes he trabajado (Ingenieros, Contadores, Administradores, Economistas,
Analistas de BI), pudieron ver un incremento en su productividad luego de aprender a programar
en Python, y desarrollado herramientas propias para dar soporte a sus tareas”.

2-Edad:

26 anos 3- Género: Masculino 4- Formacién alcanzada. Analista de Sistemas. 5-
Ocupacién laboral actual. Fullstack Developer en Ripio.com 6- Experiencia docente. Instructor
del programa “Introduccién a Python para Finanzas y Analisis de Datos” de ICDA.

7- {Qué lenguajes de programacion considera que el mercado laboral argentino
demandara en los proximos anos?

Python y JavaScript.

8- ;Por qué razén aconsejaria aprender un lenguaje de programacién a personas sin
experiencia previa.

Porque ya se ha convertido en una herramienta indispensable para que el
profesional pueda aportar valor con sus tareas y diferenciarse en el ambito de sus
competencias, reduciendo costos, tiempos y mejorando la performance.

{Cémo podria definir a PYTHON como lenguaje de programacion?
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Lenguaje de Programacion con Orientaciéon a Objetos, facil de aprender, con
una curva de aprendizaje amigable para personas sin experiencia previa.

10- Utilice 8 adjetivos para calificarlo y desarrolle brevemente 3 de ellos.

a. Potente

b. Rapido

c. Sencillo

d. Amigable

e. Versatil

11- Que ventajas y desventajas mencionarias en relacion a otros lenguajes de
programacion que conozcas.

Segiin mi experiencia lo considero mucho mas facil de aprender respecto
a otros lenguajes, ya que desde su concepcion es muy intuitivo. Como desventaja
diaria que no es aconsejable para desarrollos para plataformas mobile, como si lo es
por ejemplo JavaScript, lo que hace que sea todavia mas versatil.

12- En particular que grado de dificultad le asignarias al aprendizaje de Python
para un principiante en la programacion.

Considerando una escala de 1 a 10, diria que para un principiante seria un 4
en complejidad. Siempre pensando en los fundamentos y conceptos basicos.

13- Considera a Python como un lenguaje apropiado para dar soporte al desa-
rrollo profesional, de actividades no directamente vinculadas a las ciencias de la
computacion.

Absolutamente. Evidencia suficiente de esto es el interés por capacitaciones
afines de un grupo demografico muy amplio en términos de edad y profesion.

14- Tiene ejemplos para dar que conozca o haya desarrollado. ;En qué practicas
profesionales considera de mayor utilidad su aplicacion?
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Dejando de lado mi campo que es el desarrollo de software, me parece
muy interesante detectar como diferentes profesionales con quienes he trabajado
(Ingenieros, Contadores, Administradores, Economistas, Analistas de BI), pudieron
ver un incremento en su productividad luego de aprender a programar en Python,
y desarrollado herramientas propias para dar soporte a sus tareas.

15- En particular aplicado a las Ciencias Econdmicas, en la labor del Contador
Publico como profesional independiente, ;qué tareas o acciones le parece que puedan
ser potenciadas con el uso de un programa como Python?

Generacion de reportes, tramites de AFIP, analisis de balances y cashflow,
controles de stock, analisis de tendencias y proyecciones.

16- ;Ha recibido consultas o intereses de profesionales en Ciencias Econémicas para
el desarrollo o aplicacion de Python en su practica profesional. Podria mencionar
algin caso?

Si. Un promotor de seguros y ejecutivo de cuenta de inversiones me pidio
que desarrollemos un software a medida para automatizar sus flujos de trabajo y
poder realizar diferentes analisis de datos.

17- De las siguientes tareas que pueden ser automatizadas con Python que reflexion
breve le merece cada una Leer, compatibilizar y procesar automaticamente archivos CSV
y de Excel. Reduce tiempos, costos, y errores. Manipular el contenido de archivos PDF. Permite
generar reportes de alta calidad técnica. Generar acciones y procesos rutinarios. Reduce tiempos,
costos, y errores. Automatizacion de tareas en el Sitio de AFIP (Descargar, y procesar archivos
por ej. facturas electrénicas). Reduce tiempos, costos, y errores. Podria citar otras. ..

18- De 1 (min.) a 5 (méx.) valorice cada lenguaje como éptimo para su introduccién
en la curricula de las carreras universitarias de Ciencias Econémicas.
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Calificacion

112131415

Lenguaje

Java

Visual Basic

C
Ruby

C#

Python !
o N

Otro

19- De los mejores puntuados anteriormente en que etapa y forma considera mas
conveniente su incorporacién

= En la carrera de grado como

» En la carrera de grado como obligatorio. v/

= Como curso especifico de capacitacion externo
= Como curso dentro de una carrera de posgrado
= En la carrera de grado como optativo

= En la carrera de grado como obligatorio.

= Como curso especifico de capacitacién externo

= Como curso dentro de una carrera de posgrado

20- Una con flechas los lenguajes con las ventajas o atributos que mejor lo caracte-
ricen. Puede haber mas de una.

21- De 1 (min) a 5 (max) valorice cada una de las siguientes afirmaciones relacionadas
a Python.
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Lenguaje Ventajas
Java Eficiencia del Lenguaje
Visual Basic Existencia de Desarrolladores
C Velocidad del desarrollo
Ruby Mano de obra calificada
C# Demanda del mercado
Python Tendencia del mercado
C++ Bajo costo/Software libre
Calificaciéon
Afirmacion
2134

Para alguien que trabaja en contabilidad en este momento, que tiene
que obtener datos de varios lugares (por ejemplo, SAP o alguna otra
base de datos corporativa) y unirlos en Excel, aprender Python deberia
ser extremadamente convincente. Simplemente copiar y pegar datos de
varios archivos grandes de Excel en una nueva hoja de calculo generara
mucha frustracién. Y si necesita repetir esta operacion cada pocos dias,
su unica opcion es hacerlo todo de nuevo, manualmente. En Python,
puede hacer esto en unas pocas lineas de cédigo y, una vez escrito, puede
reutilizar el cédigo repetidamente

Para la mayoria de las personas, su computadora es solo un dispositivo
en lugar de una herramienta. Pero al aprender a programar, obtendras
acceso a una de las herramientas mas poderosas del mundo moderno y
te divertiras en el camino

Las bibliotecas de Python son colecciones de codigo que le permiten
ejecutar diferentes operaciones en sus datos sin escribir todo el codigo
para esas operaciones. Casi siempre son de uso gratuito y de codigo
abierto (generalmente son desarrollados por comunidades de programa-
dores, ingenieros, cientificos o entusiastas que contribuyen con su tiempo
y experiencia porque beneficia a todos (a ellos mismos y a la comunidad
en general). Usted también puede contribuir.
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Si Ud. usa Python con Excel, usted estara capacitado para usar un
lenguaje de programacion que es bueno para todos los aspectos de esta
historia, ya sea la automatizacién de Excel, el acceso y preparacion
de conjuntos de datos, o el desarrollo de analisis de datos o tareas de
visualizacién, Mas importante, es que Ud. puede reutilizar sus habilidades
en Python por fuera de Excel: Si necesita escalar el poder computacional,
Ud. podra facilmente mover su modelo cuantitativo, de simulaciéon o
aplicaciéon de machine learning a la nube, donde lo estaran esperando
recursos informaticos practicamente ilimitados

El primer inconveniente es que el trabajo que haces en Excel no es facil
reproducibles. Con Excel, no tiene un registro de todos los pasos que
tomé en su analisis, por lo que no puede volver a ejecutar esos pasos
si algo sale mal o si obtiene un nuevo conjunto de datos que necesita
el mismo tipo de analisis Repetir las mismas acciones una y otra vez,
cada vez los cambios de datos o los bloqueos de Excel no solo consumen
mucho tiempo y molesto, pero extremadamente propenso a errores.

Python te permite redefinir tu trabajo. Pasas de ser un "mono que
tipea y clickea.® un desarrollador que usa su cerebro para decirle a la
computadora lo que tiene que tipear y/o clickear

22- ;En su ambito laboral se estd pensando en utilizar un nuevo lenguaje de

programacion en la organizacién en los préoximos anos? ;Cual?

No

23- ;Que bibliografia recomendaria para su estudio en general y en particular en

casos de utilidad para las profesiones de las ciencias economias.

= Python for Finance, Yves Hilpisch.

= Automate the Boring Stuff with Python, 2nd Edition: Practical Programming for Total

Beginners, Al Sweigart.

24- Si fuera de su interés, puedes dejar algiin comentario u opinion libre que te

genere haber participado de estas encuesta.
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Como desarrollador, me parece muy interesante ver como aumenta la de-
manda de forma natural y organica, en otros ambitos no relacionados a la tecnologia
y ciencias informaticas.
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16.1. Sintesis de opiniones
La vinculacién con otros especialistas en programacion de la ciudad de Santa Fe permitié

la realizacién de otras tres entrevistas personales, basadas en el mismo cuestionario anterior.

Las similitudes de respuestas permite ponerlas en una apretada sintesis visual como lo
permite la técnica de nube de palabras, la cual fue realizada también utilizando algunas lineas
de codigo utilizando Python.
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Figura 26: Nube de palabras con otras tres entrevistas

16.2. ;Que dice la Inteligencia artificial?

Pregunta: ;Cémo te presentarias?

ChatGPT: jHola! Soy ChatGPT, un modelo de lenguaje desarrollado por OpenAl lla-
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mado GPT-3.5. Estoy aqui para ayudarte proporcionandote informacion, respondiendo preguntas
y asistiéndole en lo que necesites. ;En qué puedo ayudarte hoy?

Pregunta: ;Qué lenguajes de programacion considera que el mercado laboral argentino
demandara en los préximos anos?

ChatGPT: Aunque no tengo informacién actualizada después de enero de 2022, puedo
proporcionarte algunas tendencias generales que eran relevantes hasta ese momento. Sin embargo,
ten en cuenta que la demanda de lenguajes de programacion puede variar segin la industria y
las necesidades especificas de cada empresa.

Hasta 2022, algunos de los lenguajes de programacién méas demandados incluian:

JavaScript: Ampliamente utilizado para el desarrollo web, tanto en el frontend como en
el backend (Node.js).

Python: Versatil y utilizado en una variedad de aplicaciones, como desarrollo web,
inteligencia artificial, andlisis de datos y automatizacion.

Java: Aun es una opcion sélida para el desarrollo empresarial, especialmente en grandes
sistemas.

PHP: Aunque ha perdido popularidad en comparacién con anos anteriores, sigue siendo
utilizado en el desarrollo web, especialmente en la creacion de sitios basados en WordPress.

C#: Principalmente asociado con el desarrollo en el entorno Microsoft, es utilizado para
aplicaciones de escritorio, desarrollo web (a través de ASP.NET), y en el desarrollo de juegos
con Unity.

Swift y Kotlin: Para desarrollo de aplicaciones méviles en iOS y Android, respectiva-
mente.

SQL: No es un lenguaje de programacion en el sentido tradicional, pero las habilidades
en el manejo de bases de datos son muy demandadas.

Es importante mantenerse actualizado con las tendencias del mercado laboral y las
nuevas tecnologias. Ademas, ten en cuenta que las habilidades blandas, como la resolucién de
problemas, la comunicacién y la capacidad de trabajar en equipo, también son muy valoradas
en cualquier industria.

Pregunta: ;Por qué razon aconsejaria aprender un lenguaje de programacion a personas
sin experiencia previa?

86



ChatGPT: Existen varias razones solidas por las cuales aconsejaria aprender un
lenguaje de programaciéon a personas sin experiencia previa:

Habilidades del Siglo XXI: En la era digital actual, la capacidad de programar es
una habilidad valiosa y demandada en muchos campos. Incluso si no planeas convertirte en
un desarrollador profesional, comprender los conceptos basicos de la programacion puede ser
beneficioso en diversas areas.

Resolucién de Problemas: La programacién fomenta el pensamiento légico y la resolucion
de problemas. Aprender a descomponer problemas complejos en pasos mas pequenos y abordarlos
de manera sistematica es una habilidad transferible a muchas situaciones de la vida cotidiana.

Creatividad e Innovacién: Programar permite crear cosas nuevas, desde simples scripts
hasta aplicaciones complejas. Es una forma de expresar creatividad y explorar ideas innovadoras.
Aprender a programar te brinda las herramientas para convertir tus conceptos en realidad
digital.

Entender la Tecnologia: Vivimos en un mundo cada vez mas tecnologico, y entender
cémo funcionan las tecnologias que utilizamos a diario puede empoderarnos. Conocer un lenguaje
de programacién te da una comprension mas profunda de los sistemas informaéaticos y de la
tecnologia en general.

Flexibilidad Laboral: Las habilidades de programacion son ttiles en una variedad de
campos y roles laborales. Muchas empresas buscan personas con conocimientos basicos de
programacion incluso en roles que no son exclusivamente de desarrollo de software, como en
marketing, finanzas, y analisis de datos.

Empleabilidad y Oportunidades Laborales: La demanda de profesionales con habilidades
en programacién sigue siendo alta en muchos sectores. Aprender a programar puede mejorar
significativamente tus perspectivas de empleo y abrir nuevas oportunidades laborales.

Autonomia y Autodidactismo: La programacién fomenta el habito del aprendizaje conti-
nuo y la capacidad de autodidactismo. La tecnologia evoluciona rapidamente, y los programadores
a menudo tienen que aprender nuevas tecnologias y enfoques por si mismos.

Comprender el Mundo Digital: La programacién te proporciona una comprension mas
profunda de cémo funcionan las aplicaciones y servicios digitales que utilizamos a diario. Esto
puede hacer que te sientas mas capacitado y confiado en un mundo cada vez mas digitalizado.

En resumen, aprender a programar no solo es beneficioso para aquellos que buscan

carreras en tecnologia, sino que también proporciona habilidades valiosas que son aplicables en
diversos aspectos de la vida personal y profesional.
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Pregunta: ;Cémo podria definir a PYTHON como lenguaje de programacion?

ChatGPT: Python es un lenguaje de programacién de alto nivel, interpretado y de
proposito general. Aqui hay algunas caracteristicas y aspectos clave que definen a Python:

Legibilidad y Simplicidad: Python se destaca por su sintaxis clara y legible. El diseno
del lenguaje favorece la legibilidad del cédigo, lo que facilita a los programadores escribir y
mantener cédigo.

Interpretado y de Alto Nivel: Python es un lenguaje interpretado, lo que significa que
no se compila directamente a c6digo maquina, sino que se ejecuta linea por linea. Ademas, al
ser de alto nivel, proporciona abstracciones poderosas que simplifican la programacién.

Multiparadigma: Python soporta miiltiples estilos de programacién, incluyendo progra-
macién orientada a objetos, programacion imperativa y programacién funcional. Esto brinda
flexibilidad a los desarrolladores para elegir el enfoque que mejor se adapte a sus necesidades.

Amplia Biblioteca Estandar: Python incluye una biblioteca estandar extensa que
abarca desde operaciones basicas hasta funcionalidades avanzadas. Esto facilita el desarrollo de
aplicaciones sin tener que escribir codigo desde cero para muchas tareas comunes.

Portabilidad: Python es compatible con varias plataformas, lo que significa que el
cédigo escrito en Python puede ejecutarse en diferentes sistemas operativos sin modificaciones
significativas.

Dindmicamente Tipado: Python es un lenguaje de tipado dindmico, lo que significa que
no es necesario declarar el tipo de una variable antes de usarla. Esto proporciona flexibilidad,
pero también requiere una gestion cuidadosa de los tipos de datos.

Comunidad Activa y Ecosistema Vibrante: Python cuenta con una comunidad activa de
desarrolladores y una amplia variedad de bibliotecas y frameworks que facilitan el desarrollo de
aplicaciones en diversos dominios, como desarrollo web, ciencia de datos, inteligencia artificial,
entre otros.

Desarrollo Rapido de Prototipos y Productividad: Gracias a su sintaxis clara y a las
caracteristicas que fomentan la legibilidad, Python es adecuado para el desarrollo rapido de
prototipos. Ademas, su énfasis en la productividad hace que sea popular en proyectos donde la
velocidad de desarrollo es crucial.

En resumen, Python es un lenguaje versatil que ha ganado popularidad debido a su
legibilidad, simplicidad, flexibilidad y amplio soporte en diversos campos de la informatica.
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Pregunta: Utilice 8 adjetivos para calificarlo y desarrolle brevemente 3 de ello.
ChatGPT: Adjetivos para Calificar a Python:

Versatil: Python es versatil ya que se adapta a una variedad de aplicaciones y entornos,
desde desarrollo web y scripting hasta inteligencia artificial y andlisis de datos.

Legible: La sintaxis clara y legible de Python facilita la comprension del cédigo, lo que
contribuye a un desarrollo y mantenimiento mas sencillos.

Potente: A pesar de su simplicidad aparente, Python es un lenguaje potente que permite
a los desarrolladores abordar problemas complejos y realizar tareas avanzadas.

Amigable para Principiantes: Python es conocido por ser amigable para principiantes,
lo que lo convierte en un lenguaje ideal para aquellos que se inician en la programacion.

Productivo: La sintaxis concisa y las estructuras de datos integradas hacen que el
desarrollo en Python sea eficiente y productivo, permitiendo a los programadores lograr mas
con menos ¢o6digo.

Escalable: Python es escalable, lo que significa que se puede utilizar en proyectos
pequenos y simples, asi como en aplicaciones grandes y complejas.

Comunidad Activa: La comunidad activa de Python contribuye al desarrollo constante
del lenguaje, brindando soporte, actualizaciones y una amplia variedad de recursos.

Innovador: Python se utiliza en tecnologias innovadoras como inteligencia artificial,
aprendizaje profundo y desarrollo de aplicaciones web modernas, lo que lo posiciona como un
lenguaje innovador en el mundo de la programacion.

Desarrollo Breve de Tres Adjetivos:

Versatil: Python destaca por su versatilidad, ya que es aplicable en una amplia gama
de dominios. Desde la automatizacion de tareas hasta el desarrollo de aplicaciones complejas,
Python es una herramienta versatil que satisface diversas necesidades.

Legible: La legibilidad del cédigo en Python es fundamental. La sintaxis clara y estruc-
turada facilita la colaboracién entre desarrolladores y la comprension del cédigo incluso para
aquellos que no lo han escrito originalmente. Esta legibilidad contribuye a la mantenibilidad a

largo plazo de los proyectos.

Potente: A pesar de su simplicidad aparente, Python es un lenguaje potente. Es capaz
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de manejar problemas complejos y esta equipado con bibliotecas y frameworks que permiten
a los desarrolladores abordar una amplia variedad de desafios, desde analisis de datos hasta
desarrollo de inteligencia artificial. La potencia de Python reside en su capacidad para ofrecer
soluciones robustas y eficientes.

Pregunta: ;Qué ventajas y desventajas mencionarias en relacién a otros lenguajes de
programacion que conozcas?

ChatGPT: Ventajas de Python:

Sintaxis Clara y Legible: La sintaxis de Python es intuitiva y facil de leer, lo que facilita
el aprendizaje y la comprensién del cédigo.

Desarrollo Rapido: La productividad es alta en Python debido a su sintaxis concisa
y a la amplia variedad de bibliotecas disponibles, lo que acelera el desarrollo de prototipos y
aplicaciones.

Amplia Comunidad y Ecosistema: Python tiene una comunidad activa y un ecosistema
vibrante con una gran cantidad de bibliotecas y frameworks; lo que facilita el acceso a soluciones
y Tecursos.

Versatilidad: Python se utiliza en diversos campos, desde desarrollo web hasta inteligencia
artificial y anélisis de datos, lo que lo convierte en un lenguaje versatil.

Multiplataforma: Python es compatible con multiples plataformas, lo que significa que
el codigo puede ejecutarse en diferentes sistemas operativos sin modificaciones significativas.

Desventajas de Python:
Rendimiento Relativo: En comparacion con lenguajes de bajo nivel como C++ o Rust,
Python puede ser menos eficiente en términos de rendimiento, especialmente en aplicaciones que

requieren velocidad y recursos intensivos.

Gestion de Tipos Dindmicos: Aunque la gestion de tipos dindmicos brinda flexibilidad,
puede resultar en errores dificiles de detectar durante la ejecucion.

Limitaciones en Desarrollo Movil: Aunque existen frameworks como Kivy y BeeWare
para desarrollo mévil en Python, este no es tan dominante como Java (para Android) o Swift

(para i0S).

Problemas de Escalabilidad: Aunque Python es escalable, puede haber limitaciones en
el manejo de grandes voliimenes de trafico en comparacion con lenguajes altamente eficientes
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como Go.

GIL (Global Interpreter Lock): En el contexto de aplicaciones de subprocesos multiples,
el GIL puede limitar el rendimiento, ya que solo permite que un hilo ejecute instrucciones a la
vez.

La elecciéon de un lenguaje de programacion depende del contexto y los requisitos
especificos del proyecto. Python es excelente para muchos escenarios, pero hay situaciones en las
que otros lenguajes pueden ser més adecuados en términos de rendimiento, control o dominio de
aplicacion especifico.

Pregunta: ;En particular qué grado de dificultad le asignarias al aprendizaje de Python
para un principiante en la programacién?

ChatGPT: Python es ampliamente considerado como uno de los lenguajes de progra-
macion mas amigables para principiantes, y muchos educadores lo eligen como el primer lenguaje
para ensenar programacién. Aqui hay algunas razones por las cuales Python es considerado
accesible para los principiantes:

Bajas Barreras de Entrada:

Sintaxis Clara y Legible: La sintaxis de Python es intuitiva y se asemeja al lenguaje
natural, lo que facilita su lectura y escritura. Ausencia de Punto y Coma: Python no requiere
el uso de punto y coma al final de las lineas, lo que reduce la complejidad sintactica para los
principiantes.

Amplios Recursos de Aprendizaje:

Documentacién Clara: La documentacién oficial de Python es extensa y clara, propor-
cionando informacién detallada y ejemplos ttiles. Comunidad Activa: La comunidad de Python
es acogedora y ofrece una gran cantidad de recursos en linea, tutoriales y foros de ayuda.

Versatilidad y Aplicaciones Practicas:

Versatilidad de Aplicaciones: Python se utiliza en una variedad de campos, desde
desarrollo web y automatizacion hasta inteligencia artificial y analisis de datos. Esto permite a
los principiantes aplicar sus habilidades en diferentes areas segin sus intereses.

Frameworks y Bibliotecas Amigables:

Frameworks Intuitivos: Hay frameworks y bibliotecas en Python disenados para simplifi-
car tareas especificas, como Flask y Django para desarrollo web, lo que facilita a los principiantes
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dar sus primeros pasos en la creacion de aplicaciones.

En general, el grado de dificultad para aprender Python como principiante se considera
bajo en comparacién con muchos otros lenguajes de programacién. Sin embargo, la facilidad
de aprendizaje puede variar segiin la experiencia y el enfoque del individuo. La clave para un
aprendizaje exitoso es la practica constante y la aplicacion practica de los conceptos aprendidos.
Con recursos de calidad y un enfoque practico, la mayoria de los principiantes encuentran que
Python es un lenguaje accesible y gratificante para comenzar su viaje en la programacion.

Pregunta: ;Considera a Python como un lenguaje apropiado para dar soporte al
desarrollo profesional, de actividades no directamente vinculadas a las ciencias de la computacién?

ChatGPT: Si, Python es ampliamente considerado como un lenguaje apropiado para
dar soporte al desarrollo profesional en una variedad de actividades no directamente vinculadas
a las ciencias de la computacion. Aqui hay algunas razones clave:

Automatizacién de Tareas: Python es excelente para automatizar tareas repetitivas
y simplificar procesos en diversas areas profesionales. Puede utilizarse para crear scripts que
ahorren tiempo en la manipulacién y procesamiento de datos, la gestion de archivos, y otras
operaciones.

Analisis de Datos: Python es muy popular en el ambito del andlisis de datos y la ciencia
de datos. Puede ayudar en la manipulaciéon, limpieza y visualizacién de datos, proporcionando
insights valiosos para la toma de decisiones en negocios, marketing, finanzas, y otras disciplinas.

Desarrollo Web y Creaciéon de Prototipos: Python cuenta con frameworks como Flask
y Django que facilitan el desarrollo web. Esto permite a profesionales no especializados en
programaciéon crear prototipos de aplicaciones web o sitios con relativa facilidad.

Automatizacion de Informes y Generacién de Documentos: Python puede utilizarse para
automatizar la generacion de informes y documentos, lo que es 1til en entornos empresariales y
administrativos.

Integracion con Herramientas Existentes: Python es compatible con una amplia gama
de bibliotecas y APIs, lo que facilita la integracion con herramientas y servicios existentes,
independientemente del sector profesional.

Machine Learning e Inteligencia Artificial (IA): Python es lider en el ambito de la
inteligencia artificial y el machine learning, y muchas empresas estén utilizando estas tecnologias

para mejorar procesos y tomar decisiones mas informadas.

Facilidad de Aprendizaje: Python es conocido por su sintaxis clara y legible, lo que

92



facilita su aprendizaje para aquellos que no tienen experiencia en programacion.

Comunidad y Recursos: La amplia comunidad de Python significa que hay abundantes
recursos disponibles, incluyendo tutoriales, documentaciéon y foros de ayuda, lo que facilita el
aprendizaje y la resolucion de problemas.

En resumen, Python es un lenguaje versatil que puede ser beneficioso en una variedad de
campos profesionales, permitiendo a los individuos automatizar tareas, analizar datos, desarrollar
prototipos y mas, independientemente de su especializacion inicial. Su accesibilidad y amplio
conjunto de bibliotecas hacen que sea una eleccion sélida para aquellos que desean mejorar su
eficiencia y capacidad en el ambito laboral.

Pregunta: ; Tiene ejemplos para dar que conozca o haya desarrollado? ; En qué practicas
profesionales considera de mayor utilidad su aplicacion?

ChatGPT: Aunque no tengo la capacidad de recordar o almacenar informacion es-
pecifica sobre proyectos o ejemplos especificos que haya desarrollado, puedo proporcionarte
ejemplos generales de como Python se utiliza en practicas profesionales y en qué dreas puede ser
de mayor utilidad:

Automatizacién de Tareas Administrativas: Desarrollar scripts para la automatizacion
de tareas administrativas como la generaciéon de informes, el procesamiento de archivos y la
gestion de datos.

Anélisis de Datos y Ciencia de Datos: Utilizar Python con bibliotecas como Pandas,
NumPy y Matplotlib para analizar y visualizar datos, generando informes y graficos significativos.

Desarrollo Web y Prototipos: Crear aplicaciones web o prototipos rapidos utilizando
frameworks como Flask o Django, incluso por profesionales no especializados en desarrollo.

Automatizacion de Pruebas y Control de Calidad: Desarrollar scripts para automatizar
pruebas de software y garantizar la calidad del cédigo en el desarrollo de software.

Automatizacion de Marketing y SEO: Implementar scripts para automatizar tareas de
marketing, como la extracciéon de datos de redes sociales o la optimizacion de contenido para
motores de busqueda (SEO).

Procesamiento de Texto y Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN): Aplicar Python
en el andlisis y procesamiento de texto para tareas como la extraccién de informacién, el anélisis

de sentimientos y la creacion de modelos de lenguaje natural.

Machine Learning e Inteligencia Artificial (IA): Utilizar bibliotecas como TensorFlow
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y scikit-learn para implementar soluciones de machine learning en areas como prondsticos
financieros, recomendaciones personalizadas y reconocimiento de patrones.

Automatizacion de Flujos de Trabajo Empresariales: Desarrollar scripts o pequenas
aplicaciones para automatizar flujos de trabajo internos, desde la gestién de recursos humanos
hasta la logistica empresarial.

Desarrollo de Herramientas de Productividad: Crear herramientas personalizadas para
mejorar la productividad, como scripts que simplifican tareas repetitivas o aplicaciones internas
para equipos especificos.

Automatizacion en Finanzas y Analisis Econémico:

Utilizar Python para analizar datos financieros, realizar prondsticos econémicos y
automatizar procesos en el sector financiero.

Estos son solo ejemplos generales, y la utilidad de Python en practicas profesionales
puede extenderse a una amplia variedad de campos. Su versatilidad y facilidad de uso lo
convierten en una herramienta valiosa en diversos entornos laborales.

Pregunta: ; En particular aplicado a las Ciencias Econémicas, en la labor del Contador
Publico como profesional independiente, ;qué tareas o acciones le parece que puedan ser
potenciadas con el uso de un programa como Python?

ChatGPT: En el ambito de las Ciencias Econémicas y la labor del Contador Publico,
Python puede ser una herramienta valiosa para potenciar diversas tareas y acciones. Aqui hay
algunas areas especificas donde Python podria ser aplicado de manera beneficiosa:

Analisis de Datos Financieros: Utilizar Python junto con bibliotecas como Pandas y
NumPy para realizar analisis detallados de estados financieros, identificar tendencias, y generar
informes financieros mas rapidos y precisos.

Automatizacion de Tareas Contables: Desarrollar scripts para automatizar tareas conta-
bles rutinarias, como la conciliacién de cuentas, la clasificacién de transacciones y la generacion
de informes contables.

Proyecciones y Pronésticos: Implementar modelos de proyeccién financiera utilizando
bibliotecas de machine learning o métodos estadisticos en Python para ayudar en la toma de

decisiones basadas en datos.

Automatizacion de Informes Tributarios: Desarrollar scripts que automatizan la prepa-
racién de informes tributarios, ayudando a asegurar la conformidad con las normativas fiscales y
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reduciendo la posibilidad de errores humanos.

Analisis de Costos y Rentabilidad: Utilizar Python para analizar costos y evaluar la
rentabilidad de productos o servicios, permitiendo una toma de decisiones méas informada.

Gestion de Facturas y Pagos: Desarrollar herramientas para gestionar el flujo de facturas,
seguimiento de pagos y generacién de informes de cuentas por cobrar y cuentas por pagar.

Automatizacion de Procesos de Conciliacién Bancaria: Crear scripts para automatizar
procesos de conciliaciéon bancaria, comparando automaticamente los registros contables con los
extractos bancarios.

Desarrollo de Dashboards Financieros: Implementar dashboards interactivos utilizando
bibliotecas como Plotly o Dash para visualizar datos financieros y proporcionar una vision mas
clara de la situacién financiera.

Analisis de Riesgos y Fraudes: Utilizar Python para desarrollar modelos analiticos que
ayuden en la deteccién de riesgos financieros y posibles fraudes a través del analisis de patrones
y anomalias.

Integracion con Sistemas ERP: Desarrollar scripts para la integracion y automatizacion
de datos entre sistemas ERP y otras herramientas contables, mejorando la eficiencia y la
consistencia de la informacion.

La aplicaciéon de Python en el ambito contable puede ser especialmente 1til para
profesionales independientes, ya que les permite optimizar procesos, reducir la carga manual de
trabajo y ofrecer andlisis mas avanzados para apoyar la toma de decisiones estratégicas.

Pregunta ;Ha recibido consultas o intereses de profesionales en Ciencias Econémicas
para el desarrollo o aplicacion de Python en su practica profesional? ;Podria mencionar algin
caso?

ChatGPT: No tengo la capacidad de recordar interacciones individuales ni detalles
especificos de las consultas que recibo, ya que mi diseno garantiza la privacidad y confidencialidad
de las interacciones. Cada conversacién se trata como tnica y no se almacena informacioén personal
o datos especificos del usuario.

Sin embargo, puedo decirte que es comun que profesionales en Ciencias Econdémicas,
incluyendo Contadores Ptublicos y economistas, muestren interés en el uso de Python y otras
tecnologias en su practica profesional. Muchos de ellos buscan aprovechar las ventajas de la
automatizacion, analisis de datos avanzado y la optimizaciéon de procesos para mejorar la
eficiencia y precision en sus tareas cotidianas.
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La creciente popularidad de Python en campos como la ciencia de datos, analisis
financiero y automatizacion empresarial ha llevado a un aumento en el interés de profesionales
en Ciencias Econémicas por aprender y aplicar este lenguaje en sus actividades laborales. La
comunidad y los recursos en linea ofrecen un amplio respaldo para aquellos que buscan integrar
Python en su préactica profesional.

Pregunta: De las siguientes tareas que pueden ser automatizadas con Python que
reflexién breve le merece cada una:

= Leer, compatibilizar y procesar automaticamente archivos CSV y de Excel.

Manipular el contenido de archivos PDF.

Generar acciones y procesos rutinarios.

Automatizaciéon de tareas en el Sitio de AFIP (Descargar, y procesar archivos por ej.
facturas electrénicas).

Podria citar otras. ..

ChatGPT: Leer, compatibilizar y procesar automaticamente archivos CSV y de Excel: Au-
tomatizar la lectura y manipulaciéon de archivos CSV y Excel con Python es una practica
comun y altamente beneficiosa. Python ofrece bibliotecas como Pandas que simplifican estas
tareas, permitiendo la manipulacién de datos de manera eficiente. Esto puede ahorrar tiempo
significativo al tratar con grandes conjuntos de datos y facilita la integracién de datos de
multiples fuentes.

Manipular el contenido de archivos PDF: La manipulacién de archivos PDF mediante
Python, utilizando bibliotecas como PyPDF2 o pdfplumber, permite extraer texto, imagenes
y metadatos de documentos PDF. Esto es 1til para procesos como la extraccion de datos
de informes financieros, la creacién de restimenes automaticos y la automatizacion de tareas
relacionadas con documentos PDF.

Generar acciones y procesos rutinarios: Python es excelente para automatizar acciones
y procesos rutinarios mediante la creacion de scripts o pequenas aplicaciones. Esto puede incluir
la ejecucién de tareas diarias, la programacién de copias de seguridad, la automatizacion de
procesos de informes y otras actividades que se repiten con regularidad. La automatizacién de
tareas rutinarias libera tiempo para que los profesionales se centren en tareas méas estratégicas.

Automatizacién de tareas en el Sitio de AFIP: Automatizar tareas en el sitio de

AFIP (Administracién Federal de Ingresos Publicos de Argentina) con Python puede ser
especialmente valioso para los profesionales en Ciencias Econémicas. Esto puede incluir la
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descarga y procesamiento automatico de archivos, como facturas electronicas, generando eficiencia
en la gestion tributaria y cumplimiento de obligaciones fiscales.

Otras tareas posibles:

Automatizacién de correos electronicos: Enviar correos electrénicos automaéticos, por
ejemplo, para recordatorios de pagos o comunicaciones periddicas. Extraccién de datos de la
web: Utilizar herramientas como Beautiful Soup o Scrapy para extraer informacion especifica de
paginas web relevantes para la toma de decisiones. Automatizacion de informes y andlisis: Generar
automaticamente informes detallados y analisis a partir de conjuntos de datos, facilitando la
presentacion de resultados y la toma de decisiones informada.

En general, la automatizacién con Python puede transformar significativamente la
eficiencia y precision de diversas tareas en el ambito de las Ciencias Econémicas, permitiendo
a los profesionales dedicar mas tiempo a actividades estratégicas y analiticas. La versatilidad
de Python y su amplio ecosistema de bibliotecas facilitan la implementacién de soluciones
personalizadas para una amplia variedad de necesidades.

Pregunta: De 1 (min) a 5 (max) valorice cada lenguaje como éptimo para su introduccién
en la curricula de las carreras universitarias de Ciencias Econémicas. Java Visual Basic C Ruby
C# Python C4++ Otro ChatGPT: La valoracion de la idoneidad de un lenguaje de programacion
en la curricula de Ciencias Econdémicas puede depender de varios factores, incluyendo la
versatilidad del lenguaje, la demanda en la industria y la facilidad de aprendizaje. A continuacion,
proporciono una valoracion general del 1 al 5 para cada lenguaje mencionado:

Java: 4, es un lenguaje versatil y ampliamente utilizado en la industria, especialmente
en entornos empresariales. Tiene una sintaxis mas estricta, pero proporciona portabilidad y

escalabilidad.

Visual Basic: 2, puede ser 1til para aplicaciones de escritorio, pero no es tan popular en
la actualidad. La demanda y versatilidad son limitadas en comparacion con otros lenguajes.

C: 3, es un lenguaje de bajo nivel que puede proporcionar una comprension sélida de
los fundamentos de programacion, pero su sintaxis puede ser menos amigable para principiantes.

Ruby: 3, es conocido por su elegancia y facilidad de lectura, pero su uso no es tan

extendido como otros lenguajes. Es especialmente 1til en el desarrollo web con el framework
Ruby on Rails.

C#: 4, es un lenguaje de programacion de proposito general desarrollado por Microsoft.
Es ampliamente utilizado en el desarrollo de aplicaciones empresariales y en la plataforma .NET.
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Python: 5, es muy recomendado para principiantes y es extremadamente versatil. Su
sintaxis clara y amplio uso en ciencia de datos, inteligencia artificial y desarrollo web hacen que
sea una eleccién fuerte.

C++: 3, es poderoso y se utiliza en sistemas de alto rendimiento y juegos, pero su
complejidad puede ser un desafio para principiantes.

Otro: Depende del lenguaje especifico.

La eleccion de otros lenguajes puede depender de las necesidades especificas del plan de
estudios y de las tendencias de la industria en el momento.

Es importante considerar el equilibrio entre introducir a los estudiantes en conceptos de
programacién y proporcionar habilidades practicas que sean relevantes en la industria actual.
La eleccién de lenguajes también puede depender de los objetivos especificos del programa
académico y de la disponibilidad de recursos de ensenanza.

Pregunta: Podrias vincular los lenguajes mencionados anteriormente con las siguientes
afirmaciones: Eficiencia del lenguaje Facil aprendizaje Existencia de desarrolladores Velocidad
de desarrollo Mano de obra calificada Demanda del mercado Tendencia del mercado Bajo costo/
Software Libre

ChatGPT: Claro, vinculemos los lenguajes de programacién mencionados con las
siguientes afirmaciones:

Eficiencia del Lenguaje: C, C++, C#: Estos lenguajes suelen ser eficientes en términos
de velocidad de ejecucion y gestion de recursos, especialmente C y C++ en aplicaciones de bajo
nivel. Java, Python, Ruby: Aunque pueden ser menos eficientes en términos de velocidad que C
o C++, ofrecen un buen equilibrio entre eficiencia y facilidad de uso.

Facil Aprendizaje: Python, Ruby, Visual Basic: Estos lenguajes son conocidos por tener
una sintaxis clara y son mas faciles de aprender, especialmente para principiantes. C, C++,
Java, C#: Pueden ser mas desafiantes para principiantes debido a su sintaxis méas estricta y
conceptos més avanzados.

Existencia de Desarrolladores: Java, C#, Python: Estos lenguajes tienen una gran base
de desarrolladores y comunidades activas, lo que facilita encontrar recursos y soluciones en linea.
Ruby, Visual Basic, C, C+4: Aunque tienen comunidades sélidas, pueden no ser tan extensas
como las de Java, C# o Python.

Velocidad de Desarrollo: Python, Ruby, Visual Basic: Estos lenguajes suelen ser méas
rapidos para el desarrollo de prototipos y aplicaciones, gracias a su sintaxis concisa y su enfoque
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en la productividad. C, C++4, Java, C#: Pueden tener una curva de aprendizaje ligeramente
mas pronunciada, pero ofrecen un mayor control y eficiencia en términos de rendimiento.

Mano de Obra Calificada: Java, Python, C#: Hay una amplia disponibilidad de desa-
rrolladores calificados en estos lenguajes, lo que facilita la contratacion. Ruby, Visual Basic, C,
C++: Aunque hay profesionales altamente calificados, puede haber menos disponibilidad que en
los lenguajes mas populares.

Demanda del Mercado: Java, Python, C#: Existe una fuerte demanda en el mercado
laboral para profesionales que dominan estos lenguajes. Ruby, Visual Basic, C, C+-+: Aunque
hay demanda, podria no ser tan alta como para los lenguajes mas populares.

Tendencia del Mercado: Python, Java, C#: Estos lenguajes estan en constante evolucién
y se utilizan en tendencias actuales como inteligencia artificial, desarrollo web y aplicaciones
empresariales. Ruby, Visual Basic, C, C+4: Aunque siguen siendo relevantes, su adopcién puede
ser menos prominente en las tendencias tecnoldgicas més recientes.

Bajo Costo/Software Libre: Python, Ruby: Estos lenguajes son de cédigo abierto y
tienen una comunidad activa que contribuye a su desarrollo. Java, C, C++, C#: Aunque Java
es de codigo abierto, algunos entornos de desarrollo pueden no serlo. C y C++ también son de
cédigo abierto, pero C# estda mas vinculado a las tecnologias de Microsoft.

Es importante tener en cuenta que estas vinculaciones son generalizaciones y la eleccién
de un lenguaje puede depender de los requisitos especificos del proyecto, la infraestructura
existente y las metas profesionales individuales.

Pregunta: De 1 (min) a 5 (max) valorice cada una de las siguientes afirmaciones
relacionadas a Python.

Para alguien que trabaja en contabilidad en este momento, que tiene que obtener datos
de varios lugares (por ejemplo, SAP o alguna otra base de datos corporativa) y unirlos en Excel,
aprender Python deberia ser extremadamente convincente. Simplemente copiar y pegar datos
de varios archivos grandes de Excel en una nueva hoja de célculo generard mucha frustracion. Y
si necesita repetir esta operacién cada pocos dias, su unica opcién es hacerlo todo de nuevo,
manualmente. En Python, puede hacer esto en unas pocas lineas de cédigo y, una vez escrito,
puede reutilizar el codigo repetidamente Para la mayoria de las personas, su computadora es
solo un dispositivo en lugar de una herramienta. Pero al aprender a programar, obtendras acceso
a una de las herramientas mas poderosas del mundo moderno y te divertiras en el camino Las
bibliotecas de Python son colecciones de cédigo que le permiten ejecutar diferentes operaciones
en sus datos sin escribir todo el cédigo para esas operaciones. Casi siempre son de uso gratuito y
de cddigo abierto (generalmente son desarrollados por comunidades de programadores, ingenieros,
cientificos o entusiastas que contribuyen con su tiempo y experiencia porque beneficia a todos
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(a ellos mismos y a la comunidad en general). Usted también puede contribuir.

Si Ud. usa Python con Excel, usted estara capacitado para usar un lenguaje de pro-
gramacién que es bueno para todos los aspectos de esta historia, ya sea la automatizacién de
Excel, el acceso y preparacién de conjuntos de datos, o el desarrollo de analisis de datos o
tareas de visualizacion, Mas importante, es que Ud. puede reutilizar sus habilidades en Python
por fuera de Excel: Si necesita escalar el poder computacional, Ud. podra facilmente mover
su modelo cuantitativo, de simulacién o aplicacién de machine learning a la nube, donde lo
estaran esperando recursos informaticos practicamente ilimitados El primer inconveniente es
que el trabajo que haces en Excel no es féacil reproducibles. Con Excel, no tiene un registro de
todos los pasos que tomé en su andlisis, por lo que no puede volver a ejecutar esos pasos si algo
sale mal o si obtiene un nuevo conjunto de datos que necesita el mismo tipo de analisis Repetir
las mismas acciones una y otra vez, cada vez los cambios de datos o los bloqueos de Excel no
solo consumen mucho tiempo y molesto, pero extremadamente propenso a errores. Python te
permite redefinir tu trabajo. Pasas de ser un "mono que tipea y clickea.? un desarrollador que
usa su cerebro para decirle a la computadora lo que tiene que tipear y/o clickear.

Pregunta: Podria citar alguna otra. ...

ChatGPT: Voy a valorar cada afirmacion del 1 al 5, segiin su persuasion para alguien
que trabaja en contabilidad y se enfrenta a las tareas mencionadas:

Aprender Python para la automatizacién de tareas en Excel: Valoracion: 5 Comentario:
Python brinda una solucién eficiente y reutilizable para la manipulacion de datos, especialmente
cuando provienen de diversas fuentes como SAP o bases de datos corporativas.

Computadora como herramienta poderosa al aprender a programar: Valoracién: 5 Co-
mentario: Destaca el poder transformador de aprender a programar, convirtiendo la computadora
en una herramienta maés alla de un simple dispositivo.

Utilidad de bibliotecas en Python: Valoracién: 5 Comentario: Subraya la ventaja de las
bibliotecas en Python para realizar operaciones sin tener que escribir todo el cédigo, ademas de
fomentar la contribucién a la comunidad.

Capacitacién en Python y Excel para aspectos diversos: Valoracion: 5 Comentario:
Destaca la versatilidad de Python en relacién con Excel, permitiendo la automatizacién, el
acceso a datos y la realizacion de anélisis avanzados.

Dificultades de reproducibilidad en Excel: Valoracién: 5 Comentario: Senala las limi-

taciones de Excel en términos de reproducibilidad y destaca como Python puede resolver este
problema al proporcionar un registro de pasos.
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Transformacion del trabajo con Python: Valoracién: 5 Comentario: Resalta el cambio
de paradigma al pasar de tareas manuales en Excel a la programacién en Python, empoderando
al usuario.

Escalabilidad y flexibilidad de Python: Valoracion: 5 Comentario: Subraya la capacidad
de Python para escalar desde tareas de automatizacién hasta aplicaciones de machine learning
en la nube.

Inconvenientes de trabajo en Excel no reproducibles: Valoracién: 5 Comentario: Expone
las dificultades inherentes a la falta de reproducibilidad en Excel y como Python aborda este
problema.

En general, todas las afirmaciones reciben una valoracion alta, indicando que Python
ofrece soluciones convincentes y ventajas significativas para profesionales en contabilidad que
deseen mejorar la eficiencia y la reproducibilidad de sus tareas.

Pregunta ;Que bibliografia recomendaria para su estudio en general y en particular en
casos de utilidad para las profesiones de las ciencias econémicas?

ChatGPT: Recomendar bibliografia para aprender Python puede depender del nivel
de experiencia del lector, sus objetivos especificos y el contexto de aplicacién, como en el caso
de profesionales en ciencias econémicas. Aqui hay algunas sugerencias generales y especificas
para las Ciencias Econdmicas: Libros Generales sobre Python:

"Python Crash Course”por Eric Matthes: Un libro ideal para principiantes que abarca
desde conceptos basicos hasta proyectos practicos.

Automate the Boring Stuff with Python” por Al Sweigart: Enfocado en la automatizacion
de tareas cotidianas, es practico y accesible.

"Fluent Python” por Luciano Ramalho: Un libro méas avanzado que explora las carac-
teristicas avanzadas de Python, adecuado para lectores con cierta experiencia.

Libros para Ciencias Econémicas:
"Python for Data Analysis”por Wes McKinney: Enfocado en el uso de Python para
el analisis de datos, con énfasis en herramientas como Pandas y NumPy. Relevante para

profesionales de ciencias econémicas.

”Quantitative Financial Analytics with Python” por Tony Bell: Ofrece una perspectiva
practica sobre el uso de Python en andlisis cuantitativos financieros.
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"Python for Finance” por Yves Hilpisch: Dirigido a profesionales financieros, explora
cémo utilizar Python en finanzas cuantitativas.

"Data Science for Business”por Foster Provost y Tom Fawcett: No es especifico de
Python, pero proporciona una visién general valiosa de cémo se aplica la ciencia de datos en los
negocios, algo crucial para los profesionales de ciencias econémicas.

Recursos en Linea:

Sitio web oficial de Python: La documentacion oficial de Python es un recurso valioso
para aprender y entender la sintaxis y las caracteristicas del lenguaje.

Kaggle: Ofrece conjuntos de datos y kernels en Python, lo que permite aprender mediante
proyectos practicos y colaborar con la comunidad.

Real Python: Ofrece tutoriales, articulos y cursos para diferentes niveles de experiencia
en Python.

Recuerda que la practica es clave al aprender a programar. Los libros proporcionan una
base sélida, pero aplicar tus conocimientos en proyectos reales es esencial para el desarrollo de

habilidades.
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17. ldentificacién de casos aplicables

Actividades dentro de la practica profesional propiamente dicha cuyos resultados puedan
ser extrapolados a diferentes situaciones de la actividad del Contador

17.1. Analizar los diferentes reportes de salida que utiliza el siste-
ma de gestion de una empresa en cuanto a su estructura de
presentacion

El sistema de registracion contable analizado presenta diferentes posibilidades de expor-
tacién de la informacion.

Una vez realizada la consulta esta se muestra en la pantalla de la computadora y ofrece
posibilidades de ser impresa en papel mediante la conexion a través de una impresora fisica,
también en formato PDF mediante una impresora virtual.

Estas opciones, si bien pueden tener cierta utilidad, no permite ser procesadas poste-
riormente mediante otros programas, de una manera eficiente y réapida.

Las otras opciones que presenta para exportar la informacién son en formato digital
mediante archivos de salida tipo Microsoft Excel®o CVS.

La exportacién de archivo bajo formato Microsoft Excel®), compila toda la informacién
en la columna A de la hoja de calculo por lo que es necesario posteriormente su separacién en
columnas mediante los comandos de Microsoft Excel®): Datos - Texto en columnas.

Debido a la falta de actualizacién del software contable los archivos generados se
descargan en la versién antigiia de Microsoft Excel®97-2003, por lo que también luego es
necesario operar para que sea guardado como la version vigente en el ordenador en que se esté
utilizando.

Estas tareas si bien son sencillas de llevar a cabo presentan una paso extra que puede ser

subsanada facilmente si interactuamos con el formato de exportacién tipo CVS y las posibilidades
que las librerias de Python ofrecen para este tipo de archivos.
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17.2. Identificar aquellas practicas que se realizan mediante planillas
de calculos y que tengan mayores riesgos de errores produc-
to de la manipulacién de los datos por acciéon humana para
programarlas en lenguaje Python

Una tarea de repeticiéon mensual que se analiz6 fue la creacién de archivos que requiere
el banco con el que se opera en la empresa para el pago de haberes de los empleados.

Este archivo debe ser generado en la computadora del empleador y subido mediante la
pagina web del banco que realizara las transferencias con un formato TXT o CSV.

El origen de los datos proviene del sistema liquidador de sueldos del cual se obtiene el
valor neto a depositar por cada empleado.

En funcién del CUIT como campo identificador del empleado, es necesario generar un
archivo que identifique a cada uno, con el importe a cobrar y la cuenta bancaria unificada (CBU)
a la cual se deben transferir los sueldos.

La generacion de este archivo en forma manual puede generar riesgos asociados con la
manipulacién humana, como por ejemplo:

= Error en la carga de los importes a transferir desde la cuenta del empleador a la cuenta
del empleado.

= Alterar los importes a transferir entre diferentes empleados.

= Generar el archivo a subir con inconsistencias que impidan su correcta aceptacion por
parte de la web del banco.

Estas acciones se justifican mas cuanto mayor sea la cantidad de empleados a procesar
toda vez que la informacion debe ser cotejada desde una fuente de informacion para ser procesada
en otro tipo de formato.

Las ventajas no sélo estan asociadas a la minimizacion de los riesgos indicados sino tam-
bién en virtud del tiempo que insumen su realizacién en forma manual versus su automatizacion.

17.3. Identificar aquellos datos de mayor utilidad en la exposicion
de la informacién

La informacién contable principal esta contenida en los saldos y movimientos de las
cuentas contables.
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A modo de ejemplo el reporte del Balance de Sumas y Saldos que se puede obtener del
sistema permite analizar preliminarmente una estado de resultados segin el periodo analizado:
mes, ano, etc.

17.4. Relacionar los reportes del sistema que sirven de base de datos
para la confeccion de otros reportes a utilizar en sistemas
externos

El balance de sumas y saldos, puede ser analizado trimestralmente para analizar
comparativamente los resultados de cada mes, para lo cual es posible generar una interaccion

entre tres archivos tipo CSV con un tnico informe gerencial para ser presentados ante del
Directorio de la empresa.

También es posible unificar en un tnico informe gerencial la informacién proveniente
del balance de sumas y saldos de distintas unidades de negocios que consolidan su informacion
para ser puesta a consideracion de otros actores participes en la toma de deicisiones.

17.5. Compatibilizar archivos propios de origen con archivos externos
de otras entidades como la Administracion Federal de impues-
tos, bancos, etc. mediante el uso del lenguaje de programacion
Python

17.6. Redaccion de problemas y casos a los fines de presentarlos en
las instancias educativas

Esta acciéon se describe a partir de la pagina 122 donde se exponen algunos de los casos
practicos resueltos que se ofrecen como material de estudio basado en problemas reales.
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Etapa 3: Prueba Piloto de Instancia educativa
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18. Seleccién de estudiantes y recientes graduados volun-
tarios para aprender PYTHON aplicado a las ciencias
econdomicas

Los trabajos de campo como entrevistas, encuestas y asistencia a los seis encuentros de
taller propuestos contaron con el compromiso de todos y cada uno de los integrantes del equipo
de investigacién seleccionados a partir de invitaciones personales.

Se pudo comprobar la existencia de un genuino interés por sus aportes concretos, el alto
grado de compromiso individual y colectivo como asi también la dedicacion para el cumplimiento
de los objetivos previstos.

Todos los participantes estudiantes, graduados y también docentes y no docentes que
solicitaron formar parte de la propuesta de prueba piloto que participaron de las jornadas de
capacitacién, dieron muestra de un interés propio por la busqueda de la excelencia académica en
el caso de los estudiantes y por cumplir con los objetivos de la capacitacion continua en el caso
de los colegas graduados.
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19. Definicién y descripcién de: contenidos disciplinares,
objetivos; cronograma; método de trabajo y evalua-
cién de los aprendizajes de la instancia educativa
A efectos de no redundar aqui, se anticipa que los logros resultantes de esta tarea se

encuentran detallados en la propuesta académica propiamente dicha que se expone mas adelante
en pagina 115.
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20. Evaluacién de la prueba piloto del Taller. Contendra
opiniones de los asistentes respecto a la metodologia
aplicada. Analisis de logros

20.1. Devolucién de integrantes del PROMCE

Durante las primeras clases, se recabaron por parte de los asistentes a las clases de la
instancia piloto las apreciaciones personales respecto al contenido de los talleres.

Se puede resumir, que existié una consideracion unanime acerca de lo innovador de la
propuesta y de la aplicabilidad préctica en el quehacer profesional de los contenidos brindados.

Se les solicité a quienes quisieran que la calificaran en una escala de uno a cinco. La
valoracién general fue considera muy positiva, y se resumen algunas de las opiniones recibidas
por parte de los alumnos:

= Karen, estudiante, 26 anos.

Hola! Mi comentario es el siguiente: La primera clase de este experimento me parecié muy
interesante en cuanto al desarrollo de contenidos abocados principalmente a ejemplos practicos
sin dejar de lado los conceptos tedricos como la sintaxis de la programacién. Particularmente
los cédigos desarrollados en la clase relacionados al tiempo resultan utiles para trabajar con
informes periddicos y también para filtrar datos segin fechas o incluso horas. Considero muy
valiosa la retroalimentacion que se dio dada las preguntas y cuestionamientos por parte de
todos los participantes con distinto nivel de conocimiento respecto al tema. Puntualmente
califico la clase con 5 estrellas. Espero que les sirva Saludos!

= Pablo, docente, 45 anos.

El primer encuentro/ clase me parecié muy bien organizada y enfocada en optimizar los
tiempos para la busqueda de objetivos. Entretenida y practicamente en todo momento percibir
que lo que se estd exponiendo tiene en el fondo una potencia en términos de aplicabilidad. En
cuanto a mi expectativa profesional/ laboral me concentro en el potencial de automatizacién
de tareas que posibilita Python, més aiin extendiendo esa expectativa a que la automatizacién
integre varias aplicaciones que ya uso. Creo que atn no he podido ver en toda su dimensién
el espectro de posibilidades que permite Python.
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Como miembro de una generacién X que se vinculé con la informatica de una forma co
convencional (teoria y practica coordinadas pero separadas) me cuestan un poco los modos
actuales de aprendizaje donde teoria y practica tiene bordes difusos y todo parece una suerte
de aprendizaje por experimentacién casi intuitiva. Eso genera cierta ansiedad porque la
formacién convencional con el método ”indice- libro”te permitia saber qué contenidos eran
£l todoz en qué tema o punto uno estaba parado. Pero entiendo que esta nueva modalidad
es la regla porque simplemente demostré ser superadora a la anterior.

Por eso voy a necesitar cierta ayuda para saber el como hacer las cosas solo.

No se donde calificar la actividad con estrellas. No tengo IG y no uso el Facebook sino
Twitter. Pero lo pondria 5 estrellas tranquilamente.

= Andrés, profesional en ciencias econémicas, 33 anos.

Hola, me parece una idea sélida y por el momento bien ejecutada. Sumaria alguna breve
explicacion focalizando la sintaxis de Python sobre todo para cuando haya alumnos que lo
tomen de 0 sepan cémo se compone un cédigo, los distintos caracteres, etc. Entiendo que la
idea de era ir explicandolo sobre el ejemplo, pero unos minutos previos con este desarrollo
vienen bien para parar en la cancha al que se sume.

Como les comenté estaria bueno armar o ver algin cédigo que te permita acceder a sitios que
requieran credenciales o tengan algiin nivel de seguridad, por ejemplo AFIP (cuit+clave),
sitios de operaciones web, web de tarjetas de crédito, etc.. lugares que se requiera ingresar para
descargar algtin reporte o informacién para la diaria en una empresa, estudio o institucion
publica.

Mi calificacién a esta clase: 4

Saludos

= Juan, Ingeniero Industrial, 28 anos.

Para mi 10 puntos la primer clase (5 estrellas)

Léstima que no llegamos con el tiempo para hacer la actividad préactica, pero por otro lado
se dejo planteado el problema y estaria bueno si la semana que viene con las herramientas
que dimos en la clase cada uno pudo resolverlo.

Estd bueno si cada clase se plantea algin desafio o tarea a resolver

Por otro lado, ejemplo practico para el uso de la librerfa time que vimos en esta clase: Obtener
informacién sobre las facturas vencidas en cuentas corrientes de una Empresa, que te calcule
cuantos dias lleva vencida y que con una tasa de interés que tengas definida calcule los costos
de dichos intereses. Alertas de vencimientos de pagos.

Nos estamos viendo el viernes!

Saludos!
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= Walter, ingeniero en sistemas, 50 anos.

Buen dia, les brindo brevemente mis comentarios sobre el Curso de Automatizacién con
Python que vienen desarrollando en la FCE. Me parece una excelente idea la de abordar esta
tematica, ya que adquirir estos conocimientos dan un plus muy grande en el desempeno pro-
fesional. En particular, lo visto en estas primeras clases, relacionado a distintos tratamientos
de grandes archivos de formato Microsoft Excel®me parecié muy interesante y valioso.
Desde ya, agradecido por la posibilidad de tomar la capacitacién. Saludos!

111



21. Informe de evaluacion que contenga ajustes y mejoras

Como complemento de la propuesta educativa formal, es posible sintetizar que se ha
corroborado la vinculacién sinérgica entre la practica profesional y Python como lenguaje de
programacion que confirman algunos presupuestos analizados al comienzo de este proyecto
educativo.

Los resultados obtenidos han sido altamente satisfactorios comprobandose la existencia
de un amplio campo de aplicaciones como la automatizacion de tareas rutinarias y el analisis de
datos avanzado.

Para aprovechar al maximo esta sinergia es imprescindible promover la capacitacion,
des-arrollar soluciones especificas y fomentar la colaboracién entre los profesionales contables y
los expertos en programacion, tanto en la formacion de grado como de posgrado.

Al mismo tiempo, y como se ha planteado, esto es sélo el punto de partida para abordar
nuevos desafios en relacion a los avances tecnolégicos sobre los cudles no se conoce con exactitud
el formato o impacto que tendran pero que indudablemente seguiran reconfigurando la tarea de
todas las actividades profesionales en el corto plazo.

Es posible dejar aqui planteadas algunas areas de interés para investigaciones futuras:
Desarrollo de herramientas especificas para areas contables especializadas: como la auditoria, la
gestion de riesgos y el andlisis financiero. Integracion de Python con otros sistemas contables
ampliamente utilizados en Argentina que faciliten la interoperabilidad y el intercambio de datos
entre diferentes plataformas, mejorando la eficiencia y la calidad de la informacién contable.
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Desafics profesionales

Python: una
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Parte IV

Propuesta Educativa

Asignatura optativa para las carreras de grado de la UNL-FCE
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22. Contenido de la Propuesta

En cumplimiento del tercer objetivo especifico, se tiene en cuenta lo aprobado por la
Res. CS N° 502/18, en cuanto a que las asignaturas optativas «contemplaran propuestas que
impliquen trayectos formativos orientados hacia los diversos ambitos laborales en el que el
Contador Publico desempenie sus funciones ... en empresas locales, nacionales e internacionales,
en la administracién publica y como profesional independiente», en el marco de una carga
horaria total de 270 horas para toda la carrera.

A continuacion se desarrollan los items que conforman la propuesta que serd puesta a
consideracién ante el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad
Nacional del Litoral. La misma sigue la estructura de una presentacion de tipica.

22.1. Denominacién de la Asignatura

Python para las Ciencias Econémicas

22.2. Insercion en la carreras

Se consideran destinatarios de esta propuesta los estudiantes de las carreras de Contador
Publico y Licenciatura en Administracién que hayan aprobado la totalidad de las asignaturas
correspondientes al Bachiller Universitario en Ciencias Econémicas.

Se los considera un publico propenso a absorber nuevos conocimientos y habilidades
que los preparen de mejor manera para la practica profesional. Estas nuevas herramientas les
permitiran, en sus postulaciones a pasantias o puestos laborales iniciales, aplicar a tareas de
mayor jerarquia y responsabilidad.

22.3. Sistema de evaluacién, condiciones de regularidad y promocién
Para poder promocionar la asignatura, el alumno debera:
» Registrar una asistencia minima de 80 % del total de las clases dictadas, y

= Presentar y aprobar un trabajo final integrador en grupo de a dos alumnos el que sera
analizado y compartido en una clase especial ante docentes y estudiantes.

Los trabajos finales seran evaluados por la pertinencia en la formulacion del caso, las

fuentes de informacién utilizadas, los métodos de busqueda y seleccion de los recursos empleados
y las herramientas propuestas para la resolucién del mismo.
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22.4. Carga horaria

La carga horaria prevista total es de 60 horas, las cuales se desagregan en 20 horas
destinadas a clases presenciales, 10 horas clases o consultas virtuales y las restantes 30 horas
se considera el tiempo estimado para la realizacion de actividades préacticas fuera del aula y la
realizacion del trabajo practico final.

22.5. Objetivos de la asignatura
Se persigue como objetivo general brindar a los alumnos nuevos conocimientos, habili-
dades y competencias derivadas de la iniciacién en programacién mediante el uso de Python.

Para ello se seguiran la siguientes lineas de accion estratégicas:

s Introducir a los estudiantes en el conocimiento de un lenguaje de programacion que
optimice eficazmente las tareas profesionales en las que se va a desempenar.

» Transmitirles las ventajas de utilizar el lenguaje de programacion PYTHON en los procesos,
procedimientos e instrucciones de andlisis de datos en tareas profesionales de las Ciencias
Econémicas de a&mbito publico o privado de manera tal que se logre eficiencia y confiabilidad
de la informacién administrativa y/o contable

= Presentarles la naturaleza e importancia actual del manejo de grandes volimenes de datos
y el impacto de la Inteligencia Artificial en la administracion de las organizaciones.

» Permitirles desarrollar habilidades para interactuar con profesionales de otras ramas
(Ingenieros de datos, ingenieros en sistemas, entre otros) para poder desarrollar herramientas
de gestion eficientes, rapidas y seguras para la toma de decisiones confiables. .

22.6. Reégimen de cursado

Optativa dentro del plan de estudios de las carreras de Contador Publico y Licenciatura
en Administracion, de duraciéon cuatrimestral.

22.7. Modalidad de cursado

Presencial y semipresencial con videoclases sincrénicas, y clases de tutoria o consultas
por videollamadas en forma grupal.

22.8. Propuesta metodoldgica

El programa se desarrollaréd conforme un cronograma de 8 clases explicativas basadas
en casos practicos, y clases de consultas segtin las necesidades de los estudiantes.
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Se desarrollaran actividades formativas desde una metodologia activa y participativa de
modo que, a través de la conjuncion de lo deductivo e inductivo, el alumno alcance el méximo
grado de capacidad, conocimiento y seguridad, en lo que se refiere a los objetivos de la asignatura.

La propuesta esta basada en el desarrollo del pensamiento complejo.

Entendiendo por complejo, del latin complexus: lo que estd tejido en conjunto. Cons-
tituyentes heterogéneos inseparablemente asociados, presenta lo uno y lo multiple, tejido de
acciones e interacciones. En consecuencia, el desarrollo del pensamiento complejo demanda:

= interrelacién entre estudiantes y docentes en continuo intercambio de ideas, opiniones y
mutuas criticas;

= analisis de casos particulares para obtener sintesis globales. Es decir, de los reiterados
casos particulares de la actividad profesional contable con fuerte carga rutinaria se obtiene
el algoritmo que representa una sintesis global;

= dialdgicos entre pares y con expertos de manera tal que se pongan a prueba los hallazgos,
el andlisis y la sintesis obtenidos;

= ¢l uso de razonamientos inductivos y deductivos aplicados para dar respuestas a situaciones
del quehacer profesional de las ciencias econémicas.

La catedra sugerira a los estudiantes la previa lectura de los temas de las clases a
abordar con anterioridad al dictado a los efectos de posibilitar el proceso de transmision de
conocimientos.

Esto se logrard dentro de un marco de éptima y favorable interrelacion entre profesores
y alumnos donde es clave la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas, y el rol del
docente como guia.

Para los alumnos representa una novedad dentro de la FCE-UNL ya que no es una
practica habitual, pero a la vez se pretende lograr un ida y vuelta con casos reales que los
propios estudiantes traigan desde sus propios entornos laborales o personales al momento de
presentar el trabajo préactico integrador.

Las clases se dictaréan en aulas informatizadas donde se encontraran instaladas diferentes
aplicaciones y programas destinados al uso en clases y se promovera que los estudiantes hagan

lo propio en sus hogares o lugares de trabajo.

A partir de ciertos conceptos béasicos e introductorios, las clases giraran en torno a
cinco casos practicos que serviran como disparadores para que el alumno descubra y comprenda

117



el potencial que les brinda la aplicacién de un lenguaje de programacion en relaciéon a tareas
rutinarias, con manejo de grandes volimenes de datos o que impliquen posibles errores de carga
manual.

Desde este enfoque es que se pretende que surjan las ideas en los alumnos para disenar
y ejecutar el trabajo final, aplicables a situaciones reales que puedan repercutir en su entorno
laboral o de estudios mas cercano.

22.9. Estrategias de Ensenanza

El aprendizaje para el desarrollo de los contenidos de la asignatura, se llevaran adelante
en base a la siguiente planificacion:

a) Contenidos tedricos - Descripcion: Presentacién en el aula de los conceptos propios de
la asignatura haciendo uso de una metodologia expositiva concisa y aplicada buscando acciones
participativas a partir de exposiciones en soporte audiovisuales: pantallas y videos.

» Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la bisqueda
de posibles soluciones, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica y orientada a la resolucion de la situacién
problematica.

b) Actividades Practicas - Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al
estudiante como debe actuar a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos mediante
el método de Aprendizaje Basado en Problemas con la provisién de una guia practica elaborada
por la catedra y presentada como material bibliogréfico.

= Propésito: Desarrollo en el estudiante de las habilidades instrumentales de la materia.
Se busca que los alumnos comprendan y resuelvan problemas, en particular razonando
para encontrar nuevas técnicas cuando fuera necesario, o basandose en la reutilizacion de
técnicas y procedimientos ya utilizados.

¢) Actividades no presenciales - Descripcién: Actividades —guiadas y no guiadas— propuestas por
el cuerpo docente a través de las cuales se profundiza en aspectos concretos de la materia posibi-
litando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos, metodologias,
procedimientos, técnicas, y permitiéndoles expresar sus dudas y hallazgos.

= Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacién
y analisis de diferentes puntos de vista sobre un problema, la generalizacion o transferencia
de conocimiento y la valoracion critica del mismo. A través de estas actividades se busca
desarrollar en los alumnos valores de investigacién, creatividad, bisqueda e innovacién.
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22.10. Programa analitico.

Se encuentra estructurado en cinco casos practicos puntuales que se pondréan en consi-
deracion en ocho clases totales, de 150 minutos de duracién cada una. Con respecto al tercer
objetivo del proyecto “Disenar un plan de capacitacién dirigido a Contadores Ptblicos y es-
tudiantes de ciencias econdémicas para las etapas iniciales en la formaciéon de Python como
lenguaje soporte de las tareas de la practica profesional”, ha quedado incorporado a los ambientes
virtuales de la FCE-UNL el esquema de mddulos que podrian ser transferidos a alumnos de la
comunidad educativa.

Presentacién e Introduccién: Clase 1.

Conocimiento de entornos para desarrollo de programacién. Jupyter Notebooks, Google
Colab.

Caracteristicas principales de Python.

Fuentes de informacion y consultas. Stack Overflow, Kaggle, Chat GPT.
Importar librerias. Incorporar médulos adicionales de librerias.
Asignar valores a variables.

Ejercicio practico N°1: Clase 2.

Lectura de PDF.

Importar libreria de manejo de sistema operativo.

Expresiones regulares.

Bucle FOR.

Exportar en formato Excel.

Ejercicio practico N°2: Clase 3.

Libreria Pandas.

La sistematizaciéon en el guardado de archivos.

Manipulacién de Datos y Limpieza de datos.
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Combinar archivos de diferentes origenes.

El uso de variables.

Exportar en formato TXT.

Ejercicio practico N°3: Clase 4.

Los dataframes.

Creaciéon de nuevos registros.

Célculos mateméticos en base a los registros.
Filtrado de datos

Ordenamiento de datos.

Integracion de datos.

Ejercicio practico N°4: Clases 5 y 6.

Librerias graficas. Matplotlib, Plotly, Seaborn.
Agrupamiento de registros.

Representacion grafica de datos.

Ejercicio practico N°5: Clases 7 y 8.
Automatizando el envio de correos electronicos en bloque.
Reiteracion del bucle FOR.

Ciclo IF.

Adjuntar archivos diferentes por cada destinatario.
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22.11. Cronograma de clases.

Clases

1123|145 |6]7|8

Contenidos

Introduccién

Ejercicio N° 1

Ejercicio N° 2
Ejercicio N° 3
Ejercicio N° 4

Ejercicio N° 5

22.12. Bibliografia basica.

= BOTA, H. Y GOSA A. (2021) Python for accounting. A modern guide to using program-
ming in Accounting. E-Book. Estados Unidos.
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» GONZALEZ DUQUE, R. (2015) Python para todos. Free E-Book.

» SWEIGART, A. (2015) Automate the boring stuff with Python. No Starch Press. San
Francisco.

» ZUMSTEIN, F. (2021) Python for Excel. A modren enviroment for automation anda data
analysis. O’Reilly.

= Material elaborado por la catedra.
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23. Trabajos Practicos de elaboracién propia

Retomando la accién propuesta como “I) Redaccién de problemas y casos a los fines de
presentarlos en las instancias educativas” se exponen seguidamente cinco casos concretos de
ejemplos de Aprendizaje Basado en Problemas.

Este compendio de casos expuestos como ejercicios practicos son incorporados como
material de estudio dentro de la bibliografia basica que tiene el programa de la asignatura
Python para las Ciencias Econémicas.

Se propone como método expositivo ir mostrando las lineas de cédigo por tramos, los
que se visualizan e identifican con un nimero, por ejemplo: “In[1]:”, y a su vez cada linea de
cédigo independiente también tiene un niimero identificador del renglén por cada entrada.

A continuacién, y en los casos que sea necesario se expone la salida o “Out[1]:”
a la entrada brindada.

relativa

Es decir que el lector podra seguir en forma secuenciada, el cédigo, su explicacion y el
resultado obtenido.

Estos resultados son expuestos, como salidas de cédigo que brinda el intérprete de
Python, que en este caso se han generado dentro de Jupyter Notebook. En otros casos, para
mayor detalle se muestran capturas de pantalla.

23.1. Ejercicio Practico N° 1: Renombrar archivos PDF segiin su
contenido

Presentacién del problema: Asuma que parte de sus tareas diarias consiste en la
realizacion de una gran cantidad de pagos via transferencias bancarias que realiza a través de la
web del banco, cuyos comprobantes, son generados por el banco en forma automatica en un
archivo con formato de extension PDF de idénticas caracteristicas al siguiente.

La descarga de los archivos que acreditan las transferencias son guardados en su
ordenador con un nombre “Ticket.pdf” y en caso de ya existir un archivo anterior con dicho
nombre en el directorio seleccionado el nombre del mismo es cambiado automéaticamente
anexandole un nimero correlativo superior, por ejemplo: “Ticket(1).pdf”.

Analice esta situacion a los efectos de proponer mediante un proceso automatizado que

se renombren cada uno de los archivos con datos de utilidad para su posterior uso e identificacién
rapida.
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In [1]x

“IC Banco Santa Fe

FECHA Y HORA OPERACION

05/05/2023 11:23:27 Agenda de pagos

NUMERO DE OPERACION
3d0a8106cB83047 cfBe5cd3b7d1h4ff02

PAGO DE ADMPROVIMPUESTOSSANTAFE
NRO. DE CLIENTE: 00241430225164040

CON DEBITO EN: CAJA DE AHORRO EN PESOS
NRO DE CUENTA: 500098066908

IMPORTE: § 5448 55

FECHA VENCIMIENTO: 18/05/23

CUOTA: 002/23

ESTE RECIBO ES CONSTANCIA DE PAGO

PAGADO

Figura 28: Modelo de comprobante descargable del NBSF

El presente problema se comienza a resolver importando librerias que permiten la O
incluir ciertas lineas, donde se indican que librerias se importaran:
import os

import re
import PyPDF2

estas importaciones son herramientas poderosas que permiten a los estudiantes de
ciencias econémicas manipular y analizar datos de manera efectiva. Desde la manipulacion
de archivos y la bisqueda de patrones en texto hasta el procesamiento de documentos PDF,
estas herramientas son fundamentales para la investigacion, el andlisis y la toma de decisiones
informadas en el &mbito econémico.

import os: El modulo os proporciona funciones para interactuar con el sistema operativo.
En el contexto de ciencias econémicas, este médulo podria ser 1til para manipular archivos de
datos, crear y eliminar directorios, acceder a variables de entorno del sistema, entre otras tareas.
Por ejemplo, podria ser utilizado para automatizar la gestién de archivos de datos financieros o
econémicos.

import re: El mdédulo re permite trabajar con expresiones regulares en Python. Las
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In [2] 2

N

In [3]:

expresiones regulares son patrones de busqueda utilizados para encontrar y manipular cadenas
de texto. En el ambito de las ciencias econémicas, esto podria ser ttil para analizar y extraer
informacion de documentos financieros, informes econémicos, o para procesar grandes cantidades
de datos textuales relacionados con tendencias econémicas o financieras.

import PyPDF2: PyPDF2 es una biblioteca de Python que permite trabajar con archivos
PDF. Con esta biblioteca, es posible extraer texto, fusionar, dividir y modificar archivos PDF.
En el ambito de las ciencias econémicas, donde los informes, documentos financieros y analisis
son comunes en formato PDF, esta biblioteca puede ser 1til para extraer informacién clave de
dichos documentos, realizar andlisis de texto o recopilar datos para anélisis econémicos

Y a continuacion, se asigna con el nombre de una variable las carpetas con los archivos
originales que deseamos abrir y analizar, y la ruta de la carpeta destino de los archivos ya
renombrados.

directorio\_originales = 'C:/Tickets originales/'
directorio\_renombrados = 'C:/Tickets renombrados/'

Estas dos lineas de codigo estan asignando rutas de directorio a dos variables: direc-
torio_originales y directorio_renombrados. Aqui esta la explicacién orientada a estudiantes de
ciencias economicas: En la linea 1: directorio_originales: Esta variable almacena la ruta del
directorio donde se encuentran ubicados los “Tickets originales”. En el contexto de ciencias
econdmicas, estos “tickets” podrian referirse a facturas, recibos, o cualquier otro tipo de docu-
mento relacionado con transacciones financieras o de negocios. La ruta del directorio indicada,
C:\Ticketsoriginales, sugiere que los archivos originales se encuentran en una ubicacién especifica
en el disco duro del sistema, en la unidad C, dentro de una carpeta llamada “Tickets originales”.

En la linea 2: directorio_renombrados: Similarmente, esta variable almacena la ruta del
directorio donde se guardaran los “Tickets renombrados” después de algiin procesamiento. En
el contexto econémico, el proceso de renombrar archivos podria implicar la organizacion de
documentos, la adicién de metadatos, o la estandarizaciéon de nombres para facilitar su gestién y
andlisis. La ruta indicada, ‘C:\Tickets renombrados’, sugiere que los archivos renombrados se
guardaran en una ubicacién especifica en la unidad C, dentro de una carpeta llamada “Tickets
renombrados”.

Para resumir, estas lineas de codigo son importantes para definir las ubicaciones de los
archivos originales y procesados, lo que facilita la manipulacién y gestién de datos financieros o
comerciales en proyectos relacionados con ciencias econémicas.

Se trata de encontrar visualmente cudl es el patron con el cual estan estructurados los
archivos y la extension de caracteres que tiene cada campo de datos.

patron_ticket = re.compile(r'(FECHA Y HORA) (\d{2}) (/) (\d{2}) (/) (\d{42}) (.\*)(
PAGO DE ) (.\x) (NRO. DE CLIENTE: ) (.\*) (CON DEBITO EN: ) (.\*) (IMPORTE: \$
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) (.*) (FECHA VENCIMIENTO: ) (.\%*) (CUOTA: ) (.\*) (ESTE RECIBO ES CONSTANCIA
DE PAGOPAGADO)',re.DOTALL)

Esta linea de cddigo utiliza la biblioteca “re” de Python para compilar una expresion
regular que busca un patron especifico en un texto. Aqui esta la explicacion orientada a
estudiantes de ciencias econémicas:

En la linea 1: patron_ticket = re.compile(...): La funcién “re.compile()” compila una
expresion regular en un objeto de patrén de expresiéon regular. Este objeto se puede utilizar
para buscar o hacer coincidir patrones dentro de cadenas de texto de manera mas eficiente que
si se utilizara la funcién ‘re.match()‘ o “re.search()” directamente.

La letra ‘r* antes de la cadena de texto indica una cadena de texto en crudo (raw string),
lo que significa que los caracteres especiales dentro de la cadena de texto no se interpretan como
escapados. Esto es util cuando se trabajan con expresiones regulares, ya que evita la necesidad
de escapar caracteres especiales con barras invertidas.

En la linea 3: Expresién regular: La expresion regular definida busca un patrén especifico
en un texto que representa un “Ticket”. Aqui estd la desglosado del patron:

(FECHA Y HORA): Busca la cadena “FECHA Y HORA” literalmente.
» (2): Busca dos digitos seguidos (que representan la fecha).

= (/): Busca un caracter de barra (“/”).

= (2): Busca dos digitos seguidos ( para el mes).

= (/): Busca otro caracter de barra (“/”).

= (4): Busca cuatro digitos seguidos ( para el ano).

= (.*): Busca cualquier otro caracter ( informacién adicional).

(PAGO DE ): Busca la cadena “PAGO DE” literalmente.

= (.*): Busca cualquier otro caracter ( informacién sobre el pago).

(NRO. DE CLIENTE: ): Busca la cadena “NRO. DE CLIENTE: ” literalmente.

= (.*): Busca cualquier otro caracter ( el nimero de cliente).
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= (CON DEBITO EN: ): Busca la cadena “CON DEBITO EN: ” literalmente.

= (.*): Busca cualquier otro caracter ( la ubicacién del débito).

» (IMPORTE: § ): Busca la cadena “IMPORTE: § ” literalmente.

» (.*): Busca cualquier otro caracter ( el monto del importe).

» (FECHA VENCIMIENTO: ): Busca la cadena “FECHA VENCIMIENTO: ” literalmente.
= (.*): Busca cualquier otro caracter ( la fecha de vencimiento).

» (CUOTA: ): Busca la cadena “CUOTA: ” literalmente.

= (.*): Busca cualquier otro caracter ( informacién sobre la cuota).

» (ESTE RECIBO ES CONSTANCIA DE PAGO): Busca la cadena “ESTE RECIBO ES
CONSTANCIA DE PAGOQO?” literalmente.

En la linea 4: re. DOTALL: Esta bandera le indica a la expresién regular que el meta-
caracter ‘. también coincida con el caracter de nueva linea (‘n‘). Esto permite que el patrén
abarque multiples lineas de texto.

Resumiendo, esta expresion regular busca un patrén especifico dentro de un texto que
representa un “Ticket” o recibo de pago, y extrae informaciéon importante como la fecha, el
monto del pago, el nimero de cliente, entre otros, para su posterior procesamiento en el contexto
de las ciencias econémicas.

Es preciso poder asignar un patrén inico para todos y cada uno de los archivos (Tickets)
los cuales contienen datos que son comunes y otros que soélo le corresponden a cada ticket en
particular.

Si se observa la imagen de pagina 122 se podra advertir que todos los tickets contendran
“FECHA Y HORA”, pero cada uno tendra la propia en la que se generd con una estructura
univoca que consta de dos digitos numéricos para el dia seguido por una barra inclinada hacia la
derecha, dos digitos para el mes seguido de otra barra inclinada hacia la derecha para finalmente
terminar con cuatro digitos para indicar el ano en que se genero el ticket.

La utilizacion de la libreria “re” de Expresiones Regulares va a permitir prefijar estas
estructuras predeterminadas, para luego poder extraer los datos de utilidad en forma separada.

Colocando cada expresion regular entre paréntesis sera posible ya distinguir entre que
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In [4]:

)

el texto “FECHA Y HORA” no aporta informacién precisa para el objeto de este problema
pero si los datos consignados seguidamente como el dia, mes u hora de generacion.

El presente caso es sencillo de explicar ya que se trata de separar el texto fijo del variable.
El ejemplo comienza con el texto fijo “FECHA Y HORA” como el primer grupo, a continuaciéon
se genera el segundo grupo que esta compuesto por un valor variable de dos digitos numéricos
que expresan el dia en que se hizo la operacién.

El tercer grupo es de tipo fijo y lo representa la barra inclinada a la derecha que separa
el dia de del mes de la operacion, lo que se repite a continuacion para el ano que seria el sexto
grupo de caracter variable predefinido con cuatro digitos numéricos.

A continuacion del ano se encuentran datos, fijos y variables, que no son de utilidad
para el caso por lo tanto se decide agruparlos como séptimo grupo con la expresién regular (.*)
que se extenderd hasta que encuentra el texto fijo (PAGO DE ) que se establece como el octavo

grupo.

La expresion regular encontrada para el séptimo grupo es: 11:23:27OPERACIONAgenda
de pagosNUMERO DE OPERACION3d0a8106¢83047ct8e5cd3b7d1b4ff02.

El script se contintia con un ciclo FOR:
for nombre_archivo in os.listdir(directorio_originales):
if nombre_archivo.endswith('.pdf'):
with open(os.path.join(directorio_originales, nombre_archivo), 'rb')

as archivo_pdf:
lector_pdf = PyPDF2.PdfFileReader (archivo_pdf)

texto = "'

for pagina in range(lector_pdf.getNumPages ()):
texto += lector_pdf.getPage (pagina).extractText ()
archivo_pdf .close ()
datos_encontrados = patron_ticket.search(texto)
if datos_encontrados:
datos = datos_encontrados.group (9)+datos_encontrados.group
(6)+datos_encontrados.group (4) +datos_encontrados.group (2)+'$'+
datos_encontrados.group (15)

nuevo_nombre_archivo = datos + '.pdf'

try:
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os.rename (os.path. join(directorio_originales,
nombre_archivo), os.path.join(directorio_renombrados,
nuevo_nombre_archivo))

print (f'El archivo {nombre_archivo} fue renombrado como
{nuevo_nombre_archivol}')

except OSError as e:
print (f 'Error al renombrar {nombre_archivol}: {el}')
cHiSicE:

print (f 'No se encontraron coincidencias de formato en {

nombre_archivol} ')

Este bloque de cédigo realiza una serie de acciones en relacion con archivos PDF
en el contexto de ciencias econémicas, brindando una explicacién orientada a estudiantes no
especializados en programacion.

En la linea 1: Iteracién sobre archivos en el directorio original:

for nombre_archivo in os.listdir(directorio_originales):

Esta linea inicia un bucle que itera sobre los archivos en el directorio original (‘directo-
rio_originales‘).

‘os.listdir()* devuelve una lista de nombres de archivos en el directorio especificado.
En la linea 2: Filtrado de archivos PDEF":
if nombre_archivo.endswith(‘.pdf”)

Se verifica si el nombre del archivo actual termina con ‘.pdf’. Esto filtra solo los archivos
PDF en el directorio.

En la linea 3: Se realiza la lectura del contenido del PDF:
with open(os.path.join(directorio_originales, nombre_archivo), ‘rb’) as archivo_pdf:
lector_pdf = PyPDF2.PdfFileReader(archivo_pdf) texto =

for pagina in range(lector_pdf.getNumPages()): texto += lector_pdf.getPage(pagina).extractText()
archivo_pdf.close()

Se utiliza “PyPDF2” para leer el contenido del archivo PDF p&agina por péagina y
concatenar el texto extraido. El archivo se cierra después de la lectura.
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In [5]x

En la linea 4: Busqueda de patrén en el texto del PDEF"
datos_encontrados = patron_ticket.search(texto)

Se utiliza el patrén definido anteriormente (“patron_ticket”) para buscar coincidencias
en el texto del PDF. El patron esta disenado para extraer informacion especifica relacionada
con pagos y fechas.

En la linea 5: Renombrar el archivo segin los datos encontrados:

Si se encuentran datos segiin el patrén, se extraen y se utiliza esta informacion para
construir un nuevo nombre para el archivo PDF. Luego, se intenta renombrar el archivo original
con el nuevo nombre en el directorio de archivos renombrados (‘directorio_renombrados*). Si
ocurre algin error, se imprime un mensaje de error.

Sintetizando, este codigo realiza la buisqueda y procesamiento de archivos PDF en un
directorio especifico, extrayendo informacion relevante y renombrando los archivos de acuerdo
con ciertos criterios definidos por el patréon definido. Esta disenado para trabajar con recibos o
documentos relacionados con pagos y fechas en el contexto de ciencias econémicas.

En este punto la variable texto creada en blanco, ya habra tomado el valor correspon-
diente a la lectura de todas las expresiones regulares indicadas al crear el patron.

Si se hiciera print(texto): luego de la linea 11 se obtendria el siguiente resultado:

FECHA Y HORAO05/05,/2023 11:23:2T0OPERACIONAgenda de pagosNUMERO DE OPE-
RACION3d0a8106c83047cf8e5cd3b7d1b4ff02PAGO DE ADMPROVIMPUESTOSSANTA-
FENRO. DE CLIENTE: 00241430225164040CON DEBITO EN: CAJA DE AHORRO EN
PESOSNRO DE CUENTA: 500098066908IMPORTE:

$ 5448, 55FECHA VENCIMIENTO: 18\05\23CUOTA: 002\23ESTE RECIBO ES CONS-
TANCIA DE PAGOPAGADO

Es decir que para esa altura del proceso la variable texto para el primero de los
archivos analizados se encuentra definida por una cadena de caracteres continuos separados
convenientemente por el uso de las expresiones regulares detectadas en todos los archivos PDF
que fueron analizados.

import pandas as pd

3 patron_ticket = re.compile(r'(FECHA Y HORA) (\d{2}/\d{2}/\d{4}) (.*) (PAGO DE )

(.*) (NRO. DE CLIENTE: ) (.*) (CON DEBITO EN: ) (.*) (IMPORTE: \$ ) (.*) (FECHA
VENCIMIENTO: ) (.*) (CUOTA: ) (.*x) (ESTE RECIBO ES CONSTANCIA DE PAGOPAGADO)'
, re.DOTALL)
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5 def extraer_datos(texto):

6 match = patron_ticket.search(texto)
7 if match:

8 return match.groups ()

9 else:

10 return None

12 def pdf_a_datos (pdf_path):
13 with open(pdf_path, 'rb') as archivo_pdf:
14 pdf_reader = PyPDF2.PdfFileReader (archivo_pdf)

16 datos_extraidos = []

17 for pagina_num in range (pdf_reader.numPages) :
18 pagina = pdf_reader.getPage (pagina_num)
19 texto_pagina = pagina.extractText ()

20

21 datos = extraer_datos (texto_pagina)

22 if datos:

23 datos_extraidos.append (datos)
25 return datos_extraidos

27 archivos_pdf = [archivo for archivo in os.listdir(directorio_renombrados) if
archivo.endswith('.pdf')]

29 datos_totales = []

31 for archivo_pdf in archivos_pdf:

32 ruta_pdf = os.path.join(directorio_renombrados, archivo_pdf)
33 datos_pdf = pdf_a_datos(ruta_pdf)

34 datos_totales.extend (datos_pdf)

36 columnas = ['Textol', 'Fecha', 'Texto2', 'Texto3', 'Beneficiario', 'Texto4d',
'Conc', 'Textob', 'CtaDebito', 'Texto6', 'Importe', 'Texto7', 'Vto',6 '
Texto8', 'Cuota', 'Texto9']
37 df = pd.DataFrame (datos_totales, columns=columnas)

Estas lineas de cddigo aplican a la manipulacion de datos extraidos de archivos PDF,
con el objetivo de convertirlos en un DataFrame de pandas. Con una orientacién para estudiantes
de ciencias econémicas que se inician en programacién se puede relacionar cada linea con su
objetivo:

En la linea 1: Importaciéon de bibliotecas y médulos: - import pandas as pd: Importa la
biblioteca pandas bajo el alias “pd”, que se usa cominmente para manipular y analizar datos
tabulares en Python. - Se importa el médulo “re” para el manejo de expresiones regulares, y
“PyPDF2” para trabajar con archivos PDF.
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En la linea 2: Definicién del patron de busqueda: - Se define una expresién regular
con el nombre “patron_ticket” que se utiliza para buscar patrones especificos en el texto de los
archivos PDF. Este patrén logra extraer informacion relacionada con los pagos, fechas, cuentas
bancarias, etc.

En la linea 3: Funciones de extraccién de datos: - extraer_datos(texto): Esta funcién
toma el texto extraido de un PDF y busca coincidencias con el patrén definido. Si se encuentra
una coincidencia, devuelve una tupla con los grupos coincidentes. - pdf_a_datos(pdf_path): Esta
funcién toma la ruta de un archivo PDF, lo lee pagina por pagina, extrae el texto de cada pagina
y utiliza la funcién “extraer_datos()” para extraer los datos relevantes. Devuelve una lista de
todas las tuplas de datos extraidas.

En la linea 4: Procesamiento de archivos PDF: - Se genera una lista “archivos_pdf” que
contiene los nombres de todos los archivos PDF en el directorio “directorio_renombrados”. -
Para cada archivo PDF, se llama a la funcién “pdf_a_datos()” para extraer los datos de ese
archivo y se agregan a la lista “datos_totales”.

En la linea 5: Creacion de un DataFrame de pandas: - Se crea un DataFrame de
pandas “df” utilizando la lista de datos extraidos “datos_totales”. Se especifican las columnas
del DataFrame como una lista de nombres. - Cada fila del DataFrame corresponde a una tupla
de datos extraida de un archivo PDF. - Este DataFrame puede ser utilizado para realizar
analisis posterior de los datos extraidos de los archivos PDF, como la creacion de informes,
visualizaciones o cédlculos estadisticos.

Para resumir, este cédigo automatiza el proceso de extraccion y estructuracion de datos
de archivos PDF, lo cual es fundamental en ciencias econémicas para analizar informacion
financiera, informes, facturas, y otros documentos relacionados con transacciones comerciales y
financieras.

Se puede visualizar el resultado de la creacién de un Dataframe llamado “df”, con la
siguiente instruccién:

In [6]:1 df .head ()

Out [6] :

En la pantalla se visualizara:

131



Fecha Texto3d Beneficiario  Textod Conc Textos CtaDebito Textob Importe Texta? Vio Textod C

CAlaDE
AHORRO
PAGO NRO. CE SUN it INPORTE: FECHA
~ A e ; c .
0 05/05/2023 e ADMPROVIMPUESTOSSANTAFE CLENTE. 00Z41430225184040 DEBI’EI'r? PESOSNIE(; z 5448 55 VENCIMENTD: 18/05/23 CUOTA: O
CUENTA:
50008806 ..
CAlADE
AHORRO
1 0s/siz0ze PAGO COMPDE SEGUROSEL NRO.DE 1328385POLIZA; DEgl'?g PESDSNP%Q IPORTE: 18220 00 FECHA 2710423 CUOTA OC
¥ DE NORTECUOTA CLIENTE: 3618733 000 N DE B WVENCIMIENTO: : i
CUENTA:
50008806
CAla DE
AHORRO
2 05/05/2023 e MUN DE SANTA FE INMOBI gl oted 267000727672 DEgl'Ul'g F‘“ESOSI\.IRENII;l MPORTE 4754 30 FECHA 310523 CuOTA: O
DE CLIENTE: EN: DE 5 e WVENCIMIENTO: :
CUENTA:
50005806 .

Una vez creado un dataframe, es posible continuar con la libreria Pandas que tiene un
enorme potencial para la limpieza de datos.

Se puede proponer la eliminacién de aquellas columnas que no sean de utilidad. Se
propone a continuacion la eliminacion de la primera, la tercera y la ultima columna por su orden

In [7]:1 columnas_a_eliminar = [0, 2, -1]
2 df = df .drop(df.columns[columnas_a_eliminar], axis=1)
3 df .head (5)

En la pantalla se visualizara:

Out [7] :

Fecha Textod Beneficiaric  Textod Conc Textob CtaDebito Textos Importe Textof Vio Textod C
CAJADE
AHORRD

PAGO MNRO, DE i i IMPORTE: FECHA
0 05/05/2023 ADMPROVIMPUESTOSSANTAFE ‘- 002414302251684040 DEBMOD PESOSHRO ™ . 544855 . 18/05/23 CUOTA: OC
DE CLIENTE: EN: DE 5 VENCIMIENTO:
CUENTA:
SO0(9806. ..
CAJADE
AHORRO
CON EN
- PaGO COMPDE SEGURCSEL NRO. DE 1329385P0OLIZA; IMPORTE: . FECH& - 3

B o DE NORTECUOTA CLENTE: 2618733 000 DEBEPE PESOSN%‘E 5 o VENCIMIENTO: RS Do
CUENTA:
S0009308. ..
CAJADE
AHORRO

2 05/05/2023 o) MUN DE SANTA FE INMOBI S X 2BT000727672 Dflg'l'?g P‘ESOSNFES i 475420 FECHA, 305723 CUOTA: OC

DE ’ CLIENTE: N nE s 4 WENCIMIENTO: : )

CUENTA:
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In [8]:

In [9]:

In [10]1

Out [10] :

In [11]a

df = df .loc[:, “df.columns.str.startswith('Texto')]

Esta linea de codigo filtra las columnas del DataFrame df para excluir aquellas cuyos
nombres comienzan con “Texto”.

df .drop('Conc', axis=1, inplace=True)
df .head (2)

df.drop(‘Conc’, axis=1, inplace=True): Utilizando el método drop(), elimina la columna
llamada ‘Conc’ del DataFrame df. El parametro axis=1 especifica que se trata de una eliminacién
de columna (en contraposicion a las filas), y inplace=True indica que los cambios deben realizarse
directamente en el DataFrame df.

df.head(2): Utilizando el método head(), muestra las primeras dos filas del DataFrame
df. Esto es til para revisar las primeras filas del DataFrame y asegurarse de que las operaciones
de manipulaciéon de datos se realizaron correctamente.

En sintesis, estas lineas de cédigo eliminan la columna ‘Conc’ del DataFrame df y luego
muestran las primeras dos filas del DataFrame actualizado. Esto podria ser 1til para eliminar
columnas que no son necesarias en el analisis de datos y para verificar el estado del DataFrame
después de la eliminacién de la columna.

De esta manera el dataframe quedara compuesto por solo por seis columnas, y es posible
avanzar con el proceso de limpieza del mismo eliminando la expresiéon “CAJA DE AHORRO
EN PESOSNRO DE CUENTA: ” que se presenta en todas las celdas de la columna CtaDebito:
df = df .apply(lambda col: col.str.replace('CAJA DE AHORRO EN PESOSNRO DE

CUENTA: ', ''"))
df .head (3)

Define una funcién anénima que toma cada columna (col) del DataFrame y reemplaza
todas las instancias de la cadena ‘CAJA DE AHORRO EN PESOSNRO DE CUENTA: ’ por
una cadena vacfa ‘ . Esto se hace utilizando el método str.replace() de pandas, que reemplaza
todas las ocurrencias de una cadena con otra en objetos de tipo cadena.

Fecha Beneficiario CtaDebito  Importe Vio Cuota

0 05/05/2023 ADMPROVIMPLESTOSSAMTAFE 500098066908 544855 18/05/23 002023

1 05/05/2023 COMPDE SEGUROS EL NORTECUOTA 500098066908RAMA: 04 1582000 27/04/23 000/66

nombre = input('Ingrese el nombre con el cual quiere guardar el archivo: ')
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OQut[11] a

In [12]

In [13]

Esta linea de coédigo muestra un mensaje al usuario solicitando que ingrese un nombre.
La funcién input() toma la entrada del usuario desde la consola y espera a que el usuario escriba
algo y presione Enter.

El texto que consgnado entre paréntesis es el mensaje que se muestra al usuario, en
este caso, “Ingrese el nombre con el cual quiere guardar el archivo: ”.

Una vez que el usuario proporciona una entrada, esta se guarda en la variable nombre.
La entrada se guarda como una cadena de caracteres (string), y puede ser utilizada mds adelante
en el codigo para nombrar un archivo o realizar otras operaciones, segin sea necesario.

Se asume que el nombre con el que se guardaran los registros de pago, se refiere a la
fecha en que se han realizado.

Ingrese el nombre con el cual quiere guardar el archivo: 20230505

Este paso también podria automatizarse, si se adoptara la convencion de realizarse una
sola vez al dia para todos los pagos del dia.

ruta_destino = (f'C:/Tickets renombrados/Registros de pagos {nombrel}.xlsx')

Con la inicializacién con una letra f y comilla simple se indica que la ruta destino tiene la forma
de una f-string, es decir una cadena de formato en Python que permite insertar valores de
variables, entre llaves, directamente dentro de una cadena. Se identifica por el prefijo f antes
de las comillas. Dentro de las llaves , puedes incluir el nombre de la variable cuyo valor deseas
insertar en la cadena.

‘C:/Tickets renombrados/Registros de pagos nombre.xlsx’: Esta es la cadena de formato
en si. Representa la ruta completa del archivo donde se desea guardar el registro de pagos
en formato Excel. ‘C:/Tickets renombrados/’ es la carpeta donde se guardaran los archivos.
‘Registros de pagos nombre.xlsx’ es el nombre del archivo. El valor de nombre sera insertado en
este lugar debido a la f-string. Se asume que nombre es una variable definida anteriormente en
el codigo.

Resumiendo, esta linea de cédigo crea una ruta de archivo dindamica que incluye el

nombre proporcionado por el usuario (nombre) dentro del nombre del archivo. Esto permite
guardar el archivo en una ubicacion especifica con un nombre que el usuario haya elegido.

df _a_crear.to_excel (ruta_destino, index=False)

df_a_crear: Este es el DataFrame que se desea guardar en el archivo Excel.

to_excel(): Este es el método de pandas que se utiliza para guardar un DataFrame en
un archivo Excel.
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ruta_destino: Es la ruta completa del archivo Excel donde se guardara el DataFrame.
Esta variable se ha definido anteriormente utilizando una f-string y contiene el nombre de archivo
indicado por el usuario.

index=False: Este argumento le indica a pandas que no incluya el indice del DataFrame
en el archivo Excel. Si index=True, el indice del DataFrame se guardard como una columna
adicional en el archivo Excel.

En sintesis, esta linea de codigo toma el DataFrame df_a_crear y lo guarda en un archivo
Excel en la ruta especificada por ruta_destino, sin incluir el indice del DataFrame en el archivo
Excel. Esto es 1til para exportar datos de pandas a un formato mas ampliamente utilizado como
Excel para su andlisis o presentacion
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23.2. Ejercicio Practico N° 2: Combinar archivos del sistema con el
que se liquidan los sueldos de los empleados para generar un
archivo compatible para la carga de transferencias bancarias a
las cuentas sueldos

Presentacion del problema: La compania LA POSADA carga en la pagina web del banco
un archivo de extension TXT para realizar el pago, por lotes, de los haberes de sus empleados.

El archivo debe contener un renglén por cada empleado identificando la Clave Bancaria
Uniforme, el dia del pago, el monto a transferir, la clave tinica de identificacién tributaria del
empleado y el motivo por el cual se transfiere.

Cada campo tiene caracteristicas especificas y deben estar separados por “punto y coma”
lo cual debe respetarse para que el archivo sea correctamente procesado por el sistema web
dispuesto por la entidad bancaria.

Analice esta situacion a los efectos de proponer mediante un proceso automatizado que
se integren diferentes archivos de informacién a efectos de generar el archivo de carga al Banco.

= Campo CBU: tipo numérico de 22 digitos, Ej: 4260010100200014270003.

Campo Fecha de pago: tipo numérico de 10 digitos con separadores de “/” de formato
dd/mm/aaaa, Ej: 02/03/2023.

Campo Monto: a transferir tipo numérico con decimales separados por “.”, Ej: 288833.02.

Campo CUIT: tipo numérico de 11 digitos, Ej: 20309041810.

Campo Motivo: tipo alfanumérico de 12 caracteres maximo, Ej: Haberes202402.
Ejemplo de renglén por empleado:

4260010100200014270006;02,/03,/2024;288833.02;20309041810;Haberes202402

In [1]2 import pandas as pd
2> import os
3 import openpyxl

Se analizaran a continuacién el significado y utilidad de las lineas de codigo mas
sustanciales para cada entrada. Comenzando con la entrada 1 o In [1]:

En la linea 1: import pandas as pd: Con este cédigo, se logra importar una biblioteca
de Python llamada “pandas”. Pandas es una herramienta poderosa que permite el analisis y la
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manipulacién de datos. Se utiliza cominmente en ciencias economicas para manejar conjuntos
de datos, realizar calculos y analisis estadisticos, y visualizar datos de manera eficiente. Al
importar pandas como “pd”, estamos creando un alias que nos permite hacer referencia a las
funciones y clases de pandas de una manera mas concisa y legible en nuestro cédigo.

En la linea 2: import os: Esta linea importa el médulo “os” de Python. El médulo “os”
proporciona una manera de interactuar con el sistema operativo subyacente en el que se ejecuta
Python. Esto es ttil en la practica profesional cuando necesitamos acceder a archivos en el
sistema de archivos, manipular rutas de archivos, o realizar otras operaciones relacionadas con
el sistema.

En la linea 3: import openpyxl: Openpyxl es una biblioteca de Python que permite leer
y escribir archivos de Excel en formato xlsx. En ciencias econdémicas, a menudo trabajamos con
datos almacenados en hojas de cédlculo de Excel, y openpyxl nos proporciona las herramientas
necesarias para interactuar con estos archivos directamente desde Python. Podemos leer datos
de hojas de célculo, escribir nuevos datos en hojas de calculo existentes y realizar diversas
manipulaciones de datos utilizando esta biblioteca. La importacion de openpyxl nos permite
utilizar sus funciones en nuestro codigo.
periodo_liquidado = input('Ingrese el periodo liquidado con formato AAAAMM:

)

afio=periodo_liquidado [0:4]
mes= periodo_liquidado [4:6]
print (periodo_liquidado)
print (afio)

; print (mes)

Estas lineas de cédigo Python esta disenado para capturar la entrada del usuario para
el periodo liquidado en un formato especifico AAAAMM, y luego separar el ano y el mes de
esa entrada para su posterior procesamiento. Se puede relacionar el significado de cada linea a
partir de:

En la linea 1: periodo_liquidado = input(‘Ingrese el periodo liquidado con formato
AAAAMM: "): Esta linea solicita al usuario que ingrese el periodo liquidado en un formato es-
pecifico, AAAAMM. La funcién “input()” muestra un mensaje al usuario y espera a que el usuario
ingrese una respuesta. La respuesta del usuario se guarda en la variable “periodo_liquidado”.

En la linea 2: ano = periodo_liquidado[0:4]: Esta linea extrae los primeros cuatro
caracteres de la cadena ‘periodo_liquidado’, que representan el afio (los primeros cuatro digitos
del formato AAAAMM). Estos caracteres se asignan a la variable “ano”.

En la linea 3: mes = periodo_liquidado[4:6]: Similarmente, esta linea extrae los caracteres

59 y 69 de la cadena “periodo_liquidado”, que representan el mes (los dos digitos siguientes en el
formato AAAAMM). Estos caracteres se asignan a la variable “mes”.
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Out [2]

In [3]:

1

2
3
1

En la linea 4: print(periodo_liquidado): Esta linea imprime en la consola el valor ingresado
por el usuario en ‘periodo_liquidado‘, simplemente para confirmar la entrada.

En la linea 5: print(afo): Esta linea imprime en la consola el afio extraido de la entrada
del usuario.

En la linea 6: print(mes): Esta linea imprime en la consola el mes extraido de la entrada
del usuario.

Para resumir, esta secuencia de cédigo toma la entrada del usuario en formato AAAAMM,
la separa en ano y mes, y luego imprime tanto la entrada completa como los valores separados
de ano y mes. Es util para procesar fechas introducidas por el usuario y descomponerlas en
partes significativas para su posterior uso en calculos o andlisis, y en la salida N° 2 (Out:[2]) se
verifica:

Ingrese el periodo liquidado con formato AAAAMM: 202402
202402

2024
02

Se reitera la importancia de parametrizar nombres y directorios donde se guardan los
archivos para que cuando se trata de tareas que son reiteradas, diaria o mensualmente los
valores que se solicitan mediante la interfaz y que son ingresados por el usuario redirijan el
procesamiento de los archivos correspondientes al dia o mes deseado.

Base = 'C:/Base empleados.xlsx'
Liquidador = (f'C:/LiquidadorSueldos {periodo_liquidado}.xlsx"')

La utilidad de estas lineas se explican mediante:

En la linea 1: Base = ‘C:/Base empleados.xlsx’: Esta linea asigna la ruta de un archivo
Excel a la variable “Base”. La ruta especifica la ubicacion del archivo “Base empleados.xlsx” en
el sistema de archivos. En este caso, el archivo esta ubicado en la raiz del disco C: en Windows.
Este archivo contiene los valores estaticos de cada empleado, como ser el nombre, su clave de
identifiacion tributaria, y los datos de su cuenta bancaria.

En la linea 2: Liquidador = (f‘C:/LiquidadorSueldos{periodo_liquidado}.xlsx’): Esta
linea utiliza una cadena de formato f-string para crear la ruta de un archivo Excel llamado
“LiquidadorSueldos” seguido del periodo liquidado ingresado por el usuario. El periodo liquidado
es una variable que ha sido definida capturada con el cédigo en la Salida N°2. La variable
“Liquidador” ahora contiene la ruta completa del archivo Excel basada en la ubicacion en el disco
C: y el periodo liquidado definido por el usuario. Desde este archivo, generado por el sistema
liquidador de sueldos, se extraeran los datos correspondientes al mes de Febrero de 2024, por
ejemplo el importe a transferir en concepto de sueldos.
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In [4]:

In [5]x

Sintetizando, estas lineas de codigo definen dos rutas de archivo en formato de cadena.
La primera ruta, “Base”, apunta a un archivo llamado “Base empleados.xlsx”. La segunda ruta,
“Liquidador”, utiliza un nombre de archivo dindmico que incluye el periodo liquidado ingresado
por el usuario y esta destinado a un archivo llamado “LiquidadorSueldos AAAAMM.xlsx”. Esto
tiene como utilidad dejar establecido la ubicacién y nombre de los archivos que se procesaran
automaticamente.

archivo_1 = pd.read_excel(Base, sheet_name = 'Nomina')
archivo_2 = pd.read_excel(Liquidador , sheet_name = periodo_liquidado)

Estas lineas de codigo en Python utilizan la biblioteca pandas para leer datos de archivos
Excel. Su funcionalidad estd dada por:

archivo_1 = pd.read_excel(Base, sheet_name=‘Nomina’): Esta linea lee datos del archivo
Excel especificado por la variable Base. Utiliza la funcién pd.read_excel() de pandas para cargar
los datos del archivo Excel en un DataFrame de pandas. El parametro sheet_name especifica el
nombre de la hoja dentro del archivo Excel de la cual se van a leer los datos, en este caso, la
hoja se llama ‘Nomina’. El resultado se guarda en la variable archivo_1, que sera un DataFrame
de pandas que contiene los datos de la hoja ‘Nomina’ del archivo Excel.

archivo_2 = pd.read_excel(Liquidador, sheet name=periodo_liquidado): Esta linea lee
datos del archivo Excel especificado por la variable Liquidador, que apunta a un archivo de
nombres dinamicos segun el periodo liquidado. De manera similar al primer caso, se utiliza la
funcién pd.read_excel() para cargar los datos del archivo Excel en un DataFrame de pandas. El
parametro sheet_name se establece en el valor de periodo_liquidado, que es utilizaddo como una
variable que contiene el nombre de una hoja dentro del archivo Excel. Esta linea carga los datos
de una hoja especifica del archivo Excel en un DataFrame llamado archivo_2.

Resumiendo, estas lineas de cédigo leen datos de dos archivos Excel diferentes utili-
zando pandas. archivo_1 contiene datos de la hoja ‘Nomina’ del archivo ‘Base empleados.xlsx’,
mientras que archivo_2 contiene datos de una hoja especifica en el archivo ’LiquidadorSueldos
AAAAMM xlsx’, donde AAAAMM es el periodo liquidado ingresado por el usuario.

archivo_1.dtypes

El método .dtypes aplicado a un DataFrame en pandas devuelve los tipos de datos de
cada una de las columnas en ese DataFrame. Proporciona informaciéon sobre el tipo de datos
que pandas ha inferido para cada columna en el DataFrame.

Cuando se ejecuta archivo_1.dtypes, se obtiene una serie que muestra los tipos de datos
de cada columna en el DataFrame archivo_1.

El método .dtypes es util para comprender la estructura de tus datos y asegurarte de
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que estén en el formato correcto para realizar operaciones y analisis posteriores. Te permite
conocer qué tipo de datos contiene cada columna, lo que es crucial para realizar manipulaciones
y calculos especificos en tu DataFrame.

Out[5] 21 Apellido y Nombre object
2> CBU object
3 CUIT int64
1+ PUESTO object
5 EMPLEADOR object

6 dtype: object

In [6]:1 archivo_1.head ()

Out [6]:
Apellido y Nombre CBU cuIT PUESTO EMPLEADOR
] PEREZ MARTIN 4260010100200014270006 20309041810 MANTEMIMIENTC LA POSADA
1 MARTINEZ PEDRO 426001010020001425801M5 27293540379 LABDERD LAPOBADA
2 SALAS RAUL 0170210340000011351337 20266336978 FRONT LAPOSADA
3 YORLAMARIMA  0170210340000011351719 20348273909 GERENTE LAPOSADA

4 KLEMENT SAMANTA  0170210340000011352018 27360556285 HOUSEKEEPING LA FPOSADA
5 BIDEM MARTINA 426007101002000184450468 27377017361 HOUSEKEEPING  LAPOSADA
B NOCE AUGUSTD  070210340000011351955 27356540647 HOUSEKEEPING LA POSADA
7 CANSIDD RAMIRD  0170210340000011056423 20271482516 MANTEMIMIENTCS  LAPOSADA

In [7]2 archivo_2.head ()

Out [7]:
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Apellido y Nombre CUIT Remuneraciones a pagar Empleador

0 PEREZ MARTIMN 20209041810 2886834.02 LAPOSADA
1 MARTINEZ PEDRO 27293540379 28883402 LAPOSADA
2 SALAS RAUL 20266336973 299366.72 LAPOSADA
3 VORLA MARIMNA 20348273909 2896668.44 LAPOSADA
4 KLEMENT SAMAMTA 27360556285 24368518 LAPOSADA

In [8]a1 left_df = archivo_1[['Apellido y Nombre', CBU','CUIT']]
2 right_df = archivo_2[['CUIT', 'Remuneraciones a pagar']]
3 archivo_final=pd.merge(left_df, right_df, on='CUIT')

Con estas instrucciones en c6digo Python se realiza una operacién de fusién (merge)
entre dos DataFrames utilizando pandas en Python. Puede facilitarse la interpretaciéon del codigo
mediante:

left_df = archivo_1[[*Apellido y Nombre’,‘CBU’,‘CUIT’]]: Selecciona las columnas ‘Ape-
llido y Nombre’, ‘CBU’ y ‘CUIT’ del DataFrame archivo_1 y las asigna al nuevo DataFrame
left_df. Este DataFrame contendra la informacién de los nombres, nimeros de CBU y CUIT de
los empleados.

right_df = archivo_2[[‘CUIT", ‘Remuneraciones a pagar’|]: Selecciona las columnas ‘CUIT”
y “Remuneraciones a pagar” del DataFrame archivo_2 y las asigna al nuevo DataFrame right_df.
Este DataFrame contendra la informacion de los nimeros de CUIT y las remuneraciones a pagar
a los empleados.

archivo_final=pd.merge(left_df, right_df, on='CUIT"): Utiliza la funcién pd.merge() de
pandas para fusionar (merge) los DataFrames left_df y right_df en base a la columna ‘CUIT’, que
actia como clave de fusion. Esto crea un nuevo DataFrame llamado archivo_final que contiene
las columnas ‘Apellido y Nombre’, ‘CBU’, ‘CUIT’ y “Remuneraciones a pagar”. La fusion se
realiza de manera que coincidan los valores de ‘CUIT’ en ambos DataFrames.

Sintetizando, este cdédigo combina la informacién de dos conjuntos de datos diferentes,
basédndose en un campo comin (‘CUIT’ en este caso), lo que puede ser 1til para consolidar
informacion relacionada de diferentes fuentes de datos en un solo DataFrame.

In [9]:1 archivo_final .head ()
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Out [9]:

Apellido y Nombre CBU CUIT Remuneraciones a pagar
(1] PEREZ MARTIN 4260010100200014270006 20309041810 288834.02
1 MARTIMNEZ PEDRO 4260010100200014258015 272093540379 288834.02
2 SalAS RAUL 0a70210340000011351337 20266336978 20936672
3 YORLA MARIMS - 0170210240000011351718 203248278909 289668.44
4 KLEMEMNT SAMANMTA  0170210340000011352099 27360556285 243685.18

In [10]: fecha_pago = input('Ingrese la fecha de pago DDMMAAAA: ')
2 fecha_pago_corregida=str (fecha_pago[0:2]\+'/'\+fecha_pago[2:4]+"'/"'+
fecha_pago [4:8])
3 print (fecha_pago_corregida)

Este fragmento de codigo Python permite al usuario ingresar una fecha en formato
DDMMAAAA, y luego la transforma en el formato cominmente utilizado Dia/Mes/Ano
(DD/MM/AAAA).

Mediante la linea 1:

fecha_pago = input(‘Ingrese la fecha de pago DDMMAAAA: ’): Esta linea solicita al
usuario que ingrese la fecha de pago en el formato DDMMAAAA utilizando la funcién “input()”.
La respuesta del usuario se almacena en la variable “fecha_pago”.

En la linea 2:

fecha_pago_corregida=str(fecha_pago[0:2]+*/’+fecha_pago[2:4]+‘/’+fecha_pago[4:8]): Es-
ta linea crea una nueva cadena llamada “fecha_pago_corregida” que toma los primeros dos
caracteres de “fecha_pago” (que representan el dia), seguido por un ‘/’, luego los siguientes
dos caracteres (que representan el mes), seguido por otro ’/’, y finalmente los tiltimos cuatro
caracteres (que representan el afio). Esto crea una cadena en el formato DD/MM/AAAA. El
método ‘str()‘ se utiliza para asegurarse de que la concatenacién se realice correctamente, ya que
los slices o cortes realizan una seleccion de caracteres pero devuelven un cadena de tipo “string”.

En la linea 3: print(fecha_pago_corregida): Finalmente, esta linea imprime la fecha de
pago corregida en el formato DD/MM/AAAA en la consola.

En resumen, este cédigo permite al usuario ingresar una fecha en un formato especifico
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Out[10]

2

In [11]

Out[11]a

In [12]

y luego la presenta de manera mas convencional para facilitar su comprension y visualizacién.
Ingrese la fecha de pago DDMMAAAA: 05032024
05/03/2024

motivo_pago = input('Ingrese el motivo del pago: ')

Este script de Python solicita al usuario que ingrese un motivo de pago y almacena la
entrada en la variable motivo_pago.

La linea motivo_pago = input(‘Ingrese el motivo del pago: ’): muestra un mensaje al
usuario solicitando que ingrese el motivo del pago utilizando la funcién input(). La entrada del
usuario se guarda en la variable motivo_pago.

Ingrese el motivo del pago: HABERES

archivo_final.insert(loc=2, column = 'Fecha de pago',6 value=
fecha_pago_corregida)
archivo_final.insert(loc=5, column = 'Motivo', value= motivo_pago)

Estas lineas de c6digo en un contexto orientado a estudiantes de ciencias econémicas.

import pandas as pd: Con este codigo, se “llama” a la biblioteca de Python llamada
“Pandas”. Pandas es una herramienta poderosa que permite el andlisis y la manipulacién de
datos. Se utiliza cominmente en ciencias econémicas para manejar conjuntos de datos, realizar
calculos y analisis estadisticos, y visualizar datos de manera eficiente. Al importar pandas como
“pd”, estamos creando un alias que nos permite hacer referencia a las funciones y clases de pandas
de una manera mas concisa y legible en nuestro cédigo.

import os: Esta linea importa el modulo “os” de Python. El médulo “os” proporciona
una manera de interactuar con el sistema operativo subyacente en el que se ejecuta Python.
Esto es 1til en la practica profesional cuando necesitamos acceder a archivos en el sistema de
archivos, manipular rutas de archivos, o realizar otras operaciones relacionadas con el sistema.

from IPython.display import Latex: IPython es un entorno interactivo para ejecutar
c6digo Python de manera interactiva y exploratoria. Esta linea de cédigo importa una funciéon
especifica llamada “Latex” del médulo “display” dentro de IPython. La funcion Latex se utiliza
para mostrar férmulas matemaéticas escritas en el lenguaje de marcado LaTeX dentro de un
entorno IPython. Esto es 1til en la practica profesional cuando necesitamos presentar ecuaciones
matematicas de una manera legible y formateada en nuestros notebooks o scripts de Python.

import openpyxl: Openpyxl es una biblioteca de Python que permite leer y escribir

archivos de Excel en formato xlsx. En ciencias econémicas, a menudo trabajamos con datos
almacenados en hojas de calculo de Excel, y openpyxl nos proporciona las herramientas necesarias
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para interactuar con estos archivos directamente desde Python. Podemos leer datos de hojas de
calculo, escribir nuevos datos en hojas de calculo existentes y realizar diversas manipulaciones de
datos utilizando esta biblioteca. La importacion de openpyxl nos permite utilizar sus funciones
en nuestro cédigo.

periodo_liquidado = input(‘Ingrese el periodo liquidado con formato AAAAMM: ')
ano=periodo_liquidado[0:4] mes= periodo_liquidado[4:6] print(periodo_liquidado) print(ano)
print(mes)

El objetivo de estas lineas es capturar en una variable la entrada que el usuario haya
asignado para el periodo liquidado en un formato especifico AAAAMM, y luego separar el ano y
el mes de esa entrada para su posterior procesamiento. Concretamente:

periodo_liquidado = input(‘Ingrese el periodo liquidado con formato AAAAMM: ’): Esta
linea solicita al usuario que ingrese el periodo liquidado en un formato especifico, AAAAMM. La
funcién input() muestra un mensaje al usuario y espera a que el usuario ingrese una respuesta.
La respuesta del usuario se guarda en la variable periodo_liquidado.

ano = periodo_liquidado[0:4]: Esta linea extrae los primeros cuatro caracteres de la
cadena periodo_liquidado, que representan el ano (los primeros cuatro digitos del formato
AAAAMM). Estos caracteres se asignan a la variable ano.

mes = periodo_liquidado[4:6]: Similarmente, esta linea extrae los caracteres 5% y 62 de
la cadena periodo_liquidado, que representan el mes (los dos digitos siguientes en el formato

AAAAMM). Estos caracteres se asignan a la variable mes.

print(periodo_liquidado): Esta linea imprime en la consola el valor ingresado por el
usuario en periodo_liquidado, simplemente para confirmar la entrada.

print(ano): Esta linea imprime en la consola el ano extraido de la entrada del usuario.

print(mes): Esta linea imprime en la consola el mes extraido de la entrada del usuario.

Para resumir, este codigo toma la entrada del usuario en formato AAAAMM, la divide
en ano y mes, y luego imprime tanto la entrada completa como los valores separados de ano
y mes. Es ttil para procesar fechas introducidas por el usuario y descomponerlas en partes
significativas para su posterior uso en célculos o analisis.

Base = ‘C:/Base empleados.xlsx’

Liquidador = (f‘C:/LiquidadorSueldos periodo_liquidado.xlsx’)
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Este script de Python define dos rutas de archivos, desde los cuales se procesard la
informacion para el cumplimiento del objetivo planteado en el problema.

Base = ‘C:/Base empleados.xlsx’: Esta linea asigna la ruta de un archivo Excel a la
variable Base. La ruta especifica la ubicacion del archivo “Base empleados.xlsx” en el sistema de
archivos. En este caso, el archivo esta ubicado en la raiz del disco C: en Windows.

Liquidador = (f'C:/LiquidadorSueldos periodo_liquidado.xlsx’): Esta linea utiliza una
cadena de formato f-string para crear la ruta de un archivo Excel llamado “LiquidadorSueldos’
seguido del periodo liquidado ingresado por el usuario. El periodo liquidado es una variable
definida previamente en el codigo. La variable Liquidador ahora contiene la ruta completa del
archivo Excel basada en la ubicacion en el disco C: y el periodo liquidado asignado por el usuario.

)

En resumen, estas lineas de cédigo definen dos rutas de archivo en formato de cadena.
La primera ruta, Base, apunta a un archivo llamado “Base empleados.xlsx”. La segunda ruta,
Liquidador, utiliza un nombre de archivo dinamico que incluye el periodo liquidado ingresado
por el usuario y esta destinado a un archivo llamado “LiquidadorSueldos AAAAMM.xlsx”.

archivo_1 = pd.read_excel(Base, sheet_ name = ‘Nomina’) archivo_2 = pd.read_excel(Liquidador,
sheet_name = periodo_liquidado)

Estas lineas de codigo en Python utilizan la biblioteca pandas para leer datos de archivos
Excel. Su explicacién esta dada por:

archivo_1 = pd.read_excel(Base, sheet_name=‘Nomina’): Esta linea lee datos del archivo
Excel especificado por la variable Base. Utiliza la funcién pd.read_excel() de pandas para cargar
los datos del archivo Excel en un DataFrame de pandas. El pardmetro sheet_name especifica el
nombre de la hoja dentro del archivo Excel de la cual se van a leer los datos, en este caso, la
hoja se llama ‘Nomina’. El resultado se guarda en la variable archivo_1, que sera un DataFrame
de pandas que contiene los datos de la hoja ‘Nomina’ del archivo Excel.

archivo_2 = pd.read_excel(Liquidador, sheet_name=periodo_liquidado): Esta linea lee
datos del archivo Excel especificado por la variable Liquidador, que apunta a un archivo de
nombres dinamicos segin el periodo liquidado. De manera similar al primer caso, se utiliza la
funcién pd.read _excel() para cargar los datos del archivo Excel en un DataFrame de pandas. El
parametro sheet_name se establece en el valor de periodo_liquidado, que es una variable que
contiene el nombre de una hoja dentro del archivo Excel. Esta linea carga los datos de una hoja
especifica del archivo Excel en un DataFrame llamado archivo_2.

Resumiendo, estas lineas de codigo leen datos de dos archivos Excel diferentes utili-

zando pandas. archivo_1 contiene datos de la hoja ‘Nomina’ del archivo ‘Base empleados.xlsx’,
mientras que archivo_2 contiene datos de una hoja especifica en el archivo ’LiquidadorSueldos
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AAAAMM xlsx’, donde AAAAMM es el periodo liquidado ingresado por el usuario.

El método .dtypes aplicado a un DataFrame en pandas devuelve los tipos de datos de
cada una de las columnas en ese DataFrame. Proporciona informacién sobre el tipo de datos
que pandas ha inferido para cada columna en el DataFrame.

Cuando se ejecuta archivo_1.dtypes, obtendras una serie que muestra los tipos de datos
de cada columna en el DataFrame archivo_1.

Por ejemplo, si archivo_1 contiene datos de empleados como nombres, edades, salarios,
etc., archivo_1.dtypes te mostrara algo como esto:

vbnet
Nombre object Edad int64 Salario float64 Departamento object dtype: object

En este ejemplo hipotético, Nombre y Departamento son de tipo object, lo que gene-
ralmente significa que contienen cadenas de texto. Edad es de tipo int64, lo que significa que
contiene numeros enteros de 64 bits. Salario es de tipo float64, lo que significa que contiene
nimeros de punto flotante de 64 bits.

El método .dtypes es util para comprender la estructura de tus datos y asegurarte de
que estén en el formato correcto para realizar operaciones y andlisis posteriores. Te permite
conocer qué tipo de datos contiene cada columna, lo que es crucial para realizar manipulaciones
y calculos especificos en tu DataFrame.

left_df = archivo_1[[‘Apellido y Nombre’,*CBU’,‘CUIT’]] right_df = archivo_2[[‘CUIT",
‘Remuneraciones a pagar’|] archivo_final=pd.merge(left_df, right_df, on="CUIT")

Con estas lineas de c6digo se realiza una operacién de fusién (merge) entre dos Data-
Frames utilizando pandas en Python. Se detalla paso a paso, el significado de cada una de las
instrucciones:

left_df = archivo_1[[*Apellido y Nombre’,‘CBU’,‘CUIT’]]: Selecciona las columnas ‘Ape-
llido y Nombre’, ‘CBU’ y ‘CUIT’ del DataFrame archivo_1 y las asigna al nuevo DataFrame
left_df. Este DataFrame contendra la informacién de los nombres, nimeros de CBU y CUIT de
los empleados.

right_df = archivo_2[[‘CUIT", ‘Remuneraciones a pagar’]]: Selecciona las columnas ‘CUIT”
y ‘Remuneraciones a pagar’ del DataFrame archivo_2 y las asigna al nuevo DataFrame right_df.
Este DataFrame contendra la informacion de los nimeros de CUIT y las remuneraciones a pagar
a los empleados.
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archivo_final=pd.merge(left_df, right_df, on='CUIT’): Utiliza la funcién pd.merge() de
pandas para fusionar (merge) los DataFrames left_df y right_df en base a la columna ‘CUIT’, que
actia como clave de fusion. Esto crea un nuevo DataFrame llamado archivo_final que contiene
las columnas ‘Apellido y Nombre’, ‘CBU’, ‘CUIT’ y ‘Remuneraciones a pagar’. La fusion se
realiza de manera que coincidan los valores de CUIT’ en ambos DatakFrames.

Para resumir, este cddigo combina la informacion de dos conjuntos de datos diferentes,
basédndose en un campo comin (‘CUIT’ en este caso), lo que puede ser ttil para consolidar
informacion relacionada de diferentes fuentes de datos en un solo DatakFrame.

fecha_pago = input(‘Ingrese la fecha de pago DDMMAAAA: ’) fecha_pago_corregida=str(fecha_pago]
print(fecha_pago_corregida)

Este fragmento de codigo Python permite al usuario ingresar una fecha en formato
DDMMAAAA, y luego la transforma en el formato cominmente utilizado Dia/Mes/Ano
(DD/MM/AAAA). Cada fragmento del cédigo se explica mendiante:

fecha_pago = input(‘Ingrese la fecha de pago DDMMAAAA: ’): Esta linea solicita al
usuario que ingrese la fecha de pago en el formato DDMMAAAA utilizando la funcién input().
La respuesta del usuario se almacena en la variable fecha_pago.

fecha_pago_corregida=str(fecha_pago[0:2]+’/’+fecha_pago[2:4]+’/'+fecha_pago[4:8]): Es-
ta linea crea una nueva cadena llamada fecha_pago_corregida que toma los primeros dos caracteres
de fecha_pago (que representan el dia), seguido por un ’/’, luego los siguientes dos caracteres
(que representan el mes), seguido por otro ’/’, y finalmente los tltimos cuatro caracteres (que
representan el ano). Esto crea una cadena en el formato DD/MM/AAAA. El método str() se
utiliza para asegurarse de que la concatenacién se realice correctamente, ya que los slices realizan
una seleccién de caracteres pero devuelven un tipo ’str’.

print(fecha_pago_corregida): Finalmente, esta linea imprime la fecha de pago corregida
en el formato DD/MM/AAAA en la consola.

Sintetizando, este cddigo permite al usuario ingresar una fecha en un formato especifico
y luego la presenta de manera mas convencional para facilitar su comprension y visualizacion.

motivo_pago = input(‘Ingrese el motivo del pago: )

Este script de Python solicita al usuario que ingrese un motivo de pago y almacena la
entrada en la variable motivo_pago. :

Mediante motivo_pago = input(‘Ingrese el motivo del pago: ’): Esta linea muestra un
mensaje al usuario solicitando que ingrese el motivo del pago utilizando la funcién input(). La
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In [13]

2

Out[13]:

entrada del usuario se guarda en la variable motivo_pago.

Por ejemplo, si el programa se ejecuta y muestra “Ingrese el motivo del pago: 7 en la
consola, el usuario puede escribir un motivo de pago como “Compra de materiales” o “Pago de
némina”, y esa entrada se almacenara en la variable motivo_pago para su posterior procesamiento.

Este tipo de interaccién permite al usuario proporcionar informacion relevante al progra-
ma, que luego puede ser utilizada para realizar diversas acciones, como registrar transacciones,
generar informes o realizar calculos especificos en funcién del motivo de pago proporcionado.

archivo_final.insert(loc=2, column = 'Fecha de pago’, value= fecha_pago_corregida)
archivo_final.insert(loc=5, column = "Motivo’, value= motivo_pago)

Estas lineas de cddigo estan insertando nuevas columnas en el DataFrame archivo_final.
Estas dos lineas deben interpretarse a partir de:

archivo_final.insert(loc=2, column="Fecha de pago’, value=fecha_pago_corregida): Esta
linea inserta una nueva columna llamada 'Fecha de pago’ en la posicién 2 del DataFrame
archivo_final. El valor de cada fila en esta columna sera el valor de fecha_pago_corregida, definido
anteriormente en el cédigo a partir de lo que haya cargado el usuario a través el input respectivo.
Esto significa que cada fila del DataFrame archivo_final tendra la misma fecha de pago.

archivo_final.insert(loc=>5, column="Motivo’, value=motivo_pago): Esta linea inserta
otra nueva columna llamada ’Motivo’ en la posicién 5 del DataFrame archivo_final. El valor de
cada fila en esta columna serd el valor de motivo_pago, que es la entrada proporcionada por el
usuario. Cada fila en la columna 'Motivo’ contendra el mismo motivo de pago ingresado por el
usuario.

Estas lineas de cddigo son tutiles para agregar informacion adicional a un DataFrame,
como la fecha de pago y el motivo del pago, lo que puede ser importante para el andlisis y la
gestion de los datos. Sin embargo, ten en cuenta que si fecha_pago_corregida y motivo_pago no
estan definidos previamente en el cddigo, necesitards definirlos antes de usar estas lineas.

archivo_final= archivo_final.round(2)
archivo_final.head (3)

La linea de c6digo archivo_final= archivo_final.round(2) le da formato a todos los valores
numéricos en el DataFrame archivo_final redondedndolos a dos decimales.

round(2) es un método de pandas que se aplica a un DataFrame y redondea todos los
valores numéricos a un numero especifico de decimales, en este caso, dos decimales.
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In [14]

2

In [15]

Out[15] a1
)
3
1

Apellido y Nombre CBU CUIT Remuneraciones a pagar

L] FEREZ MARTIN 4260010100200014270006 203090418710 288834.02
1 MARTINEZ PEDRO 4250010100200014258015 27293540379 288834.02
2 SALAS RALIL 0970210340000011351337 20266336978 299366.72
3 VORLA MARING  0170210340000011351718 20348278909 280668.44
4 KLEMEMT SAMANTA 01702710340000011352019 27360556285 243685.18
orden_columnas = ['CBU', 'Fecha de pago', 'Remuneraciones a pagar',6 'CUIT',
'Motivo ']
archivo_final = archivo_final[orden_columnas]

Estas lineas de cédigo reordenan las columnas del Datakrame “archivo_final” segin el
orden especificado en la lista “orden_columnas”.

En la linea 1: orden_columnas = [‘CBU’, 'Fecha de pago’, ‘Remuneraciones a pagar’,
‘CUIT’, "Motivo’]: En esta linea, se crea una lista llamada ‘orden_columnas‘ que contiene los
nombres de las columnas en el orden deseado. Este orden reflejara como se desea que las columnas
aparezcan en el DataFrame final.

En la linea 2: archivo_final = archivo_final[orden_columnas|: En esta linea, se reasigna el
DataFrame “archivo_final” de manera que las columnas se reordenan segin el orden especificado
en la lista “orden_columnas”. Esto se logra al pasar la lista “orden_columnas” como un indice
de columnas al DataFrame, lo que fuerza al DataFrame a reorganizar las columnas en el orden
especificado.

Después de ejecutar esta linea de codigo, las columnas del DataFrame “archivo_final”
estaran organizadas en el orden especificado por la lista “orden_columnas”. Esto es 1til para
presentar los datos de manera mas coherente o para cumplir con requisitos especificos de
presentacion o andlisis.

archivo_final.dtypes

CBU object
Fecha de pago object
Remuneraciones a pagar float64
CUIT int64
5 Motivo object

6

dtype: object

RESULTADO FINAL DE DF
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Out[11]:

In [16] 1

4260010100200014270006 05/03/2024 288833.020000 20309041810 HABERES
4260010100200014258015 05/03/2024 288833.020000 27293540379 HABERES
0170210340000011351337 05/03/2024 299363.720000 20266336978 HABERES
0170210340000011351719 05/03/2024 289668.440000 20348278909 HABERES
0170210340000011352019 05/03/2024 243683.180000 27360556285 HABERES
4260010100200018445046 05/03/2024 291449.630000 27377017361 HABERES
0170210340000011351955 05/03/2024 292368.930000 27356540641 HABERES
0170210340000011056423 05/03/2024 444592.780000 20271482516 HABERES
0170210340000011056287 05/03/2024 278611.890000 27345087872 HABERES
0170210340000011351573 05/03/2024 280177.770000 27254678592 HABERES
0170210340000011060037 05/03/2024 279822.400000 27371458110 HABERES
0170210340000011056355 05/03/2024 279783.320000 27366276535 HABERES
suma=archivo_final ['Remuneraciones a pagar'].sum()
2> print (f'Usted esta por generar un archivo por Pesos: {sumal}l')

Out[16] a

In [17] 2

Este fragmento de cédigo calcula la suma total de la columna ‘Remuneraciones a pagar’
en el DataFrame “archivo_final” y luego imprime un mensaje indicando la cantidad total en la
variable “suma’”.

Linea 1: archivo_final[‘Remuneraciones a pagar’].sum(): Esta parte del cédigo calcula la
suma de todos los valores en la columna ‘Remuneraciones a pagar’ del DataFrame ‘archivo_final‘.

Linea 2: (f'Usted esta por generar un archivo por Pesos: suma’): Esta linea imprime un
mensaje en la consola. Utiliza un formato de cadena f-string para incrustar la variable ‘suma’
dentro del mensaje. El mensaje indica al usuario que esta a punto de generar un archivo por
una cierta cantidad de pesos, donde la cantidad es la suma total de la columna ‘Remuneraciones
a pagar’.

Por ejemplo, si la suma de los valores en la columna ‘Remuneraciones a pagar’ es 5000,
el mensaje impreso seria: “Usted estd por generar un archivo por Pesos: 5000”.

Esta funcién es util para brindar informacion al usuario sobre el total de remuneraciones
que se estan a punto de procesar o generar en un archivo, lo que puede ser importante para la
contabilidad, presupuestacién u otros fines financieros.

Usted esta por generar un archivo por Pesos 3557198.0999999996

archivo_final.to_csv(f'C:/Transf_Sueldos_Banco_{periodo_liquidadol}.csv',
index=False, header= False, sep=';')

2 with open(f'C:/Transf_Sueldos_Banco_{periodo_liquidadol}.csv') as f:

1

6

lines = f.readlines ()
last = len(lines) - 1
lines[last] = lines[last].replace('\r','').replace('\n',"'")

with open((f'C:/Transf_Sueldos_Banco_{periodo_liquidadol}.csv'), 'w') as wr:
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In [18]

V]

wr.writelines (lines)

Este bloque de cddigo lleva a cabo las siguientes operaciones:
En la linea 1:

archivo_final.to_csv(f'C: /Transf_Sueldos_Banco_periodo_liquidado.csv’, index=False, hea-
der= False, sep=";"): Este fragmento de cidigo guarda el DataFrame ‘archivo_final* en un archivo
CSV en la ruta especificada. Las instrucciones, ‘index=False’ y ‘header=False’ aseguran que
no se guarden los indices de las filas y el encabezado respectivamente en el archivo CSV. La
indicacién sep="*;’" define el separador como punto y coma en lugar del predeterminado, que es
la coma.

En la linea 2:

Se abre el archivo recién creado (‘C:/Transf_Sueldos_Banco_periodo_liquidado.csv’) en
modo lectura y se leen todas las lineas del archivo.

En la linea 3: Se modifica la tltima linea del archivo para eliminar cualquier caracter
de retorno de carro (‘\r) y/o nueva linea (‘\n‘) que pueda estar presente.

En la linea 4: Finalmente, el archivo se vuelve a abrir en modo escritura y se escriben
las lineas modificadas de nuevo al archivo, sobrescribiendo el contenido anterior.

Este conjunto de operaciones esta destinado a asegurar que el archivo CSV resultante
esté formateado correctamente, sin caracteres de retorno de carro o nuevas lineas adicionales al
final del archivo. Esto es importante para evitar posibles problemas de lectura o procesamiento
cuando se trabaja con el archivo CSV posteriormente.
nombre_original = (£'C://Transf_Sueldos_Banco_{periodo_liquidadol}.csv"')
nueva_extension = 'txt'
nombre_sin_extension, _ = os.path.splitext(nombre_original)

nuevo_nombre = f'{nombre_sin_extensionl}.{nueva_extensionl}'
os.rename (nombre_original, nuevo_nombre)

Este bloque de codigo en Python cambia la extension de un archivo de CSV a TXT.
Cada una de las lineas de c6digo tienen como finalidad:

En la linea 1: nombre_original = (f'C://Transf_Sueldos_Banco_periodo_liquidado.csv’):
Define el nombre del archivo original con la extensién ‘.csv'. La variable ‘periodo_liquidado*

contiene la informacién del periodo para la cual se estan transfiriendo los sueldos.

En la linea 2: nueva_extension = ‘txt’: Define la nueva extension deseada para el archivo.
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En la linea 3: nombre_sin_extension, - = os.path.splitext(nombre_original): Divide el
nombre del archivo y su extensién utilizando la funcién ‘os.path.splitext()‘. Esto devuelve una
tupla donde el primer elemento es el nombre del archivo sin la extension y el segundo elemento
es la extensién del archivo.

En la linea 4: nuevo_nombre = f'nombre_sin_extension.nueva_extension’: Combina el
nombre del archivo sin la extensién con la nueva extension para formar el nuevo nombre del
archivo con la extension deseada.

En la linea 5: os.rename(nombre_original, nuevo_nombre): Utiliza la funcién ‘os.rename()*
para cambiar el nombre del archivo original al nuevo nombre con la nueva extension.

Después de ejecutar este bloque de cddigo, el archivo original CSV se renombraré con la

extension TXT. Esto es 1til si necesitas cambiar el formato del archivo para que sea compatible
con ciertas aplicaciones o procesos de tu sistema.
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23.3. Ejercicio Practico N° 3: Combinar archivos del sistema de
informacién contable .CSV y exportarlos a Microsoft Excel®)

Presentacion del problema: Asuma que se le ha solicitado consolidar mensualmente los
estados de resultados de tres unidades de negocios de la empresa a partir de los reportes del
sistema de informacion contable.

| SYSCAS202403 - Notepad
File Edit Format View Help
CUENTA NOMBRE CUEPAD IMPUTA SDOINI DEBE HABER

1 SIN IMPUTACION CONTABLE 1 5] 250@,01 @

le000e ACTIVO a 2] 76851610,54 72868236,86

116688 ACTIVO CORRIENTE leeeee @ g 59986191, 3 72868236,86

111066 CAJA Y BANCOS 11608 @ 8 35613491,99 38867399,18

1111ee CAJA HOTEL CASINO 111608 @ 5] 1841822,5 1752242,5

111181 Caja Moneda Nacional 1111ee 1 @ 1841822,5 1752242,5

111586 BANCOS HOTEL CASINO 111eee © 8 21715178,97 24796413,67

111561 BANCO BICA H CASTELAR 47501/2 111508 1 a 16732783,38 20098238,28
111585 BANCO BICA CTA CTE -3181008 111508 1 ] 8 @,a9

11151e Mercado Pago cta cte 111588 1 ] Steee  47e@3,3

111511 BANCO BICA Cuenta en USD Castelar 11158@ 1 8 4931387 ,59 4551156
11156a FONDO FIJO HOTEL CASINO 111600 @ a8 4358,82 2568,01

111981 Fondo Fijo 111988 1 8 4356,82 2508,01

11192@ VALORES A DEPOSITAR HOTEL CASING 1110@e @ g 12848148,5 12316243
111921 Chegues a Depositar 111920 1 8 11915681,1 12183775,6

111923 Chegues Rechazados 1115928 1 8 132467 ,4 132467 ,4

112606 INVERSIONES 1l@eee © ] 59313e4,97 33a8000

11218 INVERSIOMES HOTEL CASINO 11200@ B ] 59313e4,97 3380000

112184 FCI Bica 112188 1 g 59313e4,97 3300000

113066 CREDITOS 1leece @ a 17672703,14 30381512,67

11318@ CUENTAS A COBRAR HOTEL CASINO 1130608 @ a 15815316,61 15744743 ,54
113181 Deudores por Ventas Cta. Cte. 113100 1 ] 264255483 3594128 ,82
113184 Tarjeta Mastercard a Cobrar 113188 1 8 2886487 ,88 1985765,52
113185 Tarjeta Maestro a Cobrar 11318 1 a 38408 39488

1131687 Tarjeta Visa Crédito a Cobrar 113108 1 ] 27938326,72 2824912,82
113168 Tarjeta Visa Electrdn a Cobrar 113188 1 a 2531823,98 2515823,98
113112 Depositos y transferencias pendientes 113188 1 8 4455592 ,2 4319892 ,2
113123 QR 113188 1 a 474621 474621

113580 OTROS CREDITOS HOTEL CASINO 113eee @ @ 545378,3 582788,61
113582 Anticipos a Proveedores 11350@ 1 2 545378,3 582788,61

113586 Deudores Varios 113588 1 <] 8 ]

11376@ CREDITOS POR IMPUESTOS HOTEL CASINO 113088 © a8 21126688 ,23 1813988,52
113781 Ganancias Retencion TC 113788 1 a 7848,47 @

112783 Ganancias Retencion Clientes 11370 1 g 34924,11 g

113784 Anticipos T G M Presunta 113708 1 g ] ]

Figura 29: Visualizacion de archivo exportado

import pandas as pd

import os

os.listdir('C:/Archivos CSV y XLSX')
directory = ('C:/Archivos CSV y XLSX')

El fragmento de codigo precedente llama o importa la biblioteca pandas y luego utiliza
la funcién os.listdir() para listar los archivos y directorios en el directorio especificado.
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import pandas as pd: Esta linea importa la biblioteca pandas bajo el alias pd. Pandas
es una biblioteca de Python ampliamente utilizada para manipulacion y analisis de datos.

import os: Se importa el médulo os, que proporciona funciones para interactuar con el
sistema operativo, como acceder al sistema de archivos.

oslistdir(‘C:/Archivos CSV y XLSX’): Esto llama a la funcién listdir() del médulo
os para listar los archivos y directorios en el directorio especificado, que es ‘C:/Archivos CSV
y XLSX’. Sin embargo, en este c4digo, el resultado de os.listdir() no se estd almacenando en
ninguna variable o no se estd imprimiendo en la consola, por lo que no veras la lista de archivos
y directorios.

directory = (‘C:/Archivos CSV y XLSX’): Esto asigna la ruta del directorio ‘C:/Archivos
CSV y XLSX’ a la variable directory, pero no hace nada més con ella en Este script de .

Para ver la lista de archivos y directorios en el directorio ‘C:/Archivos CSV y XLSX’,
necesitas almacenar el resultado de os.listdir() en una variable y luego imprimir esa variable, o
usarla de otra manera en tu cédigo.

In [2]1 periodo = input('Ingrese el periodo con formato YYYYMM: ')
print (periodo)

Este script de en Python solicita al usuario que ingrese un periodo con el formato
YYYYMM vy luego imprime el periodo ingresado por el usuario.

En la linea 1: periodo = input(‘Ingrese el periodo con formato YYYYMM: ’): Esta linea
solicita al usuario que ingrese un periodo utilizando la funcién ‘input()‘. El mensaje contenido
dentro de ‘input()* le indica al usuario que el formato esperado es YYYYMM. La entrada del
usuario se guarda en la variable ‘periodo‘.

En la linea 2: print(periodo): Esta linea imprime en la consola el valor almacenado en
la variable ‘periodo‘. Esto muestra al usuario el periodo que ha ingresado.

Por ejemplo, si el usuario ingresa “202301” cuando se le solicita, el programa imprimira
“202301” en la consola.

Este tipo de interaccion es 1til para permitir que los usuarios ingresen informacion
relevante que luego puede ser utilizada en el programa para realizar calculos, generar informes,
o llevar a cabo otras operaciones especificas.

Out[2] 1 Ingrese el periodo con formato YYYYMM: 202403
2 202403

In [3]a file_1 = f'\SYSCAS{periodo}.csv'
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f'\SYSRES{periodo}.csv'
file_3 f'\SYSPOS{periodo}.csv'
encabezado_1 = file_1[4:13]
encabezado_2 = file_2[4:13]
encabezado_3 file_3[4:13]

Este script de Python permite definir nombres de archivos basados en un periodo de ano
y mes dado y luego extrae parte de esos nombres para formar los encabezados del DataFrame.
Se realiza uno por cada una de las unidades econémicas analizadas, CASINO, RESORT, y LA
POSADA, a partir del reporte de Sumas Y Saldos del sistema de gestion contable.

En la linea 1: file-1 = f\SYSCASperiodo}.csv’: Construye el nombre del primer archivo
CSV basado en el periodo dado. En este caso, ‘periodo‘ es una variable que contiene el periodo
ingresado por el usuario.

En la linea 2: file.2 = f\SYSRES{periodo}.csv’: Construye el nombre del segundo
archivo CSV basado en el periodo dado.

En la linea 3: file_3 = f\SYSPOS{periodo}.csv’: Construye el nombre del tercer archivo
CSV basado en el periodo dado.

En la linea 4: encabezado_1 = file_1[4:13]: Extrae una parte especifica del nombre del
primer archivo (‘file_1‘). En este caso, comienza en el cuarto caracter y termina en el décimo
tercer caracter, creando asi un encabezado.

En la linea 5: encabezado_2 = file_2[4:13]: Extrae una parte especifica del nombre del
segundo archivo (‘file2‘) de la misma manera que el paso anterior.

En la linea 6: encabezado_3 = file_3[4:13]: Extrae una parte especifica del nombre del
tercer archivo (‘file_3‘) de la misma manera que los pasos anteriores.

Sintetizando, este codigo construye nombres de archivos CSV basados en un periodo
proporcionado por el usuario y luego extrae una parte especifica de esos nombres para usarlos
como encabezados. Sin embargo, ten en cuenta que podria haber un error potencial si el periodo
no tiene la longitud esperada o si el formato del nombre del archivo no es consistente.

print (encabezado_1, encabezado_2, encabezado_3)

CAS202403 RES202403 P0S202403

with open (directory+file_1, newline='"') as f:
archivo_l=pd.read_csv(f,sep='\t', decimal="',")

with open (directory+file_2, newline='"') as f:
archivo_2=pd.read_csv(f,sep='\t', decimal="',")

5 with open (directory+file_3, newline='"') as f:
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Out [5] :

In [6]

00

~

archivo_3=pd.read_csv(f,sep='\t', decimal="',")
archivo_1.head ()
archivo_1.dtypes

este codigo lee tres archivos CSV diferentes usando pandas, asumiendo que estan
separados por tabulaciones y que los decimales estan representados por comas. Luego, muestra
las primeras filas y los tipos de datos del primer DataFrame. Sin embargo, ten en cuenta que el
valor de directory debe estar correctamente definido previamente para que la lectura de archivos
sea exitosa.

CUENTA int64
NOMBRE object
3 CUEPAD float64
IMPUTA int64
5 SDOINI int64
; DEBE float64
HABER float64
Unnamed: 7 float64

oe

N

dtype: object

archivo_1 = archivo_1[archivo_1['IMPUTA'] !=0]
archivo_1[encabezado_1] = archivo_1['HABER']-archivo_1['DEBE"']

3 archivo_1 = archivo_1 [archivo_1['CUENTA']>399999]

archivo_1 = archivo_1.fillna (0)

5 archivo_1.head ()

En la linea 1: archivo_1 = archivo_1[archivo_1['IMPUTA’| !=0]: - Esta linea filtra el
DataFrame ‘archivo_1‘ eliminando todas las filas donde el valor de la columna 'IMPUTA’ es
igual a 0. - La expresion ‘archivo_1['IMPUTA’] 1= 0° devuelve una serie de booleanos que indica
True para las filas donde 'IMPUTA’ es diferente de 0, y False para las filas donde 'IMPUTA’ es
igual a 0. - Al colocar esta expresion dentro de ‘archivo_1[|‘, se filtran las filas del DataFrame
‘archivo_1‘ que cumplen con la condicién.

En la linea 2: archivo_1[encabezado_1] = archivo_1HABER’] - archivo_1['DEBE’]: -
Esta linea calcula una nueva columna en el DataFrame ‘archivo_1° que se corresponde con el
encabezado extraido anteriormente (‘encabezado_1°). - El célculo se realiza restando el valor de
la columna 'DEBE’ del valor de la columna "HABER’ para cada fila del DatakFrame ‘archivo_1‘.
- La nueva columna se asigna a ‘archivo_l[encabezado_1]".

En la linea 3: archivo_1 = archivo_1[archivo_ 1['CUENTA’] 399999]: - Esta linea filtra
el DataFrame ‘archivo_1° eliminando todas las filas donde el valor de la columna 'CUENTA’ es
menor o igual a 399999. - Al igual que en el primer caso, se utiliza una expresion booleana para

seleccionar las filas que cumplen con la condicion de que 'CUENTA’ sea mayor a 399999.

En la linea 4: archivo_1 = archivo_1.fillna(0): - Esta linea rellena los valores faltantes
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OQut [6]:

In [7]x

(NaN) en el DataFrame ‘archivo_1‘ con el valor 0. - Esto significa que si hay celdas vacias en el
DataFrame, serdn reemplazadas por 0.

En sintesis, estas lineas de codigo realizan una serie de transformaciones en el Datakra-
me ‘archivo_1°, incluyendo filtrar filas, calcular nuevas columnas, eliminar valores faltantes y
rellenarlos con ceros. Estas operaciones son comunes en la manipulaciéon y limpieza de datos
para prepararlos para analisis o visualizacién.

CUENTA NOMBRE CUEPAD IMPUTA SDOINI DEBE HABER Unnamed:7 CAS202403
177 411101 Alojamiento  411100.0 1 0 35554494 B296871.79 0.0 7941326.85
178 411103 Mo Shows 4111000 1 0 0.00 4913223 0.0 49132.23
179 411104  Late Check Out 411100.0 1 0 0.00  120690.09 0.0 120690.09
180 411105 Early Checkln 411100.0 1 0 9586.78 11440082 0.0 1045814.04
181 411110 Estacionamiento  411100.0 1 0 7438.02 16983480 0.0 162396.78

archivo_1 = archivo_1[['NOMBRE',encabezado_11]]
archivo_1 = archivo_1[archivo_1[encabezado_1] !=0]
archivo_1.tail ()

Estas lineas de cédigo realizan operaciones adicionales en el DataFrame ‘archivo_1°.
Cada linea se explica a partir de::

En la linea 1: archivo_1 = archivo_1['NOMBRE’, encabezado_1]]: - Esta linea selecciona
solo las columnas 'NOMBRE’ y ‘encabezado_1‘ del DataFrame ‘archivo_1‘. - El resultado es un
nuevo DataFrame que contiene solo estas dos columnas.

En la linea 2: archivo_1 = archivo_1]archivo_1[encabezado_1] != 0]: - Esta linea filtra las
filas del DataFrame ‘archivo_1‘ donde el valor en la columna ‘encabezado_1° es diferente de 0. -
La expresion ‘archivo_1[encabezado_1] = 0° devuelve una serie de booleanos que indica True
para las filas donde el valor en la columna ‘encabezado_1¢ es diferente de 0, y False para las filas
donde el valor es igual a 0. - Al colocar esta expresién dentro de ‘archivo_1[], se filtran las filas
del DataFrame ‘archivo_1‘ que cumplen con la condicién.

En sintesis, después de ejecutar estas lineas de cédigo, ‘archivo_1‘ contendra solo las
columnas 'NOMBRE’ y ‘encabezado_1‘, y se habran eliminado las filas donde el valor en la
columna ‘encabezado_1° es igual a 0. Estas operaciones, muy potentes a partir de la utilizacién de
la libreria pandas, estdn relacionadas con la manipulacion y limpieza de los datos del DataFrame
‘archivo_1°.
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Out [7]:

NOMBRE CAS202403

177 Alojamiento  7941326.85
178 Mo Shows 4913223
179  Late CheckQut  120690.09
180 Early CheckIln  104314.04

181 Estacionamiento 162396.78

In [8]:1 archivo_2 = archivo_2[archivo_2['IMPUTA'] !'=0]
> archivo_2[encabezado_2] = archivo_2['HABER']-archivo_2['DEBE"']
3 archivo_2 = archivo_2 [archivo_2['CUENTA']>399999]

, archivo_2 = archivo_2.fillna(0)
5 archivo_2= archivo_2[['NOMBRE' ,6encabezado_21]]
6 archivo_2 = archivo_2[archivo_2[encabezado_2] !=0]

7 archivo_2.tail ()

Out [8]:

NOMBRE RES202403

237 Mantenimiento de Sofiware y Hardware -161352.85

239 Mantenimiento Eléctrico  -49696.72
242 Mantenimiento Piscina  -86329.38
244 Fletes -1131.99
247 Renta Fija Propietarios -847934.41

In [9]:1 archivo_3 = archivo_3[archivo_3['IMPUTA'] !'=0]
> archivo_3[encabezado_3] = archivo_3['HABER']-archivo_3['DEBE"']
3 archivo_3 = archivo_3 [archivo_3['CUENTA']>399999]

1 archivo_3 = archivo_3.fillna (0)
5 archivo_3 = archivo_3[['NOMBRE',encabezado_3]]
6 archivo_3 = archivo_3[archivo_3[encabezado_3] !=0]

7 archivo_3.info ()

Out[9] 21 <class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
2 Index: 21 entries, 104 to 156
3 Data columns (total 2 columns):

L # Column Non-Null Count Dtype
6 0 NOMBRE 21 non-null object
7 1 P0S202403 21 non-null float64
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In [10]

Out[10]:

dtypes: float64 (1), object (1)
memory usage: 503.0+ bytes

comparativo = pd.merge(archivo_1, archivo_2, on='NOMBRE', how='outer')
comparativo\_2 = pd.merge (comparativo, archivo_3, on='NOMBRE', how='outer')
comparativo\_2 = comparativo\_2.fillna (0)

comparativo\_2.head (11)

Estas lineas de c6digo realizan operaciones de fusién (merge) entre varios DataFrames y
luego rellenan los valores faltantes con ceros. Se brinda una explicacién de cada linea:

En la linea 1: comparativo = pd.merge(archivo_1, archivo_2, on="NOMBRE’, how="outer’):
- Esta linea fusiona los DataFrames ‘archivo_1° y ‘archivo_2° utilizando la columna 'NOMBRE’
que se repite en ambos DataFrames como clave de fusién. - El parametro ‘how=’outer* indica
que se realizard una unién externa, lo que significa que se conservaran todas las filas de ambos
DataFrames, y se llenaran los valores faltantes con NaN en caso de que no haya coincidencias. -
El resultado se almacena en el DataFrame denominado ‘comparativo’.

En la linea 2: comparativo_2 = pd.merge(comparativo, archivo_3, on="NOMBRE’,
how="outer’): - Esta linea fusiona el DataFrame ‘comparativo’ (que ya contiene la fusién
de ‘archivo_1‘ y ‘archivo_2‘) con el DataFrame ‘archivo_3‘, nuevamente utilizando la columna
'NOMBRE’ como clave de fusién y una unién externa. - El resultado se almacena en el DataFrame
‘comparativo_2°.

En la linea 3: comparativo_2 = comparativo_2.fillna(0): - Esta linea rellena los valores
faltantes en el DataFrame ‘comparativo_2‘ con ceros. - Se usa ‘fillna(0)‘ para reemplazar todos
los valores NaN en el Datakrame ‘comparativo_2° con ceros.

Resumiendo, estas lineas de cddigo construyen un DataFrame ‘comparativo_2‘ que
contiene datos de los DataFrames ‘archivo_1‘, ‘archivo_2‘ y ‘archivo_3‘, utilizando la columna
'NOMBRE’ como clave de fusion. Luego, rellena los valores faltantes con ceros para asegurar
que el DataFrame esté completamente poblado y sea consistente para el andlisis posterior.

159



NOMBRE CAS202403 RES202403 P0S202403

0 Alojamiento  7941326.85 34650881.21 3564043.56
1 No Shows 4913223 45041.33 0.00
2 Late Check Qut  120690.09 374063.70 0.00
3 Early CheckIn  104814.04 74297.52 0.00
4 Estacionamiento  162396.78 304133.42 0.00
5 Alquiler Salén Auditorio  539014.57 0.00 0.00
6 Spay Piscina 0.00 0.00 0.00
7 Otros Ingresos ~ 133650.59 139008.26 1243726.90
8 Frigobar 44214.86 89834.60 0.00
9 Bar/Restaurante 0.00 54685.95 0.00
10 Descuentos Obtenidos 2193.00 2879.88 0.00
In [11]: comparativo\_2['TOTAL'] = comparativo\_2[encabezado_1]+ comparativo\_2[

encabezado_2] + comparativo\_2[encabezado_3]
2> comparativo\_2.head (5)

Esta linea de cédigo agrega una nueva columna llamada 'TOTAL’ al DataFrame
‘comparativo_2‘, que obtenra la suma de los valores en las columnas ‘encabezado_1‘, ‘encabezado_2°
y ‘encabezado_3‘ para cada fila.

comparativo_ 2 TOTAL’] = comparativo_2[encabezado_1| comparativo_2]encabezado_2]
comparativo_2[encabezado_3]:

‘comparativo_2[encabezado_1]‘, ‘comparativo_2[encabezado_2|' y ‘comparativo_2[encabezado_3|*
acceden a las columnas del DataFrame ‘comparativo_2° que contienen los valores que quieres
sumar.

- Sumas estos valores columna por columna para cada fila del DataFrame ‘comparativo_2°.

- El resultado de esta operacion se almacena en la nueva columna "TOTAL’ del Data-
Frame ‘comparativo_2°.

En resumen, esta linea de codigo calcula la suma total de los valores en las columnas
‘encabezado_1‘, ‘encabezado_2‘ y ‘encabezado_3‘ para cada fila del DataFrame ‘comparativo_2‘ y
los almacena en la columna "TOTAL’, proporcionando asi un resumen consolidado de los datos

para cada fila.

Out[11]:
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In [12]

In [13]:x

2

NOMBRE CAS202403 RES202403 POS5202403 TOTAL

0 Alojamiento  7941326.85 3465088121 356404356 4615625162

1 NoShows 4913223 4504133 0.00 9417356

2 LateCheckOut 120690.09  374063.70 0.00 49475379

3 EaryCheckin 10481404 7429752 0.00 17911156

4 Estacionamiento 16239678  304133.42 0.00  466530.20
comparativo\_2['NOMBRE'] = comparativo\_2['NOMBRE'].str.lstrip(' D)

Esta linea de codigo elimina los espacios en blanco iniciales en los valores de la columna
'NOMBRE’ del DataFrame ‘comparativo_2°.

- ‘comparativo 2 NOMBRE’] = comparativo 2 NOMBRE’].str.Istrip(’ ’): - ‘comparati-
vo_2'NOMBRE’]* accede a la columna 'NOMBRE’ del DataFrame ‘comparativo_2°. - ‘.str.Istrip(’
)¢ aplica el método ‘Istrip()‘ a cada valor de la columna 'NOMBRE’. El método ‘Istrip()‘ elimina
los caracteres especificados (en este caso, espacios en blanco) del lado izquierdo de la cadena.
- En este caso, se eliminan todos los espacios en blanco iniciales de cada valor de la columna
'NOMBRE’. - El resultado de esta operacién se asigna nuevamente a la columna 'NOMBRE’ del
DataFrame ‘comparativo_2°.

Esto es 1til para limpiar y normalizar los datos, especialmente cuando hay inconsistencias
en la forma en que se almacenan los datos, como espacios en blanco adicionales al comienzo o
al final de los valores de texto. La eliminacién de estos espacios en blanco adicionales ayuda a
mantener la coherencia en los datos y facilita su procesamiento y analisis.
df _sorted = pd.concat ([
comparativo\_2[comparativo\_2['TOTAL'] > 0].sort_values('TOTAL',
ascending=False),

comparativo\_2[comparativo\_2['TOTAL'] <= 0].sort_values ('TOTAL')
D

5 df _sorted.head (20)

Este bloque de cédigo de Python crea un nuevo DataFrame llamado ‘df_sorted‘ combi-
nando dos subconjuntos de datos de ‘comparativo_2°.

En la linea 1: comparativo_2[comparativo_2" TOTAL’] 0].sort_values("TOTAL’, ascen-
ding=False): Este segmento selecciona todas las filas en ‘comparativo_2‘ donde el valor en la
columna "TOTAL’ es mayor que 0. Luego, ordena estas filas segiin los valores en la columna
"TOTAL’ en orden descendente (de mayor a menor).

En la linea 2: comparativo_2[comparativo 2" TOTAL’] 0].sort_values('TOTAL’): Este
segmento selecciona todas las filas en ‘comparativo_2‘ donde el valor en la columna "TOTAL’ es
menor o igual a 0. Luego, ordena estas filas segin los valores en la columna "TOTAL’ en orden
ascendente (de menor a mayor).
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En la linea 3: pd.concat([...]): Este es el método concat de pandas que combina los dos
subconjuntos de datos creados anteriormente en un solo DataFrame. Esto se hace proporcionando
una lista de los subconjuntos de datos a concatenar.

En la linea 4: El resultado final es un DataFrame llamado ‘df_sorted‘, que contiene
todas las filas de ‘comparativo_2‘ ordenadas primero por aquellas con valores positivos en la
columna "TOTAL’ (en orden descendente) y luego por aquellas con valores no positivos (en
orden ascendente).

En sintesis, este bloque de codigo ordena el DataFrame ‘comparativo_2‘ segiin los valores
en la columna "TOTAL’, con las filas que tienen valores positivos primero y las filas que tienen
valores no positivos después.

Out [13]:

NOMBRE CAS202403 RES202403 POS5202403 TOTAL

0 Alojamiento  7941326.85 3465088121 356404356 46156251.62
1" Ganancias Financieras 13130497  1543385.42 1866096.23 364080062
7 Otros Ingresos ~ 133650.59 13900826 124372690 151638575
92 Alpjamiente Corporatives 0.00 0.00 557713.88 557713.88
5 Alguiler Salon Auditorio 539014.57 0.00 0.00 535014.57
2 Late Check Out 120690.09 374063.70 0.00 494753.79
4 Estacionamiento 162396.78 304133.42 0.00 466530.20
3 Early Checkin  104814.04 7429752 0.00 179111.56
8 Frigobar 44214 85 858334 60 0.00 13404545
1 No Shows 49132.23 45041.33 0.00 94173.56
a4 Alguiler Oficina 0.00 G2644 62 0.00 B2644.62
a3 Alguiler SUM 0.00 70247.92 0.00 70247.92
9 Bar/Restaurante 0.00 54685.95 0.00 54685.95
82 Lavanderia 0.00 6511.57 0.00 6611.57
10 Descuentos Obtenidos 2193.00 2879.88 0.00 3072.88
15 Sueldos y Jornales -5475730.22 -5819708.08 -465358.58 -11561797.88
16 Cargas Sociales -1378872.26 -1458485.52 -117758.08 -2955116.85
65 Energia Electrica -516714.33  -735658.13 -7958937.51 -2148309.57
55 Impuesto a los Ingresos Brutos 0.00 -1495269.09 -24144680 -1736715.89
33 Servicios Profesionales  -276742.55  -7666685.20 -445503.38 -1482511.13

In [14]1 def color_negative_red(val):
2 color = 'red' if val < O else 'green
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In [15]

return 'color: %s' % color
df _sorted_coloured = df_sorted.style.applymap(color_negative_red, subset=['
TOTAL']) . format ()

La funcién ‘color_negative_red(val)‘ es una funcién que toma un valor ‘val‘ y devuelve
un estilo CSS que cambiara el color del texto en funcién del valor. Si el valor es negativo, el
texto serd rojo; de lo contrario, sera verde.

- ‘color = "red’ if val 0 else 'green’: Esto establece el color en 'red’ si el valor es negativo
y en ‘green’ si el valor es igual o mayor que cero.

- ‘return ’color: %s’ % color: Esto devuelve una cadena de estilo CSS con el color
calculado.

¢

Luego, se aplica una funcién de estilo a un DataFrame utilizando el método ‘applymap()
de pandas. ‘applymap()* aplica una funcién a cada elemento del DataFrame. En este caso, aplica
la funcion de color a la columna "TOTAL’ del DataFrame ‘df sorted’.

Finalmente, se logra dar formato al DataFrame utilizando el método ‘format()‘ para
asegurarte de que el estilo se aplique correctamente.

En resumen, esta funcién y su aplicacién a través de ‘applymap()‘ permite cambiar
el color del texto en la columna "TOTAL’ del DataFrame ‘df_sorted‘ segtn si los valores son

negativos o no. Esto es 1til para resaltar visualmente ciertos aspectos de los datos cuando se
presentan en un formato tabular, como un DataFrame pandas.

df _sorted_coloured.to_excel (directory + f'/{periodothoteles.xlsx', index=
False)

Este codigo toma el DataFrame formateado ‘df sorted_coloured® y lo guarda como un
archivo Excel en la ubicacién especificada.

Una explicacién detallada de esta entrada N° 15 es:
» ‘df_sorted_coloured.to_excel(directory + f‘/periodohoteles.xlsx’, index=False):

= ‘df sorted_coloured* es el DataFrame que se formated previamente y al que se le aplicaron
estilos.

= ‘to_excel()‘ es un método de Pandas que permite escribir el contenido de un DataFrame en
un archivo Excel.

» ‘directory + f*/periodohoteles.xlsx’: Especifica la ruta completa y el nombre del archivo
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Excel resultante. Se usa el valor de ‘directory‘ (el directorio donde se desea guardar el
archivo) y ‘periodo‘ para nombrar el archivo Excel.

= ‘index=False’ indica que no se debe incluir el indice del DataFrame en el archivo Excel.
En general, si no se necesita conservar el indice del DataFrame como una columna en el
archivo Excel, es buena practica establecer ‘index=False‘.

En sintesis, esta linea de cédigo guarda el DataFrame formateado ‘df_sorted_coloured’
en un archivo Excel en la ubicaciéon y con el nombre especificados. Esto te permite guardar
los datos formateados para su posterior analisis o presentacién en un formato ampliamente
compatible como Excel.
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In [1]z

23.4. Ejercicio Practico N° 4: Analisis de datos y graficos desde
archivos del sistema de informacién contable .CSV
Presentacién del problema: Analice la informacion de un reporte de ventas anual y haga

la limpieza de la base de datos y analice informacion 1til para la toma de decisiones generando
los graficos que considere pertinente.

import pandas as pd
import numpy as np

3 import matplotlib.pyplot as plt

In [2]

Este bloque de cédigo importa las bibliotecas necesarias: pandas para la manipula-
cion de datos, numpy para calculos numéricos y matplotlib.pyplot para trazar graficos. Las
funcionalidades de cada una de las bibliotecas importadas en la entrada N° 1 a utilizar son:

En la linea 1: import pandas as pd: Esto importa la biblioteca pandas con el alias
‘pd‘. Pandas es una biblioteca de Python utilizada para el analisis y la manipulacion de datos
tabulares.

En la linea 2: import numpy as np: Esto importa la biblioteca numpy con el alias ‘np‘.
Numpy es una biblioteca de Python utilizada para realizar célculos numéricos en matrices y
matrices multidimensionales.

En la linea 3: import matplotlib.pyplot as plt: Esto importa el médulo pyplot de la
biblioteca matplotlib con el alias ‘plt‘. Matplotlib es una biblioteca de trazado para Python que
produce graficos de alta calidad en varios formatos y entornos.

Con estas importaciones, el codigo esta listo para realizar operaciones de manipulacién
de datos con pandas, calculos numéricos con numpy y trazado de graficos con matplotlib.
with open ('tmprptRPTFORVTA.CSV', newline='"') as f:

df=pd.read_csv(f,sep='\t', decimal="',")
df .head ()

El bloque de cdédigo precedente abre un archivo CSV llamado tmprptRPTFORV-
TA.CSV’, lee su contenido utilizando pandas y luego muestra las primeras filas del DataFrame
resultante.

Cada linea puede ser interpretada como:

En la linea 1: ‘with open("tmprptRPTFORVTA.CSV’, newline=") as f: Este c6digo
abre el archivo CSV llamado "tmprptRPTFORVTA.CSV’ en modo lectura (“'r’*) utilizando un
contexto ‘with‘. El parametro ‘newline="‘ se utiliza para asegurarse de que no se interpreten
incorrectamente las nuevas lineas en el archivo CSV.
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En la linea 2: ‘df = pd.read_csv(f, sep:"ﬁ, decimal=""): Utilizando pandas, se lee el
contenido del archivo CSV abierto (representado por ‘f) y se carga en un DataFrame llamado
‘df’. Se especifica que el separador de campos en el archivo CSV es un tabulador (sep:"ﬁ) y que
el separador decimal es una coma (‘decimal=""*).

En la linea 3: df-head(): Este método muestra las primeras filas del DataFrame ‘df’. Por
defecto, muestra las primeras 5 filas si no se especifica un ntimero diferente.

En sintesis, este bloque de cédigo carga un archivo CSV en un DataFrame de pandas
llamado ‘df’ y luego muestra las primeras filas del DataFrame para que puedas echar un vistazo
inicial a los datos y su estructura.

Out[2] :

FCHMOV CODFOR NROFOR CODORI  NOMBRE NROHAB NROFOL FORPAG CODMON IMPNAC .. MODITM CODANU NROANU  USRALT
A MENDELER, 0

0 01012023 FCAOL2 5064 oo oo A ELER 1050 88130 cDO ARS 6541603 .. 0 NaN NaN USUARIO1
1 01/01/2023 FCBO2 20387 B SWNNER, 4430 ees200  cDO ARS  24000.00 R NaN NaN USUARID3 ©

0012-00015869  ORLANDO : : A 8 a

LEAD |

2 01/01/2023 FCBO12 20388 NaN CARVALHO, 2140 688270  CDO ARS 000 .. R NaN NaN USUARIO2

JUAN

TINDOR, 0

3 01/01/2023 FCBO12 20389 Na WDOR 2070 688280  COO ARS 000 .. R NaN NaN USUARIOZ
SUSE |

4 OUOVZ3 FCBVIZ 20390 goppgopisgzp  OURO, 1100 BSE0 coo ARS 1730000 .. R Nan NaN USUARIO2

In [3]a df .info ()

Out [3]:
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<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 11731 entries, @ to 11730
Data columns (total 23 columns):

#  Column Non-Null Count Dtype
@  FCHMOV 11731 non-null object
1 CODFOR 11731 non-null object
2  NROFOR 11731 non-null inte4
3  CODORI 9527 non-null  object
4  NOMBRE 11731 non-null object
5  NROHAB 837@ non-null  floate4
6 NROFOL 8424 non-null  floate4
7  FORPAG 11731 non-null object
8 CODMON 11731 non-null object
9  IMPNAC 11731 non-null floate4
18 IMPDOL 11731 non-null inte4
11 IMPEXT 11731 non-null inte4
12 CAMBIO 11731 non-null inte4
13 MODITM 11731 non-null object
14 CODANU @ non-null floatesd
15 NROANU 483 non-null floats4
16 USRALT 11731 non-null object
17 FCHALT 11731 non-null object
18 CODCLI 11731 non-null object
19 SUCCLI 11731 non-null inte4
28 EMPRESA 11731 non-null object
21 TIPCOM 11731 non-null object
22 Unnamed: 22 @ non-null floatesd

dtypes: floate4(6), inte4(5), object(12)
memory usage: 2.1+ MB

In [4]1 columnas_a_eliminar = [0,1,2,6,8,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22]
2 df = df .drop(df.columns[columnas_a_eliminar], axis=1)
3 df .head (5)

El codigo previamente expuesto elimina columnas especificas del DataFrame ‘df’ basado
en las posiciones de las columnas indicadas en la lista ‘columnas_a_eliminar‘. Aqui esta la
explicacion de cada linea:

En la linea 1: columnas_a_eliminar = [0,1,2,6,8,10,11,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22|: Esta
linea define una lista de indices de columnas que se van a eliminar del DataFrame ‘df’. Los
indices de las columnas comienzan desde 0. En la linea 2:

df = df.drop(df.columns|columnas_a_eliminar|, axis=1): Utilizando el método ‘drop()‘
de pandas, se eliminan las columnas especificadas en ‘columnas_a_eliminar‘. Internamente en
esta linea df.columns|[columnas_a_eliminar| selecciona las columnas del DataFrame ‘df’ basado
en los indices proporcionados en ‘columnas_a_eliminar‘; y el parametro ‘axis=1°‘ indica que
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las operaciones se realizan a lo largo de las columnas. El resultado se asigna nuevamente al
DataFrame ‘df’, por lo que ‘df’ ahora contiene solo las columnas que no fueron eliminadas. En
la linea 3: df.head(5) permite mostrar en pantalla el encabezado del DataFrame ‘df’ hasta sus
primeros cinco registros.

En sintesis, este bloque de cddigo elimina las columnas especificadas del DataFrame ‘df’
y conserva las columnas restantes para su posterior analisis o procesamiento. Las columnas se
eliminan segun sus indices de posicion en el DataFrame.

Out [4]:
CODORI HOMBRE MNROHAB FORPAG IMPNAC FCHALT
0 A 0012-00004817 MENDELER, SILVIA 105.0 CDO 65416.03 01/01/2023 Z22:56
1 B 0012-000158859 SINNER, ORLANDO 108.0 cho 2400000 01/01/2023 05:58
2 MaM LEAO CARVALHO, JUAN 214.0 CDO 0.00 01/01/2023 08:02
3 MaN TINDOR, LAURA 207.0 CDO 0.00 01/01/2023 09:43
4 B 0012-00015870 SUSE DUROD, MATIAS 110.0 CDO 17300.00 01/01/2023 09:44

In [5]: df .rename (columns=9

2 '"CODORI': 'Nro_Comprobante',
3 '"NOMBRE': 'Cliente',

| '"IMPNAC': 'Importe',

5 '"FORPAG': 'Forma_Pago',

6 '"NROHAB': 'Habitacion',

7 '"FCHALT': 'Fecha'}

8 , inplace=True)

o df .£fillna (0, inplace=True)

0 df .tail ()

Con estas instrucciones se realizan dos operaciones en el DataFrame ‘df’: cambia los
nombres de algunas columnas y rellena los valores faltantes con ceros. Se expone la explicacion
de cada linea:

En la linea 1: df.rename(columns=..., inplace=True): Esta linea cambia los nombres de
las columnas del DataFrame ‘df’ segin el diccionario proporcionado. De aqui en mas:

= La columna ‘CODORI se pasa a llamar ‘Nro_Comprobante’.

= La columna ‘NOMBRE’ se pasa a llamar ‘Cliente’.
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La columna ‘IMPNAC’ se pasa a llamar ‘Importe’.

La columna ‘FORPAG’ se pasa a llamar ‘Forma_Pago’.

La columna ‘NROHAB’ se pasa a llamar ‘Habitacion’.

La columna ‘FCHALT’ se pasa a llamar ‘Fecha’, y la instruccién

‘inplace=True’ indica que los cambios deben hacerse directamente en el DataFrame ‘df’,
en lugar de devolver un nuevo DataFrame con los cambios aplicados.

En la linea 2: df fillna(0, inplace=True): Esta linea rellena los valores faltantes (NaN)
en el DataFrame ‘df’ con ceros. La sintaxis entre paréntesis se comprende mediante: - ‘0’ es el
valor con el que se llenaran los valores faltantes. - ‘inplace=True’ indica que los cambios deben
hacerse directamente en el DataFrame ‘df’.

Resumiendo, este bloque de cédigo renombra algunas columnas importantes del Data-
Frame ‘df’ para hacerlas més descriptivas y luego rellena los valores faltantes con ceros para

asegurarse de que el DataFrame esté completo y listo para el andlisis posterior.

Out [5] :

CODORI HOMBRE MNROHAB FORPAG IMPHAC FCHALT
0 A 0012-00004317 MENDELER, SILVIA 105.0 CDO 65416.03 01/01/2023 22:56
1 B 0012-00015365 SINNER, ORLANDO 108.0 CDO  24000.00 01/01/2023 05:55
2 MaW LEAOQ CARVALHO, JUAN 214.0 CDo 0.00 01/0142023 08:02
3 MaM TINDOR, LAURA, 207.0 Coo 0.00 010172023 09:43
4 B 0012-00015870 SUSE DURD, MATIAS 110.0 CDO  17300.00 01/01/2023 09:44

In [6]1 df .Habitacion = df.Habitacion.astype(int)
2 df ['Fecha'] = pd.to_datetime(df['Fecha'],format="7%d/%m/%Y %H:%M')
3 df .info ()

Con este codigo se realizan dos transformaciones en el DataFrame ‘df’:
En la linea 1: df. Habitacion = df.Habitacion.astype(int): Esta linea convierte la columna

‘Habitacion’ del DataFrame ‘df” a tipo de datos entero (‘int‘). Esto es 1til si los niumeros de
habitacién son valores enteros y necesitas realizar calculos numéricos con ellos.
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En lalinea 2: df['Fecha'] = pd.to_datetime(df[’Fecha’], format="%d/ %m/ %Y %H: %M’} ):
Esta linea convierte la columna 'Fecha’ del DataFrame ‘df’ a tipo de datos datetime utilizando
la funcién ‘pd.to_datetime()‘ de Pandas. - ‘pd.to_datetime() convierte objetos tipo string en
objetos tipo datetime. - ‘format="%d/ %m/ %Y %H: %M’* especifica el formato en el que estén
presentes las fechas en la columna "Fecha’. En este caso, el formato es dfa/mes/aflo hora:minuto.
- Después de la conversion, la columna "Fecha’ contiene objetos datetime, lo que permite realizar
operaciones de fecha y hora.

Estas transformaciones son tutiles para preparar los datos para su analisis posterior,
especialmente cuando se necesita trabajar con fechas y ntimeros enteros en el DataFrame.

Out [6] :

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’'>
RangeIndex: 11731 entries, @ to 11730
Data columns (total 6 columns):

# Column Non-Null Count Dtype

@ Nro_Comprobante 11731 non-null object

1 (liente 11731 non-null object

2 Habitacion 11731 non-null int32

3  Forma_Pago 11731 non-null object

4  Importe 11731 non-null floaté4

5 Fecha 11731 non-null datetime64[ns]

dtypes: datetime64[ns](1), float64(l), int32(1), object(3)
memory usage: 584.2+ KB

In [7]a df ['DiaSemana'] = df['Fecha'].dt.dayofweek

> dias_semana = {0: 'Lunes',1: 'Martes', 2: 'Miercoles', 3: 'Jueves',6 4: '
Viernes',5: 'Sabado',6: 'Domingo'}

3 df ['DiaSemana'] = df['DiaSemana'].map(dias_semana)

1 print (df)

El cédigo arriba expuesto agrega una nueva columna llamada ‘DiaSemana’ al DataFrame
‘df’, que representa el dia de la semana correspondiente a la fecha en la columna ‘Fecha’. Se
detalla, a continuacion, la explicaciéon de cada linea:

En la linea 1: df['DiaSemana’] = df[‘Fecha’].dt.dayofweek: Esta linea utiliza el atributo
‘dt.dayofweek* de la serie datetime ‘df['Fecha’]‘ para obtener el dia de la semana como un niimero
entero, donde 0 es lunes y 6 es domingo. Este nimero se asigna a la nueva columna ‘DiaSemana’.

En la linea 2: dias_semana = 0: 'Lunes’, 1: 'Martes’, 2: 'Miércoles’, 3: "Jueves’, 4:
"Viernes’, 5: 'Sabado’; 6: 'Domingo’: Este diccionario mapea los niimeros del 0 al 6 a los nombres
de los dias de la semana correspondientes.

En la linea 3: df['DiaSemana’] = df['DiaSemana’].map(dias_semana): Esta linea utiliza
el método ‘map()’ para mapear los valores numéricos en la columna ‘DiaSemana’ a los nombres
de los dias de la semana utilizando el diccionario ‘dias_semana’. Esto reemplaza los niimeros del
0 al 6 con los nombres de los dias de la semana correspondientes.
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In [8]:

ot ' w [V

Out [8]:

In [9]:

En sintesis, estas lineas de cédigo agregan una nueva columna al DataFrame ‘df’ que
muestra el nombre del dia de la semana correspondiente a la fecha en la columna ’Fecha’, lo que
puede ser ttil para el andlisis y la visualizacién de los datos.

df ['Afio'] = df['Fecha'].dt.year
df ['Mes'] = df['Fecha'].dt.month
df ['Dia']l] = df['Fecha'].dt.day

df ['Hora']l = df ['Fecha'].dt.hour
df ['Minuto'] = df['Fecha'].dt.minute

; df .head (5)
CODORI NOMBRE MNROHAB FORPAG IMPHAC FCHALT
0 A 0012-00004317 MENDELER, SILVIA 105.0 CDO 65416.03 01/01/2023 22:56
1 B 0012-00015365 SINMER, ORLANDO 108.0 CDO  24000.00 01/01/2023 05:56
2 MaW LEAOQ CARVALHO, JUAN 214.0 cDo 0.00 01/01/2023 08:02
3 MaM TINDOR, LAURA 207.0 cDo 0.00 01012023 09:43
4 B 0012-00015870 SUSE DURD, MATIAS 110.0 CDO 17300.00 01/01/2023 09:44

horas = [hora for hora, df in df.groupby('Hora')]
plt.plot (horas, df.groupby(['Hora']).count())
plt.grid O)

plt.xticks (horas) ;

El cédigo bajo expuesto crea un grafico de lineas que muestra la distribucién de los
datos segin la hora del dia. Se expone la explicacion de cada una de las lineas antecedentes:

= En la linea 1: horas = [hora for hora, df in df.groupby(‘Hora’)]: Esta linea crea una lista
llamada ‘horas‘ que contiene todas las horas tinicas presentes en la columna ‘Hora’ del
DataFrame ‘df’. Se hace esto mediante la técnica de comprension de listas junto con

‘groupby()‘.

= En la linea 2: plt.plot(horas, df.groupby([‘Hora’]).count()): Aqui se traza el gréfico de lineas.
df.groupby([‘Hora’]).count() agrupa los datos por hora y cuenta el nimero de ocurrencias
en cada hora. Luego, ‘plt.plot()‘ traza el niimero de ocurrencias para cada hora. - ‘horas
representa el eje x (las horas del dfa). - df.groupby([‘Hora’]).count() representa el eje y (el
ntimero de ocurrencias).

¢

= En la linea 3: plt.grid(): Esta linea anade una cuadricula al gréfico, lo que facilita la lectura
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Out [9]:

In [10]x

3

ot

~

; sab = df [df ['DiaSemana']

y la interpretaciéon de los datos.

= En lalinea 4: plt.xticks(horas): Esto establece las marcas en el eje x del gréfico, utilizando las
horas extraidas anteriormente. Esto asegura que las horas estén correctamente etiquetadas
en el eje x.

En sintesis, este codigo traza un grafico de lineas que muestra cémo varfa el nimero de ocurrencias
de datos en el DataFrame ‘df’ segin la hora del dia. Esto es 1til para visualizar patrones o
tendencias en los datos a lo largo del tiempo. Sin embargo, es posible que desees asegurarte de
que los datos estén correctamente ordenados antes de trazar el grafico.

1750 A

1500 A

1250 1

1000 A

750 A

500 A

250 4

012345678 91011121314151617181920212223
lun = df [df['DiaSemana ']
mar = df [df ['DiaSemana']
mie = df [df ['DiaSemana']
jue = df[df ['DiaSemana’]
vie = df [df ['DiaSemana ']

'Lunes'].copy ()
'Martes'].copy Q)
'Miércoles'].copy ()
"Jueves'].copy ()
'"Viernes'].copy ()
'Sabado'].copy O)
'Domingo'].copy )

dom = df [df ['DiaSemana ']

En el cédigo antecedente, se logra filtrar tu DataFrame ‘df’ en diferentes DataFrames para cada
dia de la semana. Sin embargo, hay un error en la forma en que estas asignando los valores.
Con ‘.copy()‘ al final de cada filtro, se estd creando una copia independiente de los
datos filtrados en un nuevo DataFrame. Esto asegura que cada variable (‘lun‘, ‘mar‘, ‘mie‘,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>