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INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion mundial aumenta la demanda de alimentos, requiriendo un
incremento en la produccion agricola, lo que exige la implementacién de practicas que mejoren o
restablezcan la calidad de las tierras agricolas (Rayne y Aula, 2020). La intensificacion de
sistemas de produccion agropecuaria, conlleva el aumento de produccion de los cultivos, mayor
concentracion de animales por unidad de superficie y en el uso de insumos. En consecuencia, es
dificultoso mantener sostenibles los agrosistemas, especialmente porque estas formas de uso y
manejo, favorecen la degradacion de los suelos, entre otras externalidades negativas. Teniendo
en cuenta la importancia de mantener la salud del medio ambiente, y que el sector agropecuario
es de gran importancia en la economia nacional, es necesario buscar alternativas mas sostenibles
y menos basadas en insumos externos a los sistemas agricolas-ganaderos.

Los desechos pecuarios estan constituidos por restos de alimentos, estiércol, orina y agua
proveniente de la lluvia y del lavado de las instalaciones. Cuando estan sanitizados y en dosis
adecuadas pueden aplicarse al suelo como fuentes de nutrientes, siendo un recurso econémica
y ambientalmente favorable. Estos desechos, ademas de proveer nutrientes, aportan materia
organica al suelo, favoreciendo la formaciéon de agregados y su estabilizacién y, con ello, las
propiedades fisicas asociadas al movimiento de agua, solutos y aire en el suelo (Morero et al.,
2021). Sin embargo, se desconoce cuanto tiempo perduran estos cambios cuando cesa la
aplicacion del abono orgéanico.

Los suelos de la provincia de Santa Fe, principalmente los mas productivos, son cultivados desde
hace mas de 100 afios y se documento la presencia de degradacion fisica y quimica (Pilatti et al.,
2021a, 2021b), lo que justifica los esfuerzos por transformar los desechos pecuarios en insumos
que permitan mejorar la calidad quimica y fisica de los suelos. En muchas areas de uso agricola
se observa una notoria disminucion de los niveles originales de materia organica y fésforo que se
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conocian en el suelo, ocasionando este agotamiento que los niveles actuales sean limitantes para
la mayoria de los cultivos. En este contexto el estudio de fuentes alternativas de materia organica
(MO), de fosforo (P) y del comportamiento del mismo en el suelo son un aspecto necesario
cuando se quieren adoptar practicas de manejo sostenibles en los sistemas.

OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la aplicacion de desechos pecuarios con
diferentes sistemas de incorporacion, en el contenido de materia organica y fosforo del horizonte
superficial de suelo, después de cuatro afios de suspendidas las aplicaciones de las enmiendas.

METODOLOGIA

El estudio se realiz6 en un establecimiento ubicado a 4 km de la localidad El Trébol, departamento
San Martin, provincia de Santa Fe, Argentina (32°11'50.30"S, 61°42'37.56"0). El suelo es un
Argiudol tipico, serie Los Cardos, con un indice de productividad de 90 (INTA, 2019).

Las evaluaciones se realizaron sobre ensayos establecidos en el marco del Proyecto titulado
“Desarrollo de un sistema de gestion integral de desechos pecuarios para promover la produccién
agronomica y ambientalmente sostenible” (FONARSEC, 2013). Este proyecto se realizé en una
empresa que desarrolla actividad lechera intensiva y porcina. Las vacas y las vaquillonas (recria)
permanecen encerradas en corrales, produciendo 70.000 m®/afio de desechos pecuarios solidos.
Por otro lado, la actividad porcina genera 230.000 m®/afio de desechos liquidos y semiliquidos.

En el afio 2014 se instalaron dos ensayos experimentales: uno con aplicacion de desechos
sélidos de barridos de corrales de bovinos (BC) utilizando un esparcidor de sdlidos (Figura 1), y
el otro con aplicacién de desechos semiliquidos de porcinos (SLP) utilizando un sistema de
aplicacion por inyeccion en el suelo (Figura 2). Hasta el afio 2018, previo a cada cultivo, se
aplicaron diversas dosis de desechos. La rotacion durante el periodo evaluado fue: maiz 1ra-
trigo-moha-trigo-maiz 2da.

-

Figura 1: Aplicacion de desechos sélidos de BC. ~ Figura 2: Inyeccion de desechos SLP en el suelo

Ambos ensayos tuvieron un disefio en bloques (3) completos al azar con cuatro tratamientos:
testigo (T0), dosis para cubrir el 50% de la demanda de N del cultivo a sembrar (T1), dosis para
cubrir el 100% de la demanda de N del cultivo a sembrar (T2) y dosis para cubrir el 150% de la
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demanda de N del cultivo a sembrar (T3). En el afio 2018, luego de cosechado el maiz de 2da se
suspendié la aplicacion de desechos en ambos ensayos, continuando con una rotacion similar.
En cada parcela se tomaron muestras perturbadas de suelos compuestas por 25 submuestras
segun lo indicado por Pilatti, Ghiberto & Orellana (2022) a dos profundidades: a) superficial de O
a5 cm, b) entre 5y 20 cm. En dichas muestras para conocer el contenido de MO se determiné
en cada una el contenido de carbono por Combustién humeda (Carbono oxidable C = C
oxidable/factor recuperacién 0,77) convirtiendo el contenido de C a contenido de MO con el factor
C x 1,724 (IRAM-SAGyYP 29571-3, 2016). De la misma manera se determiné materia organica
particulada (MOp) por tamizado en seco segun Andriulo et al. (1991) y el contenido de fésforo
extractable (P) con método Bray Kurtz. Teniendo en cuenta el disefio experimental en tres
blogues completos al azar con cuatro tratamientos (n = 12) se realizdé un analisis de la varianza
con posterior comparacion de medias utilizando el test de Tukey al 5% con el programa
computacional R.

En los resultados para MO, se evidencio que en BC se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos entre 0-5 cm (Figura 3). Estas diferencias se atribuyen a la fraccion de Carbono
organico (CO) pasivo ya que el CO particulado no difirié significativamente en ningln ensayo.
Para SLP, los promedios no difirieron significativamente (Figura 4). Para la profundidad
comprendida entre 5-20 cm no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos en
ninguno de los ensayos, por lo que dichos resultados no se graficaron.
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Figura 3: Contenido de MO en BC de 0-5 cm Figura 4: Contenido de MO en SLP de 0-5 cm

En la evaluacién del P, para el ensayo SLP el contenido
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Figura 5: Contenido de P en SLP a 0-5 cm
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Figura 6: Contenido de P en BC a 0-5 cm Figura 7: Contenido de P en BC a 5-20 cm

CONCLUSIONES

Después de cuatros afios de suspendidas las aplicaciones de desechos pecuarios en el suelo,
se comprobé que hay un efecto residual en el contenido de P y MO, manifestandose en mayor
grado en el ensayo de BC. Basado en el analisis hecho, se fortalece la idea de seguir estudiando
el efecto del uso de los desechos pecuarios para transformarlos en abono organico, aspecto
necesario cuando se quieren adoptar practicas de manejo sostenibles en los agrosistemas.
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