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1. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

El presente trabajo final, propone la realizacion de un Proyecto Educativo para la
creacion de un espacio en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la UNL (FICH-
UNL), destinado a ofrecer una experiencia vinculada al uso y apropiacion del Software
Libre a sus estudiantes de la carrera Ingenieria en Informatica (Il), como contenido de
aprendizaje de Estadistica. Existen acciones aisladas relacionadas con el Software Libre
(SL), que forman parte del quehacer de las préacticas docentes de algunas cétedras y se
espera desde este trabajo, realizar un aporte que contribuya a la creacién de dicho
espacio, que permita integrar esas acciones junto a otras y enmarcarlas dentro del

curriculum de la carrera Il.

La problematica planteada surge a partir del desempefio docente del autor de este
trabajo (actualmente Profesor Adjunto responsable de la asignatura Estadistica de la
carrera antes mencionada) y de la vinculacion con la Propuesta de Adscripcion en
investigacion', en el marco del proyecto que aborda los itinerarios de formacién en la
universidad publica, considerando las regulaciones curriculares, la clase y la experiencia
estudiantil?, del cual soy miembro colaborador. Para ilustrar la complejidad del trabajo

propuesto, se retoma del plan del proyecto lo que Bernik (2020) afirma:

A modo de figura poliédrica, la condicion docente y la clase universitaria
también requieren ser advertidas en su complejidad. La clase, aquello que un
grupo de docentes dispone para la ensefianza, en un espacio fisico
determinado, desde ciertos criterios de legitimidad y atendiendo expectativas y
demandas institucionales y sociales, pareciera componer una escena indiciaria.
Como una punta de iceberg permite adentrarse en la comprension de las

multiples aristas que sostienen ese espacio -recurrentemente denominado

1 Propuesta de Adscripcion en investigacion titulada “Procesos de apropiacion y uso del Software Libre en
estudiantes de Estadistica de la carrera Ingenieria en Informatica de la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas de la UNL”, con la direccion de la Mg./Prof. Susana Valentinuz y la co-direccion de la Mg./Prof.
Cecilia Odetti.

2 Proyecto CAI+D (2020) “ltinerarios de formacion en la universidad publica: regulaciones curriculares,
clase, experiencia estudiantil. Exploraciones teérico metodolégicas sobre sus articulaciones en un

territorio complejo”. Dir: Dra. Julia Bernik, Co-dir: Mg. Susana Valentinuz.
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clase- y ese grupo académico -tradicionalmente definido como equipo de

catedra-. (p. 5)

Es necesario aclarar el sentido del recorte que se realiza en este proyecto, con
respecto a la Estadistica. Si bien, un laboratorio de SL podria trabajar con programas
informaticos vinculados a cualquier asignatura -lo cual habilitaria posibles ampliaciones a
futuro-, se focalizara aqui en las herramientas informaticas para la enseflanza de la
asignatura Estadistica. Estas herramientas, asi como los requerimientos realizados desde
dicha catedra, jugaran un doble rol, por un lado, como un insumo para las practicas del
laboratorio y, por otro, como una produccion del laboratorio que podra utilizar la catedra

en su propuesta de ensefianza.

A lo largo del presente trabajo, se utiliza la nocién de Software Libre (SL) de Richard
Stallman®y se establece como primer dato relevante de la misma, que se trata de un
software que garantiza el acceso al cddigo fuente®. En este sentido, es importante
destacar que las intervenciones planteadas en el presente proyecto, no solo buscan
complementar los contenidos curriculares de la materia Estadistica, vincularlos con otras
carreras como la Tecnicatura Universitaria en Software Libre (TUSL) y promover la
participacion de diferentes catedras de la FICH-UNL, sino que pretenden generar ademas,
un aporte en cuanto a las herramientas de ensefianza que se ponen en juego en la
trayectoria universitaria. De esta forma, como se profundizara en las referencias teéricas,
se busca impulsar una forma de ensefianza, que permita la intervencion de estudiantes en
el disefio y desarrollo de las herramientas utilizadas, fomentando el pensamiento creativo
y critico, democratizando la circulacién del conocimiento y promoviendo la participacion en

esa experiencia de aprendizaje.

La intervencidn en Estadistica, permitira la posibilidad de pensar futuras aplicaciones
a otras disciplinas, estableciendo un antecedente importante en cuanto a la vinculacion y
cooperaciéon con otros espacios (como la TUSL) y dotara de nuevas herramientas de

aplicacion de la Estadistica abiertas a la Facultad.

3 Fisico, programador, activista y fundador del movimiento del Software Libre, del sistema operativo GNU

y de la Free Software Foundation.

4 El codigo fuente de un programa informatico (o software) es un conjunto de lineas de texto con los

pasos que debe seguir la computadora para ejecutar un cargador.
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Del entrecruzamiento de las diferentes instancias de formacién con la experiencia
docente y la perspectiva del SL, surgen algunas de las preguntas que orientan el presente

trabajo:

¢, Qué puede aportar el SL a la formacién de estudiantes de la carrera Ingenieria en
Informatica en las universidades nacionales? ¢De qué manera el SL permite generar
posibilidades emancipatorias y de soberania tecnolégica? ¢Cdmo el Software Libre (SL)
posibilita repensar las practicas de ensefianza de la Estadistica en la Ingenieria en

Informéatica?

Si bien a lo largo del trabajo se podra profundizar en torno a las reflexiones que se
derivan de las preguntas orientadoras, a priori, puede darse por sabido que las
posibilidades de compartir el cédigo que brindan las licencias libres®, son importantes en
una carrera en la que se ensefia a desarrollar software. Esto permitiria, por ejemplo, que
estudiantes del ciclo superior puedan conocer, estudiar y/o modificar las propias
herramientas que han utilizado durante el cursado de Estadistica, en vez de verlas como
meras cajas negras, con un contenido desconocido. Ello implica un recorrido de
aprendizaje que podria generar las condiciones para comprender el mundo desde otra

perspectiva, lo cual no seria posible si el software utilizado en la ensefianza no fuera libre.

Se propone entonces, la siguiente pregunta orientadora central: ¢ Como contribuir a
la generacion de herramientas de SL para la ensefianza de la Estadistica, como una

estrategia de formacioén permanente en la FICH-UNL?

Para dar respuesta a dicha pregunta, se propone la creacion de un Laboratorio de
SL para Estadistica, en la FICH-UNL. Se considera que esta propuesta responde a lo

expuesto en el perfil profesional de la carrera Il (Plan 2006):

Lo expuesto debera estar situado en un marco cultural basado en las
siguientes actitudes: El compromiso de servir a la comunidad mediante la
contribucion desde sus conocimientos especializados en Ingenieria en

Informatica, con el objeto de alcanzar una mejor calidad de vida del conjunto

5 Se propone en esta introduccion considerar como licencia libre, aquella licencia de uso de un programa
gue permite compartir el cédigo fuente y para mas informacién sobre el tema se ofrece una

profundizacion en el punto 3.1 Acerca del Software Libre dentro de la fundamentacion del proyecto.
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del cuerpo social; El desarrollo del pensamiento critico y la creatividad aplicada
a la solucion de problemas que aquejan a la sociedad; La conciencia de
contribuir al patrimonio cultural del pais, sustentando los valores espirituales y
éticos que deben caracterizar el comportamiento del hombre. (Universidad
Nacional del Litoral [UNL], 2005, p. 6)

El plan de estudios de la carrera Ingenieria en Informatica (ll) posee cinco afos y se
organiza en dos ciclos: el ciclo basico que incluye los dos primeros afios y el ciclo superior
con los tres restantes. La asignatura Estadistica, se ubica en el primer cuatrimestre del

tercer afo, es decir, el quinto cuatrimestre.

Se establece como poblacién objetivo del Laboratorio de SL al grupo de estudiantes
que se encuentren cursando el segundo ciclo, lo que garantiza la inclusion de quienes
cursan o cursaron Estadistica y, a la vez, la de quienes hayan cursado las asignaturas de
programacion del primer ciclo. Ademas, se garantiza la aprobacion de las asignaturas del
primer afo, a partir del régimen de correlatividades. Se considerara entonces que quienes
accedan al laboratorio, por ser estudiantes del ciclo superior, contaran con los
conocimientos previos requeridos para el desarrollo de software y, sobre esta base, se
trabajaran contenidos y metodologias especificas para el desarrollo de SL. Ademas de la
cuestidn técnica, se trabajaran contenidos en torno a la construccion de una mirada critica

sobre el uso de la tecnologia y la problematica del SL.

La creacidon del laboratorio, implicaria al menos las siguientes vinculaciones de la

catedra de Estadistica:

* Con el CAI+D mencionado anteriormente, a partir de los aportes acerca de los
itinerarios educativos y con la Adscripcion en Investigacion en la catedra Sociologia
de la Educacion (INDI®), considerando lo generado acerca de los procesos de

apropiacion y uso del software libre en el estudiantado.

* Con la Tecnicatura Universitaria en Software Libre (TUSL-FICH-UNLVirtual): para la
proyeccién de los contenidos que se deberian trabajar en el Laboratorio, asi como
para la obtencion de datos vinculados a la tematica del SL en la facultad. Como

una representacion de los lazos que existen entre la carreras Il y TUSL, se

6 Refiere al Instituto de Desarrollo e Investigacion para la Formacion Docente, FHUC-UNL.
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encuentran intersecciones en la planta docente, como es el caso de quien escribe,
gue ademas de ser Profesor Adjunto responsable de la catedra de Estadistica (ll),
es docente responsable del dictado a distancia a través de UNLVirtual de la
asignatura Tecnologias Web (TUSL) -desde el inicio de la carrera en 2015- y de la

asignatura Seguridad en el desarrollo de software (TUSL), desde 2023.

* Con la catedra Ciencia, Tecnologia y Sociedad (FICH): para pensar en la
elaboracion de contenidos que se trabajaran en el laboratorio, vinculados a la
reflexion y construccion de una mirada social acerca de los diferentes usos de las
tecnologias y, la ética asociada a los mismos, asi como sus impactos. Cabe

aclarar, que esta asignatura es parte del ciclo superior.

* Con las catedras de programacion (FICH): para al establecimiento de las
tecnologias especificas trabajadas durante el cursado de las respectivas materias,
para relevar conocimientos previos del grupo de participantes del laboratorio y de

las posibilidades de participacion conjunta.
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2. ACTORES INVOLUCRADOS

Con respecto a los actores involucrados, se tendran en cuenta, en primer lugar,
aquellos pertenecientes a la FICH vinculados a la teméatica del Laboratorio de Software
Libre, incluyendo docentes responsables del dictado de clases de las siguientes catedras
de la carrera Ingenieria en Informatica: Fundamentos de Programacion, Programacion
Orientada a Objetos, Ingenieria de Software |, Algoritmos y estructuras de Datos,

Ingenieria de Software Il, y por ultimo Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

En segundo lugar, en cuanto a la articulacién con la TUSL, se consideraran el
coordinador actual y el primer coordinador, quien estuvo involucrado en el proceso de

creacion de dicha carrera.

En tercer lugar, se considerara un conjunto de estudiantes de Il que estuvieran
cursando el Ciclo Superior y fueran potenciales integrantes del Laboratorio, si el mismo ya
estuviera en marcha. Se establece que el estudiantado, como poblacién objetivo del
laboratorio, cobra una relevancia especial a partir de la mirada que pudiera tener acerca
del SL, de sus procesos de apropiacion y uso antes de participar del laboratorio, asi como

de los aportes recibidos luego de participar de la experiencia.

Se considera factible llevar a cabo la interaccion con los diferentes actores
involucrados, ya que, a partir de la historia de este autor vinculada al desempefio actual,
en el dictado de las clases de la asignatura Estadistica (Il), las asignaturas Tecnologias
Web (TUSL) y Seguridad en el Desarrollo de Software (TUSL), ademas de la participacion
anterior durante 4 afos, en las catedras Fundamentos de Programacion (IlI) y
Programacion | (1), puede asegurarse que se trata de un universo de docentes que se

conocen en algunos casos desde hace mas de una década.

Del conjunto de actores considerados a lo largo del proceso de adscripcion, se
selecciond una poblacién objetivo de estudiantes para la generacion de informacién de
base, a través de la metodologia de encuestas y de una nueva etapa de sistematizacion.
Posteriormente, se realizaron entrevistas semi-estructuradas a dos actores considerados

informantes claves.
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3. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

La presente fundamentacion se organiza en cinco partes que abordan la perspectiva
utilizada para definir al Software Libre (SL); las discusiones que permiten contextualizar
las relaciones del SL en la UNL; la cuestidn ética que encarna el SL y su complejidad en
la actualidad; el abordaje de las diferentes articulaciones entre SL, Educacion y

Sociologia; y la nocién de Universidad y la proyeccion del Laboratorio de SL.

3.1 ACERCA DEL SOFTWARE LIBRE

Desde la perspectiva de Richard Stallman, considerado el “padre del movimiento”
del Software Libre (SL), el mismo puede definirse a partir de “las 4 libertades”’. Las
libertades, pueden entenderse como un conjunto de derechos que el SL garantiza a quien
lo usa. Desde luego, algunas de las implicancias sociales y consecuencias que ha
desencadenado la creacion de las licencias libres en nuestra sociedad son materia de un
andlisis que excede al presente trabajo, en el sentido de que podrian establecerse
vinculaciones con corrientes de pensamiento como la Cultura Libre® o el Hardware Libre®,

pero han quedado fuera del recorte establecido para este trabajo.

7 Desde su mirada de programador, Stallman enumera las 4 libertades fundamentales del Software Libre
comenzando desde cero: Libertad 0: usar el programa con cualquier propoésito; Libertad 1: la libertad de
estudiar cémo funciona el programa y modificarlo, adaptandolo a las propias necesidades; Libertad 2: la
libertad de distribuir copias del programa, con lo cual se puede ayudar a otros usuarios; Libertad 3: la
libertad de mejorar el programa y hacer publicas esas mejoras a los demas, de modo que toda la
comunidad se beneficie. Se aclara que las libertades 1 y 3 requieren acceso al cédigo fuente, porque

estudiar y modificar software sin su cédigo fuente es muy poco viable.

8 La Cultura Libre posee similitudes con la mirada del SL, en el sentido de que la incluye pero se extiende
a otros ambitos y se relaciona con los contenidos libres a partir de las Licencias Creative Commons

entre otros.

9 Se llama hardware libre, hardware de cddigo abierto, electrénica libre o maquinas libres a aquellos
dispositivos de hardware cuyas especificaciones y diagramas esqueméaticos son de acceso publico, ya

sea bajo algun tipo de pago, o de forma gratuita.
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El aspecto quizd mas importante de la licencia GPL™, es su clausula virésica, que
establece que, cada programa creado utilizando algan programa o fragmento que posea
una licencia libre, debera ser también libre, manteniendo la misma licencia, lo que
garantiza el acceso al codigo fuente también de ese nuevo programa. Resulta importante
establecer lo que SL no es, a partir de algunas distinciones con el software gratuito, el de
codigo abierto y el privativo. Este Ultimo grupo, que fue bautizado como “Software
Privativo (SP)” por R. Stallman, -aduciendo que priva a quien lo usa de sus derechos-,
pero en general sus autores denominan como “Software Propietario”, representa el

principal exponente de lo que el SL no es.

Parte del trabajo realizado en la adscripcion en docencia en la asignatura Sociologia
de la Educacion en el afio 2019*, permiti6 comprender al SL como una practica de
resistencia (Giroux, 1992), que se distingue de las practicas de oposicion a partir de la
basqueda de la emancipacion. Desde ese trabajo, se pretendio cuestionar el uso de las

herramientas informaticas como un mero instrumento, para pensarlas como la

10 GPL (General Public Licence), es la principal exponente de las licencias libres, y aquella de la cual gran
cantidad de derivaciones relacionadas con los contenidos, que contraponiéndose a los derechos de
autor, ya sea desde lo simbdélico nominal (por su nombre Copyleft, en oposicién al Copyright), como por

los derechos de las llamadas licencias “Creative Commons”.

11 Si bien es cierto que las licencias libres suelen ser en su mayoria gratuitas el creador de este
movimiento ha dado una incansable lucha para diferenciar la doble acepcién de la palabra “Free” en
inglés, haciendo hincapié en distinguir la gratuidad de la libertad. Puede ilustrarse esta diferencia
cuando se analizan aspectos como por ejemplo una licencia del sistema operativo Microsoft Windows
gue impedia su uso en Cuba, o mas recientemente prohibicién de la ejecucion del sistema operativo
Google Android en dispositivos de marca Huawei, que desnudan cuestiones que escapan a lo
puramente econémico, como podria ser el caso del software gratuito o “freeware”. Existen muchos
ejemplos de programas cuyas licencias prohiben la utilizacion en Cuba debido al bloqueo existente, pero
hay otro tipo de restricciones como por ejemplo, licencias que incluyen textos como: “El software no
podra ser utilizado para desarrollar aplicaciones que compitan directa o indirectamente con productos de
Microsoft Office, incluyendo Microsoft Word, Excel o Access”. La diferencia con el Software de Cddigo
Abierto u “Open Source”, que sbélo considera la disponibilidad del cédigo fuente, sin garantizar las

libertades que como hemos dicho, entendemos en realidad como derechos para los usuarios.

12 Informe Final de Adscripcion en Docencia, tema desarrollado “Teoria de la resistencia desde la
perspectiva de Henry Giroux” (2019) Adscripto: Juan Pablo Taulamet, Dir: Susana Valentinuz, Codir.
Cecilia Odetti.
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representaciéon de una forma de conocimiento complejo. Retomando al autor cuando
afirma: “La resistencia debe tener una funcién reveladora, que contenga una critica de la
dominacién y ofrezca las oportunidades tedricas para la autorreflexién y la lucha en el
interés de la emancipacion propia y de la emancipacion social” (Giroux, 1992, p. 23), se
entiende que el SL es poseedor de dicha funcion reveladora a partir de las licencias libres.

Por dltimo, enfatiza:

Finalmente, se debe subrayar enérgicamente que el valor esencial de la
nocién de resistencia tiene que ser medido no sélo por el grado en que
promueve el pensamiento critico y la accion reflexiva sino, de manera mas
importante, por el grado en el que contiene la posibilidades de estimular la
lucha politica colectiva alrededor de problemas de poder y determinaciéon
social. (Giroux, 1992, p. 24)

En el sentido propuesto por el autor, se entiende que el SL posee un gran valor a
partir de las innumerables luchas colectivas, que derivaron en el surgimiento de una gran
cantidad de sistemas operativos libres, ademas de, un nimero enorme de paquetes de

software en todos los ambitos posibles de aplicacién de la informatica.

3.2 EL SOFTWARE LIBRE EN LA UNL Y EN LA FICH

En este apartado, se contextualizan las relaciones que desde hace mas de 15 afios
existen entre la UNL y el SL. En este sentido, se destaca el mensaje que retoma una
noticia de la universidad titulada: “La revolucion del Software Libre” (15 de Julio de 2002),

segun las palabras del entonces Secretario de Programacion Universitaria de la UNL:

Arg. Alejandro Boscarol: “los fundamentos de la aplicaciéon de Linux no se
agotan en la cuestion econdmica, sino también en la idea de que una
organizacion publica y democratica como la UNL deberia utilizarse un sistema

gue enaltezca esos valores”. (UNL, 2002)

De aquella época, existen documentos que explicitan los pasos que fueron

dados en materia de incorporacion de SL en la universidad, tal como el
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“REC-0508220-02 (Anteriormente 424763)"* del afio 2002, cuya descripcion

versa de la siguiente forma:

Eleva copia Res. CD Nro 121 del 1/7/2002, por la que designa una
comision técnica, coordinada por el Dpto. de Informatica de esa facultad, que
tendra como mision evaluar los pasos a seguir y analizar los alcances y
modalidades a partir de los cuales se implementen las transformaciones
graduales del sistema sobre la utilizacién del Software Libre en la universidad

publica. (parr. 1)

El documento citado anteriormente, ademas de dar cuenta del acercamiento de la

Universidad Nacional del Litoral al SL, permite identificar claramente a la Facultad de

Ingenieria y Ciencias Hidricas -a través de su Departamento de Informatica- como quien

coordinaré las transformaciones a llevarse a cabo.

Vinculado al expediente anterior, existe uno del afio 2003 con la identificacion

“REC-0522969-03"" cuya descripcion establece: “Eleva proyecto de resolucién vinculado

a la utilizacién de Software Libre en el ambito de la UNL”. (parr. 1)

Como otros antecedentes interesantes de proyectos de innovacion educativa

utilizando SL, se mencionan dos iniciativas: EI movimiento UNLibre®, que buscé promover

el uso del SL en la UNL y realizé su primera jornada de difusion en el afio 2006*° y, por

13

14

15

16

El contenido de este documento, obra un expediente que corresponde con una resolucion del Consejo

Directivo del afio 2002, y sera retomado en el apartado 6.1 que refiere a la Indagacién Documental.

Este expediente refiere a un proyecto de resolucién que establece el uso de SL en la UNL y sera

retomado en el apartado 6.1 que refiere a la Indagacién Documental.

UNLibre fue un grupo de usuarios de Software Libre, sin fines de lucro, reunidos con el fin de promover
su uso en el ambito académico de la Universidad Nacional del Litoral. En su sitio web -que ya no existe-,
se definia como un grupo independiente de cualquier estructura universitaria, empresa, asociacion civil,

institucién, partido politico u organizacién social y también el por qué de su existencia: “...puede
resumirse en una frase de Richard M. Stallman: [...] Si la educacion se basa en Software Privativo,
nunca aprenderemos a pensar y a crear sino que solo seremos operadores avanzados de un producto

comercial."

El 12/10/2006 se llevo a cabo la denominada “Primera Jornada UNLibre”, destinada estudiantes y

docentes de la FICH y de otras unidades académicas, con el objetivo de mostrar como hacer
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altimo, la creacion de la Tecnicatura Universitaria en Software Libre (TUSL), cuya
inscripcion se abridé por primera vez en el afio 2015, segun consta en la Agenda UNL
(2022). La creacion de la TUSL, es otro hito que marca la relacibn que se viene
estableciendo entre el SL y la UNL -y en este caso nuevamente a través de la FICH-. La
carrera se dicta a través del sistema de Educacion a Distancia de la universidad

(UNLVirtual) desde el afio 2015 y vid nacer sus primeros egresados en el afio 2018.

Otros ejemplos han tenido lugar con las modificaciones del reglamento en el ingreso
del personal no docente de la universidad, que incluye -como parte de los examenes
eliminatorios- el uso de SL mediante herramientas como GNU/Linux, KDE, Writer y Calc o,

la utilizacion para la plataforma educativa de UNLVirtual del paquete libre Moodle.

Todo lo antedicho en este apartado, da cuenta del acercamiento institucional a la
mirada del SL e incluso, en palabras institucionales, se resaltan los valores de lo
democratico y de lo publico que reside en la forma de ver el mundo del SL, en sintonia
con el PDI 2010%, en el sentido de: “formar ciudadanos criticos, con una sélida formacion
profesional, actitud emprendedora, competencias para el desempefio internacional y

compromiso social para integrarse a una sociedad democratica” (p. 27).

Por ello, se considera que la mirada del SL es necesaria para la formacion de
ciudadanos criticos y con compromiso social con una sociedad democratica. A su vez,
volviendo a la nota titulada “La revolucion del Software Libre”, se pueden extraer de alli

las palabras del entonces rector de la UNL Ing. Mario Barletta, centradas en la economia:

presentaciones, documentos de catedra y articulos cientificos en latex; experiencias de administracion
de redes con Software Libre, adaptacién a nuevos entornos graficos para el usuario, simulacion de
redes neuronales con SNNS y muchas otras utilidades como FreeMind, Enjuta y Doxygen. Puede verse

dicha informacién en una nota sobre el tema del diario El Litoral (2022).

17 Se refiere al plan de desarrollo institucional 2010~2019, que establece entre sus lineas de accion

principales:

Una universidad que genere y gestione propuestas académicas dinamicas, flexibles y de
calidad destinadas a formar ciudadanos criticos, con soélida formaciéon profesional, aptitud
emprendedora, competencias para un desempefio internacional y compromiso social para
integrarse a una sociedad democratica; Que se proponga ampliar las fronteras del
conocimiento en un adecuado equilibrio entre la investigacion disciplinar, la interdisciplinaria y

la orientada a problemas con sentido ético y al servicio de la sociedad y el pais. (p.27)
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Para acceder al software que la empresa fabrica, la UNL debia abonar
aproximadamente U$S 40.000 por afio. Si tenemos en cuenta la suba del dolar
y la crisis por la atraviesa la educacion universitaria en nuestro pais llegamos a

la obvia conclusion de que era una suma imposible de pagar. (UNL, 2002)

El analisis del rector se centra en la cuestion econdmica y este tema reviste interés,
por lo que sera retomado en la indagacién documental para enriquecerlo con otro tipo de

cuestiones.

3.3 SOBRE LA CUESTION ETICA DEL SOFTWARE LIBRE
Para entender el proceso de creacion de SL desde el punto de vista ético, se retoma

la ética del hacker® de Pekka Himanen definida como: “...la ética del trabajo para el
hacker se funda en el valor de la creatividad, y consiste en combinar la pasion con la
libertad” (Himanen, 2002, p. 2). En su obra, el autor explica las motivaciones que llevan a

los hackers a crear herramientas:

La razén por la que los hackers de Linux hacen algo es que lo encuentran
muy interesante y les gusta compartir eso tan interesante con los demas [...] se
logra asi este efecto de la red Linux, donde hay multitud de hackers que

trabajan juntos porque disfrutan con lo que hacen. (Himanen, op. cit., p. 11)

Si se considera la mirada de Morin (2000) en “La cabeza bien puesta”, que sefiala el
imperativo de Pascal como “Creo que es imposible conocer las partes sin conocer el todo
y que es imposible conocer el todo sin conocer las partes...” (p. 28), se puede establecer
una primera vinculacion con la filosofia que encarna el SL, que comienza con la
posibilidad de compartir el codigo fuente de los programas, para estudiarlos en su
totalidad.

A su vez, esa frase, que contiene una critica a la mirada cartesiana de la separacion
del todo en partes, se puede extender a lo que significa separar un programa de su cédigo

fuente, o las funcionalidades que ofrece de la licencia de uso que otorga. Morin (2000) a

18 Resulta importante aclarar que a pesar de las confusiones que son habituales en el uso coloquial del
término Hacker, se lo debe diferenciar del término Cracker (literalmente traducido como rompedor, del
inglés to crack, que significa romper o quebrar) que se utiliza para referirse a las personas que rompen o
vulneran algun sistema de seguridad informatico de forma ilicita.
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lo largo de su libro reflexiona sobre las grandes finalidades de la ensefianza, sobre
ensefar la condiciéon humana y propone superar la idea de una cabeza bien llena por una
bien puesta. Es posible pensar esas reflexiones, en el contexto del uso del SL en las
practicas de ensefianza. No se debe perder de vista que, en una actualidad en la que los
programas informaticos estructuran cada vez mas la vida cotidiana y a menudo -quienes
los usan se encuentran a merced de los mismos- la tarea docente debe contribuir no sélo
a formar estudiantes en informatica, sino mas bien, ciudadanias capaces de desarrollar
nuevo software. Por ello, es crucial que conozcan una perspectiva que propone pensar en
contribuir a la comunidad toda y no solamente a una empresa duefia del software que

usan millones de personas en todo el mundo.

No seria descabellado imaginar, esta forma de contribucién a la comunidad toda,
como un aporte que se inscribe en los intentos a los que refiere Bauman en su video

cuando habla de la educacion liquida: “...estoy bastante seguro de que en este siglo
estaremos intentando por todos los medios, pensando, discutiendo, sobre un tema: como
restablecer el equilibrio entre politica y poder; porque ahora la politica es local y el poder

el global...” (Bauman, 2016, 2m23s).

Resulta significativo construir una mirada critica acerca del lugar que otorgan ciertos
programas informaticos -que se han vuelto centrales en la vida contemporanea- y sobre
los cuales no se tienen posibilidades de decidir practicamente nada. La Unica posibilidad
de garantizar los derechos basicos de quienes usan los programas, es el desarrollo desde
el SL y para ello es necesaria una mirada que contemple el uso y la creacién con SL en la
ensefianza. Analogamente al contexto de descubrimiento de la ciencia, que a menudo
pretende ser ignorado o silenciado, se puede encontrar lo que seria el contexto de
desarrollo de los programas. A menudo, se pretende aislar las funcionalidades que ofrece
dicho programa, de la relacién de poder que establece con quienes lo usan, al restringir

las libertades fundamentales. Se retomaré esta cuestion mas adelante.

Se considera que parte de la ética del SL se puede relacionar en términos que define
Morin (2001), con algunos de los “siete saberes necesarios para la educacion del futuro”,
como podrian ser: “-lograr la unidad planetaria en la diversidad [...] -desarrollar la ética de
la solidaridad [...] -ensefar la ética del género humano” (p. 59), al menos en lo que tiene

que ver con el desarrollo de aquellas tecnologias que impactan cada vez mas en la vida
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diaria, desde una construccion con otra ética. Como cierre de este apartado, se considera
oportuno incorporar las siguientes palabras que podrian haber sido escritas pensando en

el Software Libre:

...junto con el sujeto, se introduce la cuestidon ética como fundamental en la
toma de decisiones, respecto del uso que se hace de los conocimientos. Ese
uso implica cuestiones muy complejas, pues la ciencia no es solamente la
teoria; la practica no se refiere meramente a las aplicaciones tecnoldgicas, y
ademas todo ello debe pensarse con relacion a las condiciones a partir de las
cuales un sujeto hace uso de este conocimiento. Un modelo complejo para las

practicas del conocimiento. (Guyot, 2016, p. 53)

3.4 ARTICULACIONES ENTRE SL, EDUCACION Y SOCIOLOGIA

Para reflexionar acerca de lo propuesto por Camillloni sobre que “En el disefio y el
desarrollo de curriculum se expresa la filosofia y el proyecto integral de la institucion
universitaria” (Camilloni, 2013, p. 1), la responsabilidad de llevar a cabo este trabajo,
asumiendo un rol como sujetos de determinacion -que se retomara mas adelante a partir
de la mirada de De Alba- puede ser central para contribuir a que la filosofia de esta
universidad contenga también la filosofia del SL, esto es, ser parte de la lucha que

menciona cuando trata el proceso de la determinacién curricular: “...grupos y sectores,
conformados por sujetos sociales, luchan por imprimir a la educacién la orientacion que

consideran adecuada de acuerdo a sus intereses” (De Alba, 1995, p. 81).

Lograr ser parte de esta lucha implica asumir un nuevo rol como sujetos del
curriculum, ya no sélo como sujetos de desarrollo sino como sujetos de determinacion
curricular, por ejemplo, defendiendo la perspectiva del SL desde el grupo de profesores

y/o estudiantes de la Tecnicatura en Software Libre.

A su vez, reflexionando sobre la importancia del SL que no se ensefia y partiendo del
concepto de Stenhouse (1987): “No puede haber desarrollo educativo sin el del profesor y
el mejor medio para esto no se obtiene clarificando los fines, sino criticando la practica” (p.
126), se pretende poner en tension las practicas docentes teniendo como referencia el
uso que realizan del software -en una carrera en la que entre otras cosas se ensefia a

crear software- sin hablar sobre la naturaleza de cémo el software se relaciona con
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quienes lo usan, en el mejor de los casos™.

Resulta necesario para pensar las practicas docentes, retomar la categoria “buena
ensefianza”, que las autoras definen como una compleja alquimia, vinculada con valores:
“La buena ensefianza es una compleja alquimia de estrategia y pericia técnica,
imaginacion artistica, interaccion y dialogo con el otro, deliberacién y juicio conforme a
valores” (Basabe y Cols, 2008, p. 18). Lo anterior puede complementarse con la mirada
de Fenstermacher®, que la establece no en términos de éxito sino a partir de un estilo de
profesor que libere: “...el profesor debe [...] enseflar con un estilo que libere...”
(Fenstermacher, 1989, p. 175).

Cuando se piensa la ensefianza con el uso de herramientas libres, se parte de una
concepcion de construccion metodolégica que considera el contenido y el sujeto que

aprende, pero estableciendo que la forma es también el contenido:

Segun sefialamos en un trabajo realizado con E. Litwin, [...] la justificada
preocupacion por los contenidos, marca definitoria de las propuestas
curriculares, lleva en muchos casos a olvidar que la forma es también
contenido y que las vias 0 modos propuestos para la circulacion o construccion

del conocimiento permiten ciertos desarrollos y no otros. Lo metodoldgico

19 Acerca de aquello de lo que no se habla se retoma: “la ignorancia no es simplemente un vacio neutral;
ejerce efectos importantes sobre los tipos de opciones entre las que podemos elegir, las alternativas que
podemos examinar y las perspectivas desde las cuales analizamos una situacion o un problema”
(EISNER, 1983, p. 97, como se cit6é en Terigi, 2004, p. 56).

20 Se puede profundizar acerca de la mirada del autor:

La materia no se ensefia con el fin de preparar al estudiante para que sea un especialista en
ella, sino para aumentar su capacidad de comprender su mundo e influir sobre él. Esta es la
idea de educacion liberal, de educacién encaminada a liberar o abrir la mente. Es una
educacion que requiere algo mas que dominio de la materia: requiere el estilo de una persona
liberada. Para liberar la mente de otro, el profesor debe no sélo conocer la materia que
ensefiard, sino también ensefiar con un estilo que libere. La educacién es liberacion en el
sentido mas profundo del término. Para educar a otro uno debe liberarse, y transmitir al
estudiante el estilo de la liberacion. Es el profesor quien debe poseer el estilo de un educador
liberado, ese estilo que servira de modelo a los alumnos en su camino para convertirse en
estudiantes. (Fenstermacher, 1989, p. 175)
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operando como uno de los factores decisivos en el pasaje del curriculum
prescripto al curriculum real se constituye, en general, en "zonas de
incertidumbre™ que abren ‘intersticios’ a las propuestas innovadoras |[...]
(Edelstein-Litwin, 1993). (Edelstein, 1996, p. 5)

Se considera la nocién de curriculum como una “sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos) que conforman una propuesta
politico-educativa pensada e impulsada por diversos grupos y sectores sociales cuyos
intereses son diversos y contradictorios” (De Alba, 1995, p. 59), y desde la perspectiva de
la autora, quien ensefia, se reconoce como un trabajador intelectual que cobra un rol

como sujeto de determinacion curricular.

Como un aporte central sobre el tema, en el articulo de la revista que citaremos, las
autoras Susana Valentinuz y Cecilia Odetti retoman la mirada que Rigal cita de Freire,
acerca de la insuficiencia de la toma de conciencia para la orientacion hacia una
transformaciéon social ante la opresion y la necesidad de la accion sobre lo concreto.
Llevan este principio a las practicas universitarias y plantean que es preciso admitir la
potencialidad de la praxis y asumir el compromiso con nuestra tarea como intelectuales,
recuperando: “...desde Gramsci (1985), perspectiva que es profundizada con las
propuestas de Tamarit (1997) y Giroux (1990)” (Valentinuz y Odetti, 2019, p. 177), para

luego expresar un pasaje central:

Coincidimos con Rigal, cuando expresa que la superacion de ambas
posiciones exigiria repensar el lugar del profesor como «intelectual critico
transformativo» (Giroux, 1990) con una vision dialéctica entre practica y teoria,
una comprension rigurosa de la realidad, del papel de la subjetividad en el
proceso de transformacion [...] Esta posicidbn exige superar la racionalidad
instrumental en la formacion de los futuros profesores que reducen la
ensefianza a la mera ejecuciéon de principios estandarizados mas alla de las
particularidades de los contextos en los que se interviene. Por consiguiente,
incorporar la nocion de intelectuales revaloriza el trabajo docente y permite

posicionarlos en la encrucijada de condiciones ideolbgicas y los intereses
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especificos que se ponen en juego en dicha tarea. (Valentinuz y Odetti, 2019,
p. 177)

Al pensar en el valor del curriculum, se reconoce la mirada que Victoria Baraldi
destaca de Maria Saleme acerca de que “no tiene valor en si mismo sino en funcién del
sujeto que forma” (Taulamet, 2020, p. 9) y en ese sentido resulta central pensar en clases
que generen experiencias educativas en términos de Dewey, que a futuro posibiliten
nuevas experiencias, tal como lo retoman las autoras (Baraldi, Bernik y Diaz, 2012, p.20).
Asimismo, serd necesario considerar la categoria inclusion genuina de la tecnologia
(Maggio, 2012), e incluso extender dicha concepcion para pensar la inclusion genuina de
tecnologias libres con una mirada mas democratizadora, para lo que se abordara, como
una cuestion relevante para la Universidad Publica, el tema de la distribucion del
conocimiento publico en la sociedad (Young, 2013), considerando al SL como estrategia

de conocimiento.

Para pensar en las caracteristicas de la sociedad actual, es necesario dialogar con
Bauman, en términos de liquidez e intentar establecer relaciones entre las condiciones
estructurales y las formas de ensefiar actuales considerando la modernidad liquida, el
conocimiento como mercancia liquida, asi como la necesidad de una educacion liquida,
siguiendo la forma metaférica en contraposicién con la modernidad sélida, de hace un
siglo y medio o dos, en tiempos en los que el impacto transformador de las tecnologias

digitales nos presenta frente a una encrucijada (Bauman, 2000, 2006, 2016).

Por altimo, se hara referencia a las reflexiones acerca del pensamiento critico en los

jévenes de hoy, del filésofo italiano Franco “Bifo” Berardi:

Es dificil juzgar la calidad de la formacion educativa en diferentes épocas,
sin embargo, como docente y como alguien que ha pasado gran parte de su
tiempo con estudiantes y personas jévenes, puedo afirmar que una persona
joven promedio esta mas informada hoy que hace cincuenta afios. Pero, al
mismo tiempo, estd mucho menos preparada para expresar opiniones criticas y
para elegir entre alternativas culturales y politicas... ¢A qué se debe esto?.
(Berardi, 2021, p. 22)
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Se pretende articular este encuadre tedrico con la perspectiva del SL para construir
un posicionamiento de la mirada de la clase universitaria, en consonancia con las

conclusiones del trabajo del seminario de epistemologia®.

3.5 LA UNIVERSIDAD Y LA PROYECCION DE UN LABORATORIO DE SL

Para comprender los alcances del presente proyecto, es importante, en primera
instancia, establecer y/o profundizar algunas definiciones que permitan manifestar una
posicion desde la cual acercarse al planteo del problema. Se parte de una nocion de
Universidad que considera su complejidad, que se contrapone a la que la piensa como
estatica y con compartimientos estancos, sino que es mas bien dinamica, en movimiento y
atravesada por diferentes actores, fuerzas y logicas. Es decir, en sintonia con el concepto
de logica de los campos de Bourdieu, que retoma en las reflexiones que realiza Camilloni
sobre la Universidad Publica, cuando hace referencia a “un espacio de juego,
potencialmente abierto, con fronteras dindmicas” Camilloni (2001). De esta forma, la
posibilidad de nutrir a la ensefianza tradicional con nuevas herramientas que planteen la
participacion activa de los estudiantes, asi como la posibilidad de compartirlas de una
forma mucho mas democratica, constituyen innovaciones que buscan transformar ciertas

l6gicas reproducidas en las Universidades.

21 Se hace referencia a las conclusiones del trabajo realizado en el Marco de la Maestria en Docencia

Universitaria:

A partir de lo desarrollado en este trabajo, hemos plasmado algunas ideas que esperamos
orienten nuestras practicas para contribuir a la formacién de estudiantes que ademas de usar la
tecnologia para realizar analisis estadisticos, puedan construir una mirada critica sobre las
licencias y no naturalicen las cuestiones de poder que vulneran los derechos de quienes usan
dichos programas. Estamos buscando orientar nuestra practica docente para fomentar la
existencia de ciudadanos del mafana, que -ademas de egresarse en Ingenieria en
Informatica-, puedan construir una mirada ética y solidaridad acerca del desarrollo y uso de
herramientas de Software Libre que los incluye como sujetos de conocimiento. Buscamos que
puedan reconocer que la tecnologia, -que impacta cada vez mas fuertemente en nuestras
vidas- no puede ser pensada como una herramienta despojada de valoraciones de los efectos
qgue produce en la sociedad vy, recibir cuestionamientos a partir solamente de lo que podria
entenderse como “su mal uso”. En consonancia con lo dicho acerca de la ciencia como martillo
y citando a Enrique Mari, los efectos producidos no son un “subproducto fortuito, inesperado”,

ni son parte de “ninguna casualidad” (Mari, 2018). (Taulamet, 2021, p. 9)
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La importancia del Software Libre y sus posibilidades de uso al servicio del
fortalecimiento de wuna propuesta Pedagdgica/Educativa, mas democratica y
participativa, reside inicialmente en las posibilidades de compartir el conocimiento, a
partir de la caracteristica central que distingue al Software Libre del privativo, que es la
posibilidad de compartir el cédigo fuente de los programas, entre otros derechos y/o
libertades que brinda el SL. Por otra parte, el uso de herramientas libres para la
ensefianza a estudiantes de Ingenieria en Informatica, que a lo largo de su carrera
aprenden a desarrollar software, les permite posicionarse de otra manera -como parte
de una ciudadania que puede intervenir el software que usa-, es decir, considerarse
participantes de la autoria y/o contribuyentes en oposicidén al esquema tradicional que
las ubica como meras personas que usan una caja negra con un contenido
desconocido. Por dltimo, el hecho de cuestionar las herramientas que vienen dadas y
cerradas por grandes empresas de Software, y su sometimiento a analisis para
determinar ventajas y desventajas de su utilizacion, promueve en el estudiantado el
ejercicio del pensamiento critico, tan importante para estimular la creatividad, la
resolucién de problemas y las mejoras a través de la innovacién. Asimismo, permite
reflexionar sobre los intereses, logicas de poder y conflictos que condicionan las

relaciones entre las empresas, los estados y el conocimiento.
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4. ACERCA DEL PROPOSITO CENTRAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

El propésito central de este proyecto, es la creacion de una propuesta de Laboratorio
de Software Libre dentro de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la
Universidad Nacional del Litoral, que instituya un espacio de formacién e intercambio de
conocimientos acerca de algunas de las metodologias de desarrollo de programas
informaticos libres utilizando herramientas libres. Esto fortalecera, por un lado, la
formacion de estudiantes de Ingenieria en Informatica en general, con las implicancias
éticas y sociales del caso, y por el otro, a la Facultad, a partir de la disponibilidad de

herramientas para la ensefianza de Estadistica y otras aplicaciones.

4.1 PROPOSITO CENTRAL
Construir una propuesta de Laboratorio de Software Libre para la ensefianza de la
Estadistica en la FICH-UNL.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A este propésito general, tributan los siguientes objetivos especificos:
» Objetivo 1: Establecer una indagacién documental en torno al SL en la FICH-UNL.

» Objetivo 2. Generar la informaciéon de base proveniente de actores institucionales

vinculados a las tematicas del Laboratorio de SL.

» Objetivo 3: Elaborar un disefio del Laboratorio de SL para Estadistica.
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5. METODOLOGIA DE ABORDAJE

Con respecto a la metodologia de abordaje, se establecieron las distintas etapas con
sus respectivas acciones en funcion de los objetivos especificos. Teniendo en cuenta que
se tratd de un proceso dinamico y por tanto, sujeto a modificaciones, se han realizado

algunos ajustes con respecto al plan original, que se explicitan a continuacion.

Las técnicas e instrumentos utilizados en cada etapa involucraron la busqueda de
documentos institucionales y noticias, la realizacion de encuestas a estudiantes y
entrevistas a dos actores institucionales. Cada una de estas técnicas, cuenta con

instrumentos especificos.

Las técnicas utilizadas se pueden inscribir en el marco de una investigacion
descriptiva, que “Intenta describir las caracteristicas de un fenédmeno a partir de la
determinacion de variables o categorias ya conocidas” (Yuni y Urbano, 2014, p. 15),
buscando una apropiada caracterizacion del fenomeno a partir de la informacion existente
y también comprobar descripciones anteriores. Asimismo, mantener una estructura en la
basqueda de conocer la realidad, para intentar establecer algunas relaciones y

conclusiones que permitan pensar la materialidad del proyecto de laboratorio.

En primer lugar, se describiran los documentos observados en la Indagacion
Documental, entendiendo que estos “guardan estrecha relacibn con una dimension
histérica a partir de la cual adquieren sentido y significado” (Yuni y Urbano, op. cit, p. 104).
Por ello, seran empleados con sentido critico y desde una lectura en clave de busqueda

de antecedentes y vinculaciones con el SL en la facultad y en la universidad.

Posteriormente, a partir de un muestreo intencional en el que se “seleccionaran
casos particulares por su capacidad para generar informacion relevante” (Yuni y Urbano,
op. cit, p. 14), se intentara realizar segundas lecturas a partir del primer nivel de analisis
de las frecuencias absolutas y relativas observadas de las respuestas a preguntas
cerradas, y establecer relaciones en base a ejes tematicos. Por Ultimo, se avanzara en la
realizacion de entrevistas semi-estructuradas a informantes claves para obtener, desde
sus relatos, y con una técnica cualitativa, informacion relevante para el disefio del
proyecto: “un acceso mas directo a los significados que éstos le otorgan a su realidad.”

(Yuni y Urbano, op. cit, p. 81). Se considerd apropiada la realizacion de entrevistas a los
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actores invitados porque conocen en profundidad las tematicas vinculadas al SL y poseen
experiencias en participacion en proyectos educativos de SL: “La eficacia de la técnica de
entrevista radica en su posibilidad de obtener informacion relevante para el problema que

ocupa al investigador.” (Yuni y Urbano, op. cit, p. 97).

Tecnologias utilizadas en las encuestas
Retomando lo establecido en la introduccion acerca de la perspectiva ética vinculada

al uso de SL, se propuso la realizacion de cada etapa del proceso usando SL.

Para la elaboracion de las preguntas, se realizaron reuniones virtuales usando el
servidor Jitsi Meet del equipo de catedra de Estadistica que posee una licencia de uso

libre y se encuentra disponible en la URL: https://meet.estadilandia.ar. Se intercambiaron

correos electronicos y archivos en linea utilizando la nube libre de la UNL basada en

Collabora.

Para la realizacion de las encuestas, luego de una investigacion acerca de las
tecnologias posibles, se opté por la instalacién de un servidor con la tecnologia Lime
Survey, completamente libre, el cual se instalé6 en un servidor Nginx con un sistema
operativo Debian GNU/Linux, accesible desde un dominio registrado bajo el nombre de

dominio https://encuesta.taulamet.ar, que al momento de la redaccion de este trabajo final,

todavia se encuentra disponible. El sistema Lime Survey, prevé la realizacion de
agrupamientos de preguntas a través de categorias, lo que permite su visualizacion en
forma jerarquizada y ofrece la posibilidad de establecer diferentes flujos entre las mismas,
por ejemplo, permitiendo mostrar preguntas diferentes dependiendo de la dltima
respuesta brindada. Se ha usado este tipo de funcionalidad para la realizacién de algunos
controles basicos, como por ejemplo, preguntando inicialmente si pertenecia a la carrera
Ingenieria en Informéatica, lo cual debia ser una respuesta afirmativa conocida, como una
forma de evitar que las encuestas sean completadas por estudiantes de otras carreras, o
ante el caso de algun eventual error en el listado de invitaciones enviadas y/o algun

malentendido a partir de algun correo reenviado por parte de alguien de la lista.

Las direcciones de correo de la muestra de estudiantes objetivo fueron obtenidas del
sitio de la catedra, alojado en estadilandia.com.ar. Para la realizacién de las invitaciones a

participar, se utilizé un software libre llamado “mensajera” de autoria propia desarrollado
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en lenguaje Ruby, que permitid el envio de correos electrénicos por unidad, evitando los
posibles problemas de recepcion vinculados con las politicas de anti-spam de los
servidores de correo electronico. El correo de invitacion incluyé un enlace HTML y un

codigo QR construido con la tecnologia libre QtQR, de forma similar a la Figura 1:
Figura 1l

Correo electrénico de invitacion para participar de la encuesta

iBuenas tardes!

Estas recibiendo este correo electronico porque estas cursando la asignatura
Estadistica de la carrera Ingenieria Informéatica o la cursaste en los Uultimos
cuatrimestres.

Se trata de una invitacién para completar una muy breve encuesta (5 minutos aprox.)
que forma parte de un estudio que se lleva adelante en el marco de la adscripcion en
investigacion en la asignatura Sociologia de la Educacion (FHUC-UNL) que estoy
realizando y como parte de mi tesis de maestria en Docencia Universitaria.

El cuestionario podra ser completado hasta el dia 11/06/2023 en la siguiente

direccion:

https://encuesta.taulamet.ar/

iMuchas gracias por participar!
Saludos!

Prof. Juan Pablo Taulamet
Més Informacion
N° de Control del aviso: 10090

Tal como se establecio en el apartado anterior, luego de constatar la baja
participacion en las respuestas, se redefinié el universo de estudiantes que originalmente
habia sido previsto en los afios 2023 y 2022, ampliandolo también a 2021, y se efectud
una segunda invitacién a participar. En la etapa de procesamiento de los resultados de las
mismas, se encontraron 46 encuestas completas y 21 incompletas que fueron

descartadas por carecer de sentido estadistico.

En la Figura 2, se visualiza una captura del servidor Lime Survey, donde se observa

la forma en la que es presentada la primer pregunta de la encuesta.
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Figura 2

Captura de la primera pregunta de la encuesta en el servidor Lime Survey

*Selecciona la carrera que estas cursando en la FICH/UNL

@ Selecciond una de las SIgLHE!‘\teE opciones

Ingenieria en Informatica
Ingenieria en Recursos Hidricos
Ingenieria Ambiental

Ingenieria en Agrimensura

Otras tecnologias utilizadas

Ademas de los programas mencionados se utilizd el procesador de textos
LibreOffice Writer. Para la grabacion de las entrevistas se utilizo el software de grabacion
de audio (Jack Audio System + Alsa + Audacity), para la desgrabacion el software (Vosk) y
como navegador web el programa Mozilla Firefox. Todas las tecnologias utilizadas son
libres. Las entrevistas han sido archivadas usando un servidor libre con tecnologia

peertube disponible en la videoteca de la catedra de Estadistica®.

22 Lavideoteca de la catedra se encuentra instalada en el enlace https://video.estadilandia.ar, no obstante

las entrevistas se encuentran archivadas en forma privada, es decir sin acceso publico.
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5.1 INDAGACION DOCUMENTAL
Dentro de esta etapa se realiz6 la busqueda de documentos institucionales
vinculados a la teméatica del Laboratorio SL incluyendo normativas, resoluciones,

programas de catedra, proyectos de carrera, noticias, boletines y un material audiovisual.
Los documentos considerados para la indagacion documental son los siguientes:

a) Noticia UNL “La revoluciéon del Software Libre”, publicada originalmente el

15/07/2002 en el sitio web https://www.unl.edu.ar, que se encuentra disponible en

formato PDF en el cuerpo de documentos anexos.
b) Noticia en Agenda UNL referida a la creacién de la TUSL.
c) Noticia en el boletin de la FICH sobre el proyecto PSelnt.
d) Emision del programa Punto Tech canal Litus TV.
e) Noticia difundida en varios boletines de la FICH sobre el FLISoL 2024.
f) El proyecto de carrera TUSL.
g) El plan de estudios de la carrera Ingenieria en Informatica.

h) Detalles de dos expedientes del Sistema de Expedientes de la UNL.
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5.2 ANALISIS DE ENCUESTAS A ESTUDIANTES

El presente apartado refiere a la realizacion de un andlisis de las encuestas llevadas
a cabo en el marco de la adscripcidén en investigacion mencionada en la descripcion de la
problemaética®®. Se pretende construir una nueva etapa de sistematizaciéon sobre los
resultados de las encuestas para relevar el conocimiento sobre la tematica del SL y los
procesos de apropiacion en torno al uso del SL que tiene el universo de estudiantes de la

carrera ll.

El cuestionario se construy6 a partir de indicadores que permiten indagar sobre los
procesos de apropiacién y uso en relacién al SL. Se organizd con preguntas cerradas,
semi-abiertas y abiertas que intentaron dar cuenta del grado de utilizacion del SL, asi
como de aquellos casos en los que se encuentra naturalizado y/o desconectado del
significado de las licencias, o bien, del conocimiento de los fundamentos éticos, de las
oportunidades vinculadas al ejercicio de practicas de transformacién, en definitiva de la
constitucién de una mirada critica en torno a las libertades y privaciones que implica el

uso de software, desde la significacion de los propios estudiantes (Guber, 2001, p.81).

En el marco del CAI+D que estudia los Itinerarios de formacién en la universidad
publica, se intentd recuperar voces de estudiantes de la asignatura Estadistica a traves de
encuestas, para pensar las practicas de ensefianza y la perspectiva del SL. Se
recuperaron dichas voces para analizar qué grado de conocimiento o desconocimiento
puede encontrarse en las mismas, en relacion a la cuestion ética que se vincula con el SL,
asi como con las implicancias de su uso en la ensefianza en general y en particular en
carreras en las que se ensefia a desarrollar software. De esta manera, se busca
establecer cuestiones relevantes para considerar en la elaboraciéon del proyecto de

laboratorio de SL.

23 Se refiere a la mencién que se hace en la fundamentacién de la problematica, sobre la adscripcion en
investigaciéon denominada “Procesos de apropiacion y uso del Software Libre en estudiantes de
Estadistica de la carrera Ingenieria en Informatica de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la
UNL” en la que se realizaron encuestas a estudiantes de la carrera Ingenieria en Informatica que habian
cursado o estaban cursando la materia Estadistica y en dicho trabajo se realizaron algunas lecturas
preliminares de las mismas.
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La técnica de encuesta se llevé a cabo utilizando como instrumento un cuestionario,
administrado en forma directa (auto-administrado), el modo previsto fue mediante un
sistema electronico (de acceso web). Se evalué como una oportunidad cambiar la
poblacién objetivo y considerar a estudiantes de Ingenieria en Informatica que se
encuentren cursando y/o hayan cursado la asignatura Estadistica recientemente, para
realizar una prueba piloto y/o retest. También se evalu6 como posible oportunidad de
mejora en la factibilidad, la seleccion de estudiantes que hubieran cursado la asignatura
en los ultimos 5 afos. Al momento de realizar la invitacion para participar en la encuesta,
se consider6 pertinente por la cantidad de estudiantes que habian cursado en los ultimos
afnos la asignatura, y a su vez para simplificar la metodologia de seleccion, realizar una
modificacion del universo de estudiantes para incluir a todo el grupo de quienes cursaron
la misma en los afios 2021, 2022 y quienes estaban cursando la materia en 2023. Esta
nueva definiciébn permitié establecer un contacto mas directo en el aula con una parte de

dicha muestra, para confirmar si habian recibido correctamente la invitacion y la encuesta.

PREGUNTAS DE LA ENCUESTA A ESTUDIANTES

A continuacion se presentan las preguntas que conformaron el instrumento utilizado.

PREGUNTAS 1y 2
Las dos primeras preguntas, son de indole personal, solicitando “Apellido y nombre”

y “correo electrénico” respectivamente.

PREGUNTA 3

La tercera pregunta ofrece la posibilidad de elegir la carrera que se esta cursando,
ofreciendo como opciones posibles: Ingenieria en Informatica, Ingenieria en Recursos
Hidricos, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Agrimensura. El sentido de esta pregunta es
fundamentalmente para controlar que todas las personas que completen la encuesta
estén cursando la carrera Ingenieria en Informatica y, en el caso de encontrar alguna
encuesta que haya sido completada por alguien que cursa otra carrera, la misma pueda
ser descartada por no formar parte del universo objetivo del presente trabajo. Segun ha
sido configurado el servidor, si alguien elije una carrera diferente a la carrera Ingenieria en

Informatica, la encuesta finaliza sin ofrecer nuevas preguntas.
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PREGUNTA 4

La pregunta 4, incluye el texto “¢ En qué afo cursaste o estas cursando Estadistica?
(En caso de haber cursado mas de una vez la materia seleccionar el afio correspondiente
a la tltima vez.)". Entre las opciones que se ofrecen para responder aparen las siguientes:

2021, 2022 y 2023. Se permite elegir una sola opcion.

PREGUNTA 5
Esta pregunta presenta el texto

¢Qué materias estas cursando?” y ofrece la
posibilidad de elegir varias opciones, a saber: “Fisica |, Caélculo Il, Teoria de la
Computacion, Ingenieria de Software, Fisica Il, Ecuaciones Diferenciales, Algoritmos vy
Estructuras de Datos, Ingenieria de Software II, Electronica Digital, Tecnologias de la
Programacion, Calculo Numérico, Computacion Grafica, Bases de Datos, Organizacion de
Computadoras, Ciencia Tecnologia y Sociedad, Sistemas Operativos, Administracion de
Proyectos de Software, Procesamiento Digital de Sefales, Mecanica del Continuo, Redes
y Comunicaciones de Datos |, Mecanica Computacional, Inteligencia Computacional,
Procesamiento Digital de Imagenes, Redes y Comunicaciones de Datos Il, Economia y
Costos, Auditoria Informética, Gestion de Empresas, Otra. Se considera que esta
pregunta puede ayudar a construir un perfil del estudiante que completa la encuesta en
cuanto a las materias que esta cursando y en caso de ser necesario, obtener
conclusiones respecto de las tecnologias que se proponen en dichas materias. Las
materias seleccionadas, son las que corresponden a un recorrido adecuado considerando
las correlatividades del plan de estudios, y abriendo la opcidon de proponer nombres

particulares de materias que no se encuentran en la lista por ser optativas u otro motivo.

PREGUNTA 6

Esta pregunta presenta el texto “¢ Qué tecnologias informaticas usés habitualmente
en tu dispositivo movil u otro tipo de computadoras?” y ofrece las siguientes opciones:
Windows, macOS/iOS, GNU/Linux, Android, Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft
Edge, Whatsapp, Telegram, Instagram, Facebook, Twitter, Twitch, Discord, Youtube,
TikTok, Google Fotos, Google Drive / Docs / Maps / Gmail / Otros servicios de Google,
Spotify, SoundCloud, Microsoft Office / MS Word / MS Excel, LibreOffce / OpenOffice,
Mozilla Thunderbird, Wolfram, Matlab, Octave, Geogebra , Otro. La idea de esta pregunta

es que puedan seleccionar entre las opciones propuestas y/o eventualmente agregar
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otras, entre las cuales se ofrecen opciones de programas libres y no libres.

PREGUNTA 7

Esta pregunta se encuentra relacionada a la anterior, y presenta el texto “¢ Conocés
qué tipos de licencias de uso poseen algunas de las tecnologias que mencionaste
anteriormente?”. La pregunta es afirmativa y ofrece dos opciones de respuesta: “Si” y
“No”. El objetivo de la misma es abrir dos escenarios de posibilidades, para quienes
hayan respondido afirmativamente, se les hara una nueva pregunta, la namero ocho, y
para quienes hayan respondido negativamente, el flujo se desplazara de tal forma de

saltear la pregunta 8 y pasar directamente a la 9.

PREGUNTA 8

Esta pregunta se encuentra encadenada a la anterior. A quienes la respondieron
afirmativamente y por tanto, dicen saber qué licencias poseen los programas
mencionados, se les pregunta: “¢Podrias realizar una breve mencién general acerca de
como son dichas licencias?”. Se ofrece la posibilidad de responder en forma abierta un

texto.

PREGUNTA 9

Esta pregunta, presenta el texto “¢Sabés qué es el Software Libre?” y ofrece la
posibilidad de elegir entre dos opciones cerradas: “Si” y “No”. El objetivo de la misma es
abrir dos escenarios de posibilidades: para quienes la respondan afirmativamente, se les
hard una nueva pregunta, la nimero 10; y para quienes la respondan negativamente, el

flujo se desplazaréa de tal forma de saltear la pregunta 10 y pasar directamente a la 11.

PREGUNTA 10

Tal como se escribio, esta pregunta ofrece una posibilidad de profundizar a quienes
respondieron afirmativamente la pregunta anterior, a partir de la pregunta: “¢,Qué es?
¢ Qué posibilidades brinda su uso?”. Se ofrece la posibilidad de responder en forma

abierta un texto.

PREGUNTA 11
Es una pregunta cerrada con el texto

¢Usas Software Libre?” que ofrece las

opciones “Si” y “N0”. La idea es que pueda relacionarse con la siguiente, de tal forma que
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quienes responden afirmativamente, reciban la pregunta 12.

PREGUNTA 12

Esta pregunta esta pensada para complementar la respuesta anterior, preguntando a
quienes afirman usar SL, lo siguiente:”¢,Por qué utilizas Software Libre?” y ofreciendo las
siguientes opciones: “Por la libertad de uso que ofrece, Por la comodidad que ofrece, Por
costumbre, Por conveniencia econémica, Por una postura Etico/Filoséfica, Otro”. Se
puede elegir mas de una opcion y, para la opcion “Otro” se permite ingresar un texto.

Ademas, para cada opcion elegida se permite agregar un comentario.

PREGUNTA 13

Esta pregunta presenta el texto “¢Te interesaria participar en un proyecto de
Software Libre de la FICH para crear un Software para Estadistica?” y abre un escenario
de tres respuestas cerradas posibles: “Si”, “No” y No sé”. La idea es que puedan elegir

una respuesta y en la pregunta siguiente se amplie la misma con los fundamentos.

PREGUNTA 14

Esta pregunta se relaciona con la anterior y presenta el texto: "En referencia a la
pregunta anterior, ¢ Por qué?”. Se ofrece la posibilidad de completar una respuesta abierta
ingresando un texto y la idea es que pueda complementarse con la respuesta elegida

para la pregunta anterior.
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5.3 ENTREVISTAS A INFORMANTES CLAVE

El criterio de seleccién de los informantes claves se basé en la necesidad de contar
con informacién vinculada a diferentes miradas, desde el punto de vista de la ensefianza
de la programacion en la carrera Il, como asi también el de la TUSL, considerando el
apartado que propone actores involucrados con el laboratorio. A su vez, para la seleccion
de los entrevistados se consideraron aspectos fundamentales respecto a su conocimiento,
informacion, trayectoria y experiencia en diversas organizaciones respecto del movimiento
de SL, que permitian enriquecer la mirada sobre el SL y la posible creacién del laboratorio

en la FICH, tal como se presenta a continuacion.

La mirada del Lic. Martin Bayo: primer coordinador de la TUSL

La primera entrevista se realiz6 al Lic. Martin Bayo?* quien fue el primer coordinador
de la TUSL y uno de sus principales impulsores, ademas de ser profesor en la FICH en la
catedra Informatica®. Ha sido miembro del LUGLIi* organizando una gran cantidad de
eventos vinculados a la difusion del SLy es un reconocido activista del movimiento del SL

en el ambito local.

24 Licenciado en Sistemas de Informacién Informatica UCA-SF y Analista en Informatica Aplicada FICH-
UNL. Se ha desempefado como activista en organizaciones pertenecientes a la comunidad de SL como
el LUGLI entre otras. Ha sido coordinador de la TUSL desde su creacion en 2015 y hasta 2022. Se ha
desempefiado como docente en la asignatura “Informatica y Sociedad” de varias carreras de la FICH:
Tecnicatura en Informatica de Gestidn, Tecnicatura en Informatica Aplicada a la Gréafica y Animacién
Digital, y la Tecnicatura en Informatica Aplicada al Disefio multimedial y Sitios Web entre 2013 y 2020.

Se desempefia como docente en la materia Trabajo Final de la TUSL desde mayo de 2020.

25 La asignatura Informatica se dicta desde el afio 2005 y es una materia electiva que pertenece al
departamento de Informatica de la FICH-UNL.

26 El Grupo de Usuarios de Software Libre del Litoral (LUGLI) ha sido un grupo de personas que formaron
una comunidad en torno al SL en la regiéon de Santa Fe. A nivel mundial se han conformado una gran
cantidad de grupos similares, cuyos nombres comenzaban con la sigla LUG, en referencia a Linux Users
Group. Quien escribe estas palabras ha participado activamente durante mas de 10 afios de la
organizacion de eventos como miembro del LUGLI, entre los cuales se ha destacado el Festival
Latinoamericano de Instalacién de Software Libre (FLISoL), que se realiza desde el afio 2005, del cual

fue coordinador en el afio 2012.

PROYECTO DE LABORATORIO DE SL PARA ESTADISTICA Pagina 36



TRABAJO FINAL - MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA JUAN PABLO TAULAMET

La mirada del Ing. Pablo Novara: un profesor clave de las catedras de programacion
La segunda entrevista se realiz6 al Ing. Pablo Novara?®, quien se desempefia como
profesor en la FICH en varias catedras de programacion de la carrera Il y ha desarrollado

un programa libre que se utiliza para la ensefianza en dichas asignaturas.

PREGUNTAS DE LAS ENTREVISTAS

Para la realizacion de las entrevistas semi-estructuradas, se utilizé un cuestionario
para guiar el dialogo, aunque se incorporaron algunas repreguntas para colaborar en el

esclarecimiento del sentido y contexto de las mismas.

PREGUNTA 1
¢, Qué vnculo tiene usted con el SL? ¢En qué experiencias asociadas al SL en la

FICH ha participado?

PREGUNTA 2
¢ Qué aspectos considera usted que pueden ser positivos y/o negativos en

referencia al uso del SLy el SP%?

PREGUNTA 3

En una encuesta llevada a cabo el afio pasado a estudiantes, aproximadamente el
80 % de quienes manifestaron usar SL, argumentaron que se debia a una conveniencia
econdmica. A partir de lo anterior: ¢ Opina usted que la gratuidad es la principal ventaja del
SL?

PREGUNTA 4
Segun su experiencia, ¢, considera que el estudiantado sabe qué es el SL?

27 Ingeniero en Informatica (FICH-UNL) y Doctor en Ingenieria, menciéon Mecanica Computacional (FICH-
UNL). Es autor del software libre PSelnt para la ensefianza de la programacion. Es profesor adjunto
afectado a las catedras Computacion Grafica, Fundamentos de Programacion y Programacion

Orientada a Objetos de la carrera Ingenieria en Informatica de la misma facultad.

28 Se utiliza la sigla SP para hacer referencia al Software Privativo desde la perspectiva de R. Stallman.
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PREGUNTA 5
¢Es posible repensar las practicas de ensefianza en la Ingenieria en Informatica

usando SL? ¢Qué posibilidades habilitaria ensefiar con SL?

PREGUNTA 6

¢, Qué ventajas y desventajas tendria crear herramientas de SL en la FICH?

PREGUNTA 7
A partir de lo anterior, ¢,se puede vincular el SL con la soberania tecnolégica?

PREGUNTA 8
¢, Qué opina sobre la posibilidad de crear un laboratorio de SL en la FICH?
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6. ETAPAS Y ESTRATEGIAS

Las etapas se pueden estructurar teniendo en cuenta los objetivos especificos del

este proyecto.

6.1 PRIMERA ETAPA - INDAGACION DOCUMENTAL
Objetivo 1: Establecer una indagacion documental en torno al SL en la FICH-UNL.

En este apartado se presentan los resultados de la indagacion que se ha llevado a
cabo, situando la mirada en algunos documentos que dan cuenta de antecedentes
vinculados con el SL en la universidad, entre ellos, algunos relacionados con el proyecto
de SL llamado PSelnt, otros vinculados con la creacion de la carrera TUSL y por dltimo,

algunos sobre el FLISoL 2024 y el plan de estudios de la carrera ll.

El abordaje de los documentos seleccionados, se organizara en cuatro tépicos, el
primero intenta tomar una mirada general sobre el SL en la universidad a partir de una
noticia que expresa voces de autoridades de la universidad, el segundo refiere a una
agrupacion de los documentos vinculados con el proyecto PSelnt, el tercero referido la

TUSL y el ultimo referido a otros documentos de interés.

A - LA REVOLUCION DEL SOFTWARE LIBRE

El titulo del presente apartado, ha sido tomado de una noticia publicada en el sitio
oficial de la UNL del 15 de Julio del afio 2002. A partir de la fecha de publicacion de este
documento, se pone en evidencia que existen relaciones entre la universidad y el SL de
mas de 20 afios. Se considera importante que en dicha nota, aparecen algunas opiniones
vertidas por diferentes autoridades de la universidad, acerca del involucramiento de la
universidad en acciones vinculadas al SL. Dentro de las autoridades, se considera

inicialmente el secretario de programacion universitaria de la UNL:

el [...] Arg. Alejandro Boscarol sefialo que ‘los fundamentos de la aplicacion
de Linux no se agotan en la cuestion econdmica, sino también en la idea de
gue una organizacién publica y democratica como la UNL deberia utilizarse un

sistema que enaltezca esos valores’. (UNL, 2002)
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En sus palabras, se advierte como primer elemento a considerar la cuestion
econdmica, pero luego se establecen otras cuestiones que pueden vincularse con la
democratizacion del conocimiento y una conexion entre las licencias del SL que son uso
publico y la UNL como una universidad publica. A su vez, se pueden profundizar las

palabras del entonces rector de la UNL Ing. Mario Barletta:

El tema lo veniamos tratando desde hace un tiempo, pero todo se acelerd
cuando Microsoft de Argentina realiz6 una propuesta contractual a todas las
universidades nacionales a partir de la cual, para acceder al software que la
empresa fabrica, la UNL debia abonar aproximadamente U$S 40.000 por afio.
Si tenemos en cuenta la suba del dolar y la crisis por la atraviesa la educacion
universitaria en nuestro pais llegamos a la obvia conclusion de que era una

suma imposible de pagar. (UNL, 2002)

El andlisis del mensaje del ex rector de la UNL, puede traer al recuerdo las palabras
de Morin, acerca de una policrisis con multiples aspectos y una razon centrada en la idea
del desarrollo sélo desde lo econdmico. En este sentido el autor considera necesaria una
reforma del pensamiento, como una pregunta fundamental para la educaciéon del futuro,

referida a nuestra aptitud para organizar el conocimiento y establece:

A este problema universal esta enfrentada la educacion del futuro porque
hay una inadecuacion cada vez mas amplia, profunda y grave por un lado entre
nuestros saberes desunidos, divididos, compartimentados y por el otro,
realidades o problemas cada vez mas polidisciplinarios, transversales, multi-

dimensionales, transnacionales, globales, planetarios. (Morin, 2001, p. 12)

Sobre lo anterior, se considera natural que la mirada del ex rector encuentre un
centro vinculado a la cuestion econémica que se relaciona con los costos de las licencias,

pero se propone incorporar al analisis otro tipo de dimensiones para enriquecerlo.

Por ultimo, en esta nota puede encontrarse la mirada del entonces director de
informatica de la UNL Marcelo Re, expresandose acerca del proceso de migracion de la
UNL hacia el SL:
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Si bien la migracion al Software Libre de todas las computadoras de la UNL
generara gastos de relevamiento, capacitacion, reconversion de datos, etc., es
una inversion que se realizara una sola vez y que, sin dudas, representa costos

mucho menores que los que pide Microsoft. (UNL, 2002)

En esta mirada, nuevamente aparece como centro la cuestion econémica, pero

resulta interesante lo que manifiesta esta autoridad posteriormente:

La filosofia del Software Libre ayudara mucho a que los grupos de
investigacion de la UNL puedan llegar a realizar importantes aportes que vayan
mas alla de lo que es un trabajo practico y convertirse en una contribucion a
nivel social. (UNL, 2002)

En esta ultima reflexion aparece una cuestion que va mas alla de lo econémico y se

puede considerar como un aporte social, vinculado a lo que permite el SL.
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B - INDAGACION DOCUMENTAL SOBRE EL PROYECTO PSEINT

En este apartado se abordaran algunos documentos vinculados con el proyecto de
SL PSelnt, que ha sido realizado por un docente de la FICH y ha recibido un premio por el
mismo. El autor del proyecto es el Ing. Pablo Novara, y el premio recibido por la
realizacion del software PSelnt ha sido otorgado por parte del sitio especializado
SourceForge?, quien lo ha distinguido como “Community Choice Project of the Month” en
Septiembre del afio 2015, lo cual motivo la difusion de este premio en boletines de la

facultad® y de la universidad®.

A partir de lo que significo la distincion del proyecto PSelnt, la universidad realizo la
emision del programa televisivo Punto Tech por el canal de la universidad®. En el capitulo
14, que esta disponible en las redes de la universidad®, se le realizé una entrevista al
autor del proyecto Pablo Novara, en la que cuenta su experiencia vinculada con la
realizacion del proyecto PSelnt, como una forma de ofrecer alternativas para mejorar la
ensefianza de la programacion en “pseudocédigo”*, buscando ofrecer una alternativa

para que el cddigo fuente pueda ser validado sin la ayuda de un docente. Explica que esto

29 El sitio https://sourceforge.net/ es un sitio especializado que entre otras cosas ha cumplido el rol de
repositorio de codigo fuente para proyectos software libre, permitiendo almacenar el cédigo fuente de un

proyecto brindando un mecanismo de control de versiones y permitiendo la descarga de los mismos.

30 La noticia ha salido en el boletin informativo de la facultad denominado “Noticias de la FICH" que se
envia por correo electrénico, correspondiente al dia 10/09/2015, en el mismo se brinda el siguiente
titulo: “Premian a docente de la FICH por un desarrollo de software libre”. A su vez poseia el siguiente
copete: “SourceForge, el primer repositorio gratuito de proyectos de codigo abierto, distinguié a Pablo
Novara por la herramienta PSelnt, pensada para asistir a los estudiantes en la construccién de
programas o algoritmos computacionales”. Al momento de la realizacion de este trabajo no se encuentra
disponible la noticia completa, accesible originalmente en el enlace: http://infofich.unl.edu.ar/admin/
boletines/noticias/noticias-ampliar.php?id=2620-271-4-48f1e3fe7907233176c05c3f 0828c7bb.

31 La noticia ha sido difundida en el sitio web de la UNL, y se encuentra disponible en el siguiente enlace:
https://www.unl.edu.ar/noticias/news/view/premian_a_docente_de_la_fich_por_un_desarrollo_de_softwa

re_libre_1

32 Se refiere al canal Litus TV el cual se emite por sefial de cable y cuya sefial en vivo puede visualizarse

en el sitio web https://www.litustv.com.ar/

33 Una noticia acerca de este programa puede encontrarse en la direccion web: https://www.unl.edu.ar

/noticias/products/view/punto_tech_pablo_novara
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resulta especialmente Util, cuando un profesor debe corregir los algoritmos escritos por un
namero grande de estudiantes en el aula. Segun relata el entrevistado en dicho programa,

el proyecto resultd elegido a partir de los votos de la comunidad.

Resulta interesante que la universidad, ya sea mediante la mencién en sus portales
de noticias y boletines, como asi también a través de la realizacién de una entrevista al
autor, ha puesto en valor lo que este proyecto de SL ha permitido, pero no ha establecido
un espacio para permitir que el proyecto fuera incorporado a un cuerpo de proyectos de
SL de la universidad, en la que se fomente la participacion activa de la comunidad para
realizar contribuciones. Esto reviste especial interés para ser retomado en la propuesta de

diseino del laboratorio.

34 El pseudocodigo es algo parecido a un lenguaje de programacion que suele utilizarse en algunas
materias que introducen los primeros conceptos referidos a la programacion y se diferencia de un
lenguaje tradicional en que puede utilizar palabras en idioma castellano y se suele escribir en un papel

un algoritmo en papel, sin la finalidad de que una computadora ejecute dicho codigo.
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C - INDAGACION DOCUMENTAL SOBRE LA TUSL

La creacién de la TUSL, es otro hito que marca la relacion que se viene
estableciendo entre el SL, UNL a través de la FICH. Esta carrera se dicta a través del
sistema de Educacion a Distancia de la universidad (UNLVirtual) desde el afio 2015 y vio
nacer sus primeros egresados en el afio 2018. De los documentos vinculados con la
TUSL que han sido estudiados, se presentaran dos: uno vinculado a la noticia que refleja

la difusién de la nueva carrera y otro vinculado al proyecto de creacion.

La noticia de difusién de la TUSL como una nueva carrera ha sido publicada en la
Agenda UNL el dia 27/05/2015 bajo el titulo “Nueva propuesta: Tecnicatura Universitaria
en Software Libre” (Agenda UNL, 2022). Si bien la noticia todavia se encuentra disponible,
posee enlaces que ya no funcionan al momento de la indagacion, y que hacian referencia
a un folleto digital de difusion. Se considera particularmente interesante el fragmento que

resume los objetivos de la carrera:

Los objetivos de esta propuesta se centran en otorgar a los egresados una
sélida formacion en la filosofia del software libre, asi como los principales
aspectos referidos a la programaciéon y a la administracién de sistemas. A su
vez, también apunta a que los egresados sean capaces de innovar en el
aprovechamiento del software libre en el ambito de la educacion, y sepan
reconocer las oportunidades productivas del software libre siendo capacitados
para intervenir en distintos entornos institucionales a los fines de poder resolver
problemas vinculados al software libre, como asi también prepararlos para

participar en entornos colaborativos. (Agenda UNL, 2022)

En los objetivos difundidos se puede observar una multiplicidad de factores
considerados tanto para la cuestion técnica de programacion de sistemas, asi como para
la incorporacion de las cuestiones filosoficas. Se propone un perfil amplio que pueda
intervenir en diferentes ambitos educativos, institucionales, productivos y en la

participacion colaborativa.

A su vez, a partir de la lectura del proyecto de carrera, en los fundamentos, se
encuentran referencias que destacan la importancia de dar respuesta a la necesidad de

personal calificado en materia de SL y se pone el foco en la cuestion de los costos, asi
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como en la seguridad de la informacion, la auditoria de los sistemas, ademés de las
posibilidades de personalizacion, tanto en empresas como en organizaciones y las
recomendaciones en ese sentido de la Unién Europea, tal como puede verse en el

siguiente fragmento:

El software libre ofrece, ademas de las ventajas vinculadas a los costos, la
posibilidad de auditoria y personalizacion, en tanto que la adaptacién a las
necesidades de los usuarios es uno de los puntos de la filosofia que orienta su
producciéon. La Uniéon Europea ha recomendado la realizacion de estudios
dentro de este ambito debido a que el desconocimiento del codigo fuente no
permite auditar el funcionamiento real del software; situacibn que puede
comprometer seriamente la seguridad de las empresas y organizaciones que
dejan a disposicion de las empresas de software propietario la informacion

critica. (Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas [FICH], 2022, p. 1)

Se considera que lo anterior, puede extenderse a todas las actividades llevadas a
cabo por parte de la universidad y la facultad, brindando un sustento también para el

funcionamiento del laboratorio de SL.

Otro aspecto que aparece como una cuestidon interesante para retomar en este

documento, es la referencia a dos leyes provinciales: “...el apoyo general del estado
provincial a partir de las leyes 12360/04 y 13139/10 que establecen la adopcion del SL en
el sector publico y la creacion de un laboratorio de SL que sirva de enlace con el sistema
cientifico-tecnoldgico” (FICH, op. cit., p. 2). En ese sentido, la cuestion del laboratorio de
SL que propone la ley aparece como una fuente de informacion de la que se podrian
tomar ideas para el funcionamiento del laboratorio, aunque sin perder de vista que se trata
de ambitos y necesidades diferentes. Por otra parte, lo plasmado en esas leyes aparece
como un antecedente que demuestra que en ese momento se valoraba y daba
importancia a la existencia de practicas de SL al estilo de un laboratorio, mas alla de las

diferencias en cuanto a la escala y los fines.

En el documento se detallan los contenidos minimos de varias materias vinculadas a
la programacion, por lo que que podria trabajarse en la construccién de espacios de

colaboracion entre docentes de diferentes materias de la TUSL para realizar
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contribuciones en la mirada y el funcionamiento del Laboratorio de SL, tanto en

cuestiones técnicas, sociales y/o vinculadas a las comunidades del SL.
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D - OTROS DOCUMENTOS DE INTERES

De los documentos analizados, el primero es el plan de estudios de la carrera
Ingenieria en Informatica, del cual se extrae la siguiente cita, que versa sobre el marco

cultural del perfil profesional:

Lo expuesto debera estar situado en un marco cultural basado en las
siguientes actitudes: El compromiso de servir a la comunidad mediante la
contribucién desde sus conocimientos especializados en Ingenieria en
Informéatica, con el objeto de alcanzar una mejor calidad de vida del conjunto
del cuerpo social; El desarrollo del pensamiento critico y la creatividad aplicada
a la solucion de problemas que aquejan a la sociedad; La conciencia de
contribuir al patrimonio cultural del pais, sustentando los valores espirituales y

éticos que deben caracterizar el comportamiento del hombre. (UNL, 2005, p. 6)

A partir del fragmento anterior, se pueden establecer fuertes vinculaciones con la
filosofia del SL, en cuanto a la busqueda de una mejor calidad de vida de la sociedad, a
partir de la construccién y puesta a disposicion de toda la sociedad de las herramientas de
SL a patrtir de la licencia general publica (GPL). Ademas de lo anterior, la cuestion que se
plantea acerca de servir a la comunidad se encuentra directamente relacionada con las
propuestas del SL. Lo mismo puede considerarse en torno al pensamiento critico que guia
la filosofia del SL y las posibilidades de resolucion de problemas y de realizar
contribuciones al patrimonio cultural del pais. En definitiva, si bien el perfil profesional de
la carrera Il es mas amplio y no se circunscribe Unicamente a cuestiones que pueden
relacionarse directamente con la filosofia del SL y las posibilidades que habilita la
utilizacion de herramientas de SL, se considera que un laboratorio de SL que potencie
dichas posibilidades, contribuira a cumplir algunos de los objetivos planteados en el perfil

profesional de la carrera ll.

Otro documento importante que da cuenta de los pasos que fueron dados en materia
de incorporacion de SL en la universidad, es el expediente “REC-0508220-02

(Anteriormente 424763)"* del afio 2002, cuya descripcion versa de la siguiente forma:

35 El expediente “REC-0508220-02” (Anteriormente 424763), puede visualizarse en el sistema de

expedientes de la UNL, que se encuentra disponible en la URL https://servicios.unl.edu.ar/expedientes/ y
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Eleva copia Res. CD Nro 121 del 1/7/2002, por la que designa una
comision técnica, coordinada por el Dpto. de Informatica de esa facultad, que
tendra como mision evaluar los pasos a seguir y analizar los alcances y
modalidades a partir de los cuales se implementen las transformaciones
graduales del sistema sobre la utilizacion del Software Libre en la universidad

publica. (parr. 1)

El documento citado anteriormente, ademas de dar cuenta del acercamiento de la
Universidad Nacional del Litoral al SL, permite identificar claramente a la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas, -a través de su Departamento de Informatica-, como quien

coordinara las transformaciones a llevarse a cabo.

Vinculado al anterior existe un expediente con la identificacién “REC-0522969-03"3¢
del afio 2003 cuya descripcién establece: “Eleva proyecto de resolucion vinculado a la

utilizacion de Software Libre en el ambito de la UNL”.

Por dltimo, se propone un comentario referido la difusion en los boletines de la
facultad de una noticia en la que se difunde la realizacion del FLISoL 2024 en la FICH®* y
se realiza una invitacion institucional. Resulta particularmente interesante que por primera
vez en dos décadas de realizacion de este evento, el mismo es difundido por los canales
oficiales de la facultad, incluyendo la transmisién en vivo y contando con la dedicatoria de

unas palabras de apertura del evento por parte de la Decana de la Facultad®.

para realizar la busqueda del mismo, se debe completar el campo “Numero de expediente” con el texto
“REC-0508220-02" (Al momento de escribir estas palabras el sistema devuelve una salida referida al

expediente en cuestion y puede visualizarse la descripcion mencionada).

36 Al momento de la escritura del presente trabajo, el expediente “REC-0522969-03" puede ser encontrado
en el sistema de busqueda de expedientes de la UNL, en la URL: https://servicios.unl.edu.ar/
expedientes/. Para realizar la busqueda, se debe completar el campo “Numero de expediente” con el

texto: “REC-0522969-03" y el sistema devuelve una salida referida a dicho expediente.

37 Esta noticia ha sido enviada por correo electrénico el dia 21 de agosto de 2024 al menos en tres
boletines informativos, a saber: el boletin de graduados, el boletin de docentes y el boletin para
estudiantes y en todos ellos se brindaba un enlace a la noticia que al momento de realizar esta
indagacion se encuentra disponible en la siguiente URL: https://www.fich.unl.edu.ar/ver-noticia/?
nid=65658.
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6.2 SEGUNDA ETAPA - GENERACION DE INFORMACION DE BASE
Objetivo 2: Generar la informacién de base proveniente de actores institucionales

vinculados a las tematicas del Laboratorio de SL.

La presente etapa se propone generar informacion de base a partir de la mirada de
diferentes actores institucionales que se encuentran vinculados a las tematicas del

laboratorio.

En la parte A, se situara la mirada en aquellos actores que se consideran centrales
para este laboratorio por ser la poblacion destinataria del mismo. En este sentido, la
propuesta es indagar acerca de los procesos de apropiaciéon y uso del SL en estudiantes

de la carrera Ingenieria en Informatica.

Posteriormente, en la parte B, se abordaran otros tipos de actores institucionales
vinculados a la tematica del SL y a la ensefianza de las disciplinas que se vinculan con la
propuesta. En esta segunda parte, se incluye la realizacion de entrevistas a dos actores
institucionales que se consideran relevantes por diferentes motivos: uno por su
participacion en diversas agrupaciones vinculadas al SL y con la creacién de la TUSL (de
la cual ha sido coordinador) y otro, por haberse vinculado a diversos proyectos de SLy su

desempefio como docente en tres catedras de programacion®.

38 La apertura del FLISoL 2024, en la FICH-UNL cont6 con las palabras de apertura de la Decana Marta
Paris. Si bien no es la primera vez que la facultad ha cedido sus instalaciones para la realizacién de un
FLISoL, es la primera vez que puede verse que se ha otorgado a este evento una mayor importancia a
partir de contar con la participacién de la Decana, como asi también a partir de la disposicion para el

evento del Aula Magna de la FICH, lo que da cuenta de un mayor involucramiento institucional.

39 Se trata de las catedras Fundamentos de Programacién, Programacién Orientada a Objetos y

Computacioén Gréfica.
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A - PROCESOS DE APROPIACION Y USO DEL SL EN ESTUDIANTES

PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Este apartado se organiza en dos tépicos: el primero presenta algunas
especificaciones acerca del procesamiento realizado, incluyendo aclaraciones sobre las
respuestas recibidas en las encuestas, cuyo primer nivel de procesamiento de la
informacion, pregunta por pregunta, se encuentra completo en el Apéndice A del presente
trabajo. Posteriormente, en el segundo tépico, se estableceran tres ejes tematicos para
poder ordenar la informacion y analizarla a la luz de los objetivos delineados, teniendo en
cuenta la preponderancia de esta indagacion a la hora de disefiar un proyecto de
Laboratorio de SL. Se retomaran algunas de estas lecturas, en las conclusiones del

trabajo.

ACERCA DE LAS TABLAS Y GRAFICOS

A lo largo del procesamiento de estas encuestas se ofreceran tablas y graficos de
barras simples relacionados con la cantidad de encuestas en las cuales se ha elegido una
u otra respuesta. Algunas de estas herramientas se encontraran en este apartado, y

muchas otras en el Apéndice A.

Las respuestas de las preguntas 1 a 5, han permitido identificar a la poblacion
objetivo, a saber, estudiantes de la carrera de Ingenieria en Informatica, que hayan
cursado o se encuentren cursando la materia Estadistica de la carrera y que ademas,
cursen otras materias de la carrera, mostrando cierta continuidad en la trayectoria

educativa.

Se considerdé importante relevar las voces de estudiantes que potencialmente
estarian en condiciones de participar del Laboratorio, o estuvieran cerca de alcanzar
dichas condiciones. Lo anterior permite, por un lado garantizar ciertos conocimientos
adquiridos en el cursado, asi como la aprobacion de algunas asignaturas de
programacién -por causa de las correlatividades- y, por otro lado, asegurar un
acercamiento a algunas de las herramientas de la Estadistica, que seran parte de los

requerimientos funcionales de los proyectos del Laboratorio de SL.
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Se establece que en algunos casos, se encuentran “cerca de alcanzar dichas
condiciones” porque, para garantizar un cierto conocimiento -acerca de las herramientas
estadisticas abordadas durante el cursado-, deberia requerirse al menos la regularidad en
Estadistica. Sin embargo, existe una proporcién de estudiantes que ha respondido la

encuesta, pero todavia se encontraba cursando la materia.
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EJES TEMATICOS PARA ANALIZAR LAS RESPUESTAS.

El analisis de las respuestas recibidas de parte de estudiantes se organiza en torno

a tres ejes tematicos.

EJE 1: SOBRE EL CONOCIMIENTO DE LAS TECNOLOGIAS QUE UTILIZAN.
PREGUNTAS N°6 A 8

En primer lugar las preguntas 6, 7 y 8 buscan indagar sobre el conocimiento y la
utilizacién que hacen los y las estudiantes de las tecnoldgicas informaticas que tienen al
alcance. En este sentido, para la pregunta: “¢Qué tecnologias informaticas usas
habitualmente en tu dispositivo movil u otro tipo de computadoras?”, las respuestas se

presentan en la Tabla 1.
Tabla 1

Tecnologias informaticas usadas habitualmente por estudiantes

Tecnologia Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Whatsapp 46 100
Youtube 44 96
Windows 43 94
Instagram 43 94
Google Drive / Docs / Maps / Gmail / Otros... 41 89
Discord 35 76
Spotify 32 70
Android 31 67
Google Chrome 28 61
Microsoft Office / MS Word / MS Excel 27 59
Geogebra 26 57
Google Fotos 24 52
Twitter 21 46
Telegram 18 39
LibreOffce / OpenOffice 18 39

(Esta tabla contintia en la pagina siguiente)
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Tabla 1 (continuacion)

Tecnologia Estudiantes (n) Porcentaje (%)

GNUY/Linux 16 35
Microsoft Edge 16 35
Octave 16 35
Facebook 15 33
Twitch 15 33
Mozilla Firefox 14 30
TikTok 12 26
macOS/iOS 7 15
Otro 7 15
SoundCloud 5 11
Wolfram 5 11
Matlab 2 4

Mozilla Thunderbird 1 2

Total 46 100

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia de
en cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporciéon en referencia al total, considerando
que participaron 46 estudiantes. Las respuestas corresponden a la pregunta 6: “¢Qué
tecnologias informaticas usas habitualmente en tu dispositivo movil u otro tipo de

computadoras?”.
Sobre las respuestas de la Tabla 1, se pueden realizar las siguientes afirmaciones:
1) Todo el grupo usa Whatsapp.
2) Mas del 89% utilizan ademas Youtube, Windows, Instagram y/o Google Drive.

3) Mas de la mitad utilizan ademas de las anteriores Discord, Spotify, Android, Google

Chrome, Microsoft Office, Geogebra y Google Fotos.
4) Las primeras 10 aplicaciones mas usadas no son libres.

Ahora bien, cuando se indaga acerca del conocimiento referido a las licencias de

uso de esas tecnologias, se encuentra que poco menos de un 70% desconoce esta
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informacion y del poco mas del 30% que si cuenta con la misma (15 estudiantes), se
puede detectar informacién fidedigna, en algunos casos, incompleta o muy general en
otros, y errbnea o confusa en algunos otros. (El analisis respuesta por respuesta se
encuentra en el Apéndice A). La cantidad de respuestas y los porcentajes asociados se

presentan en la Tabla 2 y se representan en el diagrama de barras simples de la Figura 3.
Tabla 2

Conocimiento de las licencias en estudiantes

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Si 15 32,6
No 31 67,4
Total 46 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia de
en cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia al total, considerando
gue participaron 46 estudiantes. Las respuestas corresponden a la pregunta 7: “¢ Conocés
qué tipos de licencias de uso poseen algunas de las tecnologias que mencionaste

anteriormente?™”.
Figura 3

Conocimiento de las licencias en estudiantes
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Nota. El grafico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron
afirmativamente o negativamente, a la pregunta 7: “¢,Conocés qué tipos de licencias de

uso poseen algunas de las tecnologias que mencionaste anteriormente?”.
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De esta manera, a partir del andlisis de las respuestas obtenidas se pueden establecer

algunas deducciones.

El hecho de que todas las personas encuestadas utilicen Whatsapp, merece
pensarse desde diferentes puntos de vista. Como primera cuestion relevante, puede
decirse que, si bien esta forma de comunicacion, se habria constituido en una aplicacion
de mensajeria, que es usada por la mayoria de la sociedad que posee un teléfono mavil,
existen otras herramientas que cumplen funciones similares pero incluyen componentes
de SL* y garantizan una mayor seguridad y privacidad, desde el punto de vista de la
disponibilidad del codigo fuente. Resultaria pertinente que quienes estudian Ingenieria en
Informatica, pudieran desarrollar una perspectiva critica que les permitiese pensar el
software que utilizan diariamente, tanto desde el punto de vista de la usabilidad como
desde la seguridad de la informacién expuesta, entre otras variables. Esta cuestiéon y en
general todas las formas de comunicacion que promueven el uso de tecnologias
privativas, aparecen como barreras a superar -en cuanto a lo que implica abandonar
determinadas tecnologias instaladas en el uso y costumbre y migrar hacia herramientas
nuevas- y se constituyen como uno de los aspectos que deberian ser tenidos en cuenta

en el laboratorio de SL para su abordaje.

Otro aspecto importante a considerar se vincula con el hecho de que casi el 70% de
las respuestas se corresponde con estudiantes que manifiestan desconocer las licencias
de los programas que mas utilizan. Detrds de este desconocimiento, podria pensarse en
una forma de desinterés que podria implicar un segundo desconocimiento. Se habla de,
por un lado, desconocer cuales son los términos de uso que regulan la utilizacién de unas
determinadas herramientas tecnoldgicas y, por el otro, del desconocimiento acerca de
que, el hecho de usar una determinada herramienta implica cuestiones legales que la
regulan. En cualquier caso, se trata de un tema relevante para trabajar en el laboratorio
de SL, para fomentar las posibilidades del estudiantado de reconocer que el uso de
determinadas tecnologias, se encuentra vinculado con determinadas regulaciones e

implicancias legales y desarrollar la capacidad de investigar cuales con tales implicancias

40 Pueden considerarse herramientas que poseen un componente libre como podria ser el caso de

Telegram u otras completamente libres como Signal.
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vinculadas con las tecnologias aplicadas*. Resulta fundamental que quienes estan
estudiando una carrera que implica una formacion especifica en la Informatica, puedan
decidir de una forma consciente si desean exponerse a las implicancias antes

mencionadas y para ello, este aspecto deberia trabajarse en el laboratorio de SL.

De manera similar a lo anterior, podria trabajarse en pos de lograr un conocimiento
mas profundo sobre el tema, en estudiantes que se encontrasen dentro del 30% que dice
conocer las licencias, pero luego no han podido realizar una buena explicacién en la
pregunta 8%. Dentro de los aspectos a trabajar en estos casos, se puede pensar en
quienes soélo consideran la cuestion de la gratuidad* y también en quienes manifiestan

utilizar herramientas de manera ilegal®.

41 Se traen a la consideracion las cuestiones legales que se podrian poner en juego en determinadas
tecnologias como por ejemplo, que en determinadas situaciones quien usa una herramienta podria
encontrarse expuesta a las posibilidades de recibir un juzgamiento segun legislaciones de otros paises u
otras cuestiones referidas a la cesién de derechos acerca de la informacién a la que pudieran acceder
determinadas herramientas.

42 Se recuerda que pueden encontrarse todas las respuestas y sus comentarios en el Apéndice A.

43 Se inscribe en este grupo entre otros la Respuesta ID 22, que menciona: “El paquete de Microsoft Office
tiene una licencia paga que puede ser un pago vitalicio 0 una suscripcion mensual/anual.” A modo de
ejemplo podemos decir que esta respuesta no considera qué es lo que permite el pago de la licencia y/o
qué restricciones considera, sino que sélo considera que se trata de un programa que no es gratis.
(Apéndice A, p. 131)

44 Esta cuestion también merece ser parte del debate propuesto desde el laboratorio.
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EJE 2: SOBRE LA RELACION ENTRE LOS ESTUDIANTES Y EL SOFTWARE LIBRE.
PREGUNTAS 9 A 12.

En este tramo de las encuestas, se busca indagar acerca del uso y los
conocimientos que tiene el estudiantado sobre el Software Libre. En una primera instancia
se puede afirmar que la gran mayoria, manifiesta conocer qué es, lo cual aparece

reflejado en las respuestas que se resumen en la Tabla 3 y la Figura 4.
Tabla 3

Conocimiento sobre qué es el software libre en estudiantes

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)

Si 39 84,8
No 7 15,2
Total 46 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia de
en cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia al total, considerando
que participaron 46 estudiantes. Las respuestas corresponden a la pregunta 9: “¢ Sabés

qué es el Software Libre?”.
Figura 4

Conocimiento qué es el software libre en estudiantes
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Nota. El grafico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron

afirmativamente o negativamente, a la pregunta 9: “¢ Sabés qué es el Software Libre?”.
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Se considera un dato relevante que 7 estudiantes -pertenecientes a un grupo que ya
han cursado al menos dos afios- de la carrera Ingenieria en Informatica no conozcan lo
qué es el SL, lo cual podria tomarse como un indicador de la necesidad de contar con un
espacio que permita una mayor difusion sobre la tematica y desde luego este espacio

podria ser el laboratorio de SL.

De todas maneras, en su gran mayoria, el estudiantado manifiesta conocer el
concepto. Sin embargo, cuando se profundiza en la indagacion, a partir de la pregunta
siguiente, se complejiza el andlisis. Ante la solicitud de que se defina qué es el SLy qué
posibilidades brinda su uso, se puede afirmar que muy pocas respuestas pueden
considerarse completas y certeras. Es interesante sefalar entonces algunos significantes

gue dejan sus respuestas.

Existen casos como por ejemplo la respuesta ID 11, que plantea “software donde las
funcionalidades no estan limitadas por [el] dinero.” (Apéndice A, p. 136) Esta respuesta,
podria ser considerada parcialmente correcta pero no considera muchos otros aspectos ni
la complejidad que el tema reviste. Pone el foco en la cuestibn econ6mica y en la
limitacién de las funcionalidades, pero a nivel estricto esto podria ser falso. Por ejemplo:
existen programas que son libres pero ofrecen versiones que no son gratuitas, a cambio
de servicios y/o funcionalidades extras. De esta forma, la cuestiéon de la gratuidad puede
ser vinculada al SL pero no de una forma completa. El aspecto central a considerar, es
gue luego de realizar el pago para comprar un SL, quien lo compra se hace poseedor del
codigo fuente y de los derechos relacionados, de tal forma que podria por ejemplo luego
de comprarlo, hacer una copia y venderlo o regalarlo. Dentro de la gama de posibilidades
gue ofrece el SL, existe la de liberarse de ciertas limitaciones que pueden establecer las
empresas a traves de las licencias de los programas que no son libres, pero se trata de un

analisis complejo de varias cuestiones a la vez, que operan de manera conjunta.

De forma similar a lo anterior, pueden encontrarse respuestas que consideran
algunas de las virtudes del SL, pero sin terminar de comprenderlas en su totalidad, como
resulta, por ejemplo, con el caso de la Respuesta ID 32 que plantea: “Es software de libre
uso, sin pago y con muchas posibilidades. Entre las cuales esta modificar o analizar el
codigo del que esta compuesto el software” (Apéndice A, p. 140). En este caso, se

observa una mirada correcta acerca del cédigo pero también la ausencia de algunas
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implicancias acerca de las libertades, ya que considera que es “sin pago”, lo cual podria
no ser completamente cierto, de manera analoga a lo dicho en el parrafo anterior.
Continuando con las inexactitudes, existen respuestas que no entienden a las licencias
libres como una forma de derechos de autor, como por ejemplo la ID 48 que dice: “Es
software hecho por y para la comunidad que puede usarse, ver su coédigo fuente,
modificarlo, adaptarlo, mejorarlo y no tiene derechos de autor” (Apéndice A, p. 141). En
ese sentido, se aclara que un programa podria haberse desarrollado con otros fines y en
un momento posterior se ha decidido liberarlo. Por otra parte, tiene derechos de autor,
pero a partir de las llamadas licencias libres, el autor como duefio de la obra, garantiza el
acceso al publico en general y prohibe cerrar el acceso al codigo. Lo antedicho puede

pensarse desde la licencia GPL en una relacién con el Copyright y el Aikido*.

También se pueden encontrar respuestas que confunden el SL con el software de

codigo abierto, como por ejemplo la ID 25 (Apéndice A, p. 138).

De esta manera, todo lo analizado sobre estas respuestas constituye un material de
base para plantear y retomar estas cuestiones que merecen ser trabajadas en el
laboratorio. Profundizar en estas precisiones e incorporarlas por parte del estudiantado en
el proceso de apropiacion del SL, constituye parte de los objetivos de la conformacién del

Laboratorio.

A partir de lo anterior, se avanza en la encuesta y para consultar si usan o no SL,
tomando como universo destinatario de las preguntas, al grupo de 39 estudiantes que ha
manifestado saber qué es el SL (Es decir se considera a quienes han respondido en
forma afirmativa la pregunta 9). Las respuestas obtenidas, son en su mayoria afirmativas,

cubriendo cerca de las tres cuartas partes, lo cual se resume en la Tabla 4 y la Figura 5.

45 Acerca de la idea de que el Software Libre le hace Aikido al software privativo, a través de la clausula
virésica de la licencia GPL, puede leerse sobre el tema en las diapositivas compartidas en el sitio web:

https://es.slideshare.net/slideshow/aikido-y-licencias-libres/34691401
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Tabla 4

Uso de sofware libre en estudiantes

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)

Si 29 74,4
No 10 25,6
Total 39 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia en
cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia al total, considerando 39
estudiantes, que habian respondido afirmativamente la pregunta 9. Las respuestas

corresponden a la pregunta 11: “¢ Usas Software Libre?”.
Figura 5

Uso de sofware libre en estudiantes
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Nota. El grafico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron

afirmativamente o negativamente, a la pregunta 11: “¢ Usas Software Libre?”.

Si bien existe un universo de estudiantes que no ven en la utilizacion del SL una
herramienta cotidiana (este instrumento no permite indagar si esto responde a una
cuestion de costumbre, adquirida antes de ingresar a la universidad u obedece a
cuestiones de otra indole), hay un porcentaje interesante de estudiantes que tienen cierta
experiencia en utilizar SL. Sobre ese universo, en la pregunta 12: “;Por qué usas
Software Libre?”; se indag6 sobre las razones que motivaron su utilizacion, y se presenta

la informacién obtenida en la Figura 6 y en la Tabla 5.
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Figura 6

Motivaciones para el uso de sofware libre en estudiantes
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Tabla b

Motivaciones para el uso de sofware libre en estudiantes

Opciones Elegidas

Estudiantes (n)

Porcentaje (%)

Por conveniencia econémica 23 79,3
Por la comodidad que ofrece 13 44.8
Por la libertad de uso que ofrece 11 37,9
Por una postura Etico/Filoséfica 9 31,0
Otra(s) 6 20,7
Por costumbre 6 20,7
Total 29 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron cada opcion de

las ofrecidas y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia a un total de 29

estudiantes que habian manifestado utilizar SL en la pregunta 11. Las respuestas

corresponden a la pregunta 12: “¢Por qué utilizas Software Libre?”. Se recuerda que la

misma permitia a cada estudiante elegir mas de una opcion.
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Se visualiza un gran contraste entre la cuestién econémica y las demas categorias,
siendo la opcion mas elegida, con un 80% de frecuencia relativa aproximada. Como
primera lectura, es algo que sorprende a sabiendas de la gran cantidad de aplicaciones
gue sin ser libres, se ofrecen hoy de forma gratuita. De las otras opciones, se observan, la
comodidad (45%), las libertades de uso (38%) y la cuestion Etico/Filoséfica (31%). Por
altimo, encontramos dos opciones con un 20% cada una referidas a “Por costumbre” y
“Otra”.

De manera similar a lo planteado en torno a las respuestas anteriores, la cuestion
econdémica siempre aparece como una relevante en el andlisis de las respuestas de
estudiantes y, en ocasiones, aparece con un sentido escindido de la nocién libertad y de
los derechos de uso del SL. A la vez, aparecen nuevas cuestiones a considerar a partir de

los comentarios agregados por quienes eligieron la opcién econdémica.

Se proponen dos ejemplos: la seguridad y la ética. Para el primer caso, existen
respuestas que establecen una relacidon entre el software que se utiliza sin la licencia y las
vulnerabilidades asociadas, por ejemplo: “Libre office para no pagar microsoft office al
tener que comprar licencias y recurrir a opciones pirata puede ser un hueco de seguridad
enorme que da vulnerabilidad” (Apéndice A, p. 148). Resulta interesante pensar el espacio
del laboratorio, como un lugar en el que puedan compartirse este tipo de reflexiones que
enriquecen la mirada, traspasando la mera cuestién econémica. Con respecto a lo ético,
aparece en algunas respuestas en forma combinada con lo econdmico, como por
ejemplo, en la que expresa: “Como estudiante de Ingenieria Informatica no me parece
ético piratear el trabajo de otros y existen algunos programas que son muy caros”
(Apéndice A, p. 148) u otra que observa: “Si puedo obtener un producto gratis que

funcione antes que piratear o pagar es mejor” (Apéndice A, p. 148).%

Para cerrar este eje, al pensar un segundo analisis sobre los comentarios agregados
para las otras opciones elegidas, puede apreciarse que quienes han elegido la opcion
“Por la comodidad que ofrece”, suelen destacar virtudes interesantes del SL, como la
agilidad, calidad, y citan ejemplos concretos de casos de éxito, ademas de la cuestion

econdmica. A su vez, entre quienes han elegido la opcion “Por una postura

46 Tal como se se ha mencionado, en el Apéndice A pueden observarse todos los comentarios agregados a

las opciones elegidas como respuesta a esta pregunta, ademas de algunas lecturas preliminares.
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Etico/Filosofica”, pueden encontrarse comentarios pertinentes acerca del SL y en una
gran cantidad de comentarios, se reconocen las virtudes y potencialidades del SL, entre

los cuales se destaca el siguiente:

...aprendi muchisimo de la comunidad de Software Libre y me parecié una
causa muy noble, ademéas de que en un mundo cada vez mas conectados,
donde toda nuestra vida esta en la red, no podemos estar dejando nuestra vida
digital merced de una compafia [...] el software libre surge como una
alternativa a ello, aqui no se busca que creas o compres algo porque no hay
fines de lucro, el Gnico interés [...] es tener la mejor experiencia de usuario.
Personas constuyendo cosas que [a] ellos mismos les gustaria usar, no

personas creando nuevas formas de venderte algo. (Apéndice A, p. 151)
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EJE 3: PERSPECTIVA DE ESTUDIANTES RESPECTO AL SL EN TERMINOS
INSTITUCIONALES Y LABORALES. PREGUNTAS 13 Y 14.

En esta parte de la indagacion, interesa profundizar en la perspectiva estudiantil, que
se tiene sobre la propia trayectoria institucional y educativa. Para ello, se busca indagar
en el interés de participar en la pregunta 13: “¢ Te interesaria participar en un proyecto de
Software Libre de la FICH para crear un Software para Estadistica?”. Las respuestas se

resumen en la Tabla 6 y en la Figura 7.
Tabla 6

Interés de estudiantes en participar en un proyecto de SL para Estadistica

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Si 13 28,3
No 14 30,4
No sé 19 41,3
Total 46 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron cada opcion de
respuesta y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia a un total de 46

estudiantes que respondieron la pregunta 13.
Figura 7

Uso de sofware libre en estudiantes
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Nota. El gréfico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron

afirmativamente, negativamente o en duda, a la pregunta 13.
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Resulta interesante considerar que cerca del 28% ha mostrado interés en participar
en un proyecto de SL en la facultad para crear un software de Estadistica y sélo un 30%
se ha manifestado en forma negativa. A su vez, existe cerca de un 41% de estudiantes

gue manifiestan no saber.

Naturalmente por ser una pregunta cerrada, brinda una informacién clara pero
limitada, que puede ampliarse en combinacion con la proxima y Ultima pregunta. A partir
de ello, en la pregunta siguiente, se aspira a pensar en aquellas personas que no se
muestran interesadas, pero aclaran que ello, se debe solamente a una cuestion de

disponibilidad horaria al momento de completar la encuesta.

La ultima pregunta, busca profundizar en las razones que motivan tales intenciones
de participacion o de no participacion, indagando sobre el ¢Por qué? de la respuesta
esbozada para la pregunta anterior. Teniendo en cuenta que hubo 13 respuestas
afirmativas, 14 negativas y 19 en duda, se propone analizar las respuestas recibidas,
naturalmente en forma agrupada de acuerdo a la opcion elegida en la pregunta anterior,

que brindaba las opciones “Si”, “No” y “No sé”, en las tres respectivas partes.

Si consideramos la opcion Si, los 13 comentarios de quienes tienen interés en
participar, se pueden resaltar algunas palabras claves que reconocemos como
regularidades o continuidades en las mismas y una cuantificacion de las frecuencias

absolutas relacionadas*’:

Experiencia: Aparece explicitamente en seis respuestas (1, 4, 5, 6, 9 y 11)
representando el 46% de la gente que eligié la opcién Si en la pregunta 13. De modo
implicito podriamos relacionar esta palabra clave con otras cuatro respuestas, si

pensamos en experiencias de aprendizaje (7, 10, 12, 13)*® que toman otras expresiones

47 EIl andlisis preliminar que incluye todas las respuestas y comentarios se encuentra disponible en el

Apéndice A.

48 Se copian las respuestas para facilitar la lectura: Respuesta 7: “Me interesaria para aprender y poder
cooperar con necesidades que mejoren el entorno de Estadistica. (Aunque dudo disponer de tiempo) :(*;
Respuesta 10: “Podria ser una oportunidad de aprendizaje tanto en el desarrollo de sofware como en la
estadistica misma”; Respuesta 12: “Puede pensarse alguna herramienta de apoyo en el estudio de la
materia, es interesante crear software para eso. Ademas de lo econdmico, en el disefio se pueden

plantear elementos particulares para ayudar en el cursado de Estadistica en la FICH. Pienso que
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como: Aprender, Cooperar, Oportunidad de aprendizaje, Entender algunos conceptos,
Aprender en el proceso de crear. Si consideramos todas ellas tenemos una gran mayoria

de 11 sobre 13 cercana al 85%.

Retribuir: Esta idea aparece en dos comentarios (1 y 8). En esa misma clave,
podriamos pensar la palabra colaborar que aparece en un comentario (3), la palabra
ayudar, vinculada a dos comentarios (4 y 13) y la palabra cooperar en uno (7). Si se
permite relacionar estos conceptos, se encuentra que casi la mitad de los comentarios de

las respuestas afirmativas se vinculan con ellos.

Por ultimo, existen dos referencias vinculadas a la idea de trabajo (5 y 9), una

referida a “lo econdmico” (12) y una que refiere dudas en relacion a la falta de tiempo (7).

De lo anterior puede decirse que existe un interés en participar, que encuentra un eje
central en torno a la posibilidad de realizar una experiencia practica que les permita
conseguir un aprendizaje significativo sobre la tematica del SL. Es decir, el estudiantado
valora, no solo la incorporacién de conocimientos tedricos sobre lo que es el SL y sus
implicancias, sino el hecho de poder vivenciar una experiencia practica de su utilizacion
asi como, ser participes de una practica profesionalizante. Por otra parte, se encuentran
referencias al interés que reviste la posibilidad de retribuir a la facultad por lo recibido y
colaborar, en la mejora de las herramientas existentes para el dictado de las clases de

Estadistica.

Por dltimo, se retoma un comentario del Apéndice A, que reviste especial interés por
considerar el recorrido que podria tener un proyecto de SL por fuera de la facultad, a partir
del caso del proyecto de SL denominado PSelnt, utilizado en una catedra de

programacion:

Pienso que siempre se puede hacer algo mas con una computadora para

entender algunos conceptos, alguna cuestion mas visual capaz. También los

siempre se puede hacer algo mas con una computadora para entender algunos conceptos, alguna
cuestion mas visual capaz. También los software de este tipo a veces llegan a usarse en distintos
lugares, como el PSelnt de Pablo Novara para Tecnologias de la Programacion.”; Respuesta 13: “Seria
aprender en el proceso a medida que creamos algo para ayudar tanto a estudiantes como docentes en

el cursado de la materia” (Apéndice A, p. 156).
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software de este tipo a veces llegan a usarse en distintos lugares, como el

PSelnt de Pablo Novara para Tecnologias de la Programacion. (p. 156)

Es decir, todo proyecto que sea liberado bajo una licencia de SL desde el laboratorio,
podria llegar a ser utilizado en otros ambitos, para otras finalidades y esto tiene una

utilidad extra que es valorada por el estudiantado.

Por su parte, si se considera la opcion No Sé, los 19 comentarios de quienes no
saben si tienen interés en participar®®, y se piensa a nivel preliminar, en indagar acerca de
los motivos por los que se ha elegido esta opcién, se pueden encontrar 12 comentarios
relativos al tiempo (1, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 13, 15, 16, 18, 19), lo que representa mas del 63%.
La palabra depende aparece en tres comentarios (2, 3 y 4) y existen 4 comentarios que
refieren en ocasiones a curiosidad y/o interés, pero sobre un desconocimiento acerca del
SL (9, 11, 12 y 14). Se encuentran dos que destacan positivamente una participacion
como una experiencia y/o un aprendizaje (10, 13), ademas de otros que lo sugieren de

modo implicito.

Como singularidades se encuentran, por un lado, un comentario que manifiesta
saber sobre matematica pero no suficiente sobre Estadistica (2), y por el otro, de manera
general, se encuentran dudas sobre las condiciones propias necesarias para participar (6,
2) y uno similar que habla de limitaciones de recursos (4). Son interesantes para
profundizar las menciones referidas a la democratizacién del conocimiento (11) cuando
plantea: “Me parece que es una muy buena idea y una propuesta interesante [...] me
parece que trabajar en el desarrollo de software libre es una manera de democratizar el
conocimiento y acercarlo a la comunidad...” (Apéndice A, p. 158) y mereceria un analisis
especial el comentario 17 sobre su situacion en la carrera y la idea de programar, pero a

la vez su posible interés en participar.

Por ultimo, si se considera la opcién No, los 14 comentarios de quienes manifiestan
no tener interés en participar, referencian a la falta de tiempo, en 9 de los 14 (1, 2, 5, 6, 8,
10, 11, 12 y 13) es decir cerca del 65%, a su vez se encuentran vinculaciones con una
falta de interés en el tema en 6 respuestas, es decir un 43% (6, 7, 9, 12, 13 y 14). En

cuanto a singularidades, dentro de los dos grupos anteriores aparece una respuesta que

49 Se recuerda que la totalidad de los comentarios puede encontrarse en el Apéndice A.
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plantea una falta de interés por encontrarse “enfocado en la carrera” lo que marca como
interesante reflexionar acerca de los motivos por los que se percibe al proyecto como un
recorrido que no forma parte de la carrera (12). También aparece un caso en el que se
plantea una falta de capacidad y determinacion para poder participar (4), y otro de alguien

que se ha cambiado de carrera (3).

Todo este analisis, induce a pensar en la potencialidad de encontrar un porcentaje
interesante de estudiantes que tengan interés en participar, que podria aumentar a partir
del establecimiento del paso por el laboratorio de SL como una instancia que forme parte
del recorrido curricular. De esta forma, se permitiria contar con la disponibilidad temporal
de quienes aseguran poseer interés y a la vez de quienes se encuentran en duda, por
cuestiones vinculadas a la falta de tiempo para realizar actividades que se encuentren por

fuera de la trama curricular.

Es posible que un planteo de la participacion en el laboratorio de SL se realice bajo
la modalidad de una asignatura optativa, para asegurar la participacion de un alto grado
de estudiantes y que dicho proceso se convierta en una oportunidad para ofrecerles una
experiencia practica interesante, que represente la participacion en un primer proyecto
desde el punto de vista de una practica profesional. Como valor agregado, quienes
participen habran podido contribuir a mejorar las herramientas disponibles para la

ensefianza de la facultad.
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B - OTROS ACTORES INSTITUCIONALES

En el presente apartado se considera la mirada de actores institucionales, a partir de
la realizaciéon de dos entrevistas semi-estructuradas a informantes claves®. Se ofrece un
analisis organizado en tres tépicos: En los dos primeros, se abordan las entrevistas por

separado y en tercer lugar, en forma conjunta a partir de tres ejes tematicos.

ANALISIS DE LA ENTREVISTA 1 - LIC. MARTIN BAYO*

Desde la primera respuesta puede advertirse una mirada compleja en la
construccion del discurso del entrevistado. Cuando recuerda sus inicios en la vinculacion
con el SL habla de la existencia de "diferentes aspectos" y utiliza verbos como "militar" y
"activar" en referencia a la realizacion de actividades para difundir el SL dentro de la
facultad desde su etapa de estudiante y luego como docente. Estas actividades refieren a
un trabajo grupal, con verbos que conjuga en plural y destacando la participacion de

"mucha gente" (Apéndice B, p. 161).

Cuenta la experiencia del dictado de una materia Informatica referida al SL desde el
afio 2005° y posteriormente a partir de la creacién de la TUSL (2015), realiza una nueva
mencion diversos aspectos, estableciendo dos categorias: "el punto de vista técnico y el
punto de vista social". Plantea que la busqueda de esa tecnicatura se relaciona con
estudiantes que puedan obtener "aprendizajes técnicos", y "aprendan o adquieran la
militancia o el activismo en SL" y que la conjugacion de esos dos aspectos conforman el

propésito de la carrera. A lo largo de toda la entrevista se encuentran respuestas,

50 La transcripcion de las entrevistas completas se encuentran en el Apéndice By el Apéndice C.

51 Licenciado en Sistemas de Informacion Informatica UCA-SF y Analista en Informatica Aplicada FICH-
UNL. Se ha desempefado como activista en organizaciones pertenecientes a la comunidad de SL como
el LUGLI entre otras. Ha sido coordinador de la TUSL desde su creaciéon en 2015 y hasta 2022. Se ha
desempefiado como docente en la asignatura “Informatica y Sociedad” de varias carreras de la FICH:
Tecnicatura en Informatica de Gestion, Tecnicatura en Informatica Aplicada a la Grafica y Animacion
Digital, y la Tecnicatura en Informatica Aplicada al Disefio multimedial y Sitios Web entre 2013 y 2020.

Se desempefia como docente en la materia Trabajo Final de la TUSL desde mayo de 2020.

52 Si bien en la transcripcion de la entrevista el entrevistado refiere el afio 2003, a partir de algunas
repreguntas vinculadas a la informacién del dictado de la materia a partir del afio 2005, se ha efectuado

una correccion de dicha respuesta.
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reflexiones y observaciones que consideran estos aspectos técnicos y sociales

entrelazados.

El entrevistado encuentra en el SP* una idea de aceptaciéon masiva por parte de la
sociedad y plantea como algo negativo que el SL "requiere un esfuerzo importante, de
romper con ciertas estructuras sociales" y posteriormente "romper para meterte y decir:
aca me gusta" (Apéndice B, p. 161). En conexidén con ese aspecto negativo, establece
gue lo positivo se vincula con el "potencial mas fuerte" que tiene "activar el SL de manera
grupal”’, por parte de las comunidades del SL en contraposicién a la manera individual,

gue también valora positivamente, pero en menor medida.

Resulta interesante la forma en la que refiere al compromiso social que se vincula
con el SL, se busca que un software esté disponible, pero renunciando a la idea de ser "el
dios de esa tecnologia” (Apéndice B, p. 162) y encuentra como una idea principal del SL
romper los “egos”. Como parte de su mirada compleja, menciona la existencia de
discriminacion de género y la problematica de una brecha de género que "duele, porque
uno siempre cree que el SL estd pensado desde lo humano”. Ante la repregunta acerca
de si esto también pasa en el SP, considera que el SP no posee el "condimento politico de
qguerer cambiar el mundo, sino mas bien de adaptarse” (Apéndice B, p. 162), asi como de
"sacar mas rédito econdmico", y destaca que, si bien en el SL también puede buscarse el
rédito econdmico, también existe "la otra pata de querer cambiar la forma de ver el mundo

y la tecnologia” (Apéndice B, p. 162).

Ante la cuestién acerca de si la gratuidad del SL es la principal ventaja, establece
gue desde su punto de vista, la gratuidad no es la principal ventaja, sino que lo son los
aspectos politicos y técnicos. En su respuesta realiza una conexion con una charla que se
basa en una metafora entre el Aikido y el SL, y establece que hay que "hackear eso". El
sentido que da a esa frase refiere a que se debe aprovechar la gratuidad como una

"puerta de entrada para poder mostrarles otro mundo”. (Apéndice B, p. 163)

En cuanto a los aspectos politicos y técnicos mencionados, se le solicita una

profundizacién y en cuanto los aspectos politicos habla acerca de una definicion de

53 Se recuerda que se utiliza la sigla SP para hacer referencia al Software Privativo desde la perspectiva

de R. Stallman.
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algoritmo®, en la que destaca que los mismos son artefactos complejos, dificiles de
entender, que poseen dentro de si, un conjunto de ideas politicas (no partidarias) como un
enjambre. Cuenta que suele plantear los pasos necesarios para la preparacion de un Té
(Apéndice B, p. 164) para ejemplificar cuestiones subyacentes a cualquier algoritmo, que
se ejecuta en un ambiente determinado y que por lo tanto existe una ideologia y una
politica inserta en él. El entrevistado contrapone todas esas consideraciones a la
definicion clasica que define a un algoritmo como "un conjunto de instrucciones ordenadas
de cierta de manera para que la computadora realice ciertas cosas" (Apéndice B, p. 163),
que podria pensarse como una definicion despojada de ciertas cuestiones sociales, que
no reconoce el entramado contextual que subyace al ambiente en el cual el algoritmo ha

de ejecutarse.

Esta mirada que plantea el entrevistado acerca de las posibles definiciones de lo que
es un algoritmo aparece como una referencia directa a la idea de que la ciencia no es
neutral, y que la definicion clasica de algoritmo se encuentra despojada del contexto de

descubrimiento.

A su vez, con respecto a los aspectos técnicos, habla de la disponibilidad del cédigo,
como una condicién de posibilidad, aunque ofrece una problematizacion acerca de este
tema planteando que, si bien es cierto que "esta visible para todo el mundo”, existe una
curva de aprendizaje "bastante alta”, para llegar a entenderlo. Reflexiona que en el SP, no
se discute eso, porque no tenés el codigo fuente, y el aprendizaje "va por otro lado" y esta
pensado solamente para la gente que "va a aprender a programar”. A partir de estas
reflexiones, se pone de manifiesto que si bien en el SL aparecen debates y posibilidades
gue complejizan el estudio y podrian representar una mayor dificultad desde el punto de
vista técnico, también ofrecen condiciones de posibilidad que permiten establecer
objetivos potenciales de aprendizaje mas abarcativos y generosos que el SP, tanto en

cuestiones vinculadas a lo técnico, como asi también a lo social.

El entrevistado cree que el estudiantado no sabe lo que es el SL, al menos “no lo

interpretan con todo el peso que tiene” (Apéndice B, p. 164). Cree que confunden

54 Intenta rememorar la definicion de algoritmo de Rob Kitchin (2017) Thinking critically about and
researching algorithms pero en combinacion con la mirada sobre el tema de Oscar Vallejos (Docente de
la FICH y la TUSL).
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software libre con software gratis. Si bien es cierto que no se habla exactamente del
mismo universo de estudiantes®, por lo que no puede dar cuenta en forma exclusiva de |,
en su experiencia puede verse la idea de que saber qué es el SL, no significa
simplemente conocer que esta disponible en forma gratuita sino interpretar y comprender

las implicancias técnicas y sociales que implica el SL.

Ante la pregunta referida a la posibilidad de repensar las practicas de ensefianza
con SL, establece una diferenciacion entre lo que seria ensefiar "con SL" y propone en
cambio hacerlo "en SL". Esta diferencia que puede parecer sutil, entre utilizar las
preposiciones "con" o "en", desde el punto de vista del entrevistado marcan una diferencia
entre ensefiar utilizando SL como un objeto en el primer caso y utilizarlo como filosofia o
modo de vida en el segundo. En el sentido de ensefar "en SL", establece que se pone en
discusion el ejercicio de programar, hacerlo de forma colaborativa, con una légica de
trabajo diferente a la tipica forma individual y plantea que esas cuestiones se ponen de
manifiesto en las materias de la tecnicatura, abriendo discusiones interesantes en torno a
la forma de evaluar el trabajo grupal. Establece que esta idea de trabajo colaborativo
requiere un posicionamiento del docente que "se baja del pedestal’, y se vuelve un
"acompafnante mas del aprendizaje", para lo cual se pone en juego lo dicho anteriormente
sobre los egos para habilitar que "estudiantes puedan aportar a la misma altura que el
docente" y considera que a su vez, eso posibilita "aprovechar el conocimiento del
estudiantado” (Apéndice B, p. 165).

En cuanto a la idea de crear herramientas de SL en la FICH, por parte de
estudiantes, el entrevistado encuentra como ventaja que les pueda servir para su
desarrollo personal y profesional. También le parece ventajoso contar con software
adaptado para la propia universidad y sus materias. Imagina como algo muy potente la
posibilidad de crear un grupo humano a partir de la interaccion constante de docentes y
estudiantes. Le parece que en ese proceso de ensefianza se puede abarcar "no
solamente [...] el lenguaje de programacién” (Apéndice B, p. 166), sino también la l6gica

de lo que se ensefia y la forma que en que se quiere ensefiar. En esta apreciacion, se

55 Se refiere a estudiantes de su materia electiva y en general a estudiantes en charlas por lo que puede
haber interseccién pero no se estd hablando del mismo grupo de estudiantes de la carrera Il que

participaron de la encuesta, sino mas bien estudiantes que cursan en la FICH.
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encuentra parte de lo que el SL permitiria ensefar, mas alla del enfoque tradicional del SP
de aprender a programar en un lenguaje. Estamos hablando de un enfoque en el que s6lo
se considera como se puede construir un algoritmo para resolver un problema, por un
lado, y en la busqueda de la construccion de un andamiaje de comunicacion y el
establecimiento de reglas y formas para resolver un problema en forma colaborativa

compartiendo el cédigo fuente.

Con respecto a las desventajas, imagina docentes desarrolladores que deberian
cobrar por su trabajo y plantea un momento de crisis con el gobierno nacional actual en
cuanto a los recursos humanos y al contexto actual, social y econdmica de las
universidades. Por otra parte, considera la falta de tiempo de aquellos estudiantes que
quieran recibirse y plantea que es necesario que tengan "una pata activista" que no todos
tienen. En ese sentido, se considera que si se les ofrece la participacion en el laboratorio
como parte de su trayectoria académica, el tiempo invertido les serviria para avanzar en la
carrera a quienes participen. Por ultimo, plantea que una desventaja podria ser que el
laboratorio se convierta en una "cuna" desde la cual "las empresas se lleven los

conocimientos afuera" (Apéndice B, p. 166).

Esta reflexion, nos invita a considerar el desafio de mantener el espacio de creacion
de SL en funcionamiento a partir del ingreso permanente de nuevos estudiantes,
ofreciéndoles experiencias interesantes y que mas alla de que puedan recibirse vy
desarrollar sus carreras profesionales, ya sea en ambito empresarial u otro, hayan
adquirido una cierta capacidad de participacion colaborativa en proyectos de SL, que les
permitiran seguir contribuyendo en el futuro si asi lo quisieran, tal como funciona cualquier
proyecto de SL. Si en su paso por el laboratorio, han podido dejar algun aporte y a la vez
aprender algo acerca de la filosofia del SL, se habréa logrado algo de lo que se propone el

laboratorio.

Sobre la cuestion de la soberania tecnolégica, el entrevistado plantea que no es
posible pensarla sin SL. Propone pensar la soberania como un choque cultural o una
disputa de intereses entre el Estado y el gobierno, que ademas involucra intereses desde
la propia ciudadania e incluso desde las empresas. Si bien plantea un enfoque de lo que
es la soberania muy amplio, en el cual no se propone profundizar, plantea claramente la

idea de que es importante que la ciudadania pueda tener el control de la tecnologia.
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Por ultimo, se muestra a favor de la posibilidad de crear un laboratorio de SL en la
FICH, e incluso piensa que debiera ser una politica universitaria (Apéndice B, p. 167), es
decir que la facultad podria invitar a todas las catedras a participar, e incluso otras
facultades. Plantea que seria una forma de tener el control del software y de ponerle su
impronta. Desde luego otra facultad podria tomarlo e incluso modificarlo, pero va a ser
algo pensado dentro del ambiente de la FICH y con la impronta de las catedras
involucradas. Considera que seria interesante comenzar con la catedra de Estadistica
para darle impulso y a futuro podria desarrollarse para otras catedras y/o carreras. Por
ultimo, destaca que seria ideal hacerlo en la FICH por la potencialidad que posee para

llevarlo a cabo, por la base técnica que se tiene para los desarrolladores.
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ANALISIS DE LA ENTREVISTA 2 - ING. PABLO NOVARA®

En la segunda entrevista, nos encontramos con las respuestas de un Prof. que
posee un perfil fuertemente técnico, y cuenta con una enorme expertiz a partir de su
formacion y experiencia en el desempefio tanto profesional como académico. A lo largo de
sus respuestas da cuenta de la existencia de dos espacios, uno que se encuentra afuera

y otro dentro del ambiente del SL, algo que remite a la idea de una zona de frontera.

Segun relata, su vinculo con el SL, comenzé en la facultad cuando era un estudiante
y a partir del entusiasmo de asistir a algunas charlas y eventos organizados por el LUGLI,
y recuerda que ese grupo se encontraba "en auge" en ese momento. Da cuenta de que
en esa época, "el 90% de la gente usaba Windows" (Apéndice C, p. 168), y conté con la
suerte necesaria como para poder disponer con una "computadora vieja", que cumplia un
rol secundario y le permitia realizar experimentos. Menciona que comenzd a realizar
pruebas con la distribucion Slackware y valora que "hoy en dia seria una locura” hacer
eso (Apéndice C, p. 168), dandole a dicha frase un sentido referido a una gran dificultad.
Este autor considera que la distribucion puede también dar cuenta del perfil el
entrevistado a partir de la dificultad y la representacion simbdlica que traia aparejada

dicha distribucion®’.

Considera que hoy resulta mas facil comenzar con el SL a partir de algunas
distribuciones como UBUNTU o Fedora, e incluso "desde una maquina virtual" haciendo
referencia a la posibilidad de realizarlo sin contar con una computadora secundaria.
Cuenta que en su experiencia de usuario, en los inicios poseia una inclinacién al disefio
grafico y existian programas privativos que poseian una calidad superior como Corel

Draw, que a lo largo del tiempo desde su perspectiva fueron superados por programas

56 Ingeniero en Informatica (FICH-UNL) y Doctor en Ingenieria, mencién Mecanica Computacional (FICH-
UNL). Es autor del software libre PSelnt para la ensefianza de la programacion. Es profesor adjunto
afectado a las catedras Computacion Grafica, Fundamentos de Programacién y Programacion

Orientada a Objetos de la carrera Ingenieria en Informatica de la misma facultad.

57 En cuanto a la idea de lo que representa y/o representaba en ese momento simbdlicamente la
distribucion Slackware, quien escribe considera que se trataba de una distribucién mas dificil de instalar
y utilizar al contar con un nimero menor de automatizaciones, brindando un funcionamiento mas

cercano al minimalismo en comparacion con otras, aunque podia brindar mejores prestaciones.
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libres, cuando comenta que "hoy maduré Inkscape y hoy me gusta diez veces
mas"*?(Apéndice C, p. 169). Si bien al comenzar la entrevista, considera que su principal
vinculo con el SL hoy sigue siendo como usuario, cuenta el proceso lo largo del cual se
convirti6 también en desarrollador de SL, primero colaborando con un Plug-in®® del
software aMSN® y posteriormente cuando realizé el proyecto final de cursado de la
asignatura "Fundamentos de programacion”, para solucionar el problema de la evaluacion
del pseudocddigo en el contexto de la ensefianza de dicha materia. Este proyecto se
sigue manteniendo activo y puede encontrarse con el nombre PSelnt® entre otros
proyectos de SL que ha desarrollado como Zijal®2. Es interesante que cuando relata la
experiencia lo hace consciente de que "meterme en el ambiente me llevé a empezar a

querer contribuir".

En su respuesta la pregunta referida a los aspectos positivos y/o negativos del SL y
SP, comienza estableciendo la cuestion econémica como "un aspecto clave", para no
decirles "que paguen una licencia de SP" a sus estudiantes y es por eso que considera el
SL una "herramienta fundamental" en el contexto de una carrera informatica (Apéndice C,
p. 170). Luego agrega "el hecho de que sea abierto y uno pueda estudiarlo, explorarlo o
incluso colaborar, es doblemente valioso" (Apéndice C, p. 170). A su vez aclara que "si
bien no lo van a hacer en el primer afio de la carrera, a lo largo de la carrera le van a

encontrar el sentido" (Apéndice C, p. 170). Plantea una mirada del SP como una caja

58 Inkscape es un programa libre para editar gréaficos vectoriales.

59 Un plugin o Plug-in es un complemento que puede agregarse a un programa para afadir alguna
funcionalidad extra. Es un mecanismo mediante el cual los programas permiten contribuciones de una

forma sencilla.

60 El programa Amsn es un programa libre de mensajeria instantanea que permitia comunicarse con
quienes utilizaban el programa privativo MSN Messenger de Microsoft, usando el protocolo MSN,

cuando no existia una version de MSN Messenger disponible para los sistemas GNU/Linux.

61 Se trata de un proyecto de SL pensado para la ensefianza de la programacion usando Pseudocddigo y

puede retomarse mas informacion sobre este proyecto en el apartado 6.1 B de Indagacién Documental.

62 Zinjal es un IDE (entorno de desarrollo integrado) libre y gratuito para programar en C/C++. Pensado
originalmente para ser utilizado por estudiantes de programacion durante el aprendizaje, presenta una
interfaz inicial muy sencilla, pero sin dejar de incluir funcionalidades avanzadas que permiten el

desarrollo de proyectos tan complejos como el propio Zinjal.
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negra cuando dice "En el SP no sé qué hay adentro y en el SL lo puedo editar" y luego
polemiza acerca de algunas cuestiones que considera secundarias y discutibles, como
ser: La idea de que ante un problema con un SP "hay una empresa para dar la cara" y en
el SL "no hay una responsabilidad tan clara"; Y la cuestion de que el hecho de que un SL
se pueda editar, no garantiza que "realmente se hace". Plantea que "le gusté el modelo de
SL" y se considera acertado lo dicho cuando piensa el software como un bien intangible y
por lo tanto "si yo te doy el software a vos, no lo pierdo yo" (Apéndice C, p. 170) de la
misma forma que sucede en un juego de suma cero®. Concluye considerando dos
cuestiones: "la cuestion practica de tener un montén de herramientas gratis, que incluso
uno puede estudiar y demas. Atado a eso la cuestidn filosofica que hay detras”. De esta
forma puede verse en la mirada del entrevistado una cuestién que parece poner en primer
plano vinculada a la disponibilidad de herramientas gratis, que pueden estudiarse y en un

segundo plano la cuestidn filoséfica que las sostiene.

En cuanto a la gratuidad como principal ventaja del SL, a partir de las voces
estudiantiles, comienza respondiendo "no sé si la principal, pero es una fuerte" (Apéndice
C, p. 170) y posteriormente realiza un recorrido histérico en el que plantea: "cuando yo
empecé a usar SL, habia una diferencia bastante grande entre la calidad de un SL y un
SP" (Apéndice C, p. 170). Considera que esa diferencia en la actualidad ya no existe,
aunque parece asignar de forma tacita una idea de buena calidad a los SP en general,
cuando dice que las herramientas libres son "tan buenisimas como las privativas y tan
buenas que a veces incluso el SP se basa en bibliotecas libres" y plantea a modo de
ejemplo que "el 90% de los Smart TV tienen Linux" (Apéndice C, p. 171). De esta forma,
se encuentra en su relato la idea de una brecha de calidad que antes existia y hoy
desaparecid. En ese marco observa una evolucién de las opciones de SL llegando a
situarse en un mismo nivel, o incluso por encima de las equivalentes en SP y

convirtiéndose en una referencia como en el caso de los TV. A partir de lo anterior, el

63 llustramos la idea de suma cero que plantea el entrevistado con una historia imaginaria, en la que dos
personas se encuentran en una esquina, una tiene una naranja y la otra una manzana, cada uno le
regala la fruta que tiene y se despiden. Al final de la historia cada persona se ha llevado una fruta. Si la
idea se piensa imaginando que cada persona tiene un programa diferente, cuando se despiden, cada
uno se retira teniendo dos programas. La cuestion radica en la intangibilidad del software, cuyo Unico

impedimento radica en las prohibiciones que pudieran existir si se trata de licencias de uso privativas.
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entrevistado ha corrido el eje de la respuesta desde la cuestién de la gratuidad hacia el
tema de la calidad y en ese marco plantea que en el pasado existia la necesidad de un
"sacrificio”, entendido como una eleccion de usar un SL a sabiendas de contar con una
pérdida de calidad, a cambio de la gratuidad o bien, guiada por la idea de seguir la
filosofia del SL. Luego del recorrido realizado, destaca que en la actualidad, en el campo
de la programacién existen herramientas de SL que han superado a herramientas de SP
con las que antes no era posible competir y compara el caso del compilador de Visual
Studio, analizando los avances a partir de la competencia entre las IDEs® libres GCC® y
CLang®. En definitiva concluye: "Entonces realmente tengo en el mundo del SL
herramientas que sacando el precio de lado siguen siendo competitivas y a veces
convenientes" (Apéndice C, p. 171). A partir de lo respondido por el entrevistado, es
posible pensar la cuestién de la gratuidad desde un punto de vista mas complejo, que
busque explicar la eleccidén de las herramientas de SL a usar por parte del estudiantado,

contemplando en forma simultanea otras variables.

El entrevistado 2, cree que el estudiantado sabe qué es el SL, aunque plantea
desconocer si tienen una "verdadera nocién de las implicancias" o de las "libertades
principales”. Refuerza la idea anterior considerando que ya tienen un contacto con el SL'y
eso les otorga una "idea intuitiva" (Apéndice C, p. 171). Resulta interesante que trae a
colacion los eventos en los cuales él aprendié sobre estas cuestiones en el pasado, y la
masividad que tienen eventos similares hoy: "No sé los eventos, tipo las charlas que me
abrieron la cabeza a mi, cuanta masividad estan teniendo hoy en dia como para saber si
realmente todos los estudiantes analizan el tema un poco mas a fondo o participan de
estas cosas." (Apéndice C, p. 171). La figura metaforica que utiliza para referirse a "abrir
la cabeza", puede conectarse con lo analizado acerca de la idea de "la cabeza bien

puesta" desde Morin y constituye una de las potencialidades centrales del laboratorio de

64 Se trata de un editor de cédigo que suele tener integrado un compilador que se utiliza para escribir
programas informaticos.

65 GNU Compiler Collection es un conjunto de compiladores libres creados por el proyecto GNU que para

varios lenguajes, incluido C++.
66 Es un compilador libre para el lenguaje C++.
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SL como espacio de andlisis y reflexion sobre el tema®’.
Posteriormente refuerza la idea del contacto que cree tienen con el SL cuando dice:

...en la carrera de informatica, muchisimas materias trabajamos con SL y
entonces es la clase de cosas que si bien no es el tema de la materia, no lo
ensefa directamente, se desprende de la practica o del ejemplo del profesor y

eso les despierta a los chicos la curiosidad. (Apéndice C, p. 171)

La frase anterior permite suponer la existencia de un contacto de estudiantes con el
SL, en las préacticas que llevan a cabo en algunas materias y nos invita a reflexionar
acerca de qué podria efectivamente desprenderse de ello®. El entrevistado cree que a
partir del uso de SL en las materias y del ejemplo que pueden copiar del profesor que usa
SL, puede despertarse la curiosidad y luego "por su cuenta" pueden acceder al
conocimiento. Se puede pensar en una marca de esta época, a partir de una diferencia
contundente en las formas de acceso a un conocimiento actual, en forma individual a
través de un material audiovisual en Internet y la idea del aprendizaje llevado a cabo en
torno a eventos organizados en forma colectiva en el pasado, por las comunidades del

SL, a los cuales ha asistido el entrevistado y quien escribe.

Se propone una imagen metaforica vinculada al fuego, a partir de la frase que ofrece
el entrevistado con lo que pasa hoy: "Ni siquiera dependés del profesor para que te
consiga el material o te explica cOmo es, simplemente es tirar la chispa y después los
chicos se las arreglan para conseguir ayuda de todos lados", para contraponerla con la
idea de que antes existia una reunion, en torno a la comunidad de SL, organizada por
ejemplo por el LUGLI, para encender un fogon grupal y se generaba un espacio en el cual

ademas de las soluciones técnicas y/o instrumentales, se ofrecian reflexiones y se

67 En cuanto a la cuestion de los eventos de SL hoy, puede mencionarse la realizacion del FLISoL 2024 en
la FICH, pero si incluir al LUGLiI como grupo organizador. Parece un grupo disperso o desintegrado, y
existen otro tipo de comunidades mas atomizadas en torno a tecnologias mas especificas, como puede

ser la comunidad de Python Argentina.

68 Desde luego el hecho de que un profesor utilice herramientas de SL no garantiza que se desprenda de
dichas practicas la adquisicién de unos conocimientos acerca de las implicancias del SL, ni de las
cuestiones filoséficas relacionadas, aunque desde luego tampoco podrian descartarse pero en la mirada

de el entrevistado puede “y eso les despierta ... la curiosidad” (Apéndice C, p. 171).
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habilitaba un espacio fisico para el dialogo.

Con respecto a la practica docente, el entrevistado la piensa con SL, ya que
encuentra problemas en torno al uso del SP, por causa de lo que implicaria exigir el pago
de las licencias a sus estudiantes y/o incluso el uso de SP sin la licencia, aunque fuera

segun sus palabras "en muchos casos la practica habitual"®®.

En definitiva, ya como una practica habitual en sus clases establece que "en este
campo" de conocimiento, es posible contar con herramientas libres "de nivel profesional”,
con "cero costo". Luego resalta a su vez, que con estas herramientas cuando "te metés
adentro" aparecen otras posibilidades ademas de usar el software, como ser: estudiar el
cbdigo, validar que hace lo que se dice que esta haciendo, auditarlo, es decir que no sea
una cuestién simplemente de "creer” lo que el software esta haciendo por dentro, sino que
pueden "ir a los fuentes" y "ver realmente como se hace” (Apéndice C, p. 173). En ese
sentido destaca que para poder aprovechar ese potencial del SL, es necesaria una base
técnica que la carrera Il posee y expresa que aunque "es lo menos frecuente"”, existe la
posibilidad de maodificarlo, lo cual brinda a quien lo hace "una sensacion de poder" que
puede relacionarse con la idea de la emancipacién que se planteara desde una practica

de resistencia de Giroux.

Para el entrevistado crear SL en la FICH seria "todo ventaja". Considera que dicha
actividad, llevada a cabo por estudiantes les brindaria la posibilidad de realizar "casi una
practica profesional” y seria una "experiencia valiosa" para "meterse adentro”, aprender a
contribuir y encontrarse con saberes que forman parte del curriculum oculto y considera
gue en la carrera Il "falta practica" en cuestiones que tengan que ver la integracion a "algo
mas grande" que esté en funcionamiento y las contrapone con los "ejemplos aislados" de
los libros. Desde su punto de vista, la inversion es muy baja y puede ganarse mucho,
principalmente se perdera tiempo que considera una inversion que permitira generar una
experiencia de aprendizaje, aun en el caso de que "el proyecto no sirva o no funcione"
Apéndice C, p. 174).

69 Hubiera sido interesante indagar sobre el tema al recabar informacion sobre las voces estudiantiles, y es
por tanto algo que podria ser parte del trabajo a realizar en el futuro en el laboratorio para saber si se
trata de una practica habitual.
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Considera que se puede vincular el SL con la soberania tecnoldgica valorando
positivamente la posibilidad de "auditar a gusto”, en contraposicion a lo que seria "un
paquete cerrado que no estas seguro que sea lo que dice ser", y sobre ese tema trae
algunos ejemplos y polemiza sobre el tema mencionando casos de SL y de SP,
cuestionando la posibilidad de auditabilidad, pero posteriormente reflexiona acerca de la
seguridad cuando dice “que la buena seguridad no se basa en el secreto” (Apéndice C, p.
177) y posteriormente destaca la condicion de posibilidad: “...el hecho de que esté
disponible y lo puedas estudiar, no solo te habilita a auditarlo, sino te habilitan a aprender
de él si tienes que hacer tu propia alternativa.” (Apéndice C, p. 177). Es decir, el acceso al
codigo fuente, permite no sélo auditar el software, sino también estudiarlo e incluso para

contar con una base de la cual comenzar un desarrollo nuevo.

Por ultimo, el entrevistado se muestra claramente a favor de la creacién de un
laboratorio de SL en la FICH y lo imagina como una "estructura montada" que posea
"proyectos andando”, que permita estudiar, colaborar y en definitiva brindar una
"experiencia mas real" de lo que pueden encontrar en un ejercicio de una guia. También
agrega una diferenciacion de roles, mas alla del cédigo, entre las que menciona algunas
como ser: documentacién, disefio de interfaz, mantenimiento del sitio web, atencion al
usuario, entre otras, extendiendo el concepto de lo que es contribuir o colaborar hacia
algo mas amplio que lo que implica programar. Vuelve al concepto de software como bien
intangible y establece que podria necesitarse "sélo tiempo", "casi ni espacio”, que el costo
seria bajo y lo vincula con una cita” que suele usar en sus clases acerca de las
limitaciones en la programacién es "la propia mente o de la creatividad, no las de la

realidad" (Apéndice C, p. 176).

70 La cita original en inglés puede encontrarse en el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=-
J_XxL4IGhJA&t=614s
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ANALISIS CONJUNTO DE LAS ENTREVISTAS POR EJES TEMATICOS

En el presente apartado se retoman las respuestas obtenidas por parte de los
entrevistados considerados como informantes claves: Lic. Martin Bayo e Ing. Pablo
Novara. A partir de las mismas, se busca esclarecer coincidencias y distinciones en base
a tres ejes tematicos, para establecer relaciones y realizar comentarios. En adelante, los

entrevistados M. Bayo y P. Novara, seran identificados como E1y E2, respectivamente.

EJE 1: SOBRE LO QUE ES EL SL

En primer lugar, es interesante destacar, como coincidencia, el hecho de que ambos
entrevistados han comenzado su recorrido con el SL durante su formacibn como
estudiantes. Inicialmente lo hicieron como usuarios, lo que les permiti6 en una etapa
posterior incorporarlo a sus practicas docentes. No obstante, se han acercado a la
tematica mediante la participacién en eventos que no eran impulsados institucionalmente,
sino mas bien por parte de agrupaciones que militaban la difusion del SL dentro de las
cuales participaban algunos docentes de la facultad y realizaban eventos de difusion en
diferentes espacios, entre ellos la FICH. Estos eventos se encontraban marcados por la
gestién colectiva y se organizaban a través de canales de chat y listas de correo de
agrupaciones como el LUGLI™, en las cuales participaban integrantes, que en algunos
casos trabajaban como docentes, en administracién de sistemas, ya sea en diferentes
universidades, como asi también en otro tipo de instituciones o empresas privadas, y
tenian un anclaje en la ciudad de Santa Fe y alrededores. El sentido principal de la
gestion colectiva de los eventos, se encontraba relacionada con las dificultades que
existian para la difusion de algunos programas y/o sistemas a través de Internet, por
ejemplo por una cuestion de tamafio de los mismos?, como asi también por causa de las
dificultades que se encontraban al momento de efectuar las instalaciones, ya sea por

cuestiones de drivers, hardware y/o documentacion’.

71 El Grupo usuarios de Linux del Litoral mantuvo hasta al menos el afio 2015 la “Lista del GNU/Linux User

Group Litoral” <linux@Iugli.org.ar> alojada junto a una pagina web en la URL: www.lugli.org.ar

72 Las distribuciones tenian un tamafio que era demasiado grande para el ancho de banda de las

conexiones de red y se distribuian en Disquetes y Cds que se intercambiaban personalmente.

73 A menudo los encuentros permitian intercambiar materiales en forma personal, ya sea drivers de

fabricantes como manuales de instalacién u otras recomendaciones en funcion del hardware, tamafio de
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En el caso de E1, puede verse una trayectoria que cuenta con una fuerte
participacion en la organizacion de eventos vinculados a la difusion y el impulso de la
filosofia del SLy en el caso E2 se encuentra un acercamiento desde un lugar diferente, en
conexién con la comunidad pero con un perfil mas centrado en la cuestion técnica. Estas

diferencias en las trayectorias, le otorgan una riqueza al abordaje del SL en el laboratorio.

Por su parte, sobre si los estudiantes poseen o0 no conocimientos sobre lo que es el
SL, los entrevistados responden de manera diferente y argumentan a partir de
experiencias distintas, pero en un punto se corresponden. Nuevamente se aclara que si
bien pueden compartir estudiantes, no se hablan del mismo universo de estudiantes™, y
segun E1, la gente en general no sabe lo qué es el SL y del estudiantado en particular de
informatica dice desconocerlo, pero supone gue no lo saben o no interpretan el SL con
todo el peso que tiene. E2, en cambio, considera que si saben, aunque duda acerca de si
tienen nocién de las implicancias (del SL) o de cuales son las libertades principales, pero
dado que tienen mucho contacto con el SL en algunas materias y con docentes, poseen
una idea intuitiva. A su vez, manifiesta desconocer qué masividad estan teniendo hoy
ciertos eventos de profundizacion y divulgacion sobre el tema. De esta manera, el punto
de correspondencia, entre ambos, podria pensarse en el hecho de que se pone en duda
el conocimiento certero y con un abordaje que tenga en cuenta cierta complejidad sobre lo
que es el SL, por parte de los estudiantes. Por su parte, sobre el acceso a la informacion,
como si se tratase de un didlogo entre los entrevistados, E1 plantea que en charlas de
diferentes ambitos pudo constatar que no interpretan el SL con todo el peso que tiene y lo
confunden con la gratuidad. E2 resalta que igualmente la informacion esta disponible y en

todo caso la pueden buscar.
EJE 2: SOBRE EL APORTE DEL SL A LA TRAYECTORIA EDUCATIVA EN
ESTUDIANTES

Como punto de partida de este apartado, resulta interesante agrupar los aspectos

positivos y negativos sefialados por los entrevistados con respecto al SL y al SP. Se

disco, arquitectura y/o memoria RAM disponible en los equipos.

74 Se refiere a estudiantes de su materia electiva y en general a estudiantes en charlas por lo que puede
haber interseccién pero no se estd hablando del mismo grupo de estudiantes de la carrera Il que

participaron de la encuesta, sino mas bien estudiantes que cursan en la FICH.
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propone para ello la Tabla 7, que permite identificar los aspectos considerados en cada
entrevista en forma agrupada para cada categoria.

Tabla 7

Agrupacion de aspectos positivos y negativos en las entrevistas

SOFTWARE LIBRE (SL) SOFTWARE PRIVATIVO (SP)

* Trabajo grupal, activismo, comunidad
(E1)

* Compromiso social, aspectos
politicos (E1)

» Disponibilidad del cédigo fuente (E1
y E2)

* Cuestion econémica (E1y E2)

Uso masivo (E1)

Empresa detras (E2)

POSITIVOS

» Posibilidad de estudio del cédigo
fuente y colaborar (E2)

e La cuestion ética de no romper
licencias en la enseiianza (E2)

* Se puede compartir (E2)

* Esfuerzo importante que requiere * Se puede excluir la cuestién de
8 romper con ciertas estructuras género planteada en ref. al SL, ya
E sociales (E1) que en el SP no existen este tipo de
& «  Curva de aprendizaje del cédigo activismos (E1)
'-éJ fuente (E1y E2) * No sé sabe que hay dentro (E2)

* Discriminacién de género (E1) * Cuestion economica (E1y E2)

De esta forma, entre los principales aportes que la apropiacion del SL puede brindar
a quienes estudian, E1 plantea que la cuestion de aprender a desarrollar programas con
SL, implica un aprendizaje vinculado al trabajo grupal, a la idea del activismo de la
comunidad y de dejar una tecnologia “disponible” para que pueda ser mejorada,
corriéndose del lugar de “dios de esa tecnologia” (Apéndice B, p. 162). Por otra parte,
ambos plantean como ventaja la disponibilidad del cédigo fuente. E2, plantea que ello
brinda la posibilidad de estudiarlo y colaborar. De esta forma, se piensa en la idea de
alguien que crea un desarrollo de software y decide liberarlo, poniendo a disposiciéon el

codigo fuente y cediendo a través de la licencia los derechos para que alguien de la
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comunidad pueda verlo, estudiarlo y eventualmente realizarle modificaciones,
contribuciones, mejoras e incluso difundir esa nueva version, de tal forma que la Unica
limitacion que se pone en juego, tiene que ver con la clausula virdsica del SL, es decir, lo
anico que no puede hacer es “cerrarlo”. Esto implica un corrimiento del lugar habitual que
puede ocupar quien crea una tecnologia privativa, que es quien posee monopolio sobre la
modificacion de la misma, tanto desde el acceso al cédigo en términos facticos, como
desde el punto de vista legal por una cuestion de licencia. Con respecto a la cuestion
econdémica, ambos coinciden en verlo como una ventaja, E1 sefala: “se puede utilizar
como una puerta de entrada para poder mostrarles otro mundo” (Apéndice B, p. 163) y E2
plantea que “no le podés decir a los chicos que paguen una licencia de Software Privativo
entonces ahi el SL, por lo gratuito, es una herramienta fundamental en el contexto de una
carrera informatica.” (Apéndice C, p. 170). Ademas, el entrevistado retoma la cuestidon
ética de no tener que proponerle a sus estudiantes que usen un software rompiendo la
licencia: “yo no le puedo exigir al chico que pague una licencia para hacer una practica
con una cierta herramienta y no esta bien que le diga que se la pirateen” (Apéndice C, p.
172). También considera ventajosa la posibilidad de compartir que habilitan las licencias

libres.

Sin embargo, E1 plantea que se requiere un esfuerzo importante para romper con
ciertas estructuras sociales™ y respecto al tema del acceso al cddigo fuente puede
retomarse otra cuestion que aparece en la mirada de ambos entrevistados y es la idea de
una curva de aprendizaje alta’, en el sentido de la dificultad que conlleva entender el
codigo fuente de un programa que se observa por primera vez, en palabras de E1 de
manera explicita: “...y digo también que es una desventaja porque llegar a interpretarlo te
lleva una curva de aprendizaje bastante alta para entenderlo.” (Apéndice B, p. 164), en el

caso de E2, se sugiere la complejidad se encuentra implicita cuando dice:

75 Tal como como podrian ser lo que implica el uso y costumbre de algunas tecnologias instaladas, asi

como del poder de Lobby de algunas empresas monopdlicas u oligopdlicas.

76 Laidea de una curva de aprendizaje alta, en este contexto hace referencia a que puede requerir mucho
esfuerzo inicial poder realizar una primera contribucién a un proyecto de SL, y alcanzar “esa altura”. Se
propone imaginar el fenémeno como una montafia, inicialmente requiere un gran esfuerzo para llegar a

la cima, pero una vez en la misma, desplazarse se vuelve relativamente sencillo.
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...esta esa posibilidad de modificarlo, de pronto el chico hay algo que no le
gusta o cree que le falta, que deberia ser distinto, te da esa posibilidad de
modificarlo que si se combina con el conocimiento técnico, si bien lo digo en

altimo lugar porque es lo que menos pasa. (Apéndice C, p. 173)

Lo anterior refiere a que, si bien es cierto que las licencias libres permiten el acceso
al codigo fuente asi como los derechos de modificarlo, estas libertades propias del SL, no
garantizan que efectivamente se realicen dichas modificaciones, ya que se requiere
ademas el acceso a unos conocimientos acerca del lenguaje de programacion y el manejo
de la complejidad necesaria para entender el programa en cuestion y en ese sentido E2
establece que en ocasiones: “requiere tanto tecnicismo entenderlo bien, que en realidad si
esta el codigo fuente disponible, de ahi a que eso implique necesariamente que todo el
mundo lo va a auditar, no es tan directo ni tan trivial, no garantiza nada.” (Apéndice C, p.
176)

De esta forma el acceso al codigo fuente resulta una condicién necesaria pero no
suficiente para efectivizar los cambios. Sobre este tema la mirada de Stallman se
conforma con establecer que, si uno no puede abordar la complejidad requerida para
modificar el programa, cuenta con la libertad de contratar a un programador que lo pueda
a hacer. Desde luego, esa mirada tampoco es suficiente para dar respuesta a la
problematica planteada, ya que no es esperable que quien estudia una carrera en la que
se desarrolla software, contrate a alguien que realice las modificaciones en un programa,
sino mas bien lo que habria de esperarse, es la construccidon de un andamiaje que
permitiera que los conocimientos necesarios para modificar dicho programa, sean mas
accesibles para quien estudia Ingenieria en Informatica en la FICH y en ese sentido se
refiere E2 cuando plantea: “el proyecto tiene que estar bien enmarcado para que eso sea

amigable de hacer” (Apéndice C, p. 168)

Por ultimo, E1 plantea una preocupacion sobre la brecha de género en el
movimiento de SL, que se expresa de diversas maneras segin su punto de vista.
Desarrollar con profundidad esta problematica social arraigada en nuestra cultura, excede
los objetivos de este trabajo. No obstante, resulta interesante remarcar que esta cuestion

es percibida por el entrevistado como un aspecto negativo del SL y, no asi del SP, a pesar
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de reconocer la transversalidad de dicha problematica, debido a que el Movimiento de SL
es un movimiento ético que implica una visién del mundo y una concepcion de humanidad
gue no forma parte de la cosmovision del SP (y por lo tanto, no puede percibirse en ese
sentido como aspecto negativo). De esta forma, una vez mas se pone el acento en las
diferentes implicancias de la utilizacién del SL como aprendizaje significativo dentro del

ambito universitario’’.

Asimismo, E1 plantea como otro desafio la cuestiéon social y econémica de las
universidades y por otra parte refiere a la disponibilidad de tiempo en estudiantes: “Que el
estudiante muchas veces quiere recibirse, entonces tienen que tener una pata activista
para poder hacerlo. No es una desventaja sino que es una dificultad porque no todos los

estudiantes son activistas” (Apéndice C, p. 166).

Ahora bien, como se dijo anteriormente uno de los principales aportes que son
sefalados en la utilizacion del SL es la gratuidad. Al respecto los entrevistados
manifestaron lo siguiente: E2, reconoce que no es la principal ventaja, “pero [que] es una
fuerte” (Apéndice C, p. 170). Explica que en los inicios existia una gran diferencia entre la
calidad de los programas libres y los privativos, pero actualmente en el campo de la
informatica ese ya no es un punto de divergencia en la oferta de sistemas. Plantea que
antiguamente se sacrificaba algo de funcionalidad en pos de la gratuidad o de sequir la
filosofia del SL, pero actualmente en el ambito de la programacion las herramientas de SL
se han destacado mucho, ejemplificando que “a veces incluso el SP se basa de
bibliotecas libres, [...] el 90% de los smart TV tienen Linux” (Apéndice C, p. 171). Resalta
gue en definitiva ante alguien del ambito de la programacion, si posee dos soluciones
técnicamente similares, pero una brinda posibilidades de estudiar el cédigo y es gratuita,
la decision se vuelve obvia (en el sentido de que podria ser determinante). Concluye que
para el quien esta afuera del campo de los sistemas, podria decidirse a usar SL por moda

0 porque no quiere pagar una licencia.

En el caso de E1, considera que no es la mayor ventaja, sin embargo la gratuidad
puede ser una puerta de entrada al SL, pero que es necesario “hackear eso”, porque

desde su punto de vista “la mayor ventaja’ se vincula con los aspectos “politicos y

77 El planteo se vincula a la respuesta que reflexiona sobre “una discusién o una disputa social que es

dificil de separar o que esta muy arraigada socialmente” (Apéndice B, p. 162).
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técnicos que hay, pero no (con) la gratuidad” (Apéndice B, p. 163).

Ambos comprenden que desde la perspectiva y el quehacer estudiantil, la gratuidad
es un aspecto relevante, porque en dicha etapa de formacion no pueden acceder a
software con licencias, y el acceso al software resulta clave para poder adentrarse en
cuestiones practicas. Como dice E1, puede ser -y, lo es en la mayoria de los casos- una
puerta de entrada al mundo de la programacion, pero también al activismo, a ideas éticas

y politicas sobre sus practicas y su profesion. A la nociéon de comunidad y de creatividad.

De esta forma, es necesario introducir aqui, la cuestién ética para identificar otro de los
aportes importantes del SL. E2 plantea la cuestion ética inherente a la problematica de las
licencias, ya sea en cuanto a la rotura de las mismas o a la limitante de los costos de las

mismas, como primera cuestién que habilitan las licencias libres.

Por otra parte, destaca la potencialidad de una carrera técnica como la Il, para aprovechar
en profundidad la disponibilidad del cédigo fuente y su estudio. En este punto también
problematiza, sobre la misma cuestion que E1, inherente a que la accesibilidad del

cédigo:

“Todo el mundo puede ver el codigo fuente, pero la realidad de que ahi eso
te sirva para algo, realmente lo hagas, a que realmente entiendas o puedas
contribuir; el proyecto tiene que estar bien enmarcado para que eso sea
amigable de hacer y el que lo intenta hacer tiene que tener una buena base.
Entonces en general en cualquier carrera no, pero nosotros en el contexto

Ingenieria en Informatica, si”. (Apéndice C, p. 173)

Es una cuestién crucial que en principio, la Ingenieria en Informatica puede asumir.
También destaca como el SL a través del codigo fuente, permite poder validar lo que se
hace, como un aspecto positivo en un proceso de aprendizaje y de construccion, asi como
de desarrollo de pensamiento critico: “[que] no tengan que creer en tu palabra de que esto
sirve 0 se usa, sino que mas alla de que lo hagan o no, esté esa posibilidad de que ellos

vayan a los fuentes a validarlo” (Apéndice C, p. 173).

Por ultimo, sobre los procesos creativos que se pueden dar, explica que no sucede

frecuentemente, pero permite unir lo aprendido en la carrera “y te permite hacer cosas, de
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pronto ves que se te abre un abanico de posibilidades que es maravilloso, para mi es muy

estimulante para el alumno” y para quienes lo hacen les brinda una sensacién de “poder”.

E1 problematiza la palabra “con”, y propone reemplazarlo por “en SL”, cambiando el
sentido de uso, pensando en ensefiar “en la filosofia del SL”. Plantea que de esta forma,
el dilema de la evaluacion cuando se trabaja en grupo y de manera colaborativa.
Profundiza en la idea del docente como uno mas, “es un acompafante mas del
aprendizaje” que pone en juego el ego por un lado, “cédmo dar clases 0 como permitir o
habilitar que los otros y las otras estudiantes puedan aportar a la misma altura que el

docente” (Apéndice B, p. 165). Propone aprovechar el conocimiento del estudiantado.

En cuanto a las herramientas de SL que podrian generarse, E1 encuentra algunas
ventajas en que “Permitiria contar con software adaptado para la propia universidad, para
las propias materias” y “donde van a interactuar constantemente docentes y estudiantes,
donde se hace un grupo humano distinto o se da la posibilidad de que se arme un grupo
humano distinto”. Piensa como una ventaja que en estudiantes que “después pueden ser
futuros docentes también” y que al desarrollar un software no solamente se aprende el
lenguaje sino también la l6gica de lo que se ensefia y la forma en que se quiere ensefiar.
En ese punto plantea que debe darse una discusion pedagdgica fuerte acerca del
software, que no puede separarse. Concluye acerca de las ventajas que se pueden
generar aprendizajes a partir de las interacciones entre docentes y estudiantes, y plantea
que a partir de hacerlo con la catedra de Estadistica, eso “puede servir de pie para
hacerlo con otras materias”. Para E2 es “todo ventaja”, permitiria que fuera como una
“practica profesional, si el proyecto esta bien encuadrado”. Ante la consulta acerca del
trabajo de coordinacion que implica la creacion de SL en forma colaborativa, destaca
como una ventaja que “se pueda integrar, no es solo el conocimiento técnico, que es la
curricula directa, [...] también esta la curricula oculta” (Apéndice C, p. 174). Es interesante
lo que marca el entrevistado con respecto a esos aprendizajes que forman parte del
curriculum oculto, es decir que no figuran explicitamente en ninguna parte del plan oficial
de la carrera pero terminan siendo parte de los aprendizajes necesarios para poder crear
un software y ponerlo en funcionamiento, en ese mismo sentido se refiere a la necesidad
de incorporarlos: “las cosas aledafias que tienen que ver con eso, con la organizacion, la

coordinacién y eso es (en) lo que falta practica” (Apéndice C, p. 174).
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EJE 3: SOBRE LA VINCULACION CON LA SOBERANIA TECNOLOGICA

Ambos coinciden en que puede asociarse el SL con el objetivo de defender la
soberania tecnoldgica, cada uno con sus aclaraciones. En el caso de E2 habla de la
seguridad y de las posibilidades de auditar el cédigo fuente y la posibilidad de
aprovecharlo para basarse y aprender si se quiere comenzar con un desarrollo nuevo,

cuando dice:

Después hay que ver cuanto realmente se pone el empefio en
aprovecharla, porque al fin y al cabo si el software... esta el codigo, esta
disponible pero nadie lo mira en detalle, tanto es como el privativo que esta
cerrado. Pero te habilita a (verlo) y también el hecho de que esté disponible y lo
puedas estudiar, no solo te habilita si lo vas a usar, a auditarlo, sino que
(ademas) te habilita a aprender de él, si tienes que hacer tu propia alternativa.
(Apéndice C, p. 175)

A su vez E1, piensa al SL como una parte indispensable para pensar en soberania
tecnolégica: “Yo creo que no se puede pensar en soberania tecnoldgica sin Software
Libre.” (Apéndice B, p. 166). Posteriormente la vincula a la idea de comunidad y a la

ciudadania.
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LA MIRADA DE LOS ENTREVISTADOS SOBRE EL LABORATORIO DE SL

A modo de cierre de esta etapa, resulta interesante analizar las reflexiones ofrecidas
como respuesta a la udltima pregunta, sobre la factibilidad de la creacién del laboratorio, y
en ambos casos, coinciden en que es posible, y realizan valoraciones positivas sobre sus
potencialidades y proyecciones a otras materias y/o carreras, se retoma de la respuesta
de E1: “lo veria re potente que sea para todas las catedras” (Apéndice B, p. 167).
Posteriormente considera que deberia ser una politica de la universidad, ademas de

pensar en vinculaciones de muchas catedras:

...me parece que tendria que ser una politica de la universidad, de la
facultad para invitar a todas las catedras a laburar y asi que haya un laboratorio
de desarrollo de software de cada materia y darle impulso, por ejemplo a

Estadistica que tiene ganas, darle la base. (Apéndice B, p. 167)

Luego amplia aun mas el concepto pensando en una articulacion con otras
facultades (Apéndice B, p. 167). Por su parte, E2 destaca la posibilidad de tener una
experiencia “mas real” que un ejercicio de guia y los bajos recursos que podrian

necesitarse para llevarse a cabo:

A mi me parece genial que haya una estructura montada como para que
los chicos que tengan esa curiosidad, tengan donde, cdémo encausarse que
haya un par de proyectos andando. Donde los chicos puedan estudiar o
colaborar y entonces tengan una experiencia mas real, como decia no el
ejercicio puntual de la guia sino verlo aplicado en un caso real. (Apéndice C, p.
175)

En su Ultima frase plantea que el Unico limite para el desarrollo de software se

vincula con los limites de la propia mente y la creatividad.
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6.3 TERCERA ETAPA - DISENO DEL PROYECTO
Objetivo 3: Elaborar un disefio del Laboratorio de SL para Estadistica.

A - INTRODUCCION Y DIMENSIONES DE ANALISIS

En este apartado, se expondran los principales lineamientos que definiran el disefio
del laboratorio, a partir de la indagacion y la informacién de base obtenida. De esta forma,
el presente proyecto busca posibilitar la creacién de un espacio que genere experiencias y
practicas relacionadas al disefio y desarrollo de SL para su aplicaciéon en la materia
Estadistica y para ello se describiran los sustentos que conforman el enfoque desde el
cual se implementara el mismo, a través de su dimensién pedagdgica y su dimension

organizativa.

La Dimensién Pedagdgica refiere a la articulacién de los contenidos y metodologias,
que se relacionan con la transmision del conocimiento y los procesos de ensefianza que
desean construirse, como una parte de la trayectoria educativa en estudiantes de la
carrera, que genere y produzca experiencias, practicas e instancias que contribuyan a la
construccion de una mirada critica acerca del uso de la tecnologia y de la problematica
del SL.

La Dimension Organizativa propone una posible estructura de laboratorio con una
modalidad de cursado especifica, con su ubicacion en el plan de estudios y su método de

evaluacion.

B - ACERCA DE LA FACTIBILIDAD DEL LABORATORIO Y LA CONSTRUCCION DE
CONSENSOS

Desde hace més de 20 afios han existido antecedentes de diferentes iniciativas por
parte de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, y en general la Universidad
Nacional del Litoral para incorporar las tecnologias de SL tanto a su vida institucional
como asi también en propuestas curriculares. En este sentido, pueden encontrarse,
discursos de diferentes actores institucionales con manifestaciones sobre la importancia
de su incorporaciéon como herramienta necesaria y fundamental al ambito de la UNL y al
de la FICH especificamente, como se ha sefialado en el desarrollo de la etapa de

indagacién documental. El proyecto de SL premiado y muy valorado por la Universidad,
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construido por un docente de la FICH, por un lado y el hito de la creacion de la tecnicatura
TUSL a distancia a través de UNLVirtual por el otro, dan cuenta del creciente interés en

pos de avanzar en la incorporacion de la herramienta.

Este proceso, se ha dado paralelamente a la evolucion del desarrollo del SL,
generando la inquietud de ampliar las vinculaciones y los abordajes sobre estas
tecnologias. De esta forma, se pueden rastrear en los relatos de los informantes claves, la
preponderancia que fue tomando el manejo de estas herramientas, a la par de la
velocidad del progreso y diversidad de posibilidades que comenzaba a brindar su
utilizacién. En este sentido, ambos especialistas, han manifestado la factibilidad de la
implementacion de un laboratorio de SL hoy en el ambito de la carrera Ingenieria en
Informatica, tanto desde el punto de vista de las potencialidades y condiciones favorables
que supondria para la Facultad, -al punto de establecer uno de ellos que deberia ser parte
de una “politica universitaria’-, como desde el punto de vista de su viabilidad econdémica,
al plantear que no insumiria un costo demasiado importante. De esta manera, existen
indicios que muestran que las ventajas y potenciales beneficios de la implementacion de

un laboratorio de SL, superan a los costos visualizados de su implementacion.

Asimismo, es factible visibilizar su difusion en el estudiantado, aunque se evidencia
disparidad de intereses en su utilizacién y principalmente disparidad de conocimientos
certeros sobre la herramienta y sus implicancias. Acerca de dichos saberes, los
especialistas entrevistados, asumen que la incorporacion de los mismos en el
estudiantado es insuficiente, para uno de ellos e intuitiva, para el otro. Sumado a esto,
como se establecié en el apartado 6.2-A, podria inferirse que existe entre el estudiantado,
un potencial interés de participar en experiencias de este tipo, dependiendo de la

modalidad e integracion curricular.

A partir de las indagaciones y del trabajo de campo, es claro que pueden
establecerse vinculaciones con algunas asignaturas de la carreras Il y TUSL. De esta
forma, se pueden establecer relaciones entre docentes de algunas materias de
programacion de Il, como Fundamentos de Programacion y de la TUSL como Tecnologias

Web, entre otras, ademas de la catedra de Estadistica (ll).
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En base a la informacién recabada, se puede sefialar que existen consensos
institucionales, factibilidad de contar con los recursos necesarios y pertinencia de la
tematica en el interés del estudiantado de la carrera Il, para plantear la incorporaciéon de

este laboratorio como materia optativa del ciclo superior de la carrera.

C - DIMENSION ORGANIZATIVA

El funcionamiento del Laboratorio se propone bajo la forma de una materia optativa
de duracién cuatrimestral, a la que puedan inscribirse estudiantes de la carrera Il que se
encuentren en el ciclo superior de la carrera (4to afio) y hayan aprobado la materia
Estadistica y algunas materias vinculadas con el desarrollo de software del primer ciclo de
la carrera, como ser: Fundamentos de Programacion, Programacion Orientada a Objetos,

Ingenieria de Software | y Algoritmos y Estructuras de Datos.

Se utilizaran materiales educativos escritos y audiovisuales alojados en un aula
virtual de la plataforma de Educacion a Distancia de la Facultad (e-FICH) y se realizaran
actividades practicas, talleres y charlas (presenciales y virtuales), en modalidades
sincrénicas y asincrénicas respectivamente. Asimismo, el laboratorio promovera la

participacion en eventos y festivales vinculados al SL.

Para la elaboracién de los materiales de ensefianza del laboratorio se realizaran
reuniones que promuevan la participacion de docentes que tengan interés en participar, y
pertenezcan a las catedras de programacion de la carrera Il y Tecnologias Web de la
carrera TUSL, ademas otras como ser: Estadistica y Ciencia, Tecnologia y Sociedad
ambas de Il. Posteriormente, se realizaran reuniones destinadas a establecer criterios
para la consideracion de los proyectos de SL que se integraran al cuerpo de proyectos del

Laboratorio seleccionados para recibir aportes de estudiantes.

En cuanto al espacio fisico, se dispone inicialmente de la oficina de la catedra de
Estadistica, ubicada en el tercer piso de la FICH, para la realizacion de clases virtuales.
Cuenta con una computadora con camara web y conectividad. También se podra usar ese
espacio para reuniones de hasta 6 personas. Para las actividades practicas presenciales,
se preveé la utilizaciéon de uno de los laboratorios de Informatica de la FICH que cuenta con

computadoras con sistemas operativos libres. A futuro, se considera la posibilidad de
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crear un nuevo laboratorio de forma similar a lo realizado con el Laboratorio de Redes’®.

VINCULACIONES CON CATEDRAS Y CARRERAS

Para un adecuado funcionamiento del Laboratorio, deberan mantenerse activas las
vinculaciones entre carreras y catedras con diferentes aportes que se detallan en este

apartado mediante la realizacion de reuniones periodicas.

CON LA CATEDRA DE ESTADISTICA

Desde la catedra Estadistica se relevo informacion vinculada a los requerimientos de
software para la ensefianza. Dentro de dichos requerimientos, los programas estadisticos
gue seran objeto de trabajo del laboratorio se vinculan inicialmente con las siguientes
unidades del programa de la asignatura Estadistica: Unidad 1: Probabilidad, Unidad 2:
Variables Aleatorias, Unidad 3: Caracteristicas, Unidad 4: Modelos Probabilisticos, Unidad
5: Estadistica Descriptiva, Unidad 6: Estadistica Inferencial, Unidad 7: Regresion y

Correlaciéon, Unidad 8: Series Cronoldgicas.

Por otra parte se incluyeron funcionalidades genéricas de comunicacion para clases
virtuales tales como videoconferencias, chats y herramientas de aprendizaje

colaborativos.

CON LA TECNICATURA UNIVERSITARIA EN SOFTWARE LIBRE

Se considera relevante establecer como parte del funcionamiento del laboratorio, la
posibilidad de indagar acerca de la mirada del segundo coordinador de la TUSL para
identificar posibles mejoras y/o evaluar la posibilidad de establecer vinculaciones con

otras materias de la TUSL.

CON OTRAS CATEDRAS DE PROGRAMACION DE II

Se ha considerado la mirada de uno de los profesores que integra entre otras, las
catedras Fundamentos de Programacién y Programaciéon Orientada a Objetos como
profesor adjunto. También seria interesante la realizacibn de reuniones con otros
miembros de esta catedra y otras catedras de programacion de la carrera que tengan

interés en participar en el laboratorio para considerar sus aportes sobre el tema.

78 El laboratorio de redes se conformd a partir de donaciones.
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D - DIMENSION PEDAGOGICA

PERSPECTIVAS TEORICAS QUE GUIAN LAS PRACTICAS DEL LABORATORIO

En este apartado se presentan las principales referencias tedricas que sustentan las
practicas del laboratorio como una experiencia enriquecedora para sus estudiantes, a
partir de la perspectiva del SL. Se establece el nombre de “Laboratorio” desde Dewey,
para dar lugar al mismo como un espacio de experimentacion con SL. Retomando la
mirada de Baraldi, Bernik y Diaz, se espera que a futuro posibilite nuevas experiencias
(Baraldi, Bernik y Diaz, 2012, p. 20).

Como eje central del Laboratorio, se busca impulsar una forma de ensefianza, que
permita la intervencion de estudiantes en el disefio y desarrollo de las herramientas
utilizadas durante el cursado de la asignatura Estadistica, fomentando el pensamiento
creativo y critico, democratizando la circulacion del conocimiento y promoviendo la

participacion en esa experiencia de aprendizaje.
Para orientar la busqueda, se retoma una de las preguntas centrales:

¢, Qué puede aportar el SL a la formacion de estudiantes de la carrera Ingenieria en

en Informatica en las universidades nacionales?

Una de las misiones centrales del Laboratorio busca que el estudiantado pueda
comprender lo que es el SL en todas sus dimensiones. Esto implica en primera instancia,
que puedan apropiarse de las herramientas de SL, en el sentido que implica otorgarle
importancia a la posibilidad de realizar practicas profesionalizantes y no solamente
vincularse de forma aislada, a partir del uso de las herramientas libres sin comprender lo
gue son en profundidad o las posibilidades que ofrecen en su totalidad. Se considera que
a lo largo de la carrera, el estudiantado toma contacto con la tematica pero en forma
aislada, a partir del uso de algunas herramientas libres, pero no profundizan en el sentido
de las implicancias de las licencias libres, ni ejercen las libertades que ofrecen las
mismas, para estudiar el cédigo fuente de los programas, ni imaginan la posibilidad de
intervenirlos o modificarlos. Se pone de manifiesto en la propuesta del laboratorio, la
perspectiva de Edelstein, de pensar la forma también como contenido. El laboratorio

busca cambiar esta dinamica, y abordar la tematica desde una mirada integral que incluya
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aspectos tedrico-practicos que se desplieguen en dicho espacio y que se realicen

contribuciones a proyectos de manera continua y colaborativa.

Se propone como metafora, la idea de un taller de carpinteria, en el que se
construye una mesa a sabiendas de que la misma sera utilizada durante el dictado del
proximo curso, o de manera similar, la idea de que algunas de las herramientas que se
han utilizado durante el presente curso, han sido construidas por un curso anterior.
Proyectando esa idea a la ensefianza a la carrera I, resulta interesante la posibilidad de
analizar las herramientas que se han utilizado a lo largo del cursado de algunas materias.
En este marco, se propone analizar algunas de las herramientas que se han utilizado en
el cursado de la materia Estadistica para reencontrarse con las mismas bajo otro rol: ya
no como quien las usa, sino desde la perspectiva de quien puede estudiar la forma en que
estan construidas, a partir de la lectura del cédigo fuente y con la posibilidad de realizar
contribuciones. Se propone el pasaje de la metafora del taller de carpinteria, al laboratorio
de SL, en una clave que reconozca las potencialidades que ofrece el desarrollo de
software y la cita de E2: la intangibilidad y la idea de un juego que no tiene suma cero. En
ese marco, plantea que las limitaciones serian las de la propia mente y la creatividad.
Seria interesante pensar el Laboratorio, como un espacio para alimentar esa creatividad,
para correr las fronteras y ampliar el margen de maniobra, al mostrar otra forma de ver el

mundo a partir de las practicas, en sintonia con las palabras de E1.

Como un ejemplo practico de lo anterior, se puede imaginar el caso de un estudiante
qgue haya conocido el funcionamiento de la Pizarra Libre, asistiendo a una clase de
consultas virtual de Estadistica, desde el rol de usuario. Durante el paso por el laboratorio,
se espera que pueda volver a encontrarse con esa herramienta, pero esta vez desde otro
rol, para visualizar cdmo esta hecha por dentro, estudiar su cédigo fuente, e incluso
proponer mejoras en su funcionamiento. Este cambio de rol, implica la posibilidad abrir la
caja negra, es decir, “ensefiar con un estilo que libere” desde la mirada de Fenstermacher.
Se espera que el laboratorio de SL, sea una puerta de entrada al mundo del SL para
quienes estudian Il. En este sentido, se resalta el potencial emancipador de estas
practicas, entendiéndolas como practicas de resistencia, en los términos de Giroux, “en el

interés de la emancipacion propia y de la emancipacion social” (Giroux, 1992, p. 23).
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Quienes puedan atravesar esa puerta, podran conocer una forma de compartir el
conocimiento de alguien que en palabras E1 ha renunciado a ser “el Unico dios de esa
tecnologia” y con ello habilita una apropiacion colectiva. Desde luego, lo anterior no podria
realizarse utilizando tecnologias privativas, ya que no existiria la posibilidad de estudiar el
codigo fuente, ni en términos practicos ni a partir del marco legal. A su vez, para poder
realizar estas actividades tal como establece E2, hace falta un proyecto que se constituya
en un marco “amigable” y se espera que el laboratorio sea ese marco. La idea de marco,
entonces, entendida como espacio que contiene, donde se da lugar y tiempo para pensar,
para observar y entonces poder criticar, mejorar y crear sobre lo que se ha venido
construyendo. Este circulo virtuoso, supone la construccion colaborativa de saberes, en
un proceso que no es lineal y que a su vez permite la formacion y adquisicion de
aprendizajes a través de la practica. Es interesante retomar la idea de E2 cuando explica
que al estar la informacién en Internet, solo es necesario tirar la “chispa” para generar el
interés en cada uno de los estudiantes, y pensar en el laboratorio como el espacio donde
canalizar esas chispas en un fogon colectivo que potencie y habilite procesos criticos y
creativos. No es lo mismo que esté el proyecto en Internet, que plantear actividades en las
que se puede activar y fomentar de otra manera la participacion. Retomando la
perspectiva de Bauman cuando conceptualiza al conocimiento como “mercancia liquida”,
en tiempos de fragmentacion, de protagonismo de las acciones individuales, pensar al
Laboratorio, en tanto proceso de construccidon colectiva de aprendizajes, como una

practica de resistencia.

Por su parte, segun se pudo relevar en el trabajo de campo, existe mucha confusién
y desconocimiento en el estudiantado sobre lo que es el SL. Es necesario realizar un
abordaje tedrico/practico para profundizar sobre estos saberes. Las practicas permitiran
un aprendizaje vinculado al trabajo colaborativo, de la manera en la que se construyen los
proyectos de SL y fomentando el pensamiento critico, en consonancia con el perfil de la
carrera. Retomando la preocupacion de “Bifo”, cuando afirma que “una persona joven
promedio esta mas informada hoy que hace cincuenta afios. Pero, al mismo tiempo, esta
mucho menos preparada para expresar opiniones criticas y para elegir entre alternativas
culturales y politicas...” (Berardi, 2021, p. 22). Se propone pensar al Laboratorio, como un

espacio para el ejercicio del pensamiento critico, el abordaje de puntos de vista diversos y
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la construccion de saberes. De esta manera, la parte practica del laboratorio trabajara en
base a un repositorio integrador, desde el cual poder elegir un proyecto de los que estaran
disponibles, para acceder a su codigo fuente y contar con la posibilidad de trabajar
colectivamente, con la guia de especialistas, detectando errores, planteando mejoras,

nuevos sentidos y/o funcionalidades y realizar aportes para modificarlos.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Durante el cursado de la materia, se abordaran unidades tematicas que brindaran
informacion de base para la realizacién de las actividades practicas necesarias, para
realizar contribuciones a un proyecto de SL. La ultima actividad dentro del cursado,
implicara la elaboracion de un proyecto de contribucién. En la misma, se detallara qué tipo
de aportes se llevaran a cabo y en qué proyecto del laboratorio. Estos aportes deberan
estar vinculados a alguna de las herramientas utilizadas durante el cursado de
Estadistica. Quienes aprueben dicha actividad, obtendran la regularidad de la materia.
Para la aprobacion de la misma, deberan acreditar la realizacibn de los aportes

proyectados.

CLASES TEORICO-PRACTICAS

Las clases tedrico-practicas tienen como finalidad la presentacion de los contenidos
vinculados a la filosofia del SL y buscaran promover espacios de reflexion acerca de lo
gue es el SL y sus implicancias. Posteriormente, se presentara una introduccién tedrica a
las principales distribuciones libres, otras tecnologias relacionadas con el desarrollo de SL
y las posibilidades de contribucién, vinculadas a las herramientas utilizadas durante el
cursado de Estadistica. La presentacién de los contenidos seran presenciales o virtuales.
Los espacios de reflexion sobre las implicancias del SL y su importancia, se llevaran a
cabo en forma presencial sincrénica y se promoveran la participacién colectiva. Se
considera que el estudiantado ya posee conocimientos generales de programacion y las
herramientas Estadisticas utilizadas. Por ello, se pondra el foco en el abordaje de las

cuestiones vinculadas al trabajo colaborativo que distingue al SL.
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TALLERES PARTICIPATIVOS PRESENCIALES

Los talleres participativos seran instancias preferentemente presenciales u
opcionalmente virtuales, pero bajo una modalidad sincrénica. Tendran como finalidad la
realizacion de actividades practicas vinculadas con pequefias contribuciones a proyectos
de SL vinculados a las herramientas utilizadas durante el cursado de Estadistica y los

contenidos previos necesarios.

ACTIVIDADES PRACTICAS EN EL AULA VIRTUAL

Las actividades virtuales asincronicas a travées del aula virtual permitiran
complementar las actividades realizadas en los talleres participativos presenciales que no
requieran intercambios en forma presencial o sincrénica, como por ejemplo, para la
instalacion de algunas herramientas y/o el seguimiento de tutoriales para la configuracion

de las mismas, entre otros.

EVALUACION

Se prevé la regularizacién de la asignatura, por parte del grupo de estudiantes que
cumpla con los requisitos, incluyendo la asistencia a clases y talleres, de acuerdo al
régimen de ensefianza de la facultad, asi como la aprobacién de las actividades previstas
en el aula virtual. Esto incluye como ultima actividad, un proyecto contribucion de SL
vinculado a una herramienta utilizada durante el cursado de Estadistica. El mismo debera
ser aprobado, para lo cual se evaluara la pertinencia y significacién del aporte propuesto,
asi como la factibilidad de realizacion en un tiempo razonable, para evitar una escala
exagerada. Contara con un docente que cumplira un rol de acompafamiento, como una
tutoria durante el proceso de realizacion. Una vez finalizada contribucion, sera evaluada
en una mesa examinadora y en caso de cumplir los objetivos propuestos, se dara por

aprobada la asignatura.

PROPUESTA DE CONTENIDOS PRELIMINARES

En el presente apartado se presentan las unidades tematicas propuestas para la
elaboracion de los materiales de ensefianza y para el dictado de las clases practicas y
talleres durante el cursado en el laboratorio. El programa se organiza en 4 unidades

tematicas:
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UNIDAD 1: FILOSOFIA DEL SL

Acerca de lo que es el SL. Importancia del uso de SL. Tipos de licencias. Casos de

éxito del SL. Wikipedia, Moodle y PSelnt, entre otros.

UNIDAD 2: SISTEMAS OPERATIVOS Y PRINCIPALES HERRAMIENTAS DE SL

Principales distribuciones libres. Instalacion y configuracion y configuracion general.
Recomendaciones. Principales herramientas para el desarrollo de SL. Sistemas de control
de versiones. Repositorios. Recomendaciones. Editores e IDEs libres. HTML y CSS.
Introduccion a los Servidores. Introduccién a los Frameworks. Herramientas para la

ensefanza de la catedra de Estadistica: LibreOffice, Peertube, Docker, OBS, entre otros.

UNIDAD 3: CONTRIBUCIONES

Formas de contribuir a un proyecto de SL. Identificacion de errores. Solicitudes de
nuevas funcionalidades. Documentacion. Traduccidon e Internacionalizacion. Otros roles.

Elaboracion de un proyecto de contribucion.

UNIDAD 4: CUERPO DE PROYECTOS DEL LABORATORIO DE SL

Presentacion de proyectos del laboratorio. Proyectos del repositorio integrador:
Proyectos vinculados al SL y Proyectos vinculados a la Estadistica. Identificacion de
potenciales contribuciones. Herramientas propias para la ensefianza de la materia
estadistica: La Pizarra Libre, la posibilidad de incorporacion de herramientas estadisticas
embebidas. Ejemplos de integraciones con LibreOffice, Texmaths, Jitsi Meet, OBS,

Peertube, Geogebra, Octave, PSelnt, R, Python, Ruby y Gnuplot.

ACERCA DEL PROYECTO DE CONTRIBUCION

Si bien los alcances del proyecto de contribucion podran cambiar con la evolucion
del repositorio integrador, inicialmente se proyecta la realizacion contribuciones al
proyecto Pizarra Libre, orientadas a su utilizaciéon durante el cursado de la asignatura
Estadistica. Se prevé que las mismas, se encuentren relacionadas con aportes tendientes
al desarrollo de nuevas funcionalidades e integraciones con otros proyectos de SL, como
herramientas incorporadas en forma embebida, o en segundo plano, entre las cuales se

propone inicialmente R, Gnuplot, Geogebra, Octave, asi como librerias Python.
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INDICE DE PROYECTOS DEL REPOSITORIO INTEGRADOR

A continuacién se propone un conjunto de proyectos que se incorporaran al
repositorio. En el apartado siguiente, se realizardn algunas vinculaciones entre los
mismos y la enseflanza de la asignatura Estadistica, incluyendo algunas

ejemplificaciones.

Los proyectos han sido seleccionados principalmente por su vinculacion con el
dictado de las clases de Estadistica. También se incluyen proyectos, considerados
relevantes por otras cuestiones. En virtud de ello, se agrupan segun tres criterios: en
primer término, aquellos destinados a recibir las contribuciones; en segundo término, los
vinculados a herramientas que sirven como base para algunas contribuciones
relacionadas con la Estadistica; y por ultimo, aquellos que se consideran relevantes por
otros motivos. Se proyecta un repositorio abierto a modificaciones y a continuacién se

ofrece una seleccion preliminar.

GRUPO 1 - PROYECTOS DESTINADOS A CONTRIBUCIONES
Inicialmente se propone un solo proyecto como destino de las contribuciones.
1) Pizarra Libre

Es una herramienta que permite la participacion colaborativa en las clases de
Estadistica. Brinda posibilidades de interaccién simultanea entre mdultiples capas de
elementos como diapositivas, imagenes, texto, ecuaciones, dibujos o escrituras a mano

alzada y chat.

Se proyecta la incorporacién de funcionalidades, a partir del uso de herramientas
estadisticas embebidas como el lenguaje R, mediante la utilizacion de gemas como
Rinruby. Se propone la posibilidad de incorporar funcionalidades del software Geogebra,
bajo la utilizaciéon de su API JavaScript. Ademas, se prevé la utilizacion de herramientas
en segundo plano como Gnuplot, para la realizacién de gréaficas de funciones, asi como
integraciones con librerias del lenguaje Python. También se proyecta la integracién en

segundo plano del software GNU Octave.
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GRUPO 2 - HERRAMIENTAS LIBRES VINCULADAS A LA ESTADISTICA

En este grupo, se incluyen diferentes herramientas libres que pueden integrarse a la

Pizarra Libre, aportando funcionalidades para la ensefianza de la Estadistica.
1) Proyecto R

Se propone la integracion de funcionalidades del software estadistico R dentro la
Pizarra Libre. El software R, aparece como una de las principales herramientas para la
realizacion de contribuciones, vinculadas a mdltiples unidades de la asignatura. Para su
integracion puede utilizarse alguna gema que permita su ejecucion como Rinruby.
También se incluye el estudio del proyecto Posit, como una evolucién de Rstudio
-anteriormente orientado exclusivamente al proyecto R- y en la actualidad orientado

también a otros lenguajes como Python.
2) Lenguaje Python®

Se propone la integracion de nuevas funcionalidades a partir del uso de scripts del
lenguaje Python. Si bien se trata de un lenguaje de propdsito general, en los Gltimos afios
es posible encontrar una gran cantidad de scripts y librerias que permiten realizar
integraciones vinculadas a multiples unidades de la asignatura. Se recomienda el uso de

alguna gema como Terrapin para la ejecucion de los scripts.
3) Geogebra®

Se propone la integracion de nuevas funcionalidades a partir del uso de scripts del
programa Geogebra, a partir de la utilizacion de su APl Javascript, que permite
vinculaciones con varias unidades de la asignatura. A su vez, se valora positivamente la

posibilidad que ofrece para su uso en los teléfonos maoviles con el modo Examen.

79 La direccion del sitio web oficial del Proyecto R es https://www.r-project.org/
80 El sitio web oficial de este proyecto se encuentra en https://www.python.org/
81 La URL del sitio web oficial de Geogebra es https://www.geogebra.org/
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4) GNU Octave®

Se propone el uso de este programa para realizar aportes vinculados al célculo de

derivadas e integrales a partir de la ejecucion en segundo plano.
5) Gnuplot®

Se postula el uso de este programa para realizar graficas de funciones a partir de su

ejecucion en segundo plano.

82 El sitio web del software Octave puede encontrarse en https://www.octave.org/
83 El sitio web del proyecto gnuplot se encuentra en http://www.gnuplot.info/
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GRUPO 3 - OTROS PROYECTOS RELEVANTES

En este grupo se incluyen proyectos que forman parte de las herramientas utilizadas
para el dictado de las clases de Estadistica y/o la elaboracion de materiales para las
mismas. Se proponen como ejemplos, que permiten estudiar la forma en que la
comunidad realiza las contribuciones. Ademas, se incluye el proyecto PSelnt, por su
vinculacioén con la facultad y como una oportunidad de inspiracion, aunque se encuentre

vinculado a la ensefianza de la programacion.
1) PSeint®

Se propone como una herramienta que puede ser abordada por el laboratorio, como
un caso de éxito de SL vinculado a a la FICH. Este proyecto se encuentra relacionado con
la enseflanza de la programacion y se considera relevante ademas de su anclaje
institucional, porque ha sido mencionado en las encuestas realizadas a estudiantes. Si
bien la tematica del proyecto no se vincula con la Estadistica, puede nutrir al laboratorio

de ejemplos de buenas practicas y por forma en que se desarrolla y comparte.
2) LibreOffice Writer & LibreOffice Impress®

Estos proyectos, abarcan componentes de una suite de ofimatica, que incluye el
programa Writer como procesador de textos. A su vez, el programa Impress se utiliza para
la generacion de diapositivas. Los mismos se consideran relevantes, porque son
utilizados para la elaboracion de los materiales de catedra. Resulta interesante estudiar la
forma en la que la comunidad realiza las contribuciones a estos proyectos, aunque se

trata de proyectos de una escala demasiado grande como para realizar contribuciones.
3) Extension TexMaths®® para LibreOffice

El funcionamiento en combinacién con la extension TexMaths, provee el andamiaje
para la escritura bajo el sistema de tipografia Tex, lo que permite la escritura incluyendo
ecuaciones, férmulas y simbolos del alfabeto Griego que suelen utilizarse en Estadistica.

Este proyecto se considera interesante, para estudiar la forma en la que la comunidad

84 El sitio web del proyecto es https://pseint.sourceforge.net/
85 El sitio web del proyecto LibreOffice se encuentra en la URL https://es.libreoffice.org/

86 El sitio web de esta extensidn se encuentra en http://roland65.free.fr/texmaths/
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realiza contribuciones al mismo y cémo se realiza la integraciéon con LibreOffice. Su
estudio permitiria la proyeccion de nuevas extensiones que posibilitarian agregar

funciones Estadisticas.
4) LibreOffice Calc®”

Este programa ofrece funcionalidades de manejo de planillas de calculo, lo cual
provee muchas funcionalidades relevantes para la Estadistica, pero de manera similar a
los médulos LibreOffice Writer e Impress, su escala es demasiado grande para su
abordaje. No obstante, se propone este proyecto, porque permitiria el estudio de la forma
en que se construyen las extensiones, - tal como es el caso de TexMaths-, para agregar

funcionalidades Estadisticas nuevas a LibreOffice Calc.
5) Jitsi Meet®®

Esta herramienta es utilizada para la realizacion de las clases virtuales de
Estadistica por video llamada. Se trata de un proyecto grande que incorpora una gran
cantidad de herramientas para su funcionamiento y si bien resulta compleja la posibilidad
de contribuir a este proyecto, puede ser de gran utilidad para estudiar la forma en que la

comunidad de SL realiza las contribuciones.
6) OBS®

Este proyecto permite un funcionamiento integrado con el proyecto Jitsi Meet y
visualizacion de la Pizarra Libre en las clases virtuales asi como por streaming. De la
misma forma que en el caso anterior, se ofrece como una herramienta de interés para el
estudio las contribuciones de la comunidad y como una herramienta utilizada en las

clases.
7) Peertube®

Este proyecto permite una integracion con OBS vy Jitsi Meet, de tal forma de ofrecer

un andamiaje para la administraciéon de una videoteca y la transmision por streaming de

87 El sitio web del proyecto LibreOffice Calc también se encuentra en la URL https://es.libreoffice.org/
88 El sitio web de este proyecto esta disponible en la direccion https://jitsi.org/jitsi-meet/

89 El sitio oficial de OBS es https://obsproject.com/es

90 El sitio web oficial de este proyecto es https://joinpeertube.org/es
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una clase. De manera similar a los anteriores, es un proyecto que aparece como fuera de
escala para realizar contribuciones y no se encuentra vinculado explicitamente a la
Estadistica, pero resulta interesante para el estudio en el que la comunidad realiza

contribuciones y por su utilizacion durante las clases virtuales de Estadistica.
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EL LABORATORIO DE SL Y SU APORTE A LA ENSENANZA DE ESTADISTICA

En el presente apartado se proponen vinculaciones y ejemplificaciones referidas a
algunas unidades de la asignatura, con la intencion de generar mejores herramientas para
la ensefianza y una seleccién de funcionalidades, que pueden ofrecer los proyectos del
repositorio integrador. El abordaje se ordena a partir de las unidades de la asignatura y
pretende proponer algunas pautas, con el objeto de que sean tenidas en cuenta como

ejemplificaciones para los proyectos de contribucion.
EJEMPLOS DE VINCULACIONES ENTRE PROYECTOS Y UNIDADES

Unidad 1: Probabilidad

Software R: Se propone para la representacion grafica de Diagramas de Venn,
Arboles de Probabilidad y la realizacion de calculos para obtener probabilidades

vinculadas, por ejemplo, al Teorema de Bayes.
Unidad 2: Variables Aleatorias (Cuantitativas)

Software R: A partir de la resoluciéon de integrales y derivadas, se propone para la
verificacion de la condicién de cierre de una funcion de densidad, la obtencién de una
funcién acumulativa a partir de una funcién de densidad y viceversa. También para se
recomienda para el calculo de probabilidades de una variable aleatoria continua de la cual

se conoce su funcion de densidad.

GNU Octave, Geogebra y Python: También se postulan para la resolucion de

integrales y derivadas y pueden realizarse implementaciones similares.

GNU Plot: Se propone para la representacion grafica de las funciones de una

Variable Aleatoria.
Unidad 3: Caracteristicas

Software R: Se propone para el calculo de las siguientes caracteristicas de una
Variable Aleatoria a partir de contar con sus funciones de densidad o cuantia: Esperanza,

Cuantiles, Varianza, Desviacion Tipica, Coeficiente de Asimetria, Coeficiente de Curtosis.
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Unidad 4: Modelos Probabilisticos

Software R: Se sugiere para el calculo de probabilidades a partir del uso de los
diferentes modelos probabilisticos, asi como representacion grafica de las funciones de

los mismos.

Geogebra y Python: También se proponen para el calculo de probabilidades para los

diferentes modelos probabilisticos y para las representaciones graficas de los mismos.

GNU Plot: Se postula para la representacion grafica de las funciones de los modelos

probabilisticos.
Unidad 5: Estadistica Descriptiva

Software R: Se propone para la realizacion de resimenes con las principales
medidas descriptivas de una muestra de datos. Asimismo se propone para la realizacion
de representaciones graficas como Diagramas de Barras, Histogramas y Diagramas de

Cajay Bigote.

Geogebra y Python: De manera similar, se sugieren estas herramientas para la

realizacion de gréaficas y resimenes descriptivos.
Unidad 6: Estadistica Inferencial

Software R: Se postula para la realizacién de Intervalos de Confianza y Pruebas de

Hipotesis Paramétricas y de Bondad de Ajuste.

Geogebra y Python: De manera similar, se recomiendan estas herramientas para la

generacion de Intervalos de Confianza y Pruebas de Hipotesis.
Unidad 7: Regresion y Correlacion

Software R: Se incluye para la realizacion de analisis de regresion lineal y no lineal,
la generacion de Dispersiogramas. Asimismo se propone para la realizacion de analisis de

correlacion y de la Varianza de la Regresion.

Geogebra y Python: De manera similar, se ofrecen estas herramientas para la
realizacion de andlisis de regresion, correlacion y varianza. También se proponen para la

generacion de graficas de dispersion.
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Unidad 8: Series Cronoldgicas.

Software R: Se sugiere para el analisis de series temporales y la descomposicién de
las componentes la misma, asi como la representacion grafica. También se propone la

realizacion estimaciones.

Python: También se propone para la el analisis de series de tiempo.

REPENSANDO LA ENSENANZA DE ESTADISTICA DESDE EL LABORATORIO DE SL

A partir de las herramientas propuestas, las posibilidades de integracién con la
Pizarra Libre, serviran como aportes para reflexionar acerca las herramientas que se
utilizan en la ensefianza de la Estadistica, asi como de la posibilidad de modificarlas. La
clave de lo anterior radica en que, al integrar una funcionalidad de un software dentro de
otro, existe la posibilidad de realizar modificaciones, antes de presentar los resultados.
Estas modificaciones podrian ser pensadas como traducciones, correcciones o

reinterpretaciones, realizadas antes de presentar una salida de informacion.

Para ejemplificar lo anterior, se podria retomar el sentido de la respuesta 5,
correspondiente a la pregunta 14, que refiere los errores que se pueden generar al utilizar
las planillas de célculo (Apéndice A, p. 155). Se propone una asociacion sencilla de ese
comentario, con un concepto que se suele trabajar en clase: La funcién “Moda”. Esta
funcién, que implementan las planillas de célculo, arroja un resultado erréneo cuando las
variables aleatorias son continuas®. A menudo, las planillas de célculo, se constituyen en
herramientas muy sencillas de usar, pero carecen de algunas validaciones. En este
contexto, seria posible imaginar una funcionalidad que se incorpore en la Pizarra Libre,
que permita realizar dicho calculo pero realizando previamente una validacién del tipo de
variable, o enviar un aviso de que dicho célculo, sélo tiene sentido en un contexto

determinado. Si bien este caso es extremadamente sencillo y puntual, permite pensar de

91 El calculo de dicha funcion, sélo arroja un valor correcto si la variable es discreta, e incluso el resultado
puede ser incompleto, si la muestra posee dos valores que tienen la maxima frecuencia. En ese caso el
valor de la salida de la funcién puede variar dependiendo del orden de los datos. Por otra parte el
software no detecta la incongruencia si algiin valor de la variable es continua. Algo similar sucederia en
en R: Si se utilizara una combinacion de las funciones “as.numeric(names(which.max(table(c(1.5, 5, 1.5,
6, 2, 1.5, 6, 7, 1.5)))))", el resultado obtenido seria 1.5, lo cual s6lo seria correcto para una variable

aleatoria discreta, pero 1.5 es un valor continuo.
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qué forma el Laboratorio de SL permite enriquecer las practicas de ensefianza. De esta
forma se podria no solo realizar una critica al funcionamiento de las herramientas

disponibles, sino también proponer mejoras.

Es importante aclarar que Ilo mencionado anteriormente, no se vincula
necesariamente con un error de programacion, sino mas bien, con un ejemplo de uso de
una funcionalidad en un contexto equivocado. Es alli donde el laboratorio permitiria

imaginar y construir herramientas que brinden el contexto adecuado a las funcionalidades.

Se ofrecen algunas ideas disparadoras, que surgen a partir de este enfoque y que

pueden profundizarse en el laboratorio:

* Realizar predicciones de una variable dependiente, con valores de una variable
independiente muy lejanos a los observados, o utilizando una ecuacién de
regresion sin considerar el analisis de correlacién. Se podria implementar una

advertencia sobre el tema.

* Realizar diagramas de barras con las barras separadas cuando la variable es
continua o Histogramas cuando la variable es discreta. Se podria configurar el uso

dependiendo del tipo de variable.

* Se podria realizar un diagrama de dispersion que permitiera, situarse en forma
interactiva los diferentes valores observados de la variable dependiente, sefialando

y presentando los residuos explicados y no explicados.
* En un Dispersiograma, ofrecer la visualizacidén del coeficiente de correlacion.

* En el resumen de Estadistica Descriptiva ofrecer el valor del coeficiente de

variabilidad.

* Ofrecer la posibilidad de tomar decisiones referidas a la presencia de valores

atipicos, por ejemplo: eliminarlos y/o reemplazarlos por alguna medida.
» Ofrecer la posibilidad de completar datos faltantes con algun criterio.

* Revisar el cumplimiento de un supuesto de normalidad previo a la realizacién de un

Intervalo de Confianza.
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7. CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se ha planteado una propuesta de proyecto educativo para
conformar un Laboratorio de SL en la Carrera de Il. Para conseguir este propdsito se ha
realizado una indagacion y una generacién de informacion de base, que permitié orientar
el disefio y la definicion de sus fundamentos, contenidos, caracteristicas y modalidades.
En este apartado final, como corolario del presente proyecto, se proponen algunas
reflexiones que intentan responder las preguntas orientadoras planteadas al comienzo de
este trabajo; ¢Qué puede aportar el SL a la formacion de estudiantes de la carrera
Ingenieria en Informéatica en las universidades nacionales? ¢De qué manera el SL permite
generar posibilidades emancipatorias y de soberania tecnolégica? ¢ Cémo el SL posibilita

repensar las practicas de ensefianza de la Estadistica en la Ingenieria en Informatica?

Empezando por la tercera pregunta, sobre la posibilidad de repensar las practicas de
ensefianza, una cuestion central para reflexionar es el acceso al cédigo fuente. En la
mirada de los especialistas entrevistados aparece la problematica de la “curva de
aprendizaje”. Si bien es cierto que las licencias libres permiten el acceso al codigo fuente
asi como los derechos de modificarlo, estas libertades propias del SL, no garantizan que
efectivamente se realicen dichas modificaciones, ya que se requiere para lograrlo ademas
el dominio de unos conocimientos acerca del lenguaje de programacion y el manejo de la
complejidad necesaria para entender el programa en cuestion. De esta forma, el acceso al

cédigo fuente es una condicién necesaria pero no suficiente para efectivizar los cambios.

Sobre este tema la mirada de Stallman se conforma con establecer que, quien no
pueda abordar la complejidad requerida para modificar el programa, cuenta con la libertad
de contratar a alguien que lo pueda a hacer. Desde luego, es esperable que quien estudia
una carrera en la que se desarrolla software, no contrate a alguien para que realice las
modificaciones sino que las pueda realizar en primera persona. Para lograrlo, se plantea
entonces el problema de una curva de aprendizaje alta, y es mas probable alcanzarla si
se cuenta con un andamiaje que permita que los conocimientos necesarios para modificar
dicho programa, sean mas accesibles. Se espera que el Laboratorio sea ese espacio
experimental, que contribuya a la formacién de estudiantes de Il de la FICH en ese

sentido.
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En el marco del laboratorio, la realizaciéon de contribuciones a herramientas como la
Pizarra Libre, que el estudiantado ha conocido durante el cursado de Estadistica, se

vuelve una estrategia poderosa para reducir la altura de la curva de aprendizaje.

Asimismo, considerando que ambos informantes claves dan cuenta de su
acercamiento al SL en la etapa en la que eran estudiantes, resulta importante fomentar
una institucionalizacién cada vez mayor del SL en las trayectorias propuestas en las
diferentes carreras de la facultad, para que cada vez mas estudiantes puedan vincularse
con el SL, como parte de sus recorridos curriculares. De esta forma, se espera que
puedan conseguir una mayor apropiacion institucional del SL, en épocas en las que
algunos de los grupos que impulsaban el SL como el LUGLI ya no se encuentran activos.

El presente Laboratorio se constituye como un aporte también en ese sentido.

Con respecto a los aportes del SL en la formacion de estudiantes de Ingenieria en
Informatica, resulta interesante para ilustrar el sentido central del funcionamiento del
laboratorio, retomar la indagacion sobre el Proyecto PSelnt y desde alli el programa Punto
Tech de Litus TV. Se plantea la idea de representar las acciones de difusion de ese
proyecto como un circulo a medio trazar, que podria completarse una vez que la
universidad ha destacado el fendmeno de la distincidn recibida por ese proyecto de SL y
lo ha difundido como un caso de éxito. Seria superador incorporar, ese proyecto en el
marco del laboratorio de SL, a un repositorio integrador, que lo proponga como una
materia prima para la realizacién de contribuciones en forma colaborativa. Se retoma la
idea de abrir la caja negra e imaginarse a quien ingresa como estudiante del Laboratorio y
se vuelve a encontrar con el programa PSelnt, -que ha utilizado durante el cursado de la
asignatura Fundamentos de Programacion (Il)-, pero esta vez, desde un nuevo rol, que le
permite estudiar la forma en que ha sido escrito, a partir de la lectura del cédigo fuente y
eventualmente realizar contribuciones para mejorar y/o actualizar algin aspecto de ese
proyecto. Las interacciones y practicas que el estudiantado realice en el marco del
laboratorio, se retroalimentan generando nuevas capas de contribuciones. En un principio,
el circulo no se ha de cerrar, porque el laboratorio propone la Pizarra Libre que
impactaran en el proximo cursado de Estadistica, brindando funcionalidades nuevas, pero

a futuro podria expandirse a otras asignaturas.
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Resulta claro, a partir de la indagacion documental, que existe un consenso
institucional para construir el Laboratorio y, las voces estudiantiles del trabajo de campo,
muestran un gran potencial con respecto al interés en participar de experiencias
vinculadas al SL, como practicas profesionalizantes e incluso, como posibilidades de
retribucion a la facultad por lo recibido. En la basqueda de una forma que nos constituye
en sujetos de determinacion curricular, realizando una critica a las practicas, como forma
para promover el desarrollo educativo y con la misibn de promover experiencias
educativas para una cabeza bien puesta antes que bien llena, es que se propone el

laboratorio como tributo al perfil de la carrera.

El Laboratorio y sus actividades como una figura poliédrica, recorren los
cuatrimestres abriendo y fomentando las participaciones en los diferentes proyectos que
creceran con las contribuciones de la comunidad, aprovechando la potencialidad que
tiene compartir el codigo fuente como si se tratase de una cancidn tocada en un piano a
cuatro manos, pero con muchas mas. La idea de una creatividad con las limitaciones de la
propia mente, -e incluso de la imaginacién-, se vuelve mas cierta, cuando no existen
restricciones para acceder al codigo fuente y se fomenta la participacion. Las fronteras

dinamicas son ahora las del Laboratorio.

De esta forma, se imaginan las clases de un laboratorio que propone reflexionar
acerca de como algunas herramientas libres han alcanzado un lugar privilegiado en las
consideraciones de mercado. Por ejemplo, analizar el caso del liderazgo de la Plataforma
Moodle y descubrir quiza, que el logro técnico de las funcionalidades, alcanz6 ese
desarrollo, a partir de las posibilidades que se abrieron por compartir el coédigo. Se podra
pensar en casos como el que nos trajo E2, acerca de los televisores inteligentes con Linux
y mientras se arriba a conclusiones similares, surgira la pregunta: ¢Sera posible escindir

lo instrumental del SL de su filosofia?

Seguramente en las practicas se comprenderan las dimensiones del SL como una
trama compleja que lo conforma. Uno de sus hilos expresa la potencialidad del cuerpo de
proyectos de SL del laboratorio, ofrecidos como en un telar colaborativo, para ser
estudiados y recibir contribuciones en cada iteracion. En ese proceso, se iran
construyendo herramientas de soberania tecnolédgica, en palabras E1 con impronta de la

FICH, pero disponibles para la sociedad toda, con licencias que las mantendran libres.
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APENDICE A
PROCESAMIENTO PRELIMINAR DE LAS ENCUESTAS

A continuacién, se propone un procesamiento que recorre todas las respuestas recibidas,
ofreciendo una desagregacién, pregunta por pregunta, con algunas primeras lecturas,
tablas y representaciones graficas. Se ha priorizado la idea de mantener las respuestas
estudiantiles en un estado lo mas fiel posible, con agregados muy puntuales que buscan

otorgar mayor claridad sin alterar el sentido de las mismas.

PREGUNTAS 1Y 2

las primeras dos preguntas, se dejan fuera de consideracion, ya que no aportan
cuestiones significativas, al tratarse de 46 respuestas que incluyen nombres, apellidos y
correos electronicos. Se ha podido constatar estos datos coinciden con los listados de

estudiantes de la asignatura.

PREGUNTA 3
El texto de esta pregunta es: “Selecciona la carrera que estas cursando en la FICH/UNL”.
Se observa que en los 46 registros completos han elegido la opcién que se esperaba :

“Ingenieria en Informatica”. En la Tabla Al, se presentan las respuestas recibidas.
Tabla Al

Carrera del grupo de estudiantes

Carrera Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Ingenieria en Informatica 46 100,0
Ingenieria en Recursos Hidricos 0 0,0
Ingenieria Ambiental 0 0,0
Ingenieria en Agrimensura 0 0,0
Total 46 100,0

Efectivamente, de la tabla, las 46 personas que completaron la encuesta son de la carrera
Ingenieria en Informatica, esto significa que el 100% de las personas estan cursando esa

carrera. Manteniendo una coherencia, todas las otras opciones, tienen una frecuencia
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igual a cero y sus porcentajes representan 0%. Por lo tanto, se concluye que todas las

encuestas que han sido completadas corresponden a la carrera propuesta como universo.

PREGUNTA 4
El texto de esta pregunta es: “¢En qué afo cursaste o estas cursando Estadistica? (En

caso de haber cursado mas de una vez la materia seleccionar el afio correspondiente a la
altima vez)”. A continuacién se presenta la Tabla A2 que representa las frecuencias
absolutas y relativas de las respuestas. A su vez, en la Figura Al, se presenta una grafica

de barras simple.
Tabla A2

Afio en que cursaron Estadistica

Afo Estudiantes (n) Porcentaje (%)
2021 9 20
2022 13 28
2023 24 52
Otro 0 0
Total 46 100

Figura Al

Afo en que cursaron Estadistica

60,00 %

50,00 %
40,00 %
30,00 %

20,00 %

10,00 %

0,00 % |
2021 2022 2023 Otro

APENDICE A - PROCESAMIENTO PRELIMINAR DE LAS ENCUESTAS Pagina 122



TRABAJO FINAL - MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA JUAN PABLO TAULAMET

En lo anterior se puede apreciar que, mas de la mitad de las personas encuestadas
eligieron la opcion 2023 (24 de los 46 registros). Se considera que ha sido determinante el
recordatorio del tema durante las clases, para obtener una mayor cantidad de respuestas,

ademas de la invitacion por correo electrénico.

PREGUNTA 5
El texto de esta pregunta es: “¢Qué materias estas cursando?”. A continuacion, se
presenta la Tabla A3 con las materias elegidas que tienen frecuencias mayores a cero, es

decir, que han sido elegidas al menos una vez. (Ordenadas en forma decreciente).
Tabla A3

Asignaturas que estaban cursando ordenadas por frecuencia

Asignatura Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Electrénica Digital 19 41,3
Tecnologias de la Programacion 15 32,6
Otra 14 30,4
Célculo Numérico 12 26,1
Fisica | 8 17,4
Célculo 1l 7 15,2
Administracion de Proyectos de Software 7 15,2
Economia y Costos 6 13,0
Mecénica del Continuo 5 10,9
Sistemas Operativos 4 8,7
Ingenieria de Software 3 6,5
Procesamiento Digital de Sefales 3 6,5
Procesamiento Digital de Imagenes 3 6,5
Teoria de la Computacion 2 4,3
Redes y Comunicaciones de Datos | 1 2,2
Redes y Comunicaciones de Datos Il 1 2,2
Total 46 100,0
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En la Figura A2, se ofrece una representacion de lo anterior mediante un diagrama de
barras. En el grafico se presentan las asignaturas ordenadas por las frecuencias en forma

ascendente.
Figura A2

Asignaturas que estaban cursando ordenadas por frecuencias en forma ascendente
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Considerando lo expuesto en la Tabla A3 y en la Figura A2, existe un nimero bastante
alto de frecuencias absolutas que han elegido la opcion “Otra” (14), que representa mas
del 30% entre opciones elegidas, resultdé pertinente indagar en los comentarios para

identificar de qué materias se trata.

Se registro la siguiente lista con las 14 respuestas: CAD Avanzado; Estadistica ; ninguna;
Disefio asistido por computadora avanzado; Ingles 2 y un curso paralelo; Disefio y
Desarrollo de Videojuegos; Ingles; CAD Avanzado; Disefio Asistido por Computadora
Avanzado (CAD Avanzado); Estadistica; Arte Contemporaneo (Electiva); una electiva;

Ninguna; Niguna;
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De la lista anterior se desencadenan algunas reflexiones:

1) Las respuestas “Ninguna” o similares, pueden ser descartadas, puesto que se supone

que, las frecuencias que se suman deben hacer referencia a “alguna” materia.

2) Deberian descartarse las respuestas como “Estadistica”, ya que se busca saber qué
otras materias estan cursando ademas de Estadistica. También otras como “una electiva”,
ya que no proporciona informacion para saber de cual se trata. De manera similar con “un
curso paralelo”, que da cuenta de un tiempo dedicado al estudio, sin precisiones acerca

de alguna asignatura en particular.

3) Hay cuatro respuestas que, -con nombres diferentes- hacen referencia a la misma

asignatura, que es la optativa denominada “Disefio Asistido por Computadora Avanzado”.

4) También hay materias que son mencionadas una vez: Inglés 2, Disefio y Desarrollo de

Videojuegos, Inglés y Arte Contemporaneo (Electiva).

A partir de lo anterior, se propone re-escribir la informacion en la Tabla A4, pero en una
versién mejorada, que considera la distribucion de frecuencias, pero excluyendo materias

sin frecuencias y desagregando las mencionadas en la opcién Otra.
Tabla A4

Asignaturas que estaban cursando mejorada

Asignatura Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Electronica Digital 19 41,3
Tecnologias de la Programacion 15 32,6
Célculo Numérico 12 26,1
Fisica | 8 17,4
Célculo I 7 15,2
Administracion de Proyectos de Software 7 15,2
Economia y Costos 6 13,0
Mecanica del Continuo 5 10,9
Sistemas Operativos 4 8,7
CAD Avanzado 4 8,7

(Esta tabla continta en la pagina siguiente)
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Asignatura Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Ingenieria de Software 3 6,5
Procesamiento Digital de Sefales 3 6,5
Procesamiento Digital de Imagenes 3 6,5
Teoria de la Computacion 2 4,3
Redes y Comunicaciones de Datos | 1 2,2
Redes y Comunicaciones de Datos I 1 2,2
Inglés 1 2,2
Inglés I 1 2,2
Disefio y Desarrollo de Videojuegos 1 2,2
Arte Contemporaneo 1 2,2
Una electiva 1 2,2
Total 46 100,0

Queda claro que, si bien la opcién “Otra” aparecia en tercer lugar con una frecuencia
relativa superior al 30% -lo cual podia darnos la idea de que 14 personas podian estar
cursando alguna materia en particular, 0 quiza podian repartirse entre dos materias 7
estudiantes cada una- se trataba en realidad de asignaturas diferentes y la que cobraba
mayor relevancia entre ellas (como CAD Avanzado), se encuentra en un orden relativo

cercano al 9% (4 estudiantes).

Por ultimo, para imaginar qué materias cursa la mayoria de quienes han completado las
encuestas, se muestra la Figura A3, que ilustra las diez materias con mayor frecuencia,

incluyendo las desagregadas a partir de la opcién “Otra”.
Figura A3

Asignaturas entre las diez con mayor frecuencia
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Para un trabajo posterior, se podria profundizar en el estudio del recorrido propuesto a
partir de las correlatividades del plan, y revisar, si la trayectoria esperada en funcion de las
mismas, coincide con el recorrido efectivo que llevan a cabo quienes han completado la
encuesta. Quiza existe alguna divergencia entre el recorrido ideal y el recorrido efectivo,
que pueda vincularse con la materia “CAD Avanzado”. Esta materia, que no habia sido
incluida en las opciones Iniciales, termind siendo elegida mediante la opcion “Otra” y a su
vez, puede pensarse la vinculacion de dicha materia con “Computacién Gréfica” que fue
incluida pero no tuvo ninguna frecuencia. Esto podria estar indicando un error en el disefio

del instrumento.

PREGUNTA 6
Se pregunta:

¢ Qué tecnologias informaticas usas habitualmente en tu dispositivo
movil u otro tipo de computadoras?”. Las respuestas se representan la Figura A4 y se

resumen en la Tabla A5.
Figura A4

Tecnologias informaticas usadas habitualmente por estudiantes
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Nota. El diagrama de barras representa las respuestas de 46 estudiantes a la pregunta 6.
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En la Tabla A5 se presentan las frecuencias ordenadas en forma descendente.
Tabla A5

Tecnologias informaticas usadas habitualmente por estudiantes

Tecnologia Estudiantes (n) Porcentaje (%)

Whatsapp 46 100
Youtube 44 96
Windows 43 94
Instagram 43 94
Google Drive / Docs / Maps / Gmail / Otros... 41 89
Discord 35 76
Spotify 32 70
Android 31 67
Google Chrome 28 61
Microsoft Office / MS Word / MS Excel 27 59
Geogebra 26 57
Google Fotos 24 52
Twitter 21 46
Telegram 18 39
LibreOffce / OpenOffice 18 39
GNU/Linux 16 35
Microsoft Edge 16 35
Octave 16 35
Facebook 15 33
Twitch 15 33
Mozilla Firefox 14 30
TikTok 12 26
macOS/iOS 7 15
Otro 7 15
SoundCloud 5 11
Wolfram 5 11
Matlab 2 4

Mozilla Thunderbird 1 2

Total 46 100
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Se proponen algunas lecturas preliminares sobre las respuestas a la pregunta 6:
1) Todos usan Whatsapp.

2) Mas del 89% utiliza ademas Youtube, Windows, Instagram y/o Google Drive.

3) Mas de la mitad utiliza, ademas de las tecnologias anteriores: Discord, Spotify, Android,

Google Chrome, Microsoft Office, Geogebra y Google Fotos.
4) Las primeras 10 aplicaciones mas usadas no son libres.

Como parte de un trabajo posterior que extienda al presente, seria interesante realizar un
analisis que permita pensar en las empresas que estan detras de las aplicaciones mas
usadas, que seguramente puedan contarse con los dedos de una mano, y pensar en la

existencia de alternativas libres a dichas herramientas.

PREGUNTA 7

Esta pregunta, presenta el siguiente texto: “¢ Conocés qué tipos de licencias de uso
poseen algunas de las tecnologias que mencionaste anteriormente?” Las respuestas
recibidas fueron claras en sentido negativo: la mayoria desconoce la informacién referida
a las licencias de uso de las tecnologias, pero existe cerca de un tercio que si, tal como

puede verse en la Tabla A6 y el grafico de barras de la Figura A5.
Tabla A6

Conocimiento de las licencias en estudiantes

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)
Si 15 32,6
No 31 67,4
Total 46 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia en
cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporcion en referencia al total, considerando que
participaron 46 estudiantes. Las respuestas corresponden a la pregunta 7: “¢, Conocés qué
tipos de licencias de uso poseen algunas de las tecnologias que mencionaste

anteriormente?”.
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Figura A5

Conocimiento de las licencias en estudiantes
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Nota. El grafico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron
afirmativamente o negativamente, a la pregunta 7: “¢Conocés qué tipos de licencias de

uso poseen algunas de las tecnologias que mencionaste anteriormente?”.

PREGUNTA 8

La pregunta actual posee el texto “¢ Podrias realizar una breve mencion general acerca de
cémo son dichas licencias?”. Se encuentra vinculada a la pregunta anterior, de tal forma
que quienes la responden, son estudiantes que han respondido afirmativamente la

pregunta 7.

Las 15 respuestas recibidas, se encuentran encadenadas con las 15 respuestas
afirmativas a la pregunta 7 y son presentadas a continuacion, agregando algunos
comentarios preliminares para cada una de ellas. Para identificarlas, se utilizara el nimero
de identificacién (ID) que el servidor le ha otorgado a cada encuesta al momento de

completarla.
Respuesta ID 9:

software libre, donde el uso del programa es gratuito y se posee acceso a su codigo para

modificarse y crearse otras versiones a medida

software propietario, donde se debe pagar por el producto y su codigo se encuentra

protegido y fuera del alcance del usuario

Comentario: En esta respuesta se observa una idea clara de diferenciaciéon entre lo que

denomina software privativo y lo que denomina software libre, pero se observa que se
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ubica como cuestion diferenciadora la econémica, lo cual puede no ser cierto, lo mismo

sucede con la cuestion del acceso al codigo, si bien es mas probable.
Respuesta ID 7:

La mayoria privadas o propietarias y libres.

Comentario: La respuesta es escueta y no da cuenta de como son las licencias.
Respuesta ID 13:

Libre office tiene licencia gratuita y es open source.

Youtube, WhatsApp, Intagram, discord son opciones gratuitas pero con opciones pagas
tmb y siendo codigo cerrado. Y windows, macOs/ios manejan licencias pagas y son

codigo cerrado.

Comentario: Esta respuesta contiene informacién en su mayoria correcta, aunque se
pueden encontrar algunas inexactitudes, por ejemplo, sobre la licencia de LibreOffice, que
se menciona como gratuita y se cataloga al software como open source. En contraste con
lo anterior, la licencia es la “Mozilla Public License”, que garantiza mas que la gratuidad y
se debe enmarcar en lo que consideramos software libre, en vez de software de cdodigo
abierto. Es cierto lo que se establece sobre las licencias de cddigo cerrado de Windows y

MacOS/iOS y en general también de pago.
Respuesta ID 17:

En general muchas de las licencias de los programas que uso son privativas
pertenecientes a cada empresa que las cred pero también hay algunos programas con
algun tipo de licencias abierta que permiten un uso menos condicionado que van desde

poder ver el codigo hasta poder compartirlo con modificaciones, entre otras opciones.

Comentario: En esta respuesta si bien es un poco mas ambigua, encontramos un uso de
las categorias sin errores conceptuales asi como la denominacion de licencias “privativas”

lo cual podria dar cuenta de una cercania a la comunidad del SL.
Respuesta ID 22:

El paquete de Microsoft Office tiene una licencia paga que puede ser un pago vitalicio o

una suscripcién mensual/anual.
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Comentario: Esta respuesta sélo considera el aspecto monetario de la licencia de Ms.
Office.

Respuesta ID 25:
GNU, MIT

Comentario: La respuesta no da cuenta de cédmo son las licencias, pero proporciona dos
nombres. En el caso de MIT hace referencia a una licencia libre, en el caso de GNU

entendemos que podria referirse en forma valida a la licencia GNU GPL.
Respuesta ID 26:

Privativas en su mayoria. Son de uso gratuito en general pero no dan acceso a su codigo

fuente y solo se modifican por parte de ella empresa dueia de la plataforma.

Comentario: En esta respuesta aparece una aspecto interesante para pensar el software
gue no es libre. Pone el foco en la imposibilidad de acceso al codigo fuente, que en
general es cierto, pero considera una de las claves que implica: la empresa duefa de la
plataforma y que se puede entender con el monopolio de la posibilidad de modificaciones
la misma. El uso de la palabra “privativas” da cuenta de una posible cercania con la

comunidad del SL.
Respuesta ID 27:

Las licencias son de software libre ( mit, gpl2,gpl3) donde el codigo fuente puede ser
leido, modificado y distribuido (la licencia define bajo que condiciones). O de software

privativo donde no se conoce el codgio fuente, no se puede modificar ni distribuir.

Comentario: En esta respuesta se encuentran la mayoria de los elementos importantes
gue podemos establecer para distinguir el SL del Privativo, el acceso al cédigo y las

libertades y consecuencias de las mismas.
Respuesta ID 33:

En el caso de windows y todos sus productos asociados se trata de software privativo, y

para otros como octave son programas con licencia de codigo abierto

Comentario: Respuesta correcta pero no da cuenta de como son las licencias. A su vez,

en la referencia al caso de la licencia de Octave como licencia de codigo abierto, no es del
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todo cierto, dado que hablamos de la licencia GPL y mas que cddigo abierto, debemos
hablar de SL.

Respuesta ID 44:

Son licencias restrictivas a solamente uso de los programas sin posiblidad de acceder a

su caodigo.

Comentario: Esta respuesta plantea la relevancia del acceso al cédigo, aunque deja de

lado las implicancias en cuanto a derechos y a otros aspectos, como el monetario.
Respuesta ID 53:

La mayoria son de uso privativo, codigo cerrado y reservando derechos de la utilizacion y
comercializacion de los datos recolectados durante el uso de la aplicacion. Mientras que

LibreOffice, Octave, gnu/linux y Firefox son lo comunmente denominado F.O.S.S.

Comentario: Esta respuesta plantea algo nuevo en referencia a las anteriores y ademas
de considerar el acceso al codigo, es la primera que considera cuestiones referidas a los
derechos de uso y/o la comercializacién de datos recolectados durante el uso. También
podemos ver como refiere al concepto de SL, como parte FOSS, cuya traduccién seria
Software Libre y de Codigo Abierto.

Respuesta ID 54:

Entre las opciones agregué Netflix para hacer mencion a las plataformas de streaming
como Amazon Prime, Hbo max, Disney+, Paramount+. Que en principio no son de uso tan
habitual, pero si ocasional. Las cuales poseen licencias pagas. Spotify tambien posee
licencia paga al igual que Icloud. En el caso del paquete Office y Autocad, en principio sus
licencias son pagas, pero las versiones que utilizo no fueron descargada de los canales

oficiales.

Comentario: En esta respuesta encontramos una mirada acerca de lo monetario de las

licencias y de la posibilidad de descargar el software por canales “no oficiales”.
Respuesta ID 57:
Si, Windows es un sistema operativo desarrollado por Microsoft y posee una licencia

comercial. Android es un sistema operativo de codigo abierto desarrollado por Google, es

APENDICE A - PROCESAMIENTO PRELIMINAR DE LAS ENCUESTAS Pagina 133



TRABAJO FINAL - MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA JUAN PABLO TAULAMET

de cddigo abierto aunque también tiene aplicaciones de Google que no son de cdédigo
abierto. WhatsApp se ofrece de forma gratuita para uso personal, desarrollada por
Facebook pero también tiene una versidn empresarial para empresas por medio de una
suscripcion si no me equivoco. Lo mismo con Google Drive/Docs/Maps/Gmail.
LibreOffice/OpenOffice son aplicaciones de codigo abierto alternativas a las de Microsoft
Office.

Comentario: En esta respuesta encontramos referencias a lo comercial, al cédigo abierto,
al cédigo gratuito para uso personal, al uso empresarial. Estas categorias, poseen
sentidos que pueden cuestionarse dado que el SL no impide el uso comercial. No
obstante resulta interesante que al plantear el uso personal y/o empresarial, da cuenta de
algo que puede relacionarse con las atribuciones de las licencias, mas alla de la cuestion

econdmica: tiene que ver con la forma de uso.
Respuesta ID 59:
Gnu free software license.

Comentario: Esta respuesta es muy breve pero da cuenta de una referencia valida a la

licencia GPL.
Respuesta ID 63:

La mayoria son cerradas y de pago, otras no son necesariamente de pago pero son
cerradas, y son contadas las open source. Sin embargo, aquellas que son de pago no las

he comprado sino que utilizo esos programas ilegalmente.

Comentario: En esta respuesta encontramos una mirada acerca de la diferencia entre la
gratuidad y la libertad de uso. Ademas se hace referencia al uso de manera ilegal y
consideramos que se refiere al aspecto econdmico, aunque seria posible realizar otras

interpretaciones de lo escrito.

PREGUNTA 9
Esta pregunta plantea el siguiente interrogante: “¢ Sabés qué es el Software Libre?”

Una gran mayoria de respuestas fueron positivas, las cuales son representadas en la

Tabla A7 y el grafico de barras de la Figura A6.
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Tabla A7

Conocimiento sobre qué es el software libre en estudiantes

Respuesta Estudiantes (n) Porcentaje (%)

Si 39 84,8
No 7 15,2
Total 46 100,0

Nota. Estudiantes (n) se refiere a la cantidad de estudiantes que eligieron la tecnologia de
en cuestion y Porcentaje (%) expresa la proporcién en referencia al total, considerando
que participaron 46 estudiantes. Las respuestas corresponden a la pregunta 9: “¢ Sabés
qué es el Software Libre?”.

Figura A6

Conocimiento qué es el software libre en estudiantes
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Nota. El grafico de barras simples representa la cantidad de estudiantes que respondieron

afirmativamente o negativamente, a la pregunta 9: “¢ Sabés qué es el Software Libre?”.

PREGUNTA 10

El texto de esta pregunta plantea dos interrogantes: “¢ Qué es? ¢ Qué posibilidades brinda

sSu uso?”

Ya que esta pregunta se encuentra encadenada con la anterior (Pregunta 9), presentamos
a continuacion las 39 respuestas referidas a quienes la respondieron afirmativamente, con

algunos comentarios preliminares para cada una. De manera similar a la Pregunta 8, para
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identificarlas, utilizaremos el nUmero de identificacién (ID) que el servidor le ha otorgado a
cada encuesta al momento de completarla.

Respuesta ID 9:
acceso al codigo del programa; gratuito

Comentario: Esta respuesta considera dos aspectos importantes, el acceso al
codigo y la gratuidad, no obstante, deja de lado las consecuencias centrales de la

disponibilidad de acceso al cédigo y las libertades de uso.
Respuesta ID 7:

Es un software con cédigo abierto, en el que cualquier persona puede usarlo y

modificarlo para sus necesidades o por gusto.

Comentario: Esta respuesta es correcta aunque refiere mas al software de codigo

abierto que al SL.
Respuesta ID 10:
Software que permite distribuirlo y modificarlo libremente.
Comentario: Esta respuesta es correcta aunque algo limitada.
Respuesta ID 11:
software donde las funcionalidades no estan limitadas por dinero.

Comentario: Esta respuesta podria ser correcta pero no considera muchos otros
aspectos ni la complejidad. Pone el foco en la cuestion econdmica y en la limitacion de las
funcionalidades pero a nivel estricto esto podria ser falso. Por ejemplo: Existen programas
qgue son libres pero ofrecen versiones que no son gratuitas a cambio de servicios y/o

funcionalidades extras.
Respuesta ID 13

El software libre es el software que permite la modificacién de su cédigo para poder
hacer un uso propio del software y pudiendo aportar mejoras al mismo. Con la idea de

gue su desarrollo y mejora por parte de cada persona pueda llevar a un mejor software.
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Comentario: Esta respuesta es interesante, puesto que considera las posibilidades
que brinda el SL para una mejora colaborativa. Seria importante que, ademas de permitir

dichas mejoras, se establezca una garantia del acceso general a toda la sociedad.
Respuesta ID 14

Software cuyo uso es libre y gratuito, con minima o ninguna restriccion. Brinda la

posibilidad de que cualquier usuario pueda realizar actividades informaticas libremente.

Comentario: La respuesta es interesante ya que considera la posibilidad de que
software libre carezca o limite las restricciones de uso, pero establece una relacion entre
libre y gratuito en un sentido que eventualmente podria no ser cierto. Nos referimos a que

entre las libertades del SL existe también la libertad de venderlo.
Respuesta ID 15

El software libre son sistemas u aplicaciones creados y mantenidos por la
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