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♣✌❞✎☞➫✏✡➋ ♣❛✌❛ ♣✌✏✠✝✆☞✌ ✈❛♣✏✌ ②♥ ❞✡ ➫✝✞✟☞✒❛ ☞✡✎✟❛✡✆☞❛♥ ❞✞❞✆✟✌☞✆☞✠❛✠♠ ❊✞ ✆☞✌✆✝☞✟✏ ♣✌☞✒❛✌☞✏♥ q✝❞ ✟✌❛❜❛❈❛ ✟➫✑♣☞✲
✆❛✒❞✡✟❞ ♣✏✌ ❞✡✆☞✒❛ ✠❞ ✞☛☛ ❜❛✌ ② ❛✞✌❞✠❞✠✏✌ ✠❞ ✠☛☛ ✍☎♥ ✆✏✒♣✌❞✡✠❞ ✞❛✎ ✌❛✒❛✎ ♣✌➫✑❛✎ ② ✆❛✞☞❞✡✟❞✎♥ ✞❛✎ ❜✏✒❜❛✎
✠❞ ✆☞✌✆✝✞❛✆☞➫✏✡♥ ❞✞ ♣✌❞✎✝✌☞❛❛✠✏✌♥ ✞✏✎ ☛❞✡❞✌❛✠✏✌❞✎ ✠❞ ✈❛♣✏✌ ✭●❱� ② ❞✞ ✡➫✝✆✞❞✏ ✠❞✞ ✌❞❛✆✟✏✌♠ ❊✞ ✌❞♣✌☞☛❞✌❛✡✟❞
☞✡☛✌❞✎❛ ♣✏✌ ✞❛✎ ✌❛✒❛✎ ♣✌➫✑❛✎ ② ✠❞✎✆☞❞✡✠❞ ♣✏✌ ❞✞ ✒✞✂♥✄✞❧☛✁♥ ❞✎ ✠❞✆☞✌♥ ❞✞ ✆✏✡✠✝✆✟✏ ❛✡✝✞❛✌ q✝❞ ✆✏✡❞✆✟❛ ❞✞ ✆✏✲
✞❞✆✟✏✌ ✠❞ ❞✡✟✌❛✠❛ ✆✏✡ ✞❛ ❜❛✎❞ ✠❞ ✞❛ ✈❛✎☞❈❛ ② ☛❛✌❛✡✟☞❛❛ ✞❛ ✠☞✎✟✌☞❜✝✆☞➫✏✡ ✝✡☞♣✏✌✒❞ ✠❞✞ ✡✝☞✠✏ ❤❛✆☞❛ ❞✞ ✡➫✝✆✞❞✏♠ ❆
✆✏✡✟☞✡✝❛✆☞➫✏✡♥ ❛✟✌❛✈☞❞✎❛ ✞❛✎ ❜❛✌✌❛✎ ✠❞✞ ✡➫✝✆✞❞✏ ② ❛✎✆☞❞✡✠❞ ♣✏✌ ❞✞ ☞✡✟❞✌☞✏✌ ✠❞ ✞❛ ✈❛✎☞❈❛ ❤❛✎✟❛ ✎✝ ♣❛✌✟❞ ✎✝♣❞✌☞✏✌♠
❉❞✎✠❞ ❛✞✞➫✑♥ ✡✝②❞ ♣✏✌ ✞❛✎ ✌❛✒❛✎ ✆❛✞☞❞✡✟❞✎ ❤❛✆☞❛ ✞✏✎ ●❱♥ ✠✏✡✠❞ ✆❞✠❞ ✆❛✞✏✌ ❛✞ ✆☞✌✆✝☞✟✏ ✎❞✆✝✡✠❛✌☞✏♠

❊✡✟✌❞ ✞✏✎ ❛✆✆☞✠❞✡✟❞✎ ✠❞ ✠☞✎❞➌✡✏ ✆✏✡✎☞✠❞✌❛✠✏✎ ❞✡ ✆❞✡✟✌❛✞❞✎ ✡✝✆✞❞❛✌❞✎♥ ❞✞ ✒➫❛✎ ✎❞✈❞✌✏ ✆✏✌✌❞✎♣✏✡✠❞ ❛ ✞❛
✌✏✟✝✌❛ ✠❞✞ ✆☞✌✆✝☞✟✏ ♣✌☞✒❛✌☞✏♥ ✆✏✡✏✆☞✠❛ ✆✏✒✏ ✌✞✂✂ ✞♦ ❈✞✞✡❛♥✟ ✍✄✄�✒☛♥✟ ✭▲✁✍❆�♠ ❆✝✡q✝❞ ✎✝ ♣✌✏❜❛❜☞✞☞✠❛✠
✠❞ ✏✆✝✌✌❞✡✆☞❛ ❞✎ ❜❛❈❛♥ ✎✝✎ ✆✏✡✎❞✆✝❞✡✆☞❛✎ ♣✝❞✠❞✡ ✎❞✌ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ✎☞ ✡✏ ✎❞ ✞✏☛✌❛ ❞✈❛✆✝❛✌ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞
❞✞ ✆❛✞✏✌ ✌❞✎☞✠✝❛✞♥ ❞✞ ✆✝❛✞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ❛♣✌✏①☞✒❛✠❛✒❞✡✟❞ ✝✡ ✺ ✄ ✠❞ ✞❛ ♣✏✟❞✡✆☞❛ ✟➫❞✌✒☞✆❛ ✡✏✒☞✡❛✞ ✭✠❞✞ ✏✌✠❞✡
✠❞ ✞☛☛ ▼Pt ❞✡ ✝✡ ✌❞❛✆✟✏✌ PP❘ ✟➫✑♣☞✆✏�♠ P❛✌❛ ✒☞✟☞☛❛✌ ❞✎✟❞ ✟☞♣✏ ✠❞ ❞✎✆❞✡❛✌☞✏ ✎❞ ✠☞✎♣✏✡❞ ✠❞✞ ✎☞✎✟❞✒❛
✠❞ ☞✡②❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✌❞♣✌☞☛❞✌❛✡✟❞ ✠❞ ❞✒❞✌☛❞✡✆☞❛ ✭☞❧☛✁❣☛♥✄☎ ❈✞✁☛ ❈✞✞✡�♥❣ ❙☎✂✟☛❧♥ ❊✍✍❙�♥ ✆✝②❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡
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♣✞❛✡✟❛♥ ✆❛✌❛✆✟❞✌☞❛❛✠❛✎ ♣✏✌ ✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ▲✝✞ ➋✎☞❞✡✠✏ ▲ ✞❛ ✞✏✡☛☞✟✝✠ ✠❞✞ ✟✌❛✒✏ ✌❞✆✟✏ ✠❞ ✞❛ ✌❛✒❛ ✆❛✞☞❞✡✟❞➋
✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✒❞✡✟❞ ✒❛②✏✌❞✎ q✝❞ ✞❛✎ ❞✡✎❛②❛✠❛✎ ❞✡ ✞❛❜✏✌❛✟✏✌☞✏♠

❊✡ ❞✎✟❞ ✆✏✡✟❞①✟✏♥ ❞✞ ❛✡➫❛✞☞✎☞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏ ❤❛ ❛✠q✝☞✌☞✠✏ ✝✡ ♣❛♣❞✞ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛✞ ✆✏✒✏ ❤❞✌✌❛✒☞❞✡✟❛ ✆✏✒♣✞❞✲
✒❞✡✟❛✌☞❛♠ ▲✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✍❋❉ ♣❞✌✒☞✟❞✡ ✌❞✎✏✞✈❞✌ ✞✏✆❛✞✒❞✡✟❞ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ◆❛✈☞❞✌❖❙✟✏✛❞✎ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏✎
✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎♥ ✆❛♣✟✝✌❛✡✠✏ ✏✡✠❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎♥ ✞❛ ♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✂✡✆❣✂➋✟❛♣✏✡❞✎ ✞➫✑q✝☞✠✏✎ q✝❞ ✎❞ ✠❞✎♣✞❛❛❛✡
✠❞ ♣✏✌✒❛ ✠☞✎✆✏✡✟☞✡✝❛ ❛ ✞✏ ✞❛✌☛✏ ✠❞✞ ✆✏✡✠✝✆✟✏➋ ② ✒❞✆❛✡☞✎✒✏✎ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ q✝❞ ❞✎✆❛♣❛✡ ❛ ✞❛✎ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎
✎☞✒♣✞☞✑✆❛✠❛✎ ✠❞ P❛✞✞☞✎♠ ❆ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞✏✎ ✆➫✏✠☞☛✏✎ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛♥ ❞✞ ✍❋❉ ✡✏ ☞✒♣✏✡❞ ✝✡❛ ✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ♣✝✡✲
✆☞✏✡❛✞ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠❞✎ ✠❞ ☛❛✎ ② ✞➫✑q✝☞✠✏♥ ❛✎♣❞✆✟✏ ❞✎♣❞✆☞❛✞✒❞✡✟❞ ✌❞✞❞✈❛✡✟❞ ✆✝❛✡✠✏♥ ✆✏✒✏ ✠❞✒✏✎✟✌➫✏
■✎✎❛ ❬✺♥ ✞✟♥ ✞✠❪♥ ✞❛ ♣❞✡✠☞❞✡✟❞ ✠❞ ✞❛ ✆✝✌✈❛ ✞➫✑✒☞✟❞ ✈❛✌➫✑❛ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ☛❞✏✒❞✟✌➫✑❛ ② ❞✞ ✈❛✞✏✌ ✠❞ ❏✥✵✿✦

❢ ♠

▲❛ ❋☞☛✝✌❛ ✞♠✠❜♥ ❜❛✎❛✠❛ ❞✡ ✞❛ ✆✞❛✎☞✑✆❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ■✎✎❛ ❬✺❪ ② ✌❞✎♣❛✞✠❛✠❛ ♣✏✌ ▼☞✡❛✒☞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✟❪♥ ❑☞✡✏✎❤☞✟❛ ❞✟
❛✞♠ ❬✠❪ ② ❆✞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✹❪♥ ☞✞✝✎✟✌❛ ✞✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✍✍❋▲ ❞✡ ❞✞ ✠☞❛☛✌❛✒❛ ❏✥✵✿✦

❢ ❖❏
✥✵✿✦
❣ ♣❛✌❛ ✠☞✎✟☞✡✟❛✎ ✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎

▲✝✞♠ ❊✡ ❞✞ ●✁✆✁✞ ✂ ✭▲✝✞ ❂ ✺♥ ✟✝❜❞✌➫✑❛ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞� ♣✌❞✠✏✒☞✡❛✡ ✞✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ❞✡✟✌❞☛❛ ♣❛✌✆☞❛✞ ✏ ✠❞✲
✡✏✏✠☞✡☛♥ ✠✏✡✠❞ ✞❛ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ✞☞✡❞❛✞ ✠❞✞ ✟☞♣✏ P❛✞✞☞✎ ✠❞✎✆✌☞❜❞ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞ ❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏♠ ❊✡ ✆✏✡✟✌❛✎✟❞♥
❞✡ ✞✏✎ ●✁✆✁✞✂ ✷ ✭▲✝✞ ❂ ✾✿✺✺�♥ ✓ ✭▲✝✞ ❂ ✶✶✿✻� ② ✹ ✭▲✝✞ ❂ ✹✷✿✹�♥ ✆✏✌✌❞✎♣✏✡✠☞❞✡✟❞✎ ❛ ✟✝❜❞✌➫✑❛✎ ☞✡✲
✆✞☞✡❛✠❛✎♥ ✠☞✆❤❛✎ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ♣☞❞✌✠❞✡ ✈❛✞☞✠❞❛♥ ❞✎♣❞✆☞❛✞✒❞✡✟❞ ❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠❞✎ ✞➫✑q✝☞✠❛✎ ✒✏✠❞✌❛✠❛✎ ✏ ❛✞✟❛✎♠
❆✠❞✒➫❛✎♥ ■✎✎❛ ❛✠✈☞✌✟☞➫✏ q✝❞ ♣❛✌✟❞ ✠❞ ✞✏✎ ✠❛✟✏✎ ✌❞♣✏✌✟❛✠✏✎ ✆✏✒✏ ✍✍❋▲ ✆✏✌✌❞✎♣✏✡✠❞✡ ❞✡ ✌❞❛✞☞✠❛✠ ❛ ❞✟❛♣❛✎
♣✏✎✟❞✌☞✏✌❞✎ ❛✞ ✡✏✏✠☞✡☛♥ ✞✏ q✝❞ ✎✝❜✌❛②❛ ✞❛ ☞✒♣✏✌✟❛✡✆☞❛ ✠❞ ✠☞✎✟☞✡☛✝☞✌ ❞✡✟✌❞ ❞✞ ☞✡☞✆☞✏ ✠❞ ✞❛ ☞✡✝✡✠❛✆☞➫✏✡ ② ✞❛✎
♣❛✎❞✎ ✠❞ ❞✡✟✌❞☛❛ ♣❛✌✆☞❛✞ ✏ ✌❞☞✡✝✡✠❛✆☞➫✏✡♠

◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ✞❛ ❞✞❞✈❛✠❛ ✑✠❞✞☞✠❛✠ ✠❞✞ ✍❋❉ ☞✒♣✏✡❞ ❞①☞☛❞✡✆☞❛✎ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞❞✎ ☞✒♣✏✌✟❛✡✟❞✎t ✌❞q✝☞❞✌❞
✒❛✞✞❛✎ ✑✡❛✎♥ ✟✌❛✟❛✒☞❞✡✟✏ ✆✝☞✠❛✠✏✎✏ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ② ✡➫✝✒❞✌✏✎ ✠❞ ✍✏✝✌❛✡✟ ✌❞✠✝✆☞✠✏✎ ♣❛✌❛ ✒❛✡✟❞✡❞✌ ✞❛
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✠❞ ✒ ✎❞ ❛✞☞✡❞❛ ✆✏✡ ❞✞ ✈❞✆✟✏✌ ✡✏✌✒❛✞ ♥ ❂ r✒✝❥r✒❥♥ ✞✏☛✌❛✡✠✏ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞➫✏✡ ❖✭❤✷✮ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡
✠❞✞ ✎☞✎✟❞✒❛ ✞☞✡❞❛✞♠ ❊✎✟❞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❤❛ ✌❞♣✌✏✠✝✆☞✠✏ ✆✏✡ ✆❛✞☞✠❛✠ ✞✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✡✝❈✏ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏ ✆✏✲✆✏✌✌☞❞✡✟❞
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❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞ ✠❞✞ ✠☞❛☛✌❛✒❛ ✠❞ ❇❛✛❞✌ ❬✠✂❪♠ ❯✡❛ ✈❛✌☞❛✡✟❞ ☛❞✏✒➫❞✟✌☞✆❛ ✠❞✡✏✒☞✡❛✠❛ ■✎✏❆✠✈❞✆✟✏✌♥ ♣✌✏♣✝❞✎✟❛ ♣✏✌
❘✏❞✡❜② ❞✟ ❛✞♠ ❬✹☛♥ ✹✞❪ ❞ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠❛ ❞✡ ❞✞ ✎✏✞✈❞✌ ■✡✟❞✌❋✞✏✚ ✠❞ ✁♣❞✡❋✁❆▼♥ ✏❜✟✝✈✏ ❞①✆❞✞❞✡✟❞✎ ✌❞✎✝✞✲
✟❛✠✏✎ ♣✌❞✡✟❞ ❛ ✞✏✎ ❞✎q✝❞✒❛✎ ✆✞➫❛✎☞✆✏✎ ▼❯▲❊❙♥ ❍❘■✍ ② ✍■✍❙❆▼♠ ❊✡ ❞✎✟❞ ✟✌❛❜❛❈✏♥ ✎❞ ❛✠✏♣✟❛✌➫❛ ❞✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏
P▲■✍ ♣❛✌❛ ✌❞♣❞✌☞✌✎❞ ❛✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ■✎✏❆✠✈❞✆✟✏✌♠

✄♦�♦✿ ✆♦♠❝❛❡❛☛☞✌♦✡ ♠✠ ♠♦♠✠✏♦s ❚✝ ② ✌❖✝ ✠✡ ✄✍☎♦s ☛♦✡ ✎❡❛✡s☞☛☞✌♦✡ ♠✠ ❡✌✠�☞♠✠✡

❊✡ ✡✝❈✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✒♣✞❞❈✏✎♥ ✞❛ ✟✏♣✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎ ♣✝❞✠❞ ✆❛✒❜☞❛✌ ❞✡ ❞✞ ❞✎♣❛✆☞✏ ② ❞✡ ❞✞ ✟☞❞✒♣✏♠
▲✏✎ ✒➫❞✟✏✠✏✎ ❱✁❋ ✎✏✡ ✆❛♣❛✆❞✎ ✠❞ ❛✠❛♣✟❛✌✎❞ ❛ ❞✎✟❛✎ ✈❛✌☞❛✆☞✏✡❞✎ ✎☞❞✒♣✌❞ q✝❞ ✞❛ ✒❛✞✞❛ ✎❞❛ ✞✏ ✎✝✑✆☞❞✡✟❞✲
✒❞✡✟❞ ✑✡❛ ♣❛✌❛ ✌❞✎✏✞✈❞✌ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛❜ ♣✏✌ ❞✞✞✏♥ ❞✡ ✞❛ ♣✌➫❛✆✟☞✆❛ ✎❞ ❞✒♣✞❞❛✡ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞✒❞✡✟❞ ❞✡ ♣✌✏❜✞❞✒❛✎
✠❞ ✡✝❈✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏ ✆✏✡ ❞✎✆❛✞❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ☛✌❛✡✠❞✎♠ ❊✡ ✆❛✒❜☞✏♥ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❚❋ ❤❛ ✎☞✠✏ ✟✌❛✠☞✆☞✏✡❛✞✒❞✡✟❞
❞✈❛✞✝❛✠✏ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏✎ ✠☞✎♣❞✌✎✏✎♥ ❛✝✡q✝❞ ✞❛ ✒✏✠❞✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ✠❞ ☞✡✟❞✌✆❛✒❜☞✏ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ✠❞♣❞✡✠❞
✠❞✞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞ ✡✝❈✏♠ ❊✡ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❚❋ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✭❙❚❋�♥ ✠☞✆❤❛ ✒✏✠❞✞❛✆☞➫✏✡ ✌❞✆❛❞ ❞✡ ❞✞ ✝✎✝❛✌☞✏♥ ✞✏ q✝❞
☞✒♣✞☞✆❛ ✠❞✑✡☞✌ ✞❛ ✟✏♣✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎ ❛ ♣✌☞✏✌☞ ❞✡ ✟✏✠✏ ❞✞ ✠✏✒☞✡☞✏♠

P❛✌❛ ✎✝♣❞✌❛✌ ❞✎✟❛ ✞☞✒☞✟❛✆☞➫✏✡♥ ❍➝✏❤✡❞ ② ❱❛✞✞➫❞❞ ♣✌✏♣✝✎☞❞✌✏✡ ✝✡❛ ❞✎✟✌❛✟❞☛☞❛ ✠❞ ✒❞❛✆✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✭❇✡☛♥✠
✒�♥❣�♥ ❞✡ ✞❛ ✆✝❛✞ ✞❛ ✠❞✑✡☞✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✟✏♣✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞ ♣❛✎❞✎ ✎❞ ❜❛✎❛ ❞✡ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ✠❞ ✡✝❈✏➋♣✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ✞❛
♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✈✏✞✝✒❞✡ ✏ ✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✌❞✞❛✟☞✈❛➋② ✆❛✒❜☞❛ ✠❞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✭❜✝✌❜✝❈❛✎♥ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏♥ ☛✏✟❛✎� ✠❞ ♣✏✌✲
✒❛ ✆✏✡✟☞✡✝❛ ❬✹✟❪♠ ❊✎✟❛ ✒❞✟✏✠✏✞✏☛➫✑❛ ♣✝❞ ✈❛✞☞✠❛✠❛ ❞✡ ♣✌✏❜✞❞✒❛✎ ✠❞ ✞❛❜✏✌❛✟✏✌☞✏ ♣✏✌ ✞✏✎ ✒☞✎✒✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎
❬✹✠❖✹✻❪ ② ♣✏✎✟❞✌☞✏✌✒❞✡✟❞ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠❛ ❞✡ ✁♣❞✡❋✁❆▼ ♣✏✌ ▼❛✌✎✆❤❛✞✞ ♣❛✌❛ ❞✡✎❛②✏✎ ✠❞ ✡✝❈✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏
❬✹✼♥ ✹✽❪♠ ✍✏✌❛✏ ❞✟ ❛✞♠ ✞❛ ❛♣✞☞✆❛✌✏✡ ❛✞ ✡✝❈✏ ❛☛✝❛❖✈❛♣✏✌ ❞✡ ✝✡ ☛❞✡❞✌❛✠✏✌ ✠❞ ✈❛♣✏✌ ❛ ❞✎✆❛✞❛ ✌❞❛✞ ❬✹✂❪♥ ② ✒➫❛✎
✌❞✆☞❞✡✟❞✒❞✡✟❞ ●✏✠☞✡✏ ❞✟ ❛✞♠ ❞✈❛✞✝❛✌✏✡ ✎✝ ❞✑✆❛✆☞❛ ❞✡ ✆☞✡✆✏ ✆❛✎✏✎ ✠❞ ✌❞♣❞✌❞✡✆☞❛ q✝❞ ❛❜❛✌✆❛✡ ✡✝❈✏✎ ✠❞ ☛✏✲
✟❛✎♥ ❜✝✌❜✝❈❞❛✡✟❞✎ ② ✎❞☛✌❞☛❛✠✏✎♥ ✠❞✒✏✎✟✌❛✡✠✏ ✒❞❈✏✌❛✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ✆✏✡ ✞❛ ✒❞❛✆✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ❬✞✹❪♠ ❆ ♣❞✎❛✌
✠❞ ❞✎✟✏✎ ❛✈❛✡✆❞✎♥ ♣❞✌✎☞✎✟❞✡ ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ❞✡ ✞❛ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞ ❚❋ ♣❛✌❛ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ❞✡
♣✌✏❜✞❞✒❛✎ ✟✌❛✡✎☞✟✏✌☞✏✎♠

▲❛ ✎❞✞❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✒➫❛✎ ❛✠❞✆✝❛✠✏ ♣❛✌❛ ✎☞✒✝✞❛✌ ✡✝❈✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✒♣✞❞❈✏✎ ✠❞♣❞✡✠❞ ✟❛✡✟✏ ✠❞✞
✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞ ✡✝❈✏ ✆✏✒✏ ✠❞ ✞✏✎ ✌❞✆✝✌✎✏✎ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞❞✎ ✠☞✎♣✏✡☞❜✞❞✎♠ ●✝❞✌✌❞✌✏ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺☛❪ ✞✞❞✈❛✌✏✡ ❛ ✆❛❜✏
✝✡❛ ✆✏✒♣❛✌❛✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❙❚❋ ② ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❙❱✁❋♥ ❛♣✞☞✆❛✠✏✎ ❛✞ ✡✝❈✏ ❜✝✌❜✝❈❞❛✡✟❞ ❛✎✆❞✡✠❞✡✟❞ ②
❛✞ ✡✝❈✏ ❛✡✝✞❛✌ ❞✡ ✝✡❛ ✆✏✞✝✒✡❛ ✈❞✌✟☞✆❛✞♠ ✍✝❛✡✠✏ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆❛ ✒❞✠☞❛ ✒❛✈� ❞✌❛ ☞✡♣❞✌☞✏✌ ❛ ☛♥✟✺♥
❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❙❚❋ ✒✏✎✟✌➫✏ ✒❞✡✏✌ ❞✌✌✏✌ ② ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ♣✌➫❛✆✟☞✆❛✒❞✡✟❞ ☞✡✠❞♣❞✡✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞✞ ✒❛✞✞❛✠✏♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎
q✝❞ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❙❱✁❋ ❞✈☞✠❞✡✆☞➫✏ ✒❞❈✏✌❛✎ ♣✌✏☛✌❞✎☞✈❛✎ ❛✞ ❛✝✒❞✡✟❛✌ ✞❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡ ❞✎♣❛✆☞❛✞♠ ✍✏✡ ✞❛ ✒❛✞✞❛
✒➫❛✎ ✌❞✑✡❛✠❛♥ ❛✒❜✏✎ ✒➫❞✟✏✠✏✎ ❛✌✌✏❈❛✌✏✡ ✈❛✞✏✌❞✎ ✒❞✠☞✏✎ ✎☞✒☞✞❛✌❞✎ ✠❞ ✒♥ ❛✝✡q✝❞ ✆✏✡ ✟✏♣✏✞✏☛➫✑❛✎ ✠❞ ♣❛✎❞
✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✒❞✡✟❞ ✠☞✎✟☞✡✟❛✎♠ ▲✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎ ✆✏✡✆✞✝②❞✌✏✡ q✝❞ ✒❛✞✞❛✎ ✠❞ ❜❛❈❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡ ❞✎♣❛✆☞❛✞♥ ☞✡✆❛♣❛✆❞✎
✠❞ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛♥ ✎➫✏✞✏ ♣❞✌✒☞✟❞✡ ✎✏✞✝✆☞✏✡❞✎ ✒❛✆✌✏✎✆➫✏♣☞✆❛✎ ❛✆❞♣✟❛❜✞❞✎ ✆✏✡ ❙❚❋➋✎☞
❜☞❞✡ ✎❛✆✌☞✑✆❛✡ ✞❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✟✏♣✏✞➫✏☛☞✆❛➋♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❙❱✁❋ ✌❞q✝☞❞✌❞ ✝✡ ✒❛✞✞❛✠✏ ✑✡✏ ♣❛✌❛ ❞✎✟☞✒❛✌
✆✏✌✌❞✆✟❛✒❞✡✟❞ ✟❛✡✟✏ ✞✏✎ ✈❛✞✏✌❞✎ ☛✞✏❜❛✞❞✎ ✆✏✒✏ ✞❛ ❞✎✟✌✝✆✟✝✌❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛♠

P❛✌❛ ✒❞❈✏✌❛✌ ✞❛✎ ♣✌❞✠☞✆✆☞✏✡❞✎ ✠❞✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❙❱✁❋ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ✠☞✎♣❞✌✎✏✎♥ ✎❞ ❤❛ ♣✌✏♣✝❞✎✟✏ ✞❛ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✆☞➫✏✡
✠❞ ✒➫❞✟✏✠✏✎ ✞❛☛✌❛✡☛☞❛✡✏✎ ✠❞ ✎❞☛✝☞✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎♠ ❆✎❛✠ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺✞❪ ☞✡✟❞☛✌❛✌✏✡ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ✆✏✡
❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❉�✂✄✁☛✟☛ ❇✆❜❜✡☛ ✑✞✒☛✡ ✭❉❇▼� ❞✡ ✁♣❞✡❋✁❆▼♥ ✏❜✟❞✡☞❞✡✠✏ ❜✝❞✡❛ ✆✏✡✆✏✌✠❛✡✆☞❛ ✆✏✡ ✠❛✟✏✎
❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎♠ ❊✡ ✠☞✆❤✏ ❞✎✟✝✠☞✏♥ ✞❛ ❞✞❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ ♣✝❞ ✠❞✟❞✌✒☞✡❛✡✟❞♥ ✠❞✎✟❛✆➫❛✡✠✏✎❞ ❞✞
✒✏✠❞✞✏ ♣✌✏♣✝❞✎✟✏ ♣✏✌ ❘✏☛❤❛☞✌✶ ♣✏✌ ✎✝ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✌ ❞✞ ❞♣❞✆✟✏ ✠❞ ❞✡❈❛✒❜✌❞♠ P❤❛✒ ❞✟ ❛✞♠ ❬✠☛❪
✆✏✒♣❛✌❛✌✏✡ ❙❱✁❋❖❉❇▼ ② ❙❚❋ ❞✡ ✟✌❞✎ ♣✌✝❞❜❛✎ ✭❛✎✆❞✡✎✏ ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛ ➫✝✡☞✆❛♥ ✌✝♣✟✝✌❛ ✠❞ ♣✌❞✎❛ ② ✆✏✞✝✒✡❛
❜✝✌❜✝❈❞❛✡✟❞� ② ✆✏✡✆✞✝②❞✌✏✡ q✝❞ ❙❱✁❋ ✠❞✎✆✌☞❜➫✑❛ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛ ♣✏✌✒❛ ② ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎ ❛☞✎✞❛✠❛✎♥
♣❞✌✏ ❞✌❛ ✒❞✡✏✎ ❞✑✆❛❛ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ✠☞✎♣❞✌✎✏✎♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❙❚❋ ✏♣✌❞✆➫✑❛ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✎☞✒✝✞✟➫❛✡❞❛✎ ✠❞ ✡✝❈✏✎
✎❞☛✌❞☛❛✠✏✎ ② ✠☞✎♣❞✌✎✏✎ ✆✏✡ ✒❞✡✏✌ ✆✏✎✟❞ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♠

❆ ♣❞✎❛✌ ✠❞ ✞✏✎ ✡✝✒❞✌✏✎✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ✠☞✎♣✏✡☞❜✞❞✎♥ ✞❛ ❞✑✆❛✆☞❛ ✆✏✒♣❛✌❛✟☞✈❛ ✠❞ ✞✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ❚❋ ② ❱✁❋
❞✡ ✡✝❈✏✎ q✝❞ ✆✏✒❜☞✡❛✡ ✠☞✎♣❞✌✎☞➫✏✡ ② ✎❞☛✌❞☛❛✆☞➫✏✡ ✡✏ ❤❛ ✎☞✠✏ ✆✏✒♣✞❞✟❛✒❞✡✟❞ ❞✎✆✞❛✌❞✆☞✠❛♥ ✠❛✠✏ q✝❞ ✞❛

✁❊✂ ♠✄☎✆✂✄ ☎✆ ❘✄✝✞✟✠✡ ✟☛☞✌✍✟ ✆✂ ❝✄✆✎❝✠✆✏✍✆ ☎✆ ✟✡✡✟✌✍✡✆ ✠✏✍✆✡✐✟❝✠✟✂ ✆✏ ✐☞✏❝✠➫✄✏ ☎✆ ✂✟ ✐✡✟❝❝✠➫✄✏ ☎✆ ✝✟✌ ✂✄❝✟✂ ♣✟✡✟ ❝✟♣✍☞✡✟✡ ✆✂

❡✑❡✒✓✔ ❞❡ ❡✕✖✗✘✙✚❡✱ ✆✌ ☎✆❝✠✡✱ ✂✟ ✡✆☎☞❝❝✠➫✄✏ ☎✆✂ ✟✡✡✟✌✍✡✆ q☞✆ ✆①♣✆✡✠♠✆✏✍✟ ❝✟☎✟ ❜☞✡❜☞☛✟ ☎✆❜✠☎✄ ✟ ✂✟ ♣✡✆✌✆✏❝✠✟ ☎✆ ✄✍✡✟✌ ❜☞✡❜☞☛✟✌

❝✆✡❝✟✏✟✌ ✆✏ ✆✂ ✛☞☛✄✱ ✐✆✏➫✄♠✆✏✄ ❝✟✡✟❝✍✆✡➫✜✌✍✠❝✄ ☎✆ ♠✆☎✠✄✌ ☎✠✌♣✆✡✌✄✌ ☎✆✏✌✄✌✢
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✒❛②✏✌➫✑❛ ✠❞ ✞❛✎ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✆☞✏✡❞✎ ✎❞ ✆❞✡✟✌❛✡ ❞✡ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ♣✝✌❛✒❞✡✟❞ ✠☞✎♣❞✌✎✏✎ ✏ ♣✝✌❛✒❞✡✟❞ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏✎♠
❊✡ ❞✎✟❞ ✆✏✡✟❞①✟✏♥ ② ❞✡ ❞✞ ✒❛✌✆✏ ✠❞ ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✟❞ ✟❞✎☞✎ ✠✏✆✟✏✌❛✞♥ ❙❛✌❛✆❤❞ ❞✟ ❛✞♠ ❞✡ ❬✞✺❪ ✝✟☞✞☞❛❛✌✏✡ ❞✞ ❜❛✡✆✏
✠❞ ❞✡✎❛②✏✎ ✆✏✡✎✟✌✝☞✠✏ ♣✏✌ ●✏✠☞✡✏ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞✹❪♥ ❜❛✎❛✠✏ ❞✡ ✞❛ ☞✡②❞✆✆☞➫✏✡ ✌➫❛♣☞✠❛ ② ✟✌❛✡✎☞✟✏✌☞❛ ✠❞ ❛☞✌❞ ❞✡ ✝✡❛
✆✏✞✝✒✡❛ ✠❞ ❛☛✝❛♥ ✆❛♣❛❛ ✠❞ ✌❞♣✌✏✠✝✆☞✌ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞✎✠❞ ✡✝❈✏ ❜✝✌❜✝❈❞❛✡✟❞ ❤❛✎✟❛ ✡✝❈✏ ✟❛♣➫✏✡
② ✡✝❈✏ ✠❞ ☛✏✟❛✎♥ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ❞✞ ☞✡✆✌❞✒❞✡✟✏ ♣✌✏☛✌❞✎☞✈✏ ✠❞ ✞❛ ✟❛✎❛ ✠❞ ☞✡②❞✆✆☞➫✏✡♠ ✍✏✡ ✠☞✆❤❛ ☞✡✎✟❛✞❛✆☞➫✏✡♥ ✎❞
✞✞❞✈❛✌✏✡ ❛ ✆❛❜✏ ✒➫✝✞✟☞♣✞❞✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎ ✆✏✡ ❛✠q✝☞✎☞✆☞➫✏✡ ✠❞ ☞✒➫❛☛❞✡❞✎ ✠❞ ❛✞✟❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ② ✌❞☛☞✎✟✌✏✎ ✠❞
♣✌❞✎☞➫✏✡♥ ✆✏✡ ❞✞ ✏❜❈❞✟☞✈✏ ✠❞ ✆❛✌❛✆✟❞✌☞❛❛✌ ✞❛ ❞✈✏✞✝✆☞➫✏✡ ✟✏♣✏✞➫✏☛☞✆❛ ② ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✠❞✞ ✎☞✎✟❞✒❛ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏♠

❉❞ ♣✏✌✒❛ ✆✏✒♣✞❞✒❞✡✟❛✌☞❛♥ ✎❞ ✠❞✎❛✌✌✏✞✞➫✏ ✝✡ ❞✎✟✝✠☞✏ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏ ✆✏✒♣❛✌❛✟☞✈✏ ❞✡ ❞✞ q✝❞ ✎❞ ❞✈❛✞✝❛✌✏✡
✟✌❞✎ ✈❛✌☞❛✡✟❞✎ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋➋❚❋❇❯ ✭❜✝✌❜✝❈❛✎�♥ ❚❋❉✁ ✭☛✏✟❛✎� ② ❚❋❇❊ ✭✒❞❛✆✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛�➋ ❈✝✡✟✏ ✆✏✡
✟✌❞✎ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋t ❙❱✁❋♥ ❱✁❋❖P▲■✍ ✭■✎✏❆✠✈❞✆✟✏✌� ② ❱✁❋❖❆▼❘♠ ▲✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎
✏❜✟❞✡☞✠✏✎ ☞✡✠☞✆❛✌✏✡ q✝❞ ✞❛ ❞✎✟✌❛✟❞☛☞❛ ✠❞ ✒❞❛✆✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✒❞❈✏✌❛ ✞❛✎ ♣✌❞✠☞✆✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ♣✌❞✎☞➫✏✡ ② ♣✌❛✆✆☞➫✏✡
✠❞ ✈✏✞✝✒❞✡♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ❱✁❋❖P▲■✍ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡❛ ✝✡❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✒➫❛✎ ♣✌❞✆☞✎❛ ✠❞ ✞❛
✟✏♣✏✞✏☛➫✑❛ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ✎☞✡ ☞✒♣✞☞✆❛✌ ✝✡ ☞✡✆✌❞✒❞✡✟✏ ♣✌✏❤☞❜☞✟☞✈✏ ✠❞✞ ✆✏✎✟❞ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♠ ▲❛✎ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎
✌❞♣✌✏✠✝❈❞✌✏✡ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞ ✞❛✎ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✏❜✎❞✌✈❛✠❛✎ ❞✡ ✞✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎♥ ♣❞✌✒☞✟☞❞✡✠✏
☞✠❞✡✟☞✑✆❛✌ ✆✏✡ ✆✞❛✌☞✠❛✠ ✞❛✎ ♣✏✌✟❛✞❞❛❛✎ ② ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✆❛✠❛ ❞✡♣✏q✝❞ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✡✝❈✏✎
q✝❞ ✆✏✒❜☞✡❛✡ ✎❞☛✌❞☛❛✆☞➫✏✡ ② ✠☞✎♣❞✌✎☞➫✏✡ ✠❞ ♣❛✎❞✎♠

✄♦�♦✸ ❚✍❡✍✍✏✠✡☛☞❛ ☞✡✎✠❡✬❛☛☞❛✏ ✠✡ ✄✍☎♦s ✍☞✬✌❛s☞☛♦s� ✠✡✬♦♦✍✠s ✌❖✝✖✓✗✔✘ ② ❚✝

❊✞ ✡✝❈✏ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏ ♣✌❞✎❞✡✟❛ ✌❞✟✏✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈✏✎ ✠❞❜☞✠✏ ❛ ✞❛ ☞✡✟❞✌❛✆✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ♣❛✎❞✎ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ②
❛ ✞❛ ✡❞✆❞✎☞✠❛✠ ✠❞ ✠❞✟❞✌✒☞✡❛✌ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✎✝ ♣✏✎☞✆☞➫✏✡♠ ❇✌❛✆✛❜☞✞✞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺✟❪ ♣✌✏♣✝✎☞❞✌✏✡ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✌ ✝✡
✟➫❞✌✒☞✡✏ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞ ❞✡ ✞❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✏✒❞✡✟✏ ♣❛✌❛ ❞q✝☞✞☞❜✌❛✌ ✞❛✎ ♣✝❞✌❛❛✎ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞❞✎ ② ✠❞ ♣✌❞✎☞➫✏✡ ❞✡ ✞❛
☞✡✟❞✌♣❛✎❞♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ✞❛ ✝❜☞✆❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ➫❞✎✟❛ ✎❞ ✌❞✎✝❞✞✈❞ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✝✡❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ☞✡✠☞✆❛✠✏✌❛ q✝❞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛
❛✒❜❛✎ ♣❛✎❞✎ ② ✎✝ ✟✌❛✡✎☞✆☞➫✏✡♠ ❊✎✟❛ ✒❞✟✏✠✏✞✏☛➫✑❛ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏❱✁❋♥ ❞✞ ✆✝❛✞ ❤❛ ✠❞✒✏✎✟✌❛✠✏ ❞✑✆❛✆☞❛
❞✡ ✞❛ ✎☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ☞✡✒☞✎✆☞❜✞❞✎♠ ▼➫❛✎ ✌❞✆☞❞✡✟❞✒❞✡✟❞♥ ❞✎✟❞ ❞✡♣✏q✝❞ ✎❞ ❤❛ ❞①✟❞✡✠☞✠✏ ❛
✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ❉◆❙♥ ♣❞✌✒☞✟☞❞✡✠✏ ✒✏✠❞✞❛✌ ✡✝❈✏✎ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟✏✎ ❞ ☞✡✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞✎ ✆✏✡ ✆❛✒❜☞✏ ✠❞
♣❛✎❞ ❬✺✠♥ ✺✹❪♠

P❛✌❛ ✎✝♣❞✌❛✌ ✞❛✎ ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞❞✎ ✠❞ ✞❛ ❙☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ❉◆❙♥ ✎❞ ❤❛✡ ✠❞✎❛✌✌✏✞✞❛✠✏ ✟➫❞✆✡☞✆❛✎
✒✝✞✟☞❞✎✆❛✞❛ q✝❞ ✆✏✒❜☞✡❛✡ ✒❛✞✞❛✠✏✎ ☛✌✝❞✎✏✎➋✌❞✎✝❞✞✟✏✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ❙☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ▲❊❙ ✏ ❘❆◆❙➋✆✏✡ ❉◆❙
✞✏✆❛✞☞❛❛✠❛ ❞✡ ✌❞☛☞✏✡❞✎ ✠❞ ☞✡✟❞✌➫❞✎♥ ❛ ✑✡ ✠❞ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✆✏✡ ✒❛②✏✌ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛ ♣➫✑✎☞✆❛ ✠❞ ♣❞q✝❞➌✡❛ ❞✎✆❛✞❛♠
P✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ●❛❜✌☞❞✞❞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺✺❪ ❞✒♣✞❞❛✌✏✡ ✝✡ ✒❛✞✞❛✠✏ ☛✌✝❞✎✏ ✆✏✡ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ♣❛✌❛ ✒✏✠❞✞❛✌ ✞❛
♣❛✎❞ ☛❛✎❞✏✎❛♥ ✆✏✒❜☞✡❛✠✏ ✆✏✡ ❞✞ ▼➫❞✟✏✠✏ ✠❞ ❊✞❞✒❞✡✟✏✎ ❉☞✎✆✌❞✟✏✎ ✭❉�✂✄✁☛✟☛ ☞✡☛❧☛♥✟ ✑☛✟❤✞✒♥ ❉❊▼� ♣❛✲
✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ♣❛✌✟➫✑✆✝✞❛✎ ☛✌❛✡✠❞✎♥ ② ❉◆❙ ❞✡ ✒❛✞✞❛✎ ✑✡❛✎ ♣❛✌❛ ✌❞✎✏✞✈❞✌ ❞✞ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ♣❛✌✟➫✑✆✝✞❛✎
♣❞q✝❞➌✡❛✎♠ ◆☞✛✞❛✎ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺✻❪ ❞✎✟✝✠☞❛✌✏✡ ✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✝✡ ❞✡♣✏q✝❞ ✒✝✞✟☞❞✎✆❛✞❛ q✝❞
☞✡✟❞☛✌➫✏ ✝✡ ✒✏✠❞✞✏ ♣✎❞✝✠✏✎♣❞✆✟✌❛✞ ✠❞✎❛✌✌✏✞✞❛✠✏ ♣✏✌ ❙❛✌✠☞✡❛ ❞✟ ❛✞♠ ❬✺✼♥ ✺✽❪ ♣❛✌❛ ✞❛✎ ❞✎✆❛✞❛✎ ✒❛②✏✌❞✎♥ ❈✝✡✟✏
✆✏✡ ❱✁❋❖❉◆❙ ❞✡ ✒❛✞✞❛✎ ✌❞✑✡❛✠❛✎ ♣❛✌❛ ✞❛✎ ❜✝✌❜✝❈❛✎ ✒➫❛✎ ♣❞q✝❞➌✡❛✎♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ❞✞ ✝✎✏ ✠❞ ✒➫✝✞✟☞♣✞❞✎ ✠✏✲
✒☞✡☞✏✎ ✏ ✒❛✞✞❛✠✏✎ ✆✏✡✟☞✡➫✝❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✡✠✏ ✝✡ ✠❞✎❛♣➫✑✏ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈✏❜ ♣✏✌ ❞✞✞✏♥ ✠☞✈❞✌✎✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎ ❤❛✡ ✏♣✟❛✠✏
♣✏✌ ✒❛✡✟❞✡❞✌ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✒❛✞✞❛✠✏ ➫✝✡☞✆✏ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ▲❊❙ ② ❘❆◆❙♥ ❛ ♣❞✎❛✌ ✠❞ q✝❞ ❞✞ ♣✌✏✆❞✎✏ ✠❞ ✑✞✟✌❛✠✏
☞✡✟✌✏✠✝✆❞ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ q✝❞ ❛♣❞✆✟❛✡ ✞❛ ✟❞✡✎☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞♥ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ② ✞❛ ✠☞♣✝✎☞➫✏✡ ❞✡ ✞❛ ☞✡✲
✟❞✌♣❛✎❞♠ ▼❛❤✠☞ ❬✺✂❪ ♣✌✏♣✝✎✏ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✆☞❞✌✌❞ ❞✎♣❞✆➫✑✑✆✏✎ ♣❛✌❛ ✠☞✆❤✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎♥ ✏❜✟❞✡☞❞✡✠✏ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎
✎❛✟☞✎♣❛✆✟✏✌☞✏✎ ❞✡ ✆❛✎✏✎ ❛✆❛✠➫❞✒☞✆✏✎ ② ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎ ✠❞ ✞❛❜✏✌❛✟✏✌☞✏ ✆✏✡ ✒❛✞✞❛✎ ✠❞ ❜❛❈❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡♠

❊✡ ❛♣✞☞✆❛✆☞✏✡❞✎ ☞✡✠✝✎✟✌☞❛✞❞✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆❛✎♥ ✞❛✎ ✟➫❞✆✡☞✆❛✎ ✒✝✞✟☞❞✎✆❛✞❛ ✡✏ ✌❞✎✝✞✟❛✡ ✈☞❛❜✞❞✎ ♣✏✌ ✎✝ ❞✞❞✈❛✠✏
✆✏✎✟❞ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♥ ② ✒➫❞✟✏✠✏✎ ✒➫❛✎ ❛♣✌✏①☞✒❛✠✏✎ ✆✏✒✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋ ✎✝❞✞❞✡ ✎❞✌ ✞❛ ➫✝✡☞✆❛ ❛✞✟❞✌✡❛✟☞✈❛♠
❊✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋ ❤❛ ✎☞✠✏ ✏❜❈❞✟✏ ✠❞ ✡✝✒❞✌✏✎✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ♣❛✌❛ ✒❞❈✏✌❛✌ ✞❛✎ ❞✎✟☞✒❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❞✡ ✞❛
☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ② ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ❞✑✆☞❞✡✟❞✒❞✡✟❞ ❞✞ ✡✝❈✏ ✠❞ ☛✌❛✡ ❞✎✆❛✞❛♠ ❊✎ ✞❛ ✟➫❞✆✡☞✆❛ ♣✌❞✠✏✒☞✡❛✡✟❞ ❞✡ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎
✟❞✌✒✏✲❤☞✠✌➫❛✝✞☞✆❛✎ ✠❞ ☞✡✎✟❛✞❛✆☞✏✡❞✎ ✡✝✆✞❞❛✌❞✎♥ ♣✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏ ❞✡ ❞✞ ✍✍❋▲ ✠✏✡✠❞ ✎❞ ☞✒♣☞✠❞ ❞✞ ✌❞☞✡☛✌❞✎✏ ✠❞
✞➫✑q✝☞✠✏ ❛✞ ✡➫✝✆✞❞✏♠ ❊☛✏✌✏✈ ❞✟ ❛✞♠ ❬✻☛❪ ✆✏✒♣❛✌❛✌✏✡ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ❚❋ ✆✏✡ ❦ ✓ ✦ ♣✌❞✡✟❞ ❛ ❉◆❙ ❞✡ ✡✝❈✏
✆✏✡✟✌❛✆✏✌✌☞❞✡✟❞ ❬✺✠❪♥ ✆✏✡✆✞✝②❞✡✠✏ q✝❞ ❚❋ ✎✏❜✌❞❞✎✟☞✒❛ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✎☞✡ ❛✒✏✌✟☞☛✝❛✌ ✞❛✎ ✡✝✆✟✝❛✆☞✏✡❞✎
✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛✎♥ ✞✏ q✝❞ ♣✌✏✈✏✆❛ ✝✡❛ ✎✏❜✌❞❞✎✟☞✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ✈☞✎✆✏✎❛ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞❜ ♣✌✏♣✝✎☞❞✌✏✡
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❛➌✡❛✠☞✌ ✝✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ♣✝❞✡✟❞ ❙❦ ❛ ✞❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✦ ♣❛✌❛ ❛✟❞✡✝❛✌ ❞✎✟❛✎ ✡✝✆✟✝❛✆☞✏✡❞✎ ② ✒❞❈✏✌❛✌ ✞❛ ♣✌❞✠☞✆✆☞➫✏✡
✠❞ ✞❛ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ② ✞✏✎ ♣❞✌✑✞❞✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠♠ P✏✌✏✒❜✛❛ ❬✻✞❪ ♣❞✌♣❞✆✆☞✏✡➫✏ ✞✏✎ ✒❞✆❛✡☞✎✒✏✎
✠❞ ✠❞✟❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✒✏✌♣✏✞✏☛➫✑❛ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆❛ ❞ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟➫✏ ✝✡ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞♥ ✒❞❈✏✌❛✡✠✏
✞✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✠❞ ❊✎✟❛❜✞❞✌ ❞✟ ❛✞♠ ❬✻✟❪♠ ❋✌❞✠❞✌☞① ❞✟ ❛✞♠ ❬✻✠❪ ❞①✟❞✡✠☞❞✌✏✡ ✞❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞ ❛✒✏✌✟☞☛✝❛✒☞❞✡✟✏ ❛✞
✒✏✠❞✞✏ ❦ ✓ ✔♥ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✡✠✏ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ♣✝❞✡✟❞ ❞✡ ❦ ② ✔♥ ② ✑✡❛✞✒❞✡✟❞ ❍➝✏❤✡❞ ❬✻✹❪ ② ▼❛✡ ❬✻✺❪ ❛➌✡❛✠☞❞✌✏✡
✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✏✡✠❛✎ ✎✝❜❞✎✆❛✞❛ ☞✡✠✝✆☞✠❛✎ ♣✏✌ ☞✡❞✎✟❛❜☞✞☞✠❛✠❞✎ ✠❞ ❑❞✞✈☞✡❖❍❞✞✒❤✏✞✟❛♠

❊✡ ❞✞ ✒❛✌✆✏ ✠❞ ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✟❞ ✟❞✎☞✎♥ ❙❛✌❛✆❤❞ ❞✟ ❛✞♠ ❞✡ ❬✞✻❪ ✌❞❛✞☞❛❛✌✏✡ ✝✡❛ ❞✈❛✞✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞✟❛✞✞❛✠❛ ✠❞ ✞❛ ✒✏✠❞✲
✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ♣✌✏✒❞✠☞❛✠✏✎ ❞✡ ❞✞ ✟☞❞✒♣✏ ✭❘❆◆❙� ❛✆✏♣✞❛✠✏✎ ❛✞
✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋♥ ❛♣✞☞✆❛✠❛ ❛ ✡✝❈✏✎ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✲✆✏✌✌☞❞✡✟❞ ② ✆✏✡✟✌❛✆✏✌✌☞❞✡✟❞♠ ❙❞ ✠❞✒✏✎✟✌➫✏ q✝❞♥ ❛✞ ✞✏✆❛✞☞❛❛✌✎❞ ✞❛
☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ❞✡ ✝✡❛ ✌❞☛☞➫✏✡ ✠❞✞☛❛✠❛ ✠❞✞ ✠✏✒☞✡☞✏♥ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ✡✏ ☞✒♣✞☞✆❛ ✡❞✆❞✎❛✌☞❛✒❞✡✟❞ ✝✡ ✒❛②✏✌ ✆✏✎✟✏
✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞ ❞✡ ✆✏✒♣❛✌❛✆☞➫✏✡ ✆✏✡ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋♠ ❊✞ ❞✎✟✝✠☞✏ ✆✏✡✎☞✠❞✌➫✏ ✠✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ✠❞ ✆☞❞✌✌❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✲
✟✏t ✭☞� ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞✞ ❚❞✡✎✏✌ ✠❞ ❊✎♣✝❞✌❛✏✎ ✠❞ ❘❞②✡✏✞✠✎ ✭❘❙❚�♥ ② ✭☞☞� ✒✏✠❞✞✏✎ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✞❛ ❤☞♣➫✏✟❞✎☞✎ ✠❞
❇✏✝✎✎☞✡❞✎q♠ ❊✡ ❞✎✟❞ ➫✝✞✟☞✒✏ ✆❛✎✏♥ ✎❞ ❛✡❛✞☞❛❛✌✏✡ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❦✓✔ ② ❦✓✦ ❙❙❚ ❜❛❈✏ ✠✏✎ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎t ✝✡❛
✆✏✡ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✆✏✡✎✟❛✡✟❞ ✭✚✲✆✏✡� ② ✏✟✌❛ ✆✏✡ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✭✚✲✈❛✌� ❬✻✻♥ ✻✼❪♠ ▲✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎♥ ✆✏✒♣❛✌❛✠✏✎
✆✏✡ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎ ② ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✌❞♣❞✌❞✡✆☞❛♥ ☞✡✠☞✆❛✌✏✡ q✝❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❘❙❚ ✏♣✌❞✆❞ ✞❛ ✒❛②✏✌
♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❞✞ ❞✎q✝❞✒❛ ❦✓✔ ✆✏✡ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✚✲✈❛✌ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡❛ ✎✏✞✝✆☞✏✡❞✎ ✎❛✟☞✎♣❛✆✟✏✌☞❛✎♠
P✏✌ ❞✞ ✆✏✡✟✌❛✌☞✏♥ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✚✲✆✏✡ ✒✏✎✟✌➫✏ ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ✟❛✡✟✏ ♣❛✌❛ ❦✓✔ ✆✏✒✏ ♣❛✌❛ ❦✓✦
❙❙❚♠ ❊✎✟❛ ✆✏✡✟✌☞❜✝✆☞➫✏✡ ✠❞✎✟❛✆❛ ❞✞ ♣✏✟❞✡✆☞❛✞ ✠❞✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❱✁❋✲❘❆◆❙ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛
☞✡✟❞✌❛✆✆☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏✎♥ ♣✌✏♣✏✡☞➫❞✡✠✏✎❞ ✆✏✒✏ ✝✡❛ ❛✞✟❞✌✡❛✟☞✈❛ ✈☞❛❜✞❞ ♣❛✌❛
❛♣✞☞✆❛✆☞✏✡❞✎ ☞✡✠✝✎✟✌☞❛✞❞✎ ✠✏✡✠❞ ✎❞ ✌❞q✝☞❞✌❞ ✝✡ ❞q✝☞✞☞❜✌☞✏ ❞✡✟✌❞ ❞①❛✆✟☞✟✝✠ ② ❞✑✆☞❞✡✆☞❛ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♠

✄♦�♦� ❊s✎✍♠☞♦s ✠✫❝✠❡☞♠✠✡✎❛✏✠s ② ☛♦❡❡✠✏❛☛☞♦✡✠s �✠♦♠✌✠✎❡☞☛❛s ♠✠✏ ✆✆✝✤

❊✞ ☞✡☞✆☞✏ ✠❞✞ ✍✍❋▲ ❤❛ ✎☞✠✏ ✏❜❈❞✟✏ ✠❞ ✡✝✒❞✌✏✎❛✎ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞❜☞✠✏ ❛ ✞❛ ♣✝❞✌✟❞ ☞✡✡✝❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞❛✎
♣✝❞✌❛❛✎ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ② ✞✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ☛❞✏✒➫❞✟✌☞✆✏✎♠ ❊✡✟✌❞ ✞✏✎ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ☛❞✏✒➫❞✟✌☞✆✏✎ ✒➫❛✎ ✌❞✞❞✈❛✡✟❞✎
✎❞ ❞✡✆✝❞✡✟✌❛✡ ❞✞ ✠☞➫❛✒❞✟✌✏ ✠❞ ✞❛ ✟✝❜❞✌➫✑❛♥ ✞❛ ✞✏✡☛☞✟✝✠ ✠❞ ✞✏✎ ✟✌❛✒✏✎ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎ ❞ ☞✡✆✞☞✡❛✠✏✎♥ ✞✏✎ ➫❛✡☛✝✞✏✎
✠❞ ☞✡✆✞☞✡❛✆☞➫✏✡ ② ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✆☞❛ ✠❞ ✆✏✠✏✎♠ ❉☞✈❞✌✎✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ❤❛✡ ✝✟☞✞☞❛❛✠✏ ✒✏✠❞✞✏✎ ❛ ❞✎✆❛✞❛ ✠❞ ❤✏✟✲✞❞☛ ❞✡
✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ☞✎✏✟➫❞✌✒☞✆❛✎ ❛☞✌❞❖❛☛✝❛ ♣❛✌❛ ❞①♣✞✏✌❛✌ ❞✎✟✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ❬✞✞❪♠

❊✡ ❞✎✟❞ ✆✏✡✟❞①✟✏♥ ✈❛✌☞✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎ ❞①✟❞✡✠☞❞✌✏✡ ✞✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ✎✏❜✌❞ ❞✞ ✍✍❋▲ ❛ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✒➫❛✎ ✌❞❛✲
✞☞✎✟❛✎ ✠❞ ✞✏✎ ✆☞✌✆✝☞✟✏✎ ✠❞ ✌❞♣✌☞☛❞✌❛✆☞➫✏✡♠ P✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ❙☞✠✠☞q✝☞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✻✽❪ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✌✏✡ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞
✟✝❜❞✌➫✑❛✎ ✈❞✌✟☞✆❛✞❞✎ ❛ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎♥ ❞✈❛✞✝❛✡✠✏ ❞✞ ❞♣❞✆✟✏ ✠❞✞ ✠☞➫❛✒❞✟✌✏ ✠❞ ✞❛ ✟✝❜❞✌➫✑❛♥ ❞✞ ✌❛✠☞✏ ✠❞ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛ ✠❞
✞✏✎ ✆✏✠✏✎♥ ✞❛ ✞✏✡☛☞✟✝✠ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞♥ ♣❞q✝❞➌✡❛✎ ☞✡✆✞☞✡❛✆☞✏✡❞✎ ② ✞❛ ☛❞✏✒❞✟✌➫✑❛ ✠❞ ❞✡✟✌❛✠❛♠ ❊✎✟✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ♣✝❞✲
✌✏✡ ♣✏✎✟❞✌☞✏✌✒❞✡✟❞ ❛✡❛✞☞❛❛✠✏✎ ✠❞✎✠❞ ❞✞ ♣✝✡✟✏ ✠❞ ✈☞✎✟❛ ✟❞➫✏✌☞✆✏ ♣✏✌ ❆✌✠✌✏✡ ❞✟ ❛✞♠ ❬✻✂❪♠ ❉❞ ✒❛✡❞✌❛ ✎☞✒☞✞❛✌♥
✁❤✡✝✛☞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼☛❪ ❞✎✟✝✠☞❛✌✏✡ ❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ✠❞ ✍✍❋▲ ❞✡ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲✞❞☛ ✠❞ ✌❞❛✆✟✏✌❞✎ PP❘

✆✏✡ ✟✝❜✏✎ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎ ❞ ☞✡✆✞☞✡❛✠✏✎♥ ❜❛❈✏ ✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ❛☞✌❞❖❛☛✝❛ ② ✈❛♣✏✌❖❛☛✝❛♥ ✈❛✞☞✠❛✡✠✏ ✝✡❛ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞➫✏✡
✟☞♣✏ P❛✞✞☞✎ ② ♣✌✏♣✏✡☞❞✡✠✏ ✝✡❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ❞✒♣➫✑✌☞✆❛ ✠❞♣❞✡✠☞❞✡✟❞ ✠❞ ✞❛ ☛❞✏✒❞✟✌➫✑❛ ♣❛✌❛ ❞✞ ✆✏❞✑✆☞❞✡✟❞ ❝ ✠❞ ✞❛
❊q♠ ✭✞♠✟�♠ ▼➫❛✎ ❛✠❞✞❛✡✟❞♥ ✁❤✡✝✛☞ ❬✼✞❪ ❛✒♣✞☞➫✏ ❞✞ ❛✡➫❛✞☞✎☞✎ ❛ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ❤✏✟✲✞❞☛ ✆✏✡ ② ✎☞✡ ❤✆✟s☛
✭❜✏q✝☞✞✞❛ ☞✡✟❞✌✡❛ ✝✎❛✠❛ ♣❛✌❛ ✠☞✌☞☛☞✌ ❞✞ ❛☛✝❛ ☞✡②❞✆✟❛✠❛ ❤❛✆☞❛ ❞✞ ✡➫✝✆✞❞✏�♥ ❛✝✒❞✡✟❛✡✠✏ ✞❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✟☞✈☞✠❛✠
♣➫✑✎☞✆❛ ✠❞ ✎✝ ✒✏✠❞✞✏♠

❆ ✞✏ ✞❛✌☛✏ ✠❞✞ ✟☞❞✒♣✏♥ ✠☞✈❞✌✎✏✎ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✠✏✌❞✎ ☞✡✟❞✡✟❛✌✏✡ ✆❛✌❛✆✟❞✌☞❛❛✌ ✞✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✡✝❈✏ ❛✎✏✆☞❛✲
✠✏✎ ❛ ✍✍❋▲ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✠☞✎✟☞✡✟✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ✠❞ ✒✏✠❞✞❛✠✏♠ P❛✡☛ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✟❪ ☞✠❞✡✟☞✑✆❛✌✏✡ ✟✌❞✎ ✌❞☛☞✏✡❞✎ ✠❞
✡✝❈✏ ❜❛✎❛✠❛✎ ❞✡ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆❛ ✠❞ ✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❑❛✚❛❈☞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✠❪ ❛✡❛✞☞❛❛✌✏✡ ✟✝❜❞✌➫✑❛✎
✆✏✡ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ✈❞✌✟☞✆❛✞❖☞✡✆✞☞✡❛✠❛ ② ✠☞♣❞✌❞✡✟❞✎ ✌❛✠☞✏✎ ✠❞ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛ ❞✡ ✞✏✎ ✆✏✠✏✎♥ ✠❞✑✡☞❞✡✠✏ ✟❛✒❜☞➫❞✡ ✟✌❞✎
✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✡✝❈✏♥ ♣❞✌✏ ❞✡ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏ ✠❞ P❛✞✞☞✎ ✭❏✥✵✿✦

❢ �♠ P✏✡☛✚☞✎❞✎ ❬✼✹❪ ✆✏✡✆✞✝②➫✏ q✝❞ ❞✞
✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞ ✍✍❋▲ ♣✝❞✠❞ ✆✞❛✎☞✑✆❛✌✎❞ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞✒❞✡✟❞ ❞✡ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✠❞✞ ❛☛✝❛♠ ▼➫❛✎ ✌❞✆☞❞✡✟❞✲
✒❞✡✟❞♥ ◆❛✈❛✌✌✏ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✺❪ ✌❞❛✞☞❛❛✌✏✡ ❞✡✎❛②✏✎ ✆✏✡ ✠☞✎✟☞✡✟✏✎ ➫❛✡☛✝✞✏✎ ② ✞✏✡☛☞✟✝✠❞✎ ✠❞ ✟✝❜❞✌➫✑❛♥ ♣✌✏♣✏✡☞❞✡✠✏
✝✡❛ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ♣❛✌❛ ❞✞ ☞✡☞✆☞✏ ✠❞ ✍✍❋▲ ❞✡ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞ ❏✥✵✿✦

❣ ② ❏
✥✵✿✦
❢ ♠ ❆ ♣❞✎❛✌ ✠❞ ✞❛✎ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛✎ ❞✡ ✞✏✎

♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ✝✟☞✞☞❛❛✠✏✎♥ ❞✞ ✆✌❞✆☞✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ✏✡✠❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ✎☞☛✝❞ ✎☞❞✡✠✏ ☞✠❞✡✟☞✑✆❛✠✏ ✆✏✒✏ ❞✞ ✒❞✆❛✡☞✎✲
✒✏ ✠✏✒☞✡❛✡✟❞ q✝❞ ✆✏✡✠✝✆❞ ❛✞ ✡✏✏✠☞✡☛ ❞✡ ✆✏✡✠✝✆✟✏✎ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎ ✏ ✆❛✎☞ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎♥ ✌❞✎✝✞✟❛✡✠✏ ❞✡ ✞❛
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▲❛ ♣✏✎☞❜☞✞☞✠❛✠ ✠❞ ❞①✟✌❛♣✏✞❛✌ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✠❞ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎ ❛ ♣❞q✝❞➌✡❛ ❞✎✆❛✞❛ ❤❛✆☞❛ ✎☞✎✟❞✒❛✎ ❛ ❞✎✆❛✞❛ ✌❞❛✞
✟❛✒❜☞➫❞✡ ❤❛ ✎☞✠✏ ✏❜❈❞✟✏ ✠❞ ❞✎✟✝✠☞✏♠ ❋✝✟❛✟✎✝☛☞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✼❪ ✌❞❛✞☞❛❛✌✏✡ ❞✡✎❛②✏✎ ✆✏✡ ❛☞✌❞ ② ❛☛✝❛ ❞✡ ✝✡ ✒✏✠❞✞✏
❛ ❞✎✆❛✞❛ ✞✟✞☛ ✠❞ ✞❛ ✞➫✑✡❞❛ ✠❞ ✆✏✡❞①☞➫✏✡ ❛✞ ♣✌❞✎✝✌☞❛❛✠✏✌ ✠❞ ✝✡ ✌❞❛✆✟✏✌ PP❘♥ ✏❜✎❞✌✈❛✡✠✏ q✝❞ ✞❛ ✍✍❋▲ ♣✝❞✠❞
♣✌✏✠✝✆☞✌✎❞ ❞✡ ✟✌❞✎ ✝❜☞✆❛✆☞✏✡❞✎ ✠☞✎✟☞✡✟❛✎t ✞❛ ✝✡☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌☞✏✌♥ ✞❛ ♣✌✏♣☞❛ ✞➫✑✡❞❛ ✠❞ ✆✏✡❞①☞➫✏✡ ② ✞❛ ✝✡☞➫✏✡ ☞✡♣❞✌☞✏✌♠
❊✞ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ❞✎✟➫❛ ☛✏❜❞✌✡❛✠✏ ♣✏✌ ✞❛ ✌❞☛☞➫✏✡ q✝❞ ☞✒♣✏✡❞ ✞❛ ✒❛②✏✌ ✌❞✎✟✌☞✆✆☞➫✏✡ ❛✞ ✡✝❈✏♠
❆✠❞✒➫❛✎♥ ✎❞ ☞✠❞✡✟☞✑✆➫✏ q✝❞ ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✆☞❛ ✠❞ ✆✏✠✏✎ ☞✡✆✌❞✒❞✡✟❛ ✞❛✎ ✌❞✎✟✌☞✆✆☞✏✡❞✎ ✠❞✡✟✌✏ ✠❞ ✞❛ ✞➫✑✡❞❛♥ ♣❞✌✏ ✟☞❞✡❞
❞✎✆❛✎✏ ☞✒♣❛✆✟✏ ❞✡ ✞❛✎ ✝✡☞✏✡❞✎ ✎✝♣❞✌☞✏✌ ❞ ☞✡♣❞✌☞✏✌♠

❋☞✡❛✞✒❞✡✟❞♥ ✎❞ ❤❛✡ ✌❞♣✏✌✟❛✠✏ ✠☞✎✆✌❞♣❛✡✆☞❛✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ✠☞✎✟☞✡✟❛✎ ✆✝✌✈❛✎ ♣✌❞✠☞✆✟☞✈❛✎ ✠❞
✍✍❋▲♠ ❑❛✡☛ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞☛❪ ✌❞❛✞☞❛❛✌✏✡ ✝✡ ❞✎✟✝✠☞✏ ❞①❤❛✝✎✟☞✈✏ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ☞✡✡✝❞✡✆☞❛ ✠❞ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ☛❞✏✒➫❞✟✌☞✆✏✎♥
✆✏✡✆✞✝②❞✡✠✏ q✝❞ ✞❛ ✆✝✌✈❛ ✠❞ ✍✍❋▲ ✟☞❞✡✠❞ ❛ ✞❛ ✞☞✡❞❛✞☞✠❛✠ ✆✏✡♣✏✌✒❞ ❛✝✒❞✡✟❛ ✞❛ ✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ▲✝✞♠ ❙☞✡ ❞✒✲

❜❛✌☛✏♥ ✟❛✒❜☞➫❞✡ ✏❜✎❞✌✈❛✌✏✡ q✝❞ ✞❛ ✞✏✡☛☞✟✝✠ ❛❜✎✏✞✝✟❛ ✠❞✞ ✆✏✡✠✝✆✟✏ ▲ ❛♣❞✆✟❛ ❞✞ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞✞ ✡✝❈✏♠
❊✡ ✝✡❛ ✞➫✑✡❞❛ ✠❞ ✟✌❛❜❛❈✏ ✎☞✒☞✞❛✌♥ ❑☞✒ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✽❪ ❞✡✆✏✡✟✌❛✌✏✡ q✝❞ ❞✞ ➫❛✡☛✝✞✏ ✠❞ ☞✡✆✞☞✡❛✆☞➫✏✡ ✒ ✟☞❞✡❞ ♣✏✆❛
☞✡✡✝❞✡✆☞❛ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ✍✍❋▲♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ❛ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✠❞ ❑❛✡☛♥ ✞✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎ ✠❞ ❑☞✒
✡✏ ✒✏✎✟✌❛✌✏✡ ✞❛ ✠❞♣❞✡✠❞✡✆☞❛ ✡✏ ✞☞✡❞❛✞ ✠❞ ▲✝✞ ♣✌❞✈☞❛✒❞✡✟❞ ✏❜✎❞✌✈❛✠❛ ♣❛✌❛ ✈❛✞✏✌❞✎ ❛✞✟✏✎ ✠❞ ❞✎✟❛ ✌❞✞❛✲
✆☞➫✏✡♠ ❊✎✟❛✎ ✠☞✎✆✌❞♣❛✡✆☞❛✎ ❞✈☞✠❞✡✆☞❛✡ ✞❛ ✡❞✆❞✎☞✠❛✠ ✠❞ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✆☞✏✡❞✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ q✝❞ ♣❞✌✒☞✟❛✡ ❛✆✞❛✌❛✌ ✞✏✎
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♣❞✌✠❞✌ ❞①❛✆✟☞✟✝✠♠
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❊✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ✠❞ ✍✍❋▲ ♣✝❞ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠✏ ☞✡☞✆☞❛✞✒❞✡✟❞ ❞✡ ❞✞ ✆➫✏✠☞☛✏ ❘❊▲❆P✺ ♣✏✌ ❘☞❞✒✛❞ ❬✽☛❪♥ q✝☞❞✡
✆❛✞☞❜✌➫✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✆✏✡ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎ ✏❜✟❞✡☞✠✏✎ ❞✡ ✝✡ ✟✝❜✏ ✈❞✌✟☞✆❛✞ ❬✽✞❪♠ ❊✎✟❞ ♣✌☞✒❞✌ ✒✏✠❞✞✏ ♣✝❞
✆❛♣❛❛ ✠❞ ✎☞✒✝✞❛✌ ✟✝❜❞✌➫✑❛✎ ✈❞✌✟☞✆❛✞❞✎ ❞ ☞✡✆✞☞✡❛✠❛✎ ❤❛✎✟❛ ✹✺✹♠ P✏✎✟❞✌☞✏✌✒❞✡✟❞♥ ❑☞✒ ❞✟ ❛✞♠ ❬✼✽❪ ❛✒♣✞☞❛✌✏✡
✞❛ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ♣❛✌❛ ☞✡✆✞✝☞✌ ✟✝❜❞✌➫✑❛✎ ❤✏✌☞❛✏✡✟❛✞❞✎♥ ✆✏✒♣☞✞❛✡✠✏ ✝✡ ✟✏✟❛✞ ✠❞ ✠✺✻ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟✏✎
② ✞✏☛✌❛✡✠✏ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✆✏✒♣❛✌❛❜✞❞✎ ✆✏✡ ❞✎✟❛✎ ✒❞❈✏✌❛✎♠ ❉❞✎✠❞ ❞✡✟✏✡✆❞✎♥ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✍✍❋▲ ❤❛✡ ✎☞✠✏
❛♣✞☞✆❛✠✏✎ ❞①☞✟✏✎❛✒❞✡✟❞ ❞✡ ✠☞✈❞✌✎❛✎ ☞✡✎✟❛✞❛✆☞✏✡❞✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎♠ P✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ✍❤✏ ❞✟ ❛✞♠ ❬✽✟❪ ✝✟☞✞☞❛❛✌✏✡
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❬✟✞♥ ✹✠❪♠ P✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ❍➝✏❤✡❞ ❞✟ ❛✞♠ ❬✹✟❪ ✈❛✞☞✠❛✌✏✡ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋ ✝✟☞✞☞❛❛✡✠✏ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎ ✠❞ ✝✡
✡✝❈✏ ❞✡ ✆❛✡❛✞♥ ② ♣✏✎✟❞✌☞✏✌✒❞✡✟❞ ✞✏ ❛♣✞☞✆❛✌✏✡ ✆✏✡ ➫❞①☞✟✏ ❛✞ ❞✎✟✝✠☞✏ ✠❞✞ ✍✍❋▲ ❞✡ ✝✡❛ ☞✡✎✟❛✞❛✆☞➫✏✡ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲✞❞☛
❛ ❞✎✆❛✞❛ ✌❞✠✝✆☞✠❛ ❬✹✹❪♠ ❉❞ ✒❛✡❞✌❛ ✎☞✒☞✞❛✌♥ ❑☞✡✏✎❤☞✟❛ ❞✟ ❛✞♠ ❬✽✺❪ ❞✈❛✞✝❛✌✏✡ ✞❛ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❚❋
♣❛✌❛ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✞❛ ✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ❞✞ ✍✍❋▲ ② ✞✏✎ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ✠❞P❛✞✞☞✎♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ■✎✎❛ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞✠❪ ✞✞❞✈❛✌✏✡ ❛
✆❛❜✏ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ❜❛✎❛✠❛✎ ❞✡ ❚❋♥ ✆✏✒♣❛✌❛✡✠✏ ✞✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✆✏✡ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎♠ ✍❛❜❞
✠❞✎✟❛✆❛✌ q✝❞ ❞✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❚❋ ♣❞✌✒☞✟❞ ✒✏✠☞✑✆❛✌ ✞❛✎ ♣✝❞✌❛❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎t ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞♥ ✠✏✒☞✡❛✡✟❞
❞✡ ✡✝❈✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏♥ ♣✝❞✠❞ ❛❈✝✎✟❛✌✎❞ ✒❛✡☞♣✝✞❛✡✠✏ ✞❛ ❞✎✟☞✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ➫❛✌❞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ✠❞✡✟✌✏ ✠❞✞ ✎✝❜✒✏✠❞✞✏♠
❙☞✡ ❞✒❜❛✌☛✏♥ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❚❋ ❞✡♣✌❞✡✟❛ ✟❛✒❜☞➫❞✡ ✠❞✎❛♣➫✑✏✎ ☞✒♣✏✌✟❛✡✟❞✎♥ ✆✏✒✏ ✞❛ ✟✌❛✡✎☞✆☞➫✏✡ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛
✆❞✌✆❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛♥ q✝❞ ✎✝❞✞❞ ✟✌❛✟❛✌✎❞ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ♣✝✡✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ❛✒✏✌✟☞☛✝❛✒☞❞✡✟✏ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✠❛✎ ❞✡ ❞✞ ✆☞❞✲
✌✌❞ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❬✹✺♥ ✽✻❪♠ ❊✡ ✆✏✡✎❞✆✝❞✡✆☞❛♥ ✞❛ ❞♣❞✆✟☞✈☞✠❛✠ ✠❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❚❋ ✠❞♣❞✡✠❞ ♣✝❞✌✟❞✒❞✡✟❞ ✠❞ ✝✡❛
✆❛✞☞❜✌❛✆☞➫✏✡ ♣✌❞✈☞❛♠

▲❛ ✌❞✈☞✎☞➫✏✡ ✠❞ ❩❤✝ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞✞❪ ✆✏✡✎✟☞✟✝②❞ ✞❛ ♣✌☞✒❞✌❛ ✎➫✑✡✟❞✎☞✎ ☞✡✟❞☛✌❛✞ ✠❞ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎ ②
✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✎✏❜✌❞ ✍✍❋▲ ❞✡ ☛❞✏✒❞✟✌➫✑❛✎ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲✞❞☛ ✠❞ ✌❞❛✆✟✏✌❞✎ PP❘♥ ✆✏✡♣✏✌✒❛✠❛✎ ♣✏✌ ✝✡❛ ✟✝❜❞✌➫✑❛ ❤✏✲
✌☞❛✏✡✟❛✞♥ ✝✡ ✆✏✠✏ ② ✝✡❛ ✎❞✆✆☞➫✏✡ ☞✡✆✞☞✡❛✠❛♠ ❊✡✟✌❞ ✎✝✎ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞❞✎ ❛♣✏✌✟❞✎ ✎❞ ☞✡✆✞✝②❞✡ ✞❛ ❛✆✟✝❛✞☞❛❛✆☞➫✏✡ ✠❞
✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ❞✒♣➫✑✌☞✆❛✎ ✆✏✡✑❛❜✞❞✎➋❛♣✞☞✆❛❜✞❞✎ ✟❛✡✟✏ ❞✡ ✆➫✏✠☞☛✏✎ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛✎ ✆✏✒✏ ❞✡ ✒✏✠❞✞✏✎ ✍❋❉➋②
✝✡ ❛✡➫❛✞☞✎☞✎ ✆✏✒♣❛✌❛✟☞✈✏ ❞✡✟✌❞ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ❜☞✠☞✒❞✡✎☞✏✡❛✞❞✎ ② ✟✌☞✠☞✒❞✡✎☞✏✡❛✞❞✎♠ ▲✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎ ✌❞✎❛✞✟❛✡ ✞❛✎
✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✞✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ❱✁❋ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ② ✎✝☛☞❞✌❞✡ ❞✞ ✝✎✏ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ❜☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✡ ♣✌☞✆✆☞➫✏✡ ☞✡✟❞✌♣❛✲
✆☞❛✞ ✠❞♣❞✡✠☞❞✡✟❞ ✠❞✞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ♣❛✌❛ ✒❞❈✏✌❛✌ ✞❛ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡♠ ❊✎✟❛ ✌❞✈☞✎☞➫✏✡ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡❛ ✝✡ ✒❛✌✆✏ ✠❞ ✌❞♣❞✌❞✡✆☞❛
❛✆✟✝❛✞☞❛❛✠✏ ♣❛✌❛ ✞❛ ✈❛✞☞✠❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ② ❞✞ ✠☞✎❞➌✡✏ ✠❞ ♣✝✟✝✌✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎
✆❞✡✟✌❛✠✏✎ ❞✡ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲✞❞☛♠

❆ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ☞✡✟❞✌♣❞✡❞✟✌❛✡✟❞✎♥ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ❬✟✟❪♥ ❛♣✞☞✆❛✠✏ ✆✏✡ ➫❞①☞✟✏ ❞✡ ✞❛ ♣✌❞✲
✠☞✆✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✍✍❋▲ ❞✡ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ♣✌✏✟✏✟➫✑♣☞✆❛✎ ✠❞ ❤✏✟✲✞❞☛ ❬✽✼❪ ② ❞✡ ✞❛ ✆❛✌❛✆✟❞✌☞❛❛✆☞➫✏✡ ✟✌❛✡✎☞✟✏✌☞❛ ✠❞
❞✎✟✌✝✆✟✝✌❛✎ ✠❞ ✡✝❈✏ ② ❞✈❞✡✟✏✎ ✠❞ ✏❜✎✟✌✝✆✆☞➫✏✡ ✠✝✌❛✡✟❞ ❞✎✆❞✡❛✌☞✏✎ ✠❞ ▲✁✍❆ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ❞✞ ❛✆✏♣✞❛✒☞❞✡✟✏
❱✁❋❖❦❖✦ ❬✽✽❪♥ ♣❞✌✒☞✟❞ ✝✡ ✎❞☛✝☞✒☞❞✡✟✏ ❞①♣✞➫✑✆☞✟✏ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ☛❛✎❖✞➫✑q✝☞✠✏♠ ❊✎✟✏ ✞✏ ❤❛✆❞ ❞✎♣❞✆☞❛✞✒❞✡✟❞
❛✠❞✆✝❛✠✏ ♣❛✌❛ ❞✎✟✝✠☞❛✌ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏✎ ✠❞ ✎✝♣❞✌✑✆☞❞ ✞☞❜✌❞ ✆✏✒✏ ❞✞ ✍✍❋▲♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ✎✝ ❛♣✞☞✆❛✆☞➫✏✡ ✌❞q✝☞❞✌❞
✒❛✞✞❛✎ ✌❞✑✡❛✠❛✎ ♣❛✌❛ ✌❞✎✏✞✈❞✌ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛♥ ✞✏ ✆✝❛✞ ☞✡✆✌❞✒❞✡✟❛ ❞✞ ✆✏✎✟✏ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♠

❆✈❛✡✆❞✎ ✌❞✆☞❞✡✟❞✎ ❤❛✡ ✒❞❈✏✌❛✠✏ ✞❛ ✒✏✠❞✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ♣✌☞✆✆☞➫✏✡ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏✎ ✒❞✲
✠☞❛✡✟❞ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ✆✏✡ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✭✚✲✈❛✌� ✠❞✡✟✌✏ ✠❞✞ ✒❛✌✆✏ ❘❆◆❙♥ ✝✟☞✞☞❛❛✡✠✏
✒✏✠❞✞✏✎ ✆✏✒✏ ❘◆● ❦❖✔ ② ❦❖✦ ❬✻✻❪♠ ❊✡ ♣❛✌✟☞✆✝✞❛✌♥ ✎❞ ❤❛ ✠❞✒✏✎✟✌❛✠✏ q✝❞♥ ✆✏✡ ✌❞✎✏✞✝✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✒❛✞✞❛
✎☞✒☞✞❛✌❞✎♥ ❞✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❱✁❋❖❘❆◆❙ ✞✏☛✌❛ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✒➫❛✎ ♣✌❞✆☞✎✏✎ q✝❞ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❚❋♥ ❛✞✆❛✡❛❛✡✠✏ ✝✡ ✒❞❈✏✌
❞q✝☞✞☞❜✌☞✏ ❞✡✟✌❞ ❞①❛✆✟☞✟✝✠ ② ✆✏✎✟✏ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞ ❬✞✻❪♠

❊✞ ❞✡♣✏q✝❞ ❱✁❋ ✏♣✌❞✆❞ ✈❞✡✟❛❈❛✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ♣✌❞✡✟❞ ❛ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ☞✡✟❞✌♣❞✡❞✟✌❛✡✟❞✎♥ ✟❛✞❞✎ ✆✏✒✏ ✞❛
✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ❞①♣✞➫✑✆☞✟❛✒❞✡✟❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ☛❛✎❖✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✝✡❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✒➫❛✎ ✌❞❛✞☞✎✟❛ ✠❞✞ ♣✌❞✡✟❞
✠❞ ✆✏✡✟❛✆✟✏ ✎☞✡ ♣✌✏✒❞✠☞✏✎ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆✏✎♥ ✞✏ ✆✝❛✞ ♣❞✌✒☞✟❞ ☞✠❞✡✟☞✑✆❛✌ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏✎ ✞✏✆❛✞❞✎ ✆✏✒✏ ✞❛ ❞✡✟✌❛✠❛ ✠❞
❜✝✌❜✝❈❛✎ ✏ ✞❛ ❛✆✝✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞➫✑q✝☞✠✏❜ ✒❛②✏✌ ✑✠❞✞☞✠❛✠ ❞✡ ✞❛ ✎☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ❞✡✟✌❞ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎
❞✎✟✌❛✟☞✑✆❛✠✏✎ ❞ ☞✡✟❞✌✒☞✟❞✡✟❞✎❜ ② ✒❞✡✏✌ ✠❞♣❞✡✠❞✡✆☞❛ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ❞✒♣➫✑✌☞✆✏✎♥ ❛✞ ✡✏ ✎✝♣✏✡❞✌ ✞❛ ✆✏❞①☞✎✟❞✡✆☞❛
✠❞ ♣❛✎❞✎ ✠❞✡✟✌✏ ✠❞ ✝✡❛ ✒☞✎✒❛ ✆❞✞✠❛ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞♥ ✌❞✠✝✆☞❞✡✠✏ ❛✎➫✑ ✞❛ ☞✡✆❞✌✟☞✠✝✒❜✌❞ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏♠

❆ ♣❞✎❛✌ ✠❞ ✞✏✎ ✡✝✒❞✌✏✎✏✎ ❞✎♣✝❞✌❛✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎ ② ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✠❞✠☞✆❛✠✏✎ ❛✞ ❞✎✟✝✠☞✏ ✠❞✞ ✍✍❋▲♥
♣❞✌✎☞✎✟❞✡ ✟✌❞✎ ✠❞✎❛♣➫✑✏✎ ✟➫❞✆✡☞✆✏✎ ✆✞❛✈❞ q✝❞ ✠☞✑✆✝✞✟❛✡ ✎✝ ✒✏✠❞✞❛✠✏ ✆✏✡✑❛❜✞❞ ❞✡ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲
✞❞☛ ✠❞ ✌❞❛✆✟✏✌❞✎ PP❘t ✭☞� ✞❛ ❞①☞✎✟❞✡✆☞❛ ✠❞ ✒�✂✄✁☛✁❛♥✄�❛✂ ✂�❣♥�✁✄❛✟�✂❛✂ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ✟☞♣✏ P❛✞✞☞✎
② ❞✞ ❜✞✏q✝❞✏ ✆✏✒♣✞❞✟✏ ✠❞✞ ✞➫✑q✝☞✠✏ ✏❜✎❞✌✈❛✠✏ ❜❛❈✏ ✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ❛✞✟✏ ❏

✥✵✿✦
❢ ❜ ✭☞☞� ✞❛ ❛✆✂☛♥✄�❛ ✒☛ ☛✂✟✆✒�✞✂

✄✞❧✁❛✁❛✟�✂✞✂ ✒�✁☛✄✟✞✂ q✝❞ ✈❛✞☞✠❞✡ ✎☞✒✝✞✟➫❛✡❞❛✒❞✡✟❞ ✆➫✏✠☞☛✏✎ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛✎ ✝✡☞✠☞✒❞✡✎☞✏✡❛✞❞✎ ② ✒✏✠❞✞✏✎
✍❋❉✲✠❉ ♣✌❞✡✟❞ ❛✞ ✒☞✎✒✏ ✆✏✡❈✝✡✟✏ ✠❞ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎❜ ② ✭☞☞☞� ✞❛ ♦✆☛✁✟☛ ✂☛♥✂�❜�✡�✒❛✒ ✠❞ ✞✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎
✍❋❉ ❛ ✞❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒❛✞✞❛ ② ❛✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ✆❞✌✆❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ☛❛✎❖✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✞✏ ✆✝❛✞ ✞☞✒☞✟❛
✎✝ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ❞✡ ❛♣✞☞✆❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ☞✡☛❞✡☞❞✌➫✑❛♠

❊✡ ❞✞ ✒❛✌✆✏ ✠❞ ❞✎✟❛ ✟❞✎☞✎ ✠✏✆✟✏✌❛✞♥ ❙❛✌❛✆❤❞ ❞✟ ❛✞♠ ❞✡ ❬✞✼❪ ✠❞✎❛✌✌✏✞✞❛✌✏✡ ✝✡ ❞✎✟✝✠☞✏ ✆✝②✏ ✏❜❈❞✟☞✈✏
♣✌☞✡✆☞♣❛✞ ♣✝❞ ☞✈✎✌☎✎✂ ✌✎ ✆✎❛✎✆✝✄✎✄ ❛✂☞✄✝✆✁✝✈✎ ✠❞ ✠✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✆✏✒♣✞❞✒❞✡✟❛✌☞✏✎ ♣❛✌❛ ✞❛ ✎☞✲
✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ✠❞ ✍✍❋▲ ❞✡ ✝✡❛ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞➫✏✡ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞ ✟☞♣✏ ❤✏✟✲✞❞☛ ❛ ❞✎✆❛✞❛ ✌❞✠✝✆☞✠❛t ✭☞�
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✝✡ ✒✏✠❞✞✏ ✟✌☞✠☞✒❞✡✎☞✏✡❛✞ ❱✁❋❖❘❆◆❙ ✆✏✡ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✭✚✲✈❛✌�♥ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠✏ ❞✡
✁♣❞✡❋✁❆▼✲✈✟✟☛✻♥ ② ✭☞☞� ❞✞ ✆➫✏✠☞☛✏ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛✎ ❘❊▲❆P✺▼✏✠✠♥ ❜❛✎❛✠✏ ❞✡ ✝✡❛ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ✟☞♣✏ P❛✞✞☞✎
♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ✠❞ ✠❞✡✏✏✠☞✡☛♠ ❊✞ ❞✎✟✝✠☞✏ ✆✏✡✎✟☞✟✝②➫✏ ✞❛ ♣✌☞✒❞✌❛ ✆✏✒♣❛✌❛✆☞➫✏✡ ✎☞✎✟❞✒➫❛✟☞✆❛
❞✡✟✌❞ ❛✒❜✏✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✝✟☞✞☞❛❛✡✠✏ ✞❛ ❜❛✎❞ ✠❞ ✠❛✟✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❈✞✡✡�✒☛✁♥ q✝❞ ✆✏✡✟❞✒♣✞❛ ✆✝❛✟✌✏
✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✟☞✈✏✎ ✠❞ ✍✍❋▲ ✠❞✑✡☞✠✏✎ ♣✏✌ ❞✞ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏ ❛✠☞✒❞✡✎☞✏✡❛✞ ❏✥✵✿✦

❢ ♠ ❆✠❞✒➫❛✎♥ ✎❞ ✌❞❛✞☞❛➫✏
✝✡ ❛✡➫❛✞☞✎☞✎ ✆✝❛✡✟☞✟❛✟☞✈✏ ✠❞✞ ☞✒♣❛✆✟✏ ✠❞ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✚✲✈❛✌ ② ✠❞ ✞❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒❛✞✞❛ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ✆❛➫✑✠❛
✠❞ ♣✌❞✎☞➫✏✡♥ ✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ② ✞❛ ♣✌❞✠☞✆✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ❜✞✏q✝❞✏ ✆✏✒♣✞❞✟✏ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ✞➫✑q✝☞✠✏♠ ❋☞✡❛✞✒❞✡✟❞♥ ✎❞
✞✞❞✈❛✌✏✡ ❛ ✆❛❜✏ ✈❛✞☞✠❛✆☞✏✡❞✎ ✆✌✝❛❛✠❛✎ ② ✎❞ ♣✌✏♣✝✎☞❞✌✏✡ ✌❞✆✏✒❞✡✠❛✆☞✏✡❞✎ ♣✌➫❛✆✟☞✆❛✎ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ❛♣✞☞✆❛❜☞✞☞✠❛✠
✠❞ ❛✒❜✏✎ ✒➫❞✟✏✠✏✎ ❞✡ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✎❞☛✝✌☞✠❛✠ ✡✝✆✞❞❛✌♥ ✠❞✎✟❛✆❛✡✠✏ ✟❛✡✟✏ ✞❛ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✍❋❉
✆✏✒✏ ✞❛ ❞✑✆☞❞✡✆☞❛ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞ ✠❞✞ ✆➫✏✠☞☛✏ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛✎♠ ❊✡ ✆✏✡❈✝✡✟✏♥ ❞✎✟❞ ✟✌❛❜❛❈✏ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡➫✏ ✞☞✡❞❛✲
✒☞❞✡✟✏✎ ✆✏✡✆✌❞✟✏✎ ♣❛✌❛ ✞❛ ✎❞✞❞✆✆☞➫✏✡♥ ✆❛✞☞❜✌❛✆☞➫✏✡ ② ❛♣✞☞✆❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ✌✏❜✝✎✟✏✎ ✏✌☞❞✡✟❛✠✏✎
❛ ♣✌❞✠❞✆☞✌ ✆✏✡ ✑❛❜☞✞☞✠❛✠ ❞✞ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞✞ ✍✍❋▲ ❞✡ ❞✎✆❞✡❛✌☞✏✎ ✏♣❞✌❛✟☞✈✏✎ ✠❞ ♣✞❛✡✟❛✎ ✡✝✆✞❞❛✌❞✎ ❛
❞✎✆❛✞❛ ✌❞❛✞♠
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✜✘✢✚✑✣✖✗♦ ✷

❚❛✞ ✆✏✒✏ ✎❞ ❞①♣✝✎✏ ❞✡ ❞✞ ✍❛♣➫✑✟✝✞✏ ✞♥ ❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ✠❞ ✍✍❋▲ ♣✝❞✠❞ ♣✌❞✎❞✡✟❛✌✎❞ ✠✝✌❛✡✟❞ ❞✎✆❞✡❛✌☞✏✎ ✠❞
♣➫❞✌✠☞✠❛ ✠❞ ✌❞♣✌☞☛❞✌❛✡✟❞ ✠❞✞ ✌❞❛✆✟✏✌♥ ✟❛✡✟✏ ✠❞ ✟☞♣✏ ▲▲✁✍❆ ✆✏✒✏ ▲✁✍❆♥ ② ✆✏✒♣✌✏✒❞✟❞✌ ✞❛ ✌❞☞✡✝✡✠❛✆☞➫✏✡
✠❞✞ ✡➫✝✆✞❞✏ ☞✡✆✞✝✎✏ ✆✏✡ ✞❛ ❛✆✟☞✈❛✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ❊✍✍❙ ❬✼✺♥ ✽✂❪♠ ❊✡ ✠☞✆❤✏ ✆❛♣➫✑✟✝✞✏ ✎❞ ✏♣✌❞✆❞ ✝✡❛ ✠❞✎✆✌☞♣✆☞➫✏✡ ✠❞✞
♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ② ✠❞ ✞❛✎ ✌❞☛☞✏✡❞✎ ✠❞✞ ✆☞✌✆✝☞✟✏ ♣✌☞✒❛✌☞✏ ✠✏✡✠❞ ♣✝❞✠❞ ✒❛✡☞♣❞✎✟❛✌✎❞ ✭♣✏✌ ❞❈❞✒♣✞✏♥ ❤✏✟ ✞❞☛♥ ✝♣♣❞✌
♣✞❞✡✝✒♥ ✠✏✚✡✆✏✒❞✌�♥ ❛✎➫✑ ✆✏✒✏ ✝✡ ❛✡➫❛✞☞✎☞✎ ✠❞✞ ❞✎✟❛✠✏ ✠❞✞ ❛✌✟❞♠

❊✞ ♣✌✏♣➫✏✎☞✟✏ ✠❞✞ ♣✌❞✎❞✡✟❞ ✆❛♣➫✑✟✝✞✏ ❞✎ ✠❞✑✡☞✌ ② ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛✌ ✞❛ ❞✎✟✌❛✟❞☛☞❛ ✒❞✟✏✠✏✞➫✏☛☞✆❛ ❛✠✏♣✟❛✠❛ ♣❛✌❛
❞✎✟✝✠☞❛✌ ❞✞ ✍✍❋▲ ❞✡ ✆✏✡✑☛✝✌❛✆☞✏✡❞✎ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✟☞✈❛✎ ✠❞ ✞❛ ❤✏✟ ✞❞☛♥ ✆✏✒❜☞✡❛✡✠✏t

➉ ✍❋❉ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✁♣❞✡❋✁❆▼ ❬✂☛❪ ➋♣✏✆❛✞☞❛❛✠✏ ❞✡ ✒✏✠❞✞✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✟☞♣✏ ❱✁❋ ② ❞✎q✝❞✒❛✎ ❊✝✲
✞❞✌☞❛✡✏✎ ❚❋➋♥ ②

➉ ✍➫✏✠☞☛✏✎ ✟❞✌✒✏✲❤☞✠✌➫❛✝✞☞✆✏✎ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠✏✎ ✡✝☞✠✏✎ ♣✌✏✒❞✠☞❛✠✏✎ ✞❉♥
❞✡ ♣❛✌✟☞✆✝✞❛✌ ❘☞✌✍✎✏✑✞✒✓ ❬✂✞❪♠

❊✞ ✍✍❋▲ ❞✎ ✝✡ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ❛✞✟❛✒❞✡✟❞ ✆✏✒♣✞❞❈✏ ✠❞❜☞✠✏ ❛ ✎✝ ✡❛✟✝✌❛✞❞❛❛ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆❛ ② ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ✞✏ q✝❞
✠☞✑✆✝✞✟❛ ✎✝ ✒✏✠❞✞❛✠✏ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏♠ ❊✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎ ✞➫✑q✝☞✠❛ ② ☛❛✎❞✏✎❛♥ ✎❞ ✆✏✒❜☞✡❛✡ ✠☞✈❞✌✎✏✎
❞♣❞✆✟✏✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎♥ ✟❛✞❞✎ ✆✏✒✏ ❞✞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ ✭✒✁❛❣�♥ ✞❛ ✎✝✎✟❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✭✡�♦✟� ② ✞❛✎ ♣✝❞✌❛❛✎ ✠❞ ✒❛✎❛ ❛☛✌❞☛❛✠❛♠
P❞✌✏♥ ✎☞✡ ✠✝✠❛✎ ✞❛✎ ✠❞ ✠✌❛☛ ✎✏✡ ✞❛✎ ♣✌❞♣✏✡✠❞✌❛✡✟❞✎ ② ❞✡ ❞✞✞❛✎ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❈✝❞☛❛ ✝✡ ✌✏✞ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈✏ ❞✡
✞✏✎ ✒➫❞✟✏✠✏✎ ❘❆◆❙♥ ❛✞ ✒✏✠☞✑✆❛✌ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✞✏✆❛✞ ✠❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎♠

❊①☞✎✟❞✡ ✠☞♣❞✌❞✡✟❞✎ ❞✡♣✏q✝❞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆✏✎ ♣❛✌❛ ✒✏✠❞✞❛✌ ❞✞ ✍✍❋▲♠ P✏✌ ✝✡ ✞❛✠✏♥ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✝✡☞✠☞✒❞✡✲
✎☞✏✡❛✞❞✎ ✭✞❉� ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠✏✎ ✡✝☞✠✏✎ ♣✌✏✒❞✠☞❛✠✏✎ ❞✡ ❞✞ ✟☞❞✒♣✏ ② ❞✎♣❛✆☞✏ ♣❞✌✒☞✟❞✡
✠❞✎✆✌☞❜☞✌ ❞✞ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ☛✞✏❜❛✞ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ❞✡ ✞❛ ✠☞✌❞✆✆☞➫✏✡ ❛①☞❛✞ ✠❞ ✞❛ ✟✝❜❞✌➫✑❛♠ ❙☞✡ ❞✒❜❛✌☛✏♥ ❞✎✟✏✎ ✒✏✲
✠❞✞✏✎ ✌❞q✝☞❞✌❞✡ ✞❛ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ q✝❞ ❛✆✟➫✝❛✡ ✆✏✒✏ ✌❞✎✟✌☞✆✆☞✏✡❞✎♥ ②❛ q✝❞♥ ✎☞
❜☞❞✡ ✞✏✎ ❞✎♣✝❞✌❛✏✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ❞✎✟❛✡ ✒✏✠❞✞❛✠✏✎♥ ❞✎✟✏✎ ✡✏ ✆✏✡✎☞✠❞✌❛✡ ✞❛ ✟✏✟❛✞☞✠❛✠ ✠❞✞ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏ ② ✎✝❜❞✎✲
✟☞✒❛✡ ❞✞ ✍✍❋▲ ❬✼✽♥ ✽☛♥ ✂✟❪♠ P✏✌ ✏✟✌✏ ✞❛✠✏♥ ❞✞ ✝✎✏ ✠❞ ✍❋❉ ✏♣✌❞✆❞ ✝✡❛ ❤❞✌✌❛✒☞❞✡✟❛ ✠❉ ✆❛♣❛❛ ✠❞ ✒✏✠❞✞❛✌
❞✎✟✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ✆✏✡ ✒❛②✏✌ ✡☞✈❞✞ ✠❞ ✠❞✟❛✞✞❞♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ❞✎✟❛ ✟➫❞✆✡☞✆❛ ♣✌❞✎❞✡✟❛ ✝✡❛ ✞☞✒☞✟❛✆☞➫✏✡ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✲
✡❛✞ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛♥ ②❛ q✝❞ ✝✡❛ ♣✏✌✒❛ ✌☞☛✝✌✏✎❛ ✠❞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ❞✞ ✡✝❈✏ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏ ❞✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ❙☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡
◆✝✒➫❞✌☞✆❛ ❉☞✌❞✆✟❛ ✭❉◆❙�♥ ❞✡ ✞❛ ✆✝❛✞ ✞❛ ☞✡✟❞✌❛✆✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎ ✎❞ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛ ❛ ✟✌❛✈➫❞✎ ✠❞ ✝✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏
♣✝❞✡✟❞ ❛✎✏✆☞❛✠✏ ❛ ✞❛ ✟❞✡✎☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞ ❬✺✟❪♠ P❛✌❛ ❞✞✞✏♥ ❞✞ ✟❛✒❛➌✡✏ ✠❞ ✞❛ ✒❛✞✞❛ ✠❞❜❞ ✎❞✌ ✞✏ ✎✝✑✆☞❞✡✟❞✒❞✡✟❞
♣❞q✝❞➌✡✏ ♣❛✌❛ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✟❛✡✟✏ ✞❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞✎ ✠❞ ✒❞✡✏✌ ❞✎✆❛✞❛ ✭☛✏✟❛✎ ② ❜✝✌❜✝❈❛✎� ✆✏✒✏ ✞❛✎ ❞✎✟✌✝✆✟✝✌❛✎ ✟✝✌✲
❜✝✞❞✡✟❛✎ ❞✡ ✞❛ ✒☞✆✌✏❞✎✆❛✞❛♥ ✞✏ ✆✝❛✞ ✌❞✎✝✞✟❛ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞✒❞✡✟❞ ☞✡✈☞❛❜✞❞♥ ✡✏ ✎✏✞✏ ♣✏✌ ✞❛ ❞✎✆❛✞❛ ❞✎♣❛✆☞❛✞
☞✡✈✏✞✝✆✌❛✠❛ ✎☞✡✏ ✟❛✒❜☞➫❞✡ ♣✏✌ ✞❛ ❞①✟❞✡✎☞➫✏✡ ✟❞✒♣✏✌❛✞ ❞✡ q✝❞ ✏✆✝✌✌❞✡ ✞✏✎ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏✎♠

❯✡❛ ♣✏✌✒❛ ♣✏✎☞❜✞❞ ✠❞ ✌❞✠✝✆☞✌ ❞✞ ✆✏✎✟✏ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞ ❞✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ♣✌✏✒❞✠☞❛✠✏✎ ❞✡ ❞✞ ✟☞❞✒♣✏
✠❞ ✟☞♣✏ ❘❆◆❙ ✭❘❞②✡✏✞✠✎❆✈❞✌❛☛❞ ◆❛✈☞❞✌ ❙✟✏✛❞✎�♠ ❊✡✟✌❞ ❞✎✟✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞✎✟❛✆❛✡ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ✠✏✎ ✡✝☞✠✏✎
✭❚❋� ② ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ❱✏✞✝✒❞✡ ✠❞ ❋✞✝☞✠✏ ✭❱✁❋�♠ ❊✞ ♣✌☞✒❞✌✏ ✟✌❛✟❛ ❛ ❛✒❜❛✎ ♣❛✎❞✎ ✆✏✒✏ ☞✡✟❞✌♣❞✡❞✟✌❛✠❛✎♥
✏✆✝♣❛✡✠✏ ✟✏✠✏ ❞✞ ✠✏✒☞✡☞✏ ✆✏✡ ✝✡❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆❛ q✝❞ ✈❛ ✠❞✎✠❞ ☛ ❤❛✎✟❛ ✞♥ ✠✏✡✠❞ ☛ ☞✡✠☞✆❛ ✞❛ ❛✝✎❞✡✲
✆☞❛ ✠❞ ♣❛✎❞ ✠❞ ✌❞♣❞✌❞✡✆☞❛ ② ✞ ☞✡✠☞✆❛ q✝❞ ❞✎❛ ✌❞☛☞➫✏✡ ❞✎✟➫❛ ✆✏✒♣✞❞✟❛✒❞✡✟❞ ✏✆✝♣❛✠❛ ♣✏✌ ✠☞✆❤❛ ♣❛✎❞♠ ❊✡ ❞✎✟❞
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❞✡♣✏q✝❞♥ ✆❛✠❛ ♣❛✎❞ ✟☞❞✡❞ ✎✝ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✏✒❞✡✟✏ ② ♣✏✌ ❞✞✞✏ ✎❞ ✌❞q✝☞❞✌❞✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ q✝❞ ✌❞♣✌❞✲
✎❞✡✟❞✡ ✞✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ✟❛✞❞✎ ✆✏✒✏ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞♥ ✞❛ ✎✝✎✟❞✡✟❛✆☞➫✏✡♥ ✞❛ ☞✡✟❞✌❛✆✆☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛
② ✞✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ✠❞ ✆❛✒❜☞✏ ✠❞ ♣❛✎❞♥ ② ✠❞ ❞✎❞ ✒✏✠✏ ❛✆✏♣✞❞✡ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎♠ ❊✎✟✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ✎✏✡ ✡✏✌✒❛✞✒❞✡✟❞
☞✡✆✏✌♣✏✌❛✠✏✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ✏ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ❜❛✎❛✠❛✎ ❞✡ ✠❛✟✏✎ ❞✒♣➫✑✌☞✆✏✎♥ ✞✏ q✝❞ ✆✏✒♣✞❞❈☞❛❛ ❞✞ ✆➫❛✞✆✝✞✏
② ❞✡ ☛❞✡❞✌❛✞ ✌❞q✝☞❞✌❞ ✝✡❛ ✆❛✞☞❜✌❛✆☞➫✏✡ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ✠❞ ✒✏✠❞✞❛✠✏ ❬✹✟❖✹✹♥ ✹✻♥ ✻✹❪♠

✁✟✌❛ ❛✞✟❞✌✡❛✟☞✈❛ ❞✎ ❞✞ ✝✎✏ ✠❞ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡❱✁❋✲❘❆◆❙♠ ❊✎✟❞ ✒✏✠❞✞✏ ♣❞✌✒☞✟❞ ✝✡ ✎❞☛✝☞✒☞❞✡✟✏ ❞①♣✞➫✑✆☞✲
✟✏ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✎☞✡ ✆✏✡✎☞✠❞✌❛✌ ♣❛✎❞✎ ☞✡✟❞✌♣❞✡❞✟✌❛✠❛✎♠ ❙☞✡ ❞✒❜❛✌☛✏♥ ✎✝ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞ ✞☞✒☞✟❛✆☞➫✏✡ ✌❛✠☞✆❛ ❞✡ ✞❛
✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✟❞✡✎✏✌ ✠❞ ❞✎♣✝❞✌❛✏✎ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟✏✎ ✠❞ ❘❞②✡✏✞✠✎ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞♥ ✠❞❜☞✠✏ ❛ q✝❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎
❘❆◆❙ ❤❛✡ ✎☞✠✏ ✈❛✞☞✠❛✠✏✎ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞✒❞✡✟❞ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏✎ ✒✏✡✏♣➫❛✎☞✆✏✎♠

❊✡ ❞✎✟❛ ✟❞✎☞✎ ✎❞ ❤❛✆❞ ✝✎✏ ✠❞ ❛✒❜❛✎ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞✏✡❞✎ ✭❚❋ ② ❱✁❋�♥ ② ✎❞ ✠❞✑✡❞ ✆✝➫❛✞ ✠❞ ❞✞✞❛✎ ✌❞✎✝✞✟❛ ✒➫❛✎
❛♣✌✏♣☞❛✠❛ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✡✝❈✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏✎♠ ❆✠❞✒➫❛✎♥ ❚❋ ✎❞ ❛♣✞☞✆❛ ✟❛✡✟✏ ❞✡ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎
✠❉ ✍❋❉ ✆✏✒✏ ☛✟✞❉ ❞✒♣✞❞❛✡✠✏ ❞✞ ✆➫✏✠☞☛✏ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛ ❘❊▲❆P✺▼✏✠✠t

➉ ▼✏✠❞✞✏ ❱✁❋✲❘❆◆❙♥ ❜❛✎❛✠✏ ❞✡ ✞❛ ✌❞✎✏✞✝✆☞➫✏✡ ❞①♣✞➫✑✆☞✟❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✆✏✡ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✲
✆☞❛ ♣✌✏✒❞✠☞❛✠❛✎ ❞✡ ❞✞ ✟☞❞✒♣✏ ② ✟✌❛✟❛✒☞❞✡✟✏ ✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞ ✠❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛♠

➉ ▼✏✠❞✞✏✎ ❚❋t ❛� ❘❊▲❆P✺▼✏✠✠♥ ✝✡ ❞✡♣✏q✝❞ ❜❛✎❛✠✏ ❞✡ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠✏✎ ✡✝☞✠✏✎ q✝❞ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛
✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ ♣❛✌❛ ✒✏✠❞✞❛✌ ✞❛✎ ☞✡✟❞✌❛✆✆☞✏✡❞✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎♠ ❜� ✁♣❞✡❋✁❆▼t ✒✏✠❞✞✏ ✆✞❛✎☞✆✏
✠❞ ✠✏✎ ✡✝☞✠✏✎ ② ✝✎✏ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❜✞❞✡✠☞✡☛ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✞❛ ♣❞✡✏✒❞✡✏✞✏☛➫✑❛ ✆❛✒❜☞❛✡✟❞ ✠❞ ✞❛✎ ♣❛✎❞✎♠

▲✏✎ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞✎ ❛♣❛✌✟❛✠✏✎ ✠❞✟❛✞✞❛✌➫❛✡ ✞❛✎ ✟✌❞✎ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞✏✡❞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆❛✎ ❞✒♣✞❞❛✠❛✎ ❞✡ ❞✎✟❛ ✟❞✎☞✎♥ ❤❛✲
✆☞❞✡✠✏ ❞✡♣❛✎☞✎ ❞✡ ❞✞ ✝✎✏ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ q✝❞ ❤❛✡ ♣❞✌✒☞✟☞✠✏ ✝✡❛ ✒❞❈✏✌❛ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛ ❞✡ ✞✏✎ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎♠

✷✁� ▼�✆❡✭�✄♠�✭✂✟�➫☎✄✟✁�✄ ❚✁ ② ❱✂✁

❊✎✟❛ ✎❞✆✆☞➫✏✡ ❞①♣✏✡❞ ✞✏✎ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟✏✎ ✒❛✟❞✒➫❛✟☞✆✏✎ ✠❞ ✞✏✎ ✒➫❞✟✏✠✏✎❱✁❋ ② ❚❋ ❞✒♣✞❞❛✠✏✎ ❞✡ ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✲
✟❞ ☞✡✈❞✎✟☞☛❛✆☞➫✏✡♠ ❊✡ ♣✌☞✒❞✌ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ✎❞ ✠❞✎✆✌☞❜❞ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✭❙❱✁❋�♥ ✠❞✟❛✞✞❛✡✠✏ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✲
✡❞✎ ✠❞ ✆✏✡✟☞✡✝☞✠❛✠♥ ✆❛✡✟☞✠❛✠ ✠❞ ✒✏✈☞✒☞❞✡✟✏ ② ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✠❞ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆❛ q✝❞ ✠❞✑✡❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✲
✎❞♠ ❆ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞ ✠☞✆❤❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✎❞ ❛✡❛✞☞❛❛✡ ✟✌❞✎ ❞✎✟✌❛✟❞☛☞❛✎ ✠❞ ✌❞✆✏✡✎✟✌✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛t ❞✞ ❞✎q✝❞✒❛
❛✞☛❞❜✌❛☞✆✏ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌♥ ❞✞ ❞✎q✝❞✒❛ ✠❞ ✌❞✆✏✡✎✟✌✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ■✂✞✍✒✂☛✄✟✞✁♥ ② ✞❛ ✆✏✒❜☞✡❛✆☞➫✏✡
✠❞✞ ❞✎q✝❞✒❛ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✆✏✡ ✍✒❛✁✟�✂☛ ✑☛✂❤ ❘☛✁♥☛❧☛♥✟ ✭❆▼❘�♠ ❊✡ ❞✞ ❆✡❞①✏ ❆♥ ✆✏✌✌❞✎♣✏✡✠☞❞✡✟❞ ❛✞ ♣✌☞✒❞✌
❛✌✟➫✑✆✝✞✏ ✆✏✒♣☞✞❛✠✏ ❞✡ ❞✎✟❛ ✟❞✎☞✎♥ ✞❛ ✟➫❞✆✡☞✆❛ ✠❞ ✌❞✆✏✡✎✟✌✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ✎❞ ✠❞✡✏✒☞✡➫✏ ✎✌■❈
✭✎�☛✄☛✂�✂☛ ✌�♥☛❛✁ ■♥✟☛✁♦❛✄☛ ❈❛✡✄✆✡❛✟�✞♥�♠ ❊✡ ❛✠❞✞❛✡✟❞ ✎❞ ✝✟☞✞☞❛❛✌➫❛ ✞❛ ✠❞✡✏✒☞✡❛✆☞➫✏✡ ■✂✞✍✒✂☛✄✟✞✁♥ ✒➫❛✎
✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✟☞✈❛ ✠❞ ✞❛ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ❞✎♣❞✆➫✑✑✆❛ ✠☞✎♣✏✡☞❜✞❞ ❞✡ ✁♣❞✡❋✁❆▼❜ ❛✒❜✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ✌❞✒☞✟❞✡♥ ✡✏
✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ❛✞ ✒☞✎✒✏ ❞✡♣✏q✝❞ ☛❞✡❞✌❛✞ ✠❞ ✌❞✆✏✡✎✟✌✝✆✆☞➫✏✡ ② ❛✠✈❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞♠

❆ ✆✏✡✟☞✡✝❛✆☞➫✏✡ ✎❞ ♣✌❞✎❞✡✟❛✡ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ☛✏❜❞✌✡❛✡✟❞✎ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❚❋♥ ✆✏✡ ➫❞✡♣❛✎☞✎ ❞✡ ✞✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎
✠❞ ❛✆✏♣✞❛✒☞❞✡✟✏ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞ ✠❞ ✠✌❛☛♥ ✞☞♣✟ ② ✒❛✎❛ ❛☛✌❞☛❛✠❛♠ ❆✎☞✒☞✎✒✏♥ ✎❞ ☞✡✟✌✏✠✝✆❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ✒❞❛✲
✆✞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✭❜✡☛♥✒�♥❣�♥ q✝❞ ☞✠❞✡✟☞✑✆❛ ❞✞ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞ ✡✝❈✏ ✠✏✒☞✡❛✡✟❞ ✭❜✆❜❜✡☎♥ ✒✁✞✁✡☛✟ ✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏� ②
❛❈✝✎✟❛ ❞✡ ✆✏✡✎❞✆✝❞✡✆☞❛ ✞✏✎ ✆☞❞✌✌❞✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎♠ ✍❛❜❞ ✎❞➌✡❛✞❛✌ q✝❞ ✞❛ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✁❛❣ ♣✌✏♣✝❞✎✟❛ ♣✏✌
●✌❛✆❞ ❬✂✠❪ ✡✏ ✎❞ ❞✡✆✝❞✡✟✌❛ ☞✡✆✞✝☞✠❛ ❞✡ ✞❛✎ ✈❞✌✎☞✏✡❞✎ ✌❞✆☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✁♣❞✡❋✁❆▼ ② ♣✝❞ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠❛ ❞✎✲
♣❞✆➫✑✑✆❛✒❞✡✟❞ ♣❛✌❛ ❞✎✟❞ ✟✌❛❜❛❈✏♥ ✎☞☛✝☞❞✡✠✏ ✞❛ ✒❞✟✏✠✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞✎✆✌☞✟❛ ❞✡ ❬✞✹❪♠

✿♦✄♦✄ ❊☛✍❛☛☞♦✡✠s ✕♦✍✠❡✡❛✡✎✠s ♠✠✏ ▼✌✠✎♦♠♦ ✌❖✝

▲❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✆✏✡✎❞✌✈❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒❛✎❛ ② ✆❛✡✟☞✠❛✠ ✠❞ ✒✏✈☞✒☞❞✡✟✏ ❞✡ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋♥ ♣✌✏♣✝❞✎✟✏ ♣✏✌
❍☞✌✟ ② ◆☞✆❤✏✞✎ ❬✟✟♥ ✟✹❪♥ ✆✏☞✡✆☞✠❞✡ ✆✏✡ ✞❛✎ ✠❞ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✒✏✡✏♣➫❛✎☞✆❛♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ❞✡ ✞❛✎ ✆❞✞✠❛✎ ❛✟✌❛✲
✈❞✎❛✠❛✎ ♣✏✌ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛➋✠✏✡✠❞ ✆✏❞①☞✎✟❞✡ ❛✒❜❛✎ ♣❛✎❞✎➋ ✞❛✎ ♣✌✏♣☞❞✠❛✠❞✎ ✟❞✌✒✏✠☞✡➫❛✒☞✆❛✎ ② ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞
✎❞ ❞✈❛✞➫✝❛✡ ✆✏✒✏ ♣✌✏✒❞✠☞✏✎ ♣✏✡✠❞✌❛✠✏✎ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✈✏✞✝✒➫❞✟✌☞✆❛ ✠❞ ✆❛✠❛ ♣❛✎❞♠ ❊✡ ✠☞✆❤❛✎ ✆❞✞✠❛✎ ✎❞
❛➌✡❛✠❞♥ ❛✠❞✒➫❛✎♥ ✝✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞ ❞✡ ✞❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✆❛✡✟☞✠❛✠ ✠❞ ✒✏✈☞✒☞❞✡✟✏ q✝❞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛
✠❞ ✟❞✡✎☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞♠
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❊✞ ✎❞☛✝☞✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✎❞ ✞✞❞✈❛ ❛ ✆❛❜✏ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✞❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ☞✡✠☞✆❛✠✏✌❛ ✒♥ ✠❞✑✡☞✠❛ ✆✏✒✏ ✞❛
♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✈✏✞✝✒❞✡ ✠❞ ✞❛ ♣❛✎❞ ✞➫✑q✝☞✠❛♥ ❛✆✏✟❛✠❛ ❞✡ ❞✞ ☞✡✟❞✌✈❛✞✏ ✠ ✔ ✒ ✔ ✶♠ ▲✏✎ ✈❛✞✏✌❞✎ ❞①✟✌❞✒✏✎ ✒ ❂ ✠ ②
✒ ❂ ✶ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✡ ✆❞✞✠❛✎ q✝❞ ✆✏✡✟☞❞✡❞✡ ❞①✆✞✝✎☞✈❛✒❞✡✟❞ ♣❛✎❞ ☛❛✎❞✏✎❛ ✏ ✞➫✑q✝☞✠❛♥ ✌❞✎♣❞✆✟☞✈❛✒❞✡✟❞♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎
q✝❞ ✞✏✎ ✈❛✞✏✌❞✎ ☞✡✟❞✌✒❞✠☞✏✎ ☞✠❞✡✟☞✑✆❛✡ ✞❛✎ ✆❞✞✠❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎♠ ✍✏✡ ❞✎✟❛✎ ✠❞✑✡☞✆☞✏✡❞✎♥ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞
☛✏❜☞❞✌✡✏ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏ ✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞ ✎❞ ❞✎✆✌☞❜❞✡ ✠❞ ✞❛ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞ ♣✏✌✒❛t

❅✚

❅t
✰

❅✚❯✐

❅①✐
❂ ✠ ✭✟♠✞�

❅✚❯❥

❅t
✰ ❯✐

❅✚❯❥

❅①✐
❂ ✓

❅♣❞

❅①❥
✓ ❣✐①✐

❅✚

❅①❥
✰

❅

❅①✐

�

✖

✒
❅❯✐

❅①❥
✰

❅❯❥

❅①✐

✓

✓ ✚ ❤✉✐✉❥✁

✕

✰ ✛✔
❅✒

❅①❥
⑤ ④✂ ⑥

❢s✄

✭✟♠✟�

✠✏✡✠❞ ❯✐ ❞✎ ✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠♥ ✖ ❞✎ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛♥ ✚ ❞✎ ✞❛ ✠❞✡✎☞✠❛✠♥ ❣✐ ❞✎ ✞❛ ❛✆❞✞❞✌❛✆☞➫✏✡ ☛✌❛✈☞✟❛✟✏✌☞❛
② ♣❞ ❞✎ ✞❛ ♣✌❞✎☞➫✏✡ ✒✏✠☞✑✆❛✠❛♥ ✠❞✑✡☞✠❛ ✆✏✒✏ ♣❞ ❂ ♣ ✓ ✚❣✐①✐♠ ❊✞ ➫✝✞✟☞✒✏ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❞✡ ❞✞ ✞❛✠✏ ✠❞✌❞✆❤✏
✠❞ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟� ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ✟❞✡✎☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞♥ ✞❛ ✆✝❛✞ ❞✎ ✡✝✞❛ ♣✝❞✌❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞♠ ❊✎✟❛ ✎❞
✆❛✞✆✝✞❛ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞✞ ✆✏❞✑✆☞❞✡✟❞ ✠❞ ✟❞✡✎☞➫✏✡ ✎✝♣❞✌✑✆☞❛✞ ✛ ② ✞❛ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛ ✞✏✆❛✞ ✠❞ ✞❛ ✎✝♣❞✌✑✆☞❞ ✞☞❜✌❞ ✔♠ P✏✌
❞✞✞✏♥ ✞✝❞☛✏ ✌❞✎✝✞✟❛ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛✞ ✟❞✡❞✌ ✝✡❛ ❜✝❞✡❛ ✒❞✟✏✠✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞ ✆✏✒♣✝✟✏ ✠❞ ✞❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ☞✡✠☞✆❛✠✏✌❛♥ ②❛
q✝❞ ❞✎✟❞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❞✎ ✠☞✌❞✆✟❛✒❞✡✟❞ ❛♣❞✆✟❛✠✏ ♣✏✌ ✞❛ ♣✏✌✒❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞♠ ✔ ✎❞ ❞①♣✌❞✎❛ ✆✏✒✏t

✔ ❂ ✓
❅

❅①✐

✒
❅✒

❅①✐
✝

☞
☞
☞
☞

❅✒

❅①❦

☞
☞
☞
☞

✓

✭✟♠✠�

▲✏✎ ✈❛✞✏✌❞✎ ✠❞ ✚ ② ✖ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞ ✎❞ ✆❛✞✆✝✞❛✡ ✆✏✒✏ ✝✡ ♣✌✏✒❞✠☞✏ ♣✏✡✠❞✌❛✠✏ ♣✏✌ ✒♥ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛✎
❞①♣✌❞✎☞✏✡❞✎t

✚ ❂ ✒✚❧ ✰ ✭✶ ✓ ✒✮✚❣ ✭✟♠✹�

✖ ❂ ✒✖❧ ✰ ✭✶ ✓ ✒✮✖❣ ✭✟♠✺�

❊✡ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟� ✞❛ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✉✐ ✠❞✡✏✟❛ ✞❛ ✡✝✆✟✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❞✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❤✉✐✉❥✁ ✆✏✲
✌✌❞✎♣✏✡✠❞ ❛✞ ✟❞✡✎✏✌ ✠❞ ✟❞✡✎☞✏✡❞✎ ✠❞ ❘❞②✡✏✞✠✎♥ ✏❜✟❞✡☞✠✏ ❛✞ ♣✌✏✒❞✠☞❛✌ ✟❞✒♣✏✌❛✞✒❞✡✟❞ ❞✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❛✠✈❞✆✟☞✈✏
✠❞✡✟✌✏ ✠❞✞ ✒❛✌✆✏ ✠❞ ✞❛ ✒❞✟✏✠✏✞✏☛➫✑❛ ❘❆◆❙♠❉☞✆❤✏ ✟❞✡✎✏✌ ♣✝❞✠❞ ❞✈❛✞✝❛✌✎❞ ✠❞ ✠✏✎ ✒❛✡❞✌❛✎t ✭☞� ✌❞✎✏✞✈☞❞✡✠✏
❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ♣❛✌❛ ✆❛✠❛ ✆✏✒♣✏✡❞✡✟❞➋✞✏ q✝❞ ✆✏✡✠✝✆❞ ❛✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ❚❞✡✎☞✏✡❞✎ ✠❞ ❘❞②✡✏✞✠✎
✭❘☛☎♥✞✡✒✂ ❙✟✁☛✂✂ ❚☛♥✂✞✁♥ ❘❙❚� ❬✂✹♥ ✂✺❪➋✏ ✭☞☞� ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✞❛ ❤☞♣➫✏✟❞✎☞✎ ✠❞ ❇✏✝✎✎☞✡❞✎q♥ q✝❞ ✞✏ ❞①♣✌❞✎❛ ❞✡
♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞✏✎ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✒❞✠☞❛ ② ✠❞ ✝✡❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✖☎♥ ✟❛✞ ✆✏✒✏ ✎❞ ✒✝❞✎✟✌❛ ❞✡
✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✻�t

✚ ❤✉✐✉❥✁ ✓
✷

✸
❦✍✐❥ ❂ ✖☎

✒
❅❯✐

❅①❥
✰

❅❯❥

❅①✐

✓

✭✟♠✻�

❆✒❜❛✎ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞✏✡❞✎➋✆✏✡ ② ✎☞✡ ✞❛ ❤☞♣➫✏✟❞✎☞✎ ✠❞ ❇✏✝✎✎☞✡❞✎q➋✎❞ ✠❞✎❛✌✌✏✞✞❛✌➫❛✡ ② ❞✈❛✞✝❛✌➫❛✡ ✒➫❛✎
❛✠❞✞❛✡✟❞ ❞✡ ❞✎✟❛ ✟❞✎☞✎♥ ✆✏✡✎☞✠❞✌❛✡✠✏ ✎✝✎ ✌❞✎♣❞✆✟☞✈❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✟❛✡✟✏ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏ ☞✡✆✏✒♣✌❞✲
✎☞❜✞❞ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✆✏✡✎✟❛✡✟❞ ✭✚✲✆✏✡� ✆✏✒✏ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏ ✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞ ✏ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✭✚✲✈❛✌�♠

❱❛✞❞ ✞❛ ♣❞✡❛ ✒❞✡✆☞✏✡❛✌ q✝❞ ✞❛ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✆✏✒✏ ✝✡❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✞☞✡❞❛✞ ✠❞ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡
☞✡✠☞✆❛✠✏✌❛ ✡✏ ✎✝❞✞❞ ✆✏✡✎✟☞✟✝☞✌ ✝✡❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ❛✠❞✆✝❛✠❛♠ ❯✡ ❞❈❞✒♣✞✏ ✆✞❛✌✏ ✎❞ ✏❜✎❞✌✈❛ ❞✡ ✞❛✎ ✒❞❛✆✞❛✎
❛☛✝❛❖♣❞✟✌➫✏✞❞✏♥ ✠✏✡✠❞ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✠❞ ✞❛ ✒❞❛✆✞❛ ♣✝❞✠❞ ✎✝♣❞✌❛✌ ❛✒♣✞☞❛✒❞✡✟❞ ❛ ✞❛ ✠❞ ✞❛✎ ✎✝✎✟❛✡✆☞❛✎ ♣✝✌❛✎♠
❊✎✟❞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ✒❞❛✆✞❛ ❞✎ ❞✞ ➫✝✡☞✆✏ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠✏ ❞✡ ✁♣❞✡❋✁❆▼ ♣❛✌❛ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❱✁❋❜ ✎☞✡ ❞✒❜❛✌☛✏♥
✠☞✎✟☞✡✟✏✎ ❛✝✟✏✌❞✎ ❤❛✡ ✌❞♣✏✌✟❛✠✏ ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ✎❛✟☞✎♣❛✆✟✏✌☞✏✎ ❛✞ ❛♣✞☞✆❛✌✞✏ ❞✡ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ✠❞ ✒❞❛✆✞❛✎ ❛☛✝❛❖♣❞✟✌➫✏✞❞✏
❬✂✻♥ ✂✼❪♠



✞✽ ✂✆❈➫■❚�✝■ ✷� ❙✄❚■✁■✝■●➫■✆

✿♦✄♦✿ ❊☛✍❛☛☞✌♦✡ ♠✠ ❚❡❛✡s❝♦❡✎✠ ♠✠ ☛ ✠✡ ✠✏ ▼✌✠✎♦♠♦ ✌❖✝ ✠s✎❛✡♠❛❡

▲❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✠❞ ✒ ❞✡ ❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❱✁❋ ❞✎✟❛✡✠❛✌ ✭❞✡ ❛✠❞✞❛✡✟❞ ❙❱✁❋� ✎❞ ❞①♣✌❞✎❛ ✆✏✒✏t

❅✒

❅t
✰

❅ ✭✒❯✐✮

❅①✐
✰

❅ ✭✒❯r✐✭✶ ✓ ✒✮✮

❅①✐
❂ ✠ ✭✟♠✼�

✍✏✒✏ ✎❞ ✏❜✎❞✌✈❛ ❞✡ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✼�♥ ✠☞✆❤❛ ❞①♣✌❞✎☞➫✏✡ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ✝✡❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ❛✠✈❞✆✆☞➫✏✡ ♣✝✌❛ ♣❛✌❛
✞❛ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✒♥ ❛ ✞❛ ✆✝❛✞ ✎❞ ❛➌✡❛✠❞ ✝✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞ ✠❞ ✆✏✒♣✌❞✎☞➫✏✡ ❜❛✎❛✠✏ ❞✡ ✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✌❞✞❛✟☞✈❛
❯r✐ ❂ ❯❧✐ ✓ ❯❣✐♠ ❊✡ ❞✎✟❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡♥ ❯❧✐ ② ❯❣✐ ✆✏✌✌❞✎♣✏✡✠❞✡ ❛ ✞❛✎ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠❞✎ ✠❞ ✞❛ ♣❛✎❞ ✞➫✑q✝☞✠❛
② ☛❛✎❞✏✎❛♥ ✌❞✎♣❞✆✟☞✈❛✒❞✡✟❞♥ ❞✈❛✞✝❛✠❛✎ ❞✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛✎❞♠ ❊✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ✠❞ ✆✏✒♣✌❞✎☞➫✏✡ ✟☞❞✡❞ ✆✏✒✏ ✏❜❈❞✟☞✈✏
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✠❞ ✞✝❜✌☞✆❛✆☞➫✏✡ ❞✡ ✞❛ ♣❛✌❞✠♥ ▼❚❉
✐ ❞✎ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ✠☞✎♣❞✌✎☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ② ▼

❱▼
✐ ❞✎ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ✒❛✎❛

❛☛✌❞☛❛✠❛♠ ❯✡❛ ✠❞✎✆✌☞♣✆☞➫✏✡ ✠❞✟❛✞✞❛✠❛ ✠❞ ❞✎✟✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ② ✞❛ ✎❞✞❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❛✠❞✆✝❛✠✏✎ ♣❛✌❛ ✆❛✲
✠❛ ✌➫❞☛☞✒❞✡ ✠❞ ✡✝❈✏ ♣✝❞ ❛❜✏✌✠❛✠❛ ❞✡ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ♣✌❞✈☞✏✎ ✠❞ ●✏✠☞✡✏ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞✹❪♠ ▲❛✎ ♣✝❞✌❛❛✎ ✠❞ ✎✝✎✟❞✡✟❛✆☞➫✏✡
② ✞✝❜✌☞✆❛✆☞➫✏✡ ❞✡ ♣❛✌❞✠ ✎❞ ✒✏✠❞✞❛✌✏✡ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ❚✏✒☞②❛✒❛ ❬✞☛✹❪ ② ❋✌❛✡✛ ❬✞☛✺❪♥ ✌❞✎♣❞✆✲
✟☞✈❛✒❞✡✟❞♠ P❛✌❛ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ✠☞✎♣❞✌✎☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ✎❞ ✝✟☞✞☞❛➫✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✠❞ ❇✝✌✡✎ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞☛✻❪♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎
q✝❞ ❞✞ ✆✏❞✑✆☞❞✡✟❞ ✠❞ ✒❛✎❛ ❛☛✌❞☛❛✠❛ ✎❞ ✒❛✡✟✝✈✏ ❞✡ ❞✞ ✈❛✞✏✌ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✠❞ ☛♠✺ ♣❛✌❛ ✟✏✠✏✎ ✞✏✎ ✆❛✎✏✎ ❬✞☛✼❪♠

❊✎✟❛ ❞✞❞✆✆☞➫✏✡ ✎❞ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛ ❞✡ q✝❞♥ ❜❛❈✏ ✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ❜❛❈❛ ✆✏✒♣✌❞✎☞❜☞✞☞✠❛✠ ② ✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠
✟➫✑♣☞✆❛✎ ✠❞ ✎☞✎✟❞✒❛✎ ☛❛✎❖✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✠☞✈❞✌✎✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ❤❛✡ ✌❞♣✏✌✟❛✠✏ q✝❞ ❞✞ ✈❛✞✏✌ ✠❞ ☛♠✺ ✆✏✡✎✟☞✟✝②❞ ✝✡❛ ❛♣✌✏✲
①☞✒❛✆☞➫✏✡ ✌✏❜✝✎✟❛ ❞ ☞✡✠❞♣❞✡✠☞❞✡✟❞ ✠❞✞ ✟❛✒❛➌✡✏ ✠❞ ♣❛✌✟➫✑✆✝✞❛♠ ❉☞✆❤✏ ✈❛✞✏✌ ✌❞✡❞❈❛ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞ ✞❛ ☞✡❞✌✆☞❛
❛➌✡❛✠☞✠❛ ♣✏✌ ❞✞ ✠❞✎♣✞❛❛❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ✞❛ ♣❛✎❞ ✆☞✌✆✝✡✠❛✡✟❞♥ ② ♣❞✌✒☞✟❞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✞✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎ ✠❞ ✒❛✎❛ ✈☞✌✟✝❛✞
✎☞✡ ☞✡✟✌✏✠✝✆☞✌ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ ✠❞ ❛❈✝✎✟❞♥ ✒✏✟☞✈✏ ♣✏✌ ❞✞ ✆✝❛✞ ❤❛ ✎☞✠✏ ❛✒♣✞☞❛✒❞✡✟❞ ❛✠✏♣✟❛✠✏ ❞✡ ✞❛
✞☞✟❞✌❛✟✝✌❛ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎♠ ✍✏✒✏ ✎❞ ✒❞✡✆☞✏✡➫✏♥ ✞❛ ♣✝❞✌❛❛ ✠❞ ❛✌✌❛✎✟✌❞ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ❞✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ✠❞
✒❛②✏✌ ✌❞✞❞✈❛✡✆☞❛ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ❛ ✆✏✆✏✌✌☞❞✡✟❞ ② ✆✏✡✟✌❛✆✏✌✌☞❞✡✟❞♠ ❊✡ ❞✎✟❞ ✆❛✎✏ ✎❞ ✎❞✞❞✆✆☞✏✡❛✌✏✡ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎
♣✌✏♣✝❞✎✟✏✎ ♣✏✌ ●✌❛✆❞ ❬✂✠❪ ♣❛✌❛ ✡✝❈✏ ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎ ✭❜✆❜❜✡☎� ② ❚✏✒☞②❛✒❛ ♣❛✌❛ ☛✏✟❛✎ ✠☞✎♣❞✌✎❛✎ ✭✒✁✞✁✡☛✟�♠ ❊✡
❞✞ ✆❛✎✏ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏♥ ✎❞ ❞✒♣✞❞➫✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ♣✌✏♣✝❞✎✟✏ ♣✏✌ ▼❛✌✎✆❤❛✞✞ ❬✹✼❪♥ ✎☞❞✡✠✏ ❞✎✟❞ ➫✝✞✟☞✒✏ ❞✞ ✒➫❛✎
✌❞✞❞✈❛✡✟❞ ❞✡ ✞❛ ✎☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✡✝❈✏ ❛ ✆✏ ② ✆✏✡✟✌❛✆✏✌✌☞❞✡✟❞♠

▼➫☞✁♦✄♦ ✄☞❝☞�✆✌✎ ✄✝�➫✎❝✝✆✎ ✭❇�✁✂✄☎✂✆ ✝✁✞✟✠✄✮

❊✡ ✝✡ ✎☞✎✟❞✒❛ ❛☞✌❞✲❛☛✝❛♥ ♣✝❞✠❞✡ ❞①☞✎✟☞✌ ✟✌❞✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✡✝❈✏ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞❞✎t ✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎♥ ✎❞☛✌❞☛❛✲
✠✏✟❞✎✟✌❛✟☞✑✆❛✠✏ ② ✠❞ ☛✏✟❛✎♠ ❊✎✟✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ❤❛✡ ✎☞✠✏ ❛✒♣✞☞❛✒❞✡✟❞ ✆❛✌❛✆✟❞✌☞❛❛✠✏✎ ✠❞ ✒❛✡❞✌❛ ☞✡✠☞✈☞✠✝❛✞♥
② ✞❛✎ ♣✝❞✌❛❛✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ✈❛✌➫✑❛✡ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✒❞✡✟❞ ✠❞♣❞✡✠☞❞✡✠✏ ✠❞ ✆✝➫❛✞ ❞✎ ✞❛ ♣❛✎❞ ✆✏✡✟☞✡✝❛ ② ✆✝➫❛✞ ❞✎
✞❛ ♣❛✎❞ ✠☞✎♣❞✌✎❛♥ ✒❛②✏✌✒❞✡✟❞ ✠❞❜☞✠✏ ❛ ✞❛ ♣✏✌✒❛ q✝❞ ❛✎✝✒❞✡ ✞❛✎ ☛✏✟❛✎ ✏ ❜✝✌❜✝❈❛✎ ✆✝❛✡✠✏ ✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠
✌❞✞❛✟☞✈❛ ❞✡✟✌❞ ♣❛✎❞✎ ✎❞ ☞✡✆✌❞✒❞✡✟❛♠ ❆✠❞✒➫❛✎♥ ✞❛ ✟✌❛✡✎☞✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ✞✏✎ ✡✝❈✏✎ ✠☞✎♣❞✌✎✏✎ ✭❜✝✌❜✝❈❛✎ ✏ ☛✏✟❛✎� ② ❞✞
✡✝❈✏ ✎❞☛✌❞☛❛✠✏♥ ✎✝❞✞❞ ✎❞✌ ♣✏✆✏ ✆✞❛✌❛♠

❊✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ✠❞ ❜✞❞✡✠☞✡☛ ✒❛✡❞❈❛ ❞✎✟❛✎ ✟✌❛✡✎☞✆☞✏✡❞✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✞❛ ✎✝♣❞✌♣✏✎☞✆☞➫✏✡ ✠❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ❛ ✟✌❛✈➫❞✎ ✠❞
✝✡ ✆✏✡❈✝✡✟✏ ✠❞ ♣✝✡✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ♣✏✡✠❞✌❛✆☞➫✏✡ ❢ ♥ ✞❛✎ ✆✝❛✞❞✎ ♣✝❞✠❞✡ ✎❞✌ ✠❞✑✡☞✠❛✎ ♣✏✌ ❞✞ ✝✎✝❛✌☞✏ ❞✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ✠❞
✈❛✌☞❛❜✞❞✎ ✞✏✆❛✞❞✎ ✠❞✞ ✡✝❈✏♥ ✎☞❞✡✠✏ ✞❛ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✈✏✞✝✒❞✡ ✠❞ ✞❛ ♣❛✎❞ ✠☞✎♣❞✌✎❛ ✞❛ ✈❛✌☞❛❜✞❞ ✒➫❛✎ ✝✎❛✠❛♠ ❊✎✟❛✎
♣✝✡✆☞✏✡❞✎ ❛♣❞✆✟❛✡ ✆❛✠❛ ✝✡✏ ✠❞ ✞✏✎ ✟➫❞✌✒☞✡✏✎ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞❞✎ ▼❡��

✐① ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞ ❞①♣✌❞✎☞➫✏✡t
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➉ ✆❛♣✟✝✌❛ ✠❞ ♣✏✌✒❛ ❞①♣✞➫✑✆☞✟❛ ✞❛ ❛♥�✂✞✟✁✞✁➫✑❛ ✠❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛♥ ♣✝✡✠❛✒❞✡✟❛✞ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ✆✏✡ ✎❞♣❛✌❛✆☞➫✏✡♥
☞✡✈❞✌✎☞➫✏✡ ✠❞ ✆❛♣❛✎ ✞➫✑✒☞✟❞ ✏ ♣✌❞✎❞✡✆☞❛ ✠❞ ☛✌❛✡✠❞✎ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠❜

➉ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ❛✠❞✆✝❛✠❛ ✠❞ ✞❛ ✁☛✒�✂✟✁�❜✆✄�➫✞♥ ✒☛ ☛♥☛✁❣➫✑❛ ❞✡✟✌❞ ✞❛✎ ✠☞✎✟☞✡✟❛✎ ✠☞✌❞✆✆☞✏✡❞✎ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞❞✎
✠❞✞ ✡✝❈✏♥ ✎☞✡ ❛✎✝✒☞✌ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡❛✞☞✠❛✠ ✞☞✡❞❛✞ ✆✏✡ ✞✏✎ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠❜ ②

➉ ✒❞❈✏✌❛ ❞✡ ✞❛ ♣✌❞✠☞✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛✎ ✟❞✡✎☞✏✡❞✎ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛✎ ❞✡ ♣✌❞✎❞✡✆☞❛ ✠❞ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛ ✠❞ ✞❛✎ ✞➫✑✡❞❛✎ ✠❞
✆✏✌✌☞❞✡✟❞ ✏ ✌✏✟❛✆☞➫✏✡♥ ✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ❞✡ ✞❛✎ q✝❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✖☎ ✟☞❞✡✠❞✡ ❛ ✎✝❜❞✎✟☞✒❛✌ ✏
✎✏❜✌❞✎✟☞✒❛✌ ✞❛ ♣✌✏✠✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛♠

◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ✞❛ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞➫✏✡ ❘❙❚ ✆✏✡✞✞❞✈❛ ✝✡ ✒❛②✏✌ ✆✏✎✟❞ ✆✏✒♣✝✟❛✆☞✏✡❛✞ ② ✌❞q✝☞❞✌❞ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞
✆☞❞✌✌❞ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✞❛✎ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ q✝❞ ☞✡✈✏✞✝✆✌❛✡ ✡✝✆✟✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ♣✌❞✎☞➫✏✡➋❞✡ ♣❛✌✟☞✲
✆✝✞❛✌♥ ✞❛✎ ✆✏✌✌❞✞❛✆☞✏✡❞✎ ♣✌❞✎☞➫✏✡❖✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡ ✭✣✐❥�➋♥ ❛✎➫✑ ✆✏✒✏ ♣❛✌❛ ✞❛ ✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ② ✞❛ ✠☞♣✝✎☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛
✠❞ ✞✏✎ ❞✎♣✝❞✌❛✏✎ ✠❞ ❘❞②✡✏✞✠✎♠ ❚❛✒❜☞➫❞✡ ✆❛❜❞ ✎❞➌✡❛✞❛✌ q✝❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✟☞♣✏ ❘❙❚♥ ✎☞ ❜☞❞✡ ✎✏✡ ✟❞✡✎✏✌☞❛✞❞✎
❞✡ ✞❛ ❞✎✟☞✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛✎ ❞✎✆❛✞❛✎ ❛✎✏✆☞❛✠❛✎ ❛ ✞❛ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ☛❞✡❞✌❛✠❛ ♣✏✌ ✞✏✎ ✒❞✆❛✡☞✎✒✏✎ q✝❞ ♣✌✏✒✝❞✲
✈❞✡ ✞❛ ✆❛✎✆❛✠❛ ✠❞ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ❞✡ ❞✞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟✏♥ ♣✌❞✎❞✡✟❛✡ ✝✡❛ ✞☞✒☞✟❛✆☞➫✏✡ ✆✏✒➫✝✡ ✆✏✡ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎
✠❞ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ❞♣❞✆✟☞✈❛ ✭❊❱▼�♠ ❊✡ ♣❛✌✟☞✆✝✞❛✌♥ ❛✒❜✏✎ ✆✏✒♣❛✌✟❞✡ ✞❛ ✒☞✎✒❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ♣❛✌❛ ✞❛
❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✔♥ ✠❞ ✒✏✠✏ q✝❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞❛✠✏ ✠❞ ✞❛ ❞✎✆❛✞❛ ✠❞ ✞✏✡☛☞✟✝✠❞✎ ❛✎✏✆☞❛✠❛✎ ❛ ✞❛
✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✆✏✡✟☞✡➫✝❛ ✎☞❞✡✠✏ ✝✡ ♣✝✡✟✏ ✠➫❞❜☞✞ ✠❞ ❞✎✟❛ ❛♣✌✏①☞✒❛✆☞➫✏✡♠

❊✡ ❞✎✟❞ ✟✌❛❜❛❈✏ ✎❞ ♣✌✏❜➫✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ♣✌✏♣✝❞✎✟✏ ♣✏✌ ▲❛✝✡✠❞✌ ❬✂✹♥ ✂✺❪♥ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠✏ ❞✡✁♣❞✡❋✁❆▼♠ ❊✞
✒✏✠❞✞✏ ♣✝❞ ✆✏✒♣❛✌❛✠✏ ✆✏✡ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✆☞❞✌✌❞✎ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✖☎ ② ✌❞✎✝✞✟❛✠✏✎ ❞①♣❞✌☞✒❞✡✟❛✞❞✎♥ ❞✈❛✞✝❛✡✠✏ ✎✝
☞✒♣❛✆✟✏ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ❤☞✠✌✏✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ☛✞✏❜❛✞ ② ✞❛✎ ♣✌❞✠☞✆✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ☞✡✟❞✌❛✆✆☞✏✡❞✎ ☛❛✎❖✞➫✑q✝☞✠✏ ✆✏✡ ② ✎☞✡ ✠❞✡✎☞✠❛✠
✈❛✌☞❛❜✞❞♠

▲❛ ☞✡✡✝❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞❛ ♣❛✎❞ ✠☞✎♣❞✌✎❛ ✎✏❜✌❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❤❛ ✎☞✠✏ ❛❜✏✌✠❛✠❛♥ ❞✡✟✌❞ ✏✟✌✏✎♥ ♣✏✌ ❙❛✟✏ ❬✞☛✽❪♥
q✝☞❞✡ ♣✌✏♣✝✎✏ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✦❖❙❆❚✁♠ ❊✎✟❞ ☞✡✟✌✏✠✝✆❞ ✝✡❛ ✆✏✌✌❞✆✆☞➫✏✡ ✎✏❜✌❞ ✖☎ ❞✡ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✠☞➫❛✒❞✟✌✏ ②
✞❛ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✠❞ ✞❛✎ ❜✝✌❜✝❈❛✎♠ ✍✏✒♣❛✌❛✆☞✏✡❞✎ ♣✌❞✈☞❛✎ ✆✏✡ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✦ ❙❙❚ ❞✡ ✝✡❛ ✆✏✞✝✒✡❛ ✈❞✌✟☞✆❛✞
❛☞✌❞❖❛☛✝❛ ✡✏ ❞✈☞✠❞✡✆☞❛✌✏✡ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛✎ ✎☞☛✡☞✑✆❛✟☞✈❛✎ ❞✡ ✞❛ ✠☞✎✟✌☞❜✝✆☞➫✏✡ ✠❞ ♣✌❛✆✆☞➫✏✡ ✞➫✑q✝☞✠❛ ✡☞ ❞✡ ✞✏✎ ♣❞✌✑✞❞✎
✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ❬✞✹❪♥ ♣✏✌ ✞✏ q✝❞ ✠☞✆❤✏ ✒✏✠❞✞✏ ✡✏ ♣✝❞ ✆✏✡✎☞✠❞✌❛✠✏ ❞✡ ✞❛✎ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ❚❋♠

❊✡ ❞✞ ✆❛✎✏ ✠❉✲❱✁❋♥ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✦❖❙❆❚✁ ✡✏ ✎❞ ❞✡✆✝❞✡✟✌❛ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✠✏ ❞✡ ✁♣❞✡❋✁❆▼❜ ♣✏✌ ✞✏
✟❛✡✟✏♥ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ☞✡✠✝✆☞✠❛ ✞✏✆❛✞✒❞✡✟❞ ♣✏✌ ✞❛ ♣❛✎❞ ✠☞✎♣❞✌✎❛ ❞✡ ✞❛✎ ♣✌✏①☞✒☞✠❛✠❞✎ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ✡✏ ✎❞
✆✏✡✎☞✠❞✌❛ ✠❞ ♣✏✌✒❛ ❞①♣✞➫✑✆☞✟❛♠ ❆✠❞✒➫❛✎♥ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❘❆◆❙ ✆✞➫❛✎☞✆✏✎ ❛♣✞☞✆❛✠✏✎ ❛ ❱✁❋ ♣✌❞✎❞✡✟❛✡ ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✲
✡❞✎ ❛✎✏✆☞❛✠❛✎ ❛ ✞❛ ♣✝❞✌✟❞ ✈❛✌☞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ❞✡ ✞❛ ✌❞☛☞➫✏✡ ☞✡✟❞✌♣❛✆☞❛✞♠ ❋❛✡ ② ❆✡☛✞❛✌✟ ❬✻✻❪ ☞✡✆✏✌♣✏✌❛✌✏✡
❞♣❞✆✟✏✎ ✠❞ ✆✏✒♣✌❞✎☞❜☞✞☞✠❛✠ ❞✡ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟✏ ✠❞✡✟✌✏ ✠❞✞ ✒❛✌✆✏ ❱✁❋ ② ✏❜✎❞✌✲
✈❛✌✏✡ ❛✞✟❞✌❛✆☞✏✡❞✎ ❞✡ ✞❛ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✆❞✌✆❛ ✠❞ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛♠ ◆✏ ✏❜✎✟❛✡✟❞♥ ✞✏✎ ♣❛✌➫❛✒❞✟✌✏✎
✒❛✆✌✏✎✆➫✏♣☞✆✏✎➋♣✏✎☞✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ♣✌❞✡✟❞ ✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✒✏✌♣✏✞✏☛➫✑❛ ✠❞ ☛✏✟❛✎ ② ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✠❞ ♣❛✎❞➋ ✎❞ ✒❛✡✟✝✈☞❞✌✏✡
♣✌➫✏①☞✒✏✎ ❛ ✞✏✎ ✏❜✟❞✡☞✠✏✎ ✆✏✡ ❱✁❋ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ② ✒✏✠❞✞✏✎ ❘❆◆❙ ✆✏✡✈❞✡✆☞✏✡❛✞❞✎♠

P✏✌ ✏✟✌❛ ♣❛✌✟❞♥ ✠☞✈❞✌✎✏✎ ❞✎✟✝✠☞✏✎ ❤❛✡ ❞✈☞✠❞✡✆☞❛✠✏ ✞❛ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ✠❞✞ ✒➫❞✟✏✠✏ ❙❱✁❋ ✆✏✒❜☞✡❛✠✏ ✆✏✡
✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✆☞❞✌✌❞✎ ❘❆◆❙ ✟✌❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ ♣❛✌❛ ✌❞♣✌✏✠✝✆☞✌ ✡✝❈✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✒♣✞❞❈✏✎ ❬✞☛✂♥ ✞✞☛❪♠ P✏✌
❞❈❞✒♣✞✏♥ ❇✌☞✆✛❞✌ ❞✟ ❛✞♠ ❬✞☛✂❪ ✒✏✠❞✞❛✌✏✡ ✞❛ ✌✏✟✝✌❛ ✠❞ ✝✡❛ ♣✌❞✎❛ ✆✏✡ ② ✎☞✡ ✏❜✎✟➫❛✆✝✞✏✎ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ❙❱✁❋
② ❚❋t ❞✞ ♣✌☞✒❞✌✏ ✞✏☛✌➫✏ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ✆✏✡ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡ ✞❛ ☞✡✟❞✌♣❛❛ ♣✌☞✡✆☞♣❛✞ ✠❞✞ ♣✌❞✡✟❞ ✞➫✑q✝☞✠✏♥ ✒☞❞✡✟✌❛✎ q✝❞ ❞✞
✎❞☛✝✡✠✏ ✌❞♣✌✏✠✝❈✏ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞ ❞✞ ❛✈❛✡✆❞ ✒❛✆✌✏✎✆➫✏♣☞✆✏ ✠❞✞ ♣✌❞✡✟❞♥ ❛✝✡q✝❞ ✎☞✡ ✌❞✡❞❈❛✌ ✞❛ ♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡
✠❞ ❜✝✌❜✝❈❛✎♠ ❆ ✞❛ ✞✝❛ ✠❞ ✞✏ ❛✡✟❞✌☞✏✌♥ ✎❞ ❞✈❛✞✝❛✌✏✡ ✞✏✎ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ✠❞ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛t
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✁ ❦❖✔ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌
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✁ ❦❖✔ ❘◆●

✁ ❦❖✦ ❙❙❚
✁ ❘❙❚
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✿♦✸♦✄ ▼♦♠✠✏♦ ❦ ✏ ✒

❊✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦ ✓ ✔ ✆❛✞✆✝✞❛ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✄☎ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞ ✞❛ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ❦ ② ✞❛
✟❛✎❛ ✠❞ ✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✔♥ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞ ❞①♣✌❞✎☞➫✏✡t
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✠✏✡✠❞ ❦ ② ✔ ✎❞ ✏❜✟☞❞✡❞✡ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞♥ q✝❞ ☛❞✡❞✌❛✞✒❞✡✟❞ ✎❞ ❞①♣✌❞✎❛✡ ❞✡ ✎✝ ♣✏✌✒❛
☞✡✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞♥ ❞✞☞✒☞✡❛✡✠✏ ✞❛ ✠❞♣❞✡✠❞✡✆☞❛ ✠❞ ✞❛ ✠❞✡✎☞✠❛✠ ❞✡ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✑✡❛✞❞✎♠ ▲❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞
✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✎❞ ❞①♣✌❞✎❛✡ ✆✏✒✏t

❅❦

❅t
✰

❅

❅①✐
✭❯✐❦✮ ❂ P❦ ✰

❅

❅①✐

�✒
✄☎

✛❦
✰ ✄

✓
❅❦

❅①✐

✕

✓ ✔ ✭✟♠✟✺�

❅✔

❅t
✰

❅

❅①✐
✭❯✐✔✮ ❂

P❦✔

❦
✰

❅

❅①✐

�✒
✄☎

✛✎
✰ ✄

✓
❅✔

❅①✐

✕

✓ ❈✷

✔✷

❦
✭✟♠✟✻�

✠✏✡✠❞ P❦ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ✞❛ ♣✌✏✠✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ✠❞✑✡☞✠❛ ✆✏✒✏t

P❦ ❂ ✷✄☎❙✐❥❙❥✐ ✭✟♠✟✼�

❙✐❥ ❂
✶

✷

✒
❅❯✐

❅①❥
✰

❅❯❥

❅①✐

✓

✭✟♠✟✽�

✠✏✡✠❞ ❙✐❥ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ❞✞ ✟❞✡✎✏✌ ✟❛✎❛ ✠❞ ✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡♠ ▲✏✎ ✈❛✞✏✌❞✎ ✠❞ ✞❛✎ ✆✏✡✎✟❛✡✟❞✎ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ✝✟☞✞☞❛❛✠❛✎
❞✡ ❞✎✟❞ ❞✎✟✝✠☞✏ ✎❞ ♣✌❞✎❞✡✟❛✡ ❛ ✆✏✡✟☞✡✝❛✆☞➫✏✡t

❈✖ ❂ ✠✿✠✷✹✺❀ ❈✷ ❂ ✶✿✻✷❀ ❈✷ ❂ ✶✿✻✷❀ ✛❦ ❂ ✠✿✼✶✾✹✷❀ ✛✎ ❂ ✠✿✼✶✾✹✷

✿♦✸♦✿ ▼♦♠✠✏♦ ❦✖✒ ✓✠❛✏☞❘❛✍✏✠

❊✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✔ ❘❞❛✞☞❛❛❜✞❞ ❞✎ ✝✡❛ ✒❞❈✏✌❛ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✔ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ q✝❞ ❜✝✎✆❛ ❛✝✒❞✡✟❛✌ ✞❛ ♣✌❞✆☞✎☞➫✏✡
❞✡ ✡✝❈✏✎ ✆✏✡ ♣✝❞✌✟❞✎ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠♥ ☛❞✏✒❞✟✌➫✑❛✎ q✝❞ ♣✏✎❞❞✡ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛✎ ✆✏✒♣✞❞❈❛✎ ✏ ❞①♣❛✡✎☞➫✏✡
✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞♠ ❊✎✟❛ ✈❛✌☞❛✡✟❞ ☞✡✟✌✏✠✝✆❞ ✒✏✠☞✑✆❛✆☞✏✡❞✎ ✟❛✡✟✏ ❞✡ ✞❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛
✆✏✒✏ ❞✡ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞♥ ♣❞✌✒☞✟☞❞✡✠✏ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✌ ✠❞ ✒❛✡❞✌❛ ✒➫❛✎ ✌❞❛✞☞✎✟❛ ✆☞❞✌✟✏✎ ❞♣❞✆✟✏✎
♣➫✑✎☞✆✏✎ q✝❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✡✏ ✆❛♣✟❛ ❛✠❞✆✝❛✠❛✒❞✡✟❞♠ ❊✡ ♣❛✌✟☞✆✝✞❛✌♥ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛ ✄☎ ✎❞
✆❛✞✆✝✞❛ ✆✏✡ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟✹� ✠✏✡✠❞♥ ❛ ✠☞♣❞✌❞✡✆☞❛ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌♥ ❞✞ ✆✏❞✑✆☞❞✡✟❞ ❈✖ ✡✏ ❞✎ ✆✏✡✎✟❛✡✟❞♥
✎☞✡✏ q✝❞ ✎❞ ❞✈❛✞➫✝❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛✒❞✡✟❞ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞ ♣✌✏♣☞❞✠❛✠❞✎ ✞✏✆❛✞❞✎ ✠❞✞ ✡✝❈✏♠ ❊✡ ✞❛ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✠❞
✁♣❞✡❋✁❆▼♥ ❈✖ ✎❞ ✆❛✞✆✝✞❛ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✝✡❛ ♣✝✡✆☞➫✏✡ ✡✏ ✞☞✡❞❛✞ q✝❞ ✠❞♣❞✡✠❞ ✠❞ ✞❛ ✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ② ✞❛
❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛t
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➉ P❦ ❞✎ ✞❛ ♣✌✏✠✝✆✆☞➫✏✡ ✠❞ ❞✡❞✌☛➫✑❛ ✆☞✡➫❞✟☞✆❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ✠❛✠❛ ♣✏✌ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟✼�♠

➉ ❙ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛ ✞❛ ✟❛✎❛ ❞♣❞✆✟☞✈❛ ✠❞ ✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡♥ ✆❛✞✆✝✞❛✠❛ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞✞ ✟❞✡✎✏✌ ✎☞✒➫❞✟✌☞✆✏ ✠❞ ✟❛✎❛ ✠❞
✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡ ✎❞☛➫✝✡ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟✽�♥ ❞✎ ✠❞✆☞✌t ❙ ❂

✂
✷❙✐❥❙✐❥ ♠

➉ ❊✞ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ✠❞ ✠☞✎☞♣❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✔ ☞✡✆✞✝②❞ ✝✡❛ ✆✏✌✌❞✆✆☞➫✏✡
♣

✄✔ ❞✡ ❞✞ ✠❞✡✏✒☞✡❛✠✏✌ ♣❛✌❛ ❞✈☞✟❛✌ ☞✡❞✎✟❛❜☞✲
✞☞✠❛✠❞✎ ✡✝✒➫❞✌☞✆❛✎ ✆✝❛✡✠✏ ❦ ✟☞❞✡✠❞ ❛ ✆❞✌✏♠

▲❛✎ ✆✏✡✎✟❛✡✟❞✎ ❞✒♣➫✑✌☞✆❛✎ ✝✟☞✞☞❛❛✠❛✎ ❞✡ ✞❛✎ ✎☞✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ♣✝❞✌✏✡t
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❊✎✟❞ ✒✏✠❞✞✏ ❤❛ ✒✏✎✟✌❛✠✏ ✝✡ ✒❞❈✏✌ ✆✏✒♣✏✌✟❛✒☞❞✡✟✏ ❞✡ ✡✝❈✏✎ ✆✏✡ ✎❞♣❛✌❛✆☞➫✏✡ ✏ ❛✡☞✎✏✟✌✏♣➫✑❛ ♣✝❞✌✟❞♥
☛✌❛✆☞❛✎ ❛ ✞❛ ✠❞♣❞✡✠❞✡✆☞❛ ✠☞✡➫❛✒☞✆❛ ✠❞ ❈✖♥ q✝❞ ✞❞ ♣❞✌✒☞✟❞ ❛❈✝✎✟❛✌✎❞ ❛ ✈❛✌☞❛✆☞✏✡❞✎ ✞✏✆❛✞❞✎ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ✎☞✡
✌❞q✝❞✌☞✌ ✆❛✞☞❜✌❛✆☞✏✡❞✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎♠ ❆✠❞✒➫❛✎♥ ✎✝ ☞✒♣✞❞✒❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ☞✡✆✞✝②❞ ✒❞✆❛✡☞✎✒✏✎ ✠❞ ✆✏✌✌❞✆✆☞➫✏✡ ✠❞
✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✆✏✡✟✏✌✡✏ ② ✞☞✒☞✟❛✆☞✏✡❞✎ ❞✡ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠❞✎ ✡❞☛❛✟☞✈❛✎ ♣❛✌❛ ☛❛✌❛✡✟☞❛❛✌ ✌✏❜✝✎✟❞❛ ✡✝✒➫❞✌☞✆❛
✠✝✌❛✡✟❞ ✞❛ ✎☞✒✝✞❛✆☞➫✏✡♠

✿♦✸♦✸ ▼♦♠✠✏♦ ❦✖✒ ✓✔✕

❊✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✔ ❘◆● ✭❘☛♥✞✁❧❛✡�s❛✟�✞♥ ●✁✞✆✁� ✆✏✡✎✟☞✟✝②❞ ✝✡❛ ❞①✟❞✡✎☞➫✏✡ ✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✔ ❞✎✟➫❛✡✠❛✌♥
✠❞✌☞✈❛✠❛ ❛ ♣❛✌✟☞✌ ✠❞ ✟➫❞✆✡☞✆❛✎ ✠❞ ✟❞✏✌➫✑❛ ✠❞ ☛✌✝♣✏✎ ✠❞ ✌❞✡✏✌✒❛✞☞❛❛✆☞➫✏✡ ❛♣✞☞✆❛✠❛✎ ❛ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ◆❛✲
✈☞❞✌❖❙✟✏✛❞✎♠ ❊✎✟❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ☞✡✟✌✏✠✝✆❞ ✆✏✌✌❞✆✆☞✏✡❞✎ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❞✎ q✝❞ ✒❞❈✏✌❛✡ ✞❛ ✆❛♣❛✆☞✠❛✠ ♣✌❞✠☞✆✟☞✈❛
✠❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ♣✌❞✡✟❞ ❛ ✡✝❈✏✎ ✆✏✡ ❛✞✟❛ ✟❛✎❛ ✠❞ ✠❞♣✏✌✒❛✆☞➫✏✡♥ ✌❞✆☞✌✆✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✏ ✌❞☛☞✏✡❞✎ ✆✏✡ ♣✝❞✌✟❞ ❛✡☞✎✏✲
✟✌✏♣➫✑❛♠ ❆✞ ☞☛✝❛✞ q✝❞ ❞✡ ✏✟✌✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❜❛✎❛✠✏✎ ❞✡ ✞❛ ❤☞♣➫✏✟❞✎☞✎ ✠❞ ❇✏✝✎✎☞✡❞✎q♥ ✞❛ ✈☞✎✆✏✎☞✠❛✠ ✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛
❞♣❞✆✟☞✈❛ ✎❞ ✆❛✞✆✝✞❛ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✞❛ ❞①♣✌❞✎☞➫✏✡ ✠❛✠❛ ♣✏✌ ✞❛ ❊✆♠ ✭✟♠✟✹�♠ ❊✡ ❞✎✟❞ ✒✏✠❞✞✏♥ ✎☞✡ ❞✒❜❛✌☛✏♥ ✎❞ ☞✡✆✏✌✲
♣✏✌❛ ✝✡ ✟➫❞✌✒☞✡✏ ❛✠☞✆☞✏✡❛✞❘ ❞✡ ✞❛ ❞✆✝❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✠❞ ✔♥ q✝❞ ❛✆✟➫✝❛ ✆✏✒✏ ✆✏✌✌❞✆✆☞➫✏✡ ❛ ✞❛ ♣✌✏✠✝✆✆☞➫✏✡
✟✝✌❜✝✞❞✡✟❛♥ ♣❞✌✒☞✟☞❞✡✠✏ ✝✡❛ ✌❞✎♣✝❞✎✟❛ ✒➫❛✎ ✌❞❛✞☞✎✟❛ ♣✌❞✡✟❞ ❛ ✆❛✒❜☞✏✎ ✞✏✆❛✞❞✎ ❞✡ ✞❛ ❞✎✟✌✝✆✟✝✌❛ ✠❞✞ ✡✝❈✏♠ ❊✡
✎✝ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ☞✡✆✏✒♣✌❞✎☞❜✞❞♥ ✞❛✎ ❞✆✝❛✆☞✏✡❞✎ ✠❞ ✟✌❛✡✎♣✏✌✟❞ ✠❞ ❦ ② ✔ ❛✠✏♣✟❛✡ ✞❛ ✎☞☛✝☞❞✡✟❞ ♣✏✌✒❛t
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✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ✆✏✡ ❛✞✟❛ ❛✡☞✎✏✟✌✏♣➫✑❛♥ ✌✏✟❛✆☞➫✏✡ ✏ ✆✝✌✈❛✟✝✌❛♥ ✆✏✡✠☞✆☞✏✡❞✎ ❞✡ ✞❛✎ q✝❞ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏
❞✎✟➫❛✡✠❛✌ ✟☞❞✡✠❞ ❛ ♣❛✞✞❛✌♠ P✏✌ ❞✎✟❛ ✌❛❛➫✏✡♥ ✎❞ ❛✠✏♣✟➫✏ ❞✎✟❛ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞➫✏✡ ❞✡ ✞❛ ♣✌❞✎❞✡✟❞ ✟❞✎☞✎ ✆✏✒✏ ❛✞✟❞✌✡❛✟☞✈❛
✌✏❜✝✎✟❛ ♣❛✌❛ ❞✞ ✟✌❛✟❛✒☞❞✡✟✏ ✠❞ ✡✝❈✏✎ ✒✝✞✟☞♣➫❛✎☞✆✏✎ ✆✏✡ ✈❛✌☞❛✆☞✏✡❞✎ ☞✡✟❞✡✎❛✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ② ♣✌❞✎❞✡✆☞❛ ✠❞
☞✡✟❞✌♣❛❛♠
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② ❞①✟❞✡✠☞✠✏ ♣✏✎✟❞✌☞✏✌✒❞✡✟❞ ♣✏✌ ❍❞✞✞✎✟❞✡ ❬✞✞✠❪♥ ✆✏✒❜☞✡❛ ✞❛✎ ✈❞✡✟❛❈❛✎ ✠❞ ✞✏✎ ✒✏✠❞✞✏✎ ❦❖✦ ② ❦❖✔ ♣❛✌❛
❜✌☞✡✠❛✌ ✝✡❛ ✌❞♣✌❞✎❞✡✟❛✆☞➫✏✡ ✒➫❛✎ ♣✌❞✆☞✎❛ ✠❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ❞✡ ✠☞✎✟☞✡✟✏✎ ✌❞☛➫✑✒❞✡❞✎ ✠❞ ✡✝❈✏♠ ❊✡ ✞❛✎ ✌❞☛☞✏✡❞✎
✆❞✌✆❛✡❛✎ ❛ ✞❛ ♣❛✌❞✠♥ ✠✏✡✠❞ ✞✏✎ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ✠❞ ✈❞✞✏✆☞✠❛✠ ✎✏✡ ☞✡✟❞✡✎✏✎♥ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✦ ✏♣✌❞✆❞ ✝✡ ✒❞❈✏✌
✠❞✎❞✒♣❞➌✡✏ ❛✞ ✆❛♣✟✝✌❛✌ ♣❞✡➫✏✒❞✡✏✎ ✆✏✒✏ ✞❛ ✎❞♣❛✌❛✆☞➫✏✡ ☞✡✠✝✆☞✠❛ ♣✏✌ ☛✌❛✠☞❞✡✟❞✎ ❛✠✈❞✌✎✏✎ ✠❞ ♣✌❞✎☞➫✏✡♠ P✏✌
✏✟✌✏ ✞❛✠✏♥ ❞✡ ❞✞ ☞✡✟❞✌☞✏✌ ✠❞✞ ✡✝❈✏ ✭✌❞☛☞➫✏✡ ❜✆✡✉�♥ ❞✞ ✒✏✠❞✞✏ ❦❖✔ ♣✌✏♣✏✌✆☞✏✡❛ ✝✡❛ ✠❞✎✆✌☞♣✆☞➫✏✡ ✒➫❛✎ ❛✠❞✆✝❛✠❛
✠❞ ✞❛ ✟✝✌❜✝✞❞✡✆☞❛ ✆❛✎☞ ☞✎✏✟✌➫✏♣☞✆❛♠ ▲❛ ✟✌❛✡✎☞✆☞➫✏✡ ❞✡✟✌❞ ❛✒❜❛✎ ♣✏✌✒✝✞❛✆☞✏✡❞✎ ✎❞ ✞✞❞✈❛ ❛ ✆❛❜✏ ✒❞✠☞❛✡✟❞ ✝✡❛
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✵✇❧s ✲ s✣ ✪✥✯✚✯❧✧✜ ✛✜✢★✪✥✙✛✯✧✜❡ ★✙✦✙✚✣✚✙ ✤✯s✥✦✯✮✪✯✤✙❋ ❷✙✦✙ ✚✙ ✜✮✥✣❡✛✯✧✜❡ ✤✣ ✚✙s s✜✚✪✛✯✜❡✣s ❡✪✢✧✣✦✯✛✙s✱ s✣
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✣❡ ✚✙s ✣✛✪✙✛✯✜❡✣s ✤✣ ✛✙❡✥✯✤✙✤ ✤✣ ✢✜✻✯✢✯✣❡✥✜✱ ✥✪✦✮✪✚✣❡✛✯✙ ✲ ❢✦✙✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✻✜✚✪✢✣❡ ☞❋ ❦✚ ✙✛✜★✚✙✢✯✣❡✥✜

★✦✣s✯✧✜❡✴✻✣✚✜✛✯✤✙✤ s✣ ✦✣s✜✚✻✯✧✜ ✢✣✤✯✙❡✥✣ ✣✚ ✙✚✼✜✦✯✥✢✜ ❷✹✵❷➃❦✱ ✛✜❡⑤✼✪✦✙✤✜ ✛✜❡ ⑦ ✛✜✦✦✣✛✥✜✦✣s ✣❸✥✣✦❡✜s

✲ ✫ ✛✜✦✦✣✛✥✜✦✣s ✯❡✥✣✦❡✜s ★✜✦ ★✙s✜ ✤✣ ✥✯✣✢★✜❋ ❷✙✦✙ ✙s✣✼✪✦✙✦ ✣s✥✙✮✯✚✯✤✙✤ ✲ ★✦✣✛✯s✯✧✜❡ ✣❡ ✚✙s ✣✛✪✙✛✯✜❡✣s ✤✣

✙✤✻✣✛✛✯✧✜❡✱ ✚✜s ✥✧✣✦✢✯❡✜s ✥✣✢★✜✦✙✚✣s ✣❡ ✚✙s ✣✛✪✙✛✯✜❡✣s ✤✣ ✛✙❡✥✯✤✙✤ ✤✣ ✢✜✻✯✢✯✣❡✥✜ ✲ ✥✪✦✮✪✚✣❡✛✯✙ s✣ ✤✯s✴

✛✦✣✥✯❧✙✦✜❡ ✢✣✤✯✙❡✥✣ ✣✚ ✢✧✣✥✜✤✜ ❦✪✚✣✦ ❇✙✛➁❝✙✦✤✱ ✪✥✯✚✯❧✙❡✤✜ ★✙s✜s ✤✣ ✥✯✣✢★✜ ✙✤✙★✥✙✥✯✻✜s ✲ ✢✙❡✥✣❡✯✣❡✤✜

✪❡ ❡✧✪✢✣✦✜ ✤✣ ❈✜✪✦✙❡✥ ✢✣❡✜✦ ✙ ❼❋❻❋ ❽✪✦✙❡✥✣ ✛✙✤✙ ✯✥✣✦✙✛✯✧✜❡ ✥✣✢★✜✦✙✚ ✌t✱ ✚✙s ✣✛✪✙✛✯✜❡✣s ✤✣ ✚✙ ✯❡✥✣✦❢✙s✣

❢✪✣✦✜❡ ✦✣s✪✣✚✥✙s ✣❸★✚✧✩✛✯✥✙✢✣❡✥✣ ✢✣✤✯✙❡✥✣ ✫ s✪✮✛✯✛✚✜s ❃♥s✍ ❂ ✸❊✱ ✛✜❡ ✪❡ ✯❡✥✣✦✻✙✚✜ ✤✣ s✪✮✛✯✛✚✜ ✤✣⑤❡✯✤✜

✛✜✢✜ ✌ts✍ ❂
✎✏
❄✑✒ ✱ ✣✢★✚✣✙❡✤✜ ✵✼➃❦❶ ★✙✦✙ ✹❡✥✣✦✰✜✙✢❋ ❦✚ ✛✦✯✥✣✦✯✜ ✙✮s✜✚✪✥✜ ✤✣ ✛✜❡✻✣✦✼✣❡✛✯✙ ★✙✦✙ ✥✜✤✙s

✚✙s ✻✙✦✯✙✮✚✣s s✣ ✣s✥✙✮✚✣✛✯✧✜ ✣❡ ✤ ✥ ✤✦✓✼❋

●❍✔✕ ❏❑▲◗ ✖❯ P➫❣❴❡❵❡❭ ❡❣ ❴❣✗❴❵❣❣❴❭❤❥❣ ❣❤ ❨❤ ❴❣❭❪❥❬❴ ❏❑✘✙✚❫✛

➃✙ ❡✜✤✙✚✯❧✙✛✯✧✜❡ ✤✣✥✙✚✚✙✤✙ ✤✣✚ ✦✣✙✛✥✜✦ ❈✺❘❽✼✴⑨ ❢✪✣ ✤✣s✙✦✦✜✚✚✙✤✙ ✤✣ ❢✜✦✢✙ ✛✜❡✿✪❡✥✙ ✣❡✥✦✣ ✣✚ ❈✹✵❦❈

✲ ✚✙ ✺✪✥✜✦✯✤✙✤ ❘✣✼✪✚✙✥✜✦✯✙ ❘✪✛✚✣✙✦ ✺✦✼✣❡✥✯❡✙ ✣❡ ✥✦✙✮✙✿✜s ★✦✣✻✯✜s ✙ ✣s✥✙ ✥✣s✯s❋ ❦❡ ✣s✥✙ s✣✛✛✯✧✜❡ s✣ ★✦✣s✣❡✥✙

✧✪❡✯✛✙✢✣❡✥✣ ✪❡✙ ✤✣s✛✦✯★✛✯✧✜❡ ✼✣❡✣✦✙✚ ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✯✢★✚✣✢✣❡✥✙✤✜ ✣❡ ❘❦➃✺❷⑧✱ ✣✚ ✛✪✙✚ ✣s ✣✢★✚✣✙✤✜ ✙✳✪✧✩

✛✜❡ ✣✚ ★✦✜★✧✜s✯✥✜ ✤✣ ✙❡✙✚✯❧✙✦ ✚✙ ✦✣✚✣✻✙❡✛✯✙ ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ❈❈✰➃ ✣❡ ✣✻✣❡✥✜s ✙✛✛✯✤✣❡✥✙✚✣s ✤✣ ★✚✙❡✥✙❋

➃✙ ★✦✣s✣❡✥✣ s✣✛✛✯✧✜❡ ✣❸★✜❡✣ ✚✙ ✢✣✥✜✤✜✚✜✼✧✩✙ ✙✤✜★✥✙✤✙ ★✙✦✙ ✣✚ ✙❡✧✙✚✯s✯s ✤✣ ✪❡ ✣✻✣❡✥✜ ✤✣✚ ✥✯★✜ ▲♦❞❞✞♦✜✞

✢♦♦❁t♠❉ ❆♣♣③❄❇♠❉ ❃➃❖❈✺❊ ✛✜✦✦✣s★✜❡✤✯✣❡✥✣ ✙ ✪❡✙ ✦✜✥✪✦✙ ✤✣✚ ⑦❼ ✪ ✤✣✚ ✧✙✦✣✙ ✥✦✙❡s✻✣✦s✙✚ ✤✣ ✚✙ ✥✪✮✣✦✧✩✙ ✤✣

s✪✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✚✙ ✮✜✢✮✙ ✫✫✬❻✴❷✵⑦ ✣❡ ✪❡✙ ✛✣❡✥✦✙✚ ❡✪✛✚✣✙✦ ❈✺❘❽✼✴⑨❋ ❷✙✦✙ ✥✙✚ ⑤❡ s✣ ✣✢★✚✣✧✜ ✣✚ ✛✧✜✤✯✼✜ ✥✣✦✢✜✴

①✯✤✦✧✙✪✚✯✛✜ ❘✣✚✙★⑧✴✵✜✤✫✱ ✙✢★✚✯✙✢✣❡✥✣ ✻✙✚✯✤✙✤✜ ★✙✦✙ ✣✚ ✣s✥✪✤✯✜ ✤✣ ✥✦✙❡s✯✥✜✦✯✜s ✣❡ s✯s✥✣✢✙s ✤✣ ★✜✥✣❡✛✯✙

❡✪✛✚✣✙✦❋

❦✚ ★✦✯❡✛✯★✙✚ ✜✮✿✣✥✯✻✜ ✤✣✚ ✣s✥✪✤✯✜ ❢✪✣ ✣✻✙✚✪✙✦ ✚✙ ✯❡✾✪✣❡✛✯✙ ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣✚ ❈❈✰➃✱ ✯✢★✚✣✢✣❡✥✙✤✜ ✣❡

❘❦➃✺❷⑧ s✣✼✧✪❡ ✚✙ ❢✜✦✢✪✚✙✛✯✧✜❡ ✤✣ ❘✯✣✢➁✣ ⑥✶❼⑩ ✲❑✯✢ ✲❘✜ ⑥❺✶⑩✱ s✜✮✦✣ ✚✙ ✣✻✜✚✪✛✯✧✜❡ ✤✯❡✧✙✢✯✛✙ ✤✣ ✻✙✦✯✙✮✚✣s

✛✦✧✩✥✯✛✙s ✤✣ ★✚✙❡✥✙✱ ✥✙✚✣s ✛✜✢✜ ✣✚ ✛✙✪✤✙✚ ✤✣ ✦✣❢✦✯✼✣✦✙❡✥✣✱ ✢✙s✙ ✤✣ ✦✣❢✦✯✼✣✦✙❡✥✣ ✣❡ ✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜ ✲ ✚✙ ✣❢✣✛✥✯✻✯✤✙✤

✤✣✚ ❶✯s✥✣✢✙ ✤✣ ❘✣❢✦✯✼✣✦✙✛✯✧✜❡ ✤✣ ❦✢✣✦✼✣❡✛✯✙ ❃❦❈❈❶❊❋ ✺✚ ✥✦✙✥✙✦s✣ ✤✣✚ ✧✪✚✥✯✢✜ ✣s✥✪✤✯✜ ✙✮✜✦✤✙✤✜ ✣❡ ✣s✥✙

✥✣s✯s✱ ✣✚ ✙❡✧✙✚✯s✯s ✤✣✚ ➃❖❈✺ ⑦❼ ✪ ❡✜ s✜✚✜ ★✣✦✢✯✥✣ ✛✜❡s✜✚✯✤✙✦ ✚✙ ✢✣✥✜✤✜✚✜✼✧✩✙ ✤✣s✙✦✦✜✚✚✙✤✙ ✙ ✚✜ ✚✙✦✼✜ ✤✣✚

✥✦✙✮✙✿✜✱ s✯❡✜ ✥✙✢✮✯✧✣❡ ✛✣✦✦✙✦ ✣✚ ✛✯✛✚✜ ✤✣ ✣✻✙✚✪✙✛✯✜❡✣s ✛✜❡ ✪❡ ✛✙s✜ ✦✣★✦✣s✣❡✥✙✥✯✻✜✱ ✤✣ ✼✦✙❡ s✣✻✣✦✯✤✙✤✱ ✣❡ ✣✚

✛✪✙✚ s✣ ★✜❡✣ ✣❡ ✣✻✯✤✣❡✛✯✙ ✚✙ ✦✣✚✣✻✙❡✛✯✙ ➋✜ ❡✜➋ ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✙✤✜ ✤✣ ❢✣❡✧✜✢✣❡✜s ✛✜✢★✚✣✿✜s ✛✜✢✜ ✣✚ ❈❈✰➃

✣❡ ✚✙ s✯✢✪✚✙✛✯✧✜❡ ✯❡✥✣✼✦✙✚ ✤✣ ✣s✛✣❡✙✦✯✜s ✙✛✛✯✤✣❡✥✙✚✣s ✣❡ ✦✣✙✛✥✜✦✣s ✤✣ ✥✯★✜ ❈✺❘❽✼❋

❦✚ ✦✣✙✛✥✜✦ ❈✺❘❽✼✴⑨ ✣s ✪❡ ✦✣✙✛✥✜✦ ✤✣ ✙✼✪✙ ★✣s✙✤✙ ★✦✣s✪✦✯❧✙✤✙ ❃❷❾P❘❊ ✳✪✣ ✜★✣✦✙ ✙ ✪❡✙ ★✦✣s✯✧✜❡

❡✜✢✯❡✙✚ ✤✣✚ ✛✯✦✛✪✯✥✜ ★✦✯✢✙✦✯✜ ✤✣ ✤✦▼✣❛ ❃✙★✦✜❸✯✢✙✤✙✢✣❡✥✣ ✤✦✦ ❜❛✤❊ ✲ ✙✚✛✙❡❧✙ ✪❡✙ ★✜✥✣❡✛✯✙ ✥✧✣✦✢✯✛✙

✮✦✪✥✙ ✤✣✚ ✜✦✤✣❡ ✤✣ ✲✦✦✦▼✥✦❋ ❶✪ ❡✧✪✛✚✣✜ ✣s✥✧✙ ✛✜✢★✪✣s✥✜ ★✜✦ ✫✶❼ ✛✙❡✙✚✣s ✤✣ ✛✜✢✮✪s✥✯✮✚✣ ✤✯s★✪✣s✥✜s

①✜✦✯❧✜❡✥✙✚✢✣❡✥✣ ✤✣❡✥✦✜ ✤✣ ✪❡✙ ✻✙s✯✿✙ ✤✣❡✜✢✯❡✙✤✙ ✢t❁t♠❄❅③t❋ ❦s✥✙ ✛✜❡⑤✼✪✦✙✛✯✧✜❡ ★✣✦✢✯✥✣ ✣✚ ✪s✜ ✤✣ ✪✦✙❡✯✜

❡✙✥✪✦✙✚ ✛✜✢✜ ✛✜✢✮✪s✥✯✮✚✣ ✲ ✣✚ ✦✣✙✮✙s✥✣✛✯✢✯✣❡✥✜ ✣❡ ✚✧✩❡✣✙ ✤✪✦✙❡✥✣ ✜★✣✦✙✛✯✧✜❡ ❡✜✦✢✙✚❋

❦✚ ✧❅③rt❅❂ ❍❇t❉ ❚❅t♠❞❆♦❅❉ ❙❂❞❉❇r ❃❷❾✇❶❊ ✣s✥✧✙ ✛✜❡❢✜✦✢✙✤✜ ★✜✦ ✤✜s ✛✯✦✛✪✯✥✜s ✛✣✦✦✙✤✜s ✤✣ ✦✣❢✦✯✼✣✦✙✴

✛✯✧✜❡ ✳✪✣ ✜★✣✦✙❡ ✣❡ ★✙✦✙✚✣✚✜✱ ✛✜❡⑤✼✪✦✙✤✜s ✣❡ ❢✜✦✢✙ ✤✣ ✤✜✮✚✣ ✚✙❧✜ ✛✜❡ ✼✣✜✢✣✥✦✧✩✙ ✣❡ ➇✶★❋ ❶✯ ✮✯✣❡ ✣s✥✜s

✛✯✦✛✪✯✥✜s ❢✪❡✛✯✜❡✙❡ ✤✣ ✢✙❡✣✦✙ ✯❡✤✣★✣❡✤✯✣❡✥✣✱ s✣ ✣❡✛✪✣❡✥✦✙❡ ✯❡✥✣✦✛✜❡✣✛✥✙✤✜s ✣❡ ✤✯✻✣✦s✜s ★✪❡✥✜s ✢✣✤✯✙❡✥✣

s✯s✥✣✢✙s ✙✪❸✯✚✯✙✦✣s❋ ❦s✥✙ ✛✜❡⑤✼✪✦✙✛✯✧✜❡ ✣s ✛✚✙✻✣✱ ✤✙✤✜ ✳✪✣ s✜✚✜ ✪❡✜ ✤✣ ✚✜s ✚✙❧✜s ✛✪✣❡✥✙ ✛✜❡ ★✦✣s✪✦✯❧✙✤✜✦❋

❦✚ ❷❾✇❶ ✯❡✛✚✪✲✣ ✚✙ ✦✣✤ ✤✣ ✥✪✮✣✦✧✩✙s ✤✣ ✥✦✙❡s★✜✦✥✣ ✤✣✚ ✦✣❢✦✯✼✣✦✙❡✥✣✱ ✛✪✙✥✦✜ ✼✣❡✣✦✙✤✜✦✣s ✤✣ ✻✙★✜✦ ❃✟❱❊

✻✣✦✥✯✛✙✚✣s✱ ✛✪✙✥✦✜ ✮✜✢✮✙s ★✦✯❡✛✯★✙✚✣s✱ ✙s✧✩ ✛✜✢✜ ✛✪✙✥✦✜ ✛✜✚✣✛✥✜✦✣s ✤✣ ✣❡✥✦✙✤✙ ✲ ✛✪✙✥✦✜ ✤✣ s✙✚✯✤✙❋ ✺✤✯✛✯✜✴

❡✙✚✢✣❡✥✣✱ ✣❸✯s✥✣❡ ✤✜s ✚✧✩❡✣✙s ✤✣ ✯❡✥✣✦✛✜❡✣❸✯✧✜❡ ✣❡✥✦✣ ✚✙s q♦❉ ❁❇④❞ ✤✣ ✛✙✤✙ ✛✯✦✛✪✯✥✜✱ ✛✪✲✙ ❢✪❡✛✯✧✜❡ ★✦✯❡✛✯★✙✚



⑧❼ ❈�✁➫■✂✄☎✆ ✷✝ ▼✞✂✆❖✆☎✆✟➫■�

✣s ✢✣✿✜✦✙✦ ✚✙ ✣s✥✙✮✯✚✯✤✙✤ ✜★✣✦✙✥✯✻✙ ✙❡✥✣ ★✣✦✥✪✦✮✙✛✯✜❡✣s❋ ➃✙ ✰✯✼✪✦✙ ❻❋✬❻ ✢✪✣s✥✦✙ ✪❡ ✤✯✙✼✦✙✢✙ ✣s✳✪✣✢✧✙✥✯✛✜

✤✣✚ s✯s✥✣✢✙❋

➃✙ ✥✣✢★✣✦✙✥✪✦✙ ✤✣✚ ✦✣❢✦✯✼✣✦✙❡✥✣ ✙ ✚✙ ✣❡✥✦✙✤✙ ✤✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜ ✜s✛✯✚✙ ✣❡✥✦✣ ✲✬✦ ✍❈ ✲ ✲✬✼ ✍❈✱ ✤✣★✣❡✤✯✣❡✤✜

✤✣✚ ✥✯★✜ ✲ ✙❡✥✯✼✪✣✤✙✤ ✤✣ ✚✙ ★✚✙❡✥✙✱ ✢✯✣❡✥✦✙s ✳✪✣ ✚✙ ✥✣✢★✣✦✙✥✪✦✙ ✤✣ s✙✚✯✤✙ ✙✚✛✙❡❧✙ ✻✙✚✜✦✣s ✛✣✦✛✙❡✜s ✙

✚✜s ✸✦✸ ✍❈✱ ✣❡ ✦✧✣✼✯✢✣❡ ✮✯❢✧✙s✯✛✜ ✛✜❡ ✮✙✿✙ ❢✦✙✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✻✙★✜✦❋ ❦✚ ✛✙✪✤✙✚ ✤✣ ✛✯✦✛✪✚✙✛✯✧✜❡ ★✜✦ ✚✙❧✜ ✣s ✤✣✚

✜✦✤✣❡ ✤✣ ✲✤✦✦ ❦�❂s❋ ❈✙✤✙ ✛✙❡✙✚ ✤✣ ✛✜✢✮✪s✥✯✮✚✣ ✣s ✙✚✯✢✣❡✥✙✤✜ ★✜✦ ✥✪✮✜s ✤✣ ✣❡✥✦✙✤✙ ✲ s✙✚✯✤✙ ✛✜❡✣✛✥✙✤✜s

✙ ✚✜s ✛✜✚✣✛✥✜✦✣s ✙ ✥✦✙✻✧✣s ✤✣ ✦✙✢✙✚✣s ❃✜❇❇❄❇❅ ❉❀❜❇❞❊❋ ✺✤✣✢✧✙s✱ ✣✚ ❷❾✇❶ ✣s✥✧✙ ✙✛✜★✚✙✤✜ ✙ ✤✯✻✣✦s✜s s✯s✥✣✢✙s

✙✪❸✯✚✯✙✦✣s✱ ✥✙✚✣s ✛✜✢✜ ✣✚ s✯s✥✣✢✙ ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ★✦✣s✯✧✜❡✱ ✣✚ s✯s✥✣✢✙ ✤✣ ★✪✦✯⑤✛✙✛✯✧✜❡✱ ✣✚ s✯s✥✣✢✙ ✤✣ ✜❇❇❄ t♠❄

❜❁❇❇❄✱ ✲ ✣✚ ❶✯s✥✣✢✙ ❦❈❈❶❋

❋✁✂✄☎✜ ✷✤✷✷✧ ❉✫✱✆✯✱❼✱ ✪✭ ❈✝✞❉✟✠ ❺P✡☛✸

✠✡☞☞✡☞ ☞✏✌❡✌✏ ❡✑ ❘✌✎✟✏✆

➃▲ ✰✯✼✪✦▲ ❻❋✬✫ ★✦✣s✣❡✥▲ ✪❡ ✣s✳✪✣✢▲ ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣✚ ❷❾✇❶ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲✤✜ ✣❡ ❘❦➃✺❷⑧❋ ❦❡ ✣s✥✣ s✣

✯❡✛✚✪✲✣❡ ✚✜s ✛✪▲✥✦✜ ✚▲❧✜s✱ ✛▲✤▲ ✪❡✜ ✛✜❡ s✪ ✮✜✢✮▲ ✲ ✼✣❡✣✦▲✤✜✦ ✤✣ ✻▲★✜✦✱ ▲✤✣✢✧▲s ✤✣ ✚▲s ✚✧✩❡✣▲s ✤✣ ✮✲★▲ss

✲ ✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✲ ★✪✦✼▲ ❃✑❇❇❄ t♠❄ ❇❁❇❇❄✱ ✰✴❇❊❋ ❦✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ★✦✣s✯✧✜❡ ✛✜✢★✦✣❡✤✣

✪❡ ★✦✣s✪✦✯❧▲✤✜✦ ✛✜❡ ✦✣s✯s✥✣❡✛✯▲s ✣✚✧✣✛✥✦✯✛▲s ✲ ✪❡ ✥▲❡✳✪✣ ✤✣s✼▲s✯⑤✛▲✤✜✦ ✣✳✪✯★▲✤✜ ✛✜❡ ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ▲✚✯✻✯✜

✤✣ ✻▲★✜✦❋ ❦❡ ✚▲ ⑤✼✪✦▲ ✥▲✢✮✯✧✣❡ s✣ ✯❡✤✯✛▲ ✚▲ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✤✣✚ ❦❈❈❶✱ ✳✪✣ s✣ s✯✢✪✚✧✜ ✤✣ ❢✜✦✢▲ s✣✼✦✣✼▲✤▲✱ ✲▲

✳✪✣ ✪✥✯✚✯❧▲ ▲✼✪▲ ✚✯✻✯▲❡▲ ✣❡ ✚✪✼▲✦ ✤✣ ▲✼✪▲ ★✣s▲✤▲❋ ❦s✥▲ ✢✣✥✜✤✜✚✜✼✧✩▲ ✦✣s✪✣✚✻✣ ✣✚ ▲✛✜★✚▲✢✯✣❡✥✜ ✣❡✥✦✣ ▲✢✮✜s

s✯s✥✣✢▲s ✢✣✤✯▲❡✥✣ ✪❡ ✮▲✚▲❡✛✣ ✤✣ ★✦✣s✯✧✜❡ ✲ ✛▲✪✤▲✚ ✢✧▲s✯✛✜❋ ❦✚ s✯s✥✣✢▲ ✰✴❇ ❢✪✣ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲✤✜ ✤✣ ✢▲❡✣✦▲

s✯✢✯✚▲✦❋ ❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ✯❡✛✚✪✲✣ ▲✤✣✢✧▲s ✚✜s ✛✜✚✣✛✥✜✦✣s ✤✣ ✣❡✥✦▲✤▲ ✲ s▲✚✯✤▲✱ ▲s✧✩ ✛✜✢✜ ✚✜s ✥✪✮✜s ▲✚✯✢✣❡✥▲✤✜✦✣s✱

✥▲✚ ✛✜✢✜ s✣ ✜✮s✣✦✻▲ ✣❡ ✚▲ ✰✯✼✪✦▲ ❻❋✬✫❋ ➃✜s ✤✜s ✚▲❧✜s ✣s✥✧▲❡ ✯❡✥✣✦✛✜❡✣✛✥▲✤✜s ★✜✦ ✢✣✤✯✜ ✤✣✚ ★✦✣s✪✦✯❧▲✤✜✦ ✲

✤✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✰✴❇❋ ❷▲✦▲ ✤✣✥▲✚✚✣s ✛✜✢★✚✣✥✜s s✜✮✦✣ ✚▲ ❡✜✤▲✚✯❧▲✛✯✧✜❡✱ s✣ ✦✣✢✯✥✣ ▲✚ ✚✣✛✥✜✦ ▲ ⑥✬❻✬⑩❋

➃✜s ✫✶❼ ✛▲❡▲✚✣s ✤✣ ✛✜✢✮✪s✥✯✮✚✣ ✤✣✚ ✦✣▲✛✥✜✦ ❈✺❘❽✼✴⑨ ❢✪✣✦✜❡ ✦✣★✦✣s✣❡✥▲✤✜s ✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ★✜✦ ❻❼

✛▲❡▲✚✣s ✣✳✪✯✻▲✚✣❡✥✣s✱ ✤✯✣❧ ✣❡ ✛▲✤▲ ✚▲❧✜❋ ❽✣ ✣s✥▲ ❢✜✦✢▲✱ ✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜ s✣ ✤✯s✛✦✣✥✯❧✧✜ ✣❡ ✛✯❡✛✜ ❧✜❡▲s ①✯✤✦✧▲✪✚✯✛▲s❋

❈▲✤▲ ✛✜❡✿✪❡✥✜ ✤✣ ✛✜✢✮✪s✥✯✮✚✣✱ ✛✜✢★✪✣s✥✜ ★✜✦ ✬❻ ✣✚✣✢✣❡✥✜s✱ ❢✪✣ ✢✜✤✣✚▲✤✜ ✢✣✤✯▲❡✥✣ ✬❻ ❡✜✤✜s ▲❸✯▲✚✣s❋

➃▲ ★✜✥✣❡✛✯▲ ✥✧✣✦✢✯✛▲ s✣ ✯❡✥✦✜✤✪✿✜ ▲ ✥✦▲✻✧✣s ✤✣ ✪❡ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✛✯❡✧✣✥✯✛▲ ★✪❡✥✪▲✚ ★▲✦▲ ✚▲ ✤✯❡✧▲✢✯✛▲ ✤✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜✱

✛✜❡ ✚✜s ✛✜✣⑤✛✯✣❡✥✣s ✤✣ ✦✣▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✦✣▲✛✥✯✻✯✤▲✤ ✛✜✦✦✣s★✜❡✤✯✣❡✥✣s❋ ❽✣✥▲✚✚✣s ▲✤✯✛✯✜❡▲✚✣s ✤✣✚ ✢✜✤✣✚✜

★✪✣✤✣❡ ✣❡✛✜❡✥✦▲✦s✣ ✣❡ ⑥✬❻❻⑩❋

❦✚ s✯s✥✣✢▲ s✣✛✪❡✤▲✦✯✜ ✤✣ ✚▲ ★✚▲❡✥▲ ❈✺❘❽✼✴⑨ ✣s✥✧▲ ✛✜❡❢✜✦✢▲✤✜ ★✜✦ ✛✪▲✥✦✜ ✟❱ ▲✚✯✢✣❡✥▲✤✜s ★✜✦ ✚✜s

s✯s✥✣✢▲s ✤✣ ▲✼✪▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✲ ✛✪▲✥✦✜ ✚✧✩❡✣▲s ★✦✯❡✛✯★▲✚✣s ✤✣ ✻▲★✜✦ ✻✯✻✜✱ ✳✪✣ ✛✜❡✾✪✲✣❡ ✣❡ ✪❡ ✛✜✚✣✛✥✜✦



✷✝✷�✝ ❈�❈✆ ✹✁ ✁ ➫✞❊❖■❖� ❖✞ ❊✞❘❊■✟✞❊�✂✂✞ ✞✂ ✄✂ ❊✞�❈✂✆❊ ❈�✂❖✄✄☎ ⑧✬

❋✁✂✄☎✜ ✷✤✷✷✧ ❈✝✞❉✟✶✠ ❺P✡☛ ✩★✪✱❧✫♥✱✬✫❻★✩ ✭✩ ❘�✁✝❺✂✸

✛✜❡✣✛✥▲✤✜ ▲ ✚▲ ✥✪✦✮✯❡▲ ✤✣ ✻▲★✜✦❋ ❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣s▲✦✦✜✚✚▲✤✜ ✯❡✛✜✦★✜✦▲ ✪❡▲ ★✜✦✛✯✧✜❡ s✯✼❡✯⑤✛▲✥✯✻▲ ✤✣✚ s✯s✥✣✢▲

s✣✛✪❡✤▲✦✯✜ ✤✣ ✚▲ ★✚▲❡✥▲✱ ▲✪❡✳✪✣ ✛✯✣✦✥✜s ✛✜✢★✜❡✣❡✥✣s ❢✪✣✦✜❡ s✯✢★✚✯⑤✛▲✤✜s❋ ❦❡ ★▲✦✥✯✛✪✚▲✦✱ s✣ ✯❡✛✚✪✲✣✦✜❡

✚▲s ✚✧✩❡✣▲s ✤✣ ▲✼✪▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ❃✛✜❡ ✮✜✢✮▲s ★✦✯❡✛✯★▲✚✣s ✲ ▲✪❸✯✚✯▲✦✣s❊✱ ✚✜s ✟❱✱ ✚▲s ✚✧✩❡✣▲s ✤✣ ✻▲★✜✦✱

✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ❡✯✻✣✚ ✤✣ ✚✜s ✟❱✱ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✤✣s✛▲✦✼▲ ✤✣ ✻▲★✜✦ ▲✚ ✛✜❡✤✣❡s▲✤✜✦ ❃✢♦♠❄❇♠❞❇❅

❙❉❇tr❉③❞♣qt❅④❇ ❱t❁❛❇❞✱ ❈❶❽❱❊ ✲ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ✚▲ ✥✪✦✮✯❡▲ ❃❚❀❅❜③♠❇ ●♦❛❇❅♠♦❅ ❱t❁❛❇❞✱ ✇✟❱❊❋

✺s✯✢✯s✢✜✱ s✣ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲✦✜❡ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ★✦✯❡✛✯★▲✚✣s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤ ✤✣ ✻▲★✜✦ ❃▼t③♠ ❙❉❇tr ❙t✜❇❉❂ ❱t❁❛❇❞✱

✵❶❶❱❊ ✲ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✤✣s✛▲✦✼▲ ▲✥✢✜s❢✧✣✦✯✛▲ ❃❆❉r♦❞❆q❇❅③♣ ❙❉❇tr❉③❞♣qt❅④❇ ❱t❁❛❇❞✱ ✺❶❽❱❊❋ ➃▲ ✥✪✦✮✯❡▲

✲ ✣✚ ✛✜❡✤✣❡s▲✤✜✦ s✣ ✦✣★✦✣s✣❡✥▲✦✜❡ ✛✜✢✜ ✛✜❡✤✯✛✯✜❡✣s ✤✣ ✛✜❡✥✜✦❡✜ ❃✻✧✣▲s✣ ✚▲ ✰✯✼✪✦▲ ❻❋✬⑦❊✱ ✤✣ ❢✜✦✢▲ ▲❡✧▲✚✜✼▲

▲ ✚▲ ✣❡✥✦▲✤▲ ✤✣ ▲✼✪▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ▲✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✮✜✢✮✣✜❋

➃▲ ✚✧✩❡✣▲ ✤✣ ▲✼✪▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✣s✥✧▲ ✛✜✢★✪✣s✥▲ ★✜✦ ✚▲s ✮✜✢✮▲s ★✦✯❡✛✯★▲✚✣s ✲ ▲✪❸✯✚✯▲✦✣s✱ ✿✪❡✥✜ ✛✜❡ ✚▲s

✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ❡✯✻✣✚✱ ▲✪❡✳✪✣ ✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ❢✪✣✦✜❡ s✯✢★✚✯⑤✛▲✤▲s ✣❡ ✪❡▲ s✜✚▲ ✻✧▲✚✻✪✚▲ ✣✳✪✯✻▲✚✣❡✥✣❋

✼❡ ✣s✳✪✣✢▲ ✦✣★✦✣s✣❡✥▲✥✯✻✜ ✤✣ ✪❡▲ ✤✣ ✚▲s ✛✪▲✥✦✜ ✚✧✩❡✣▲s ✤✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✲ ✤✣ ✻▲★✜✦ ✯❡✛✚✪✯✤▲s

✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✚▲ ★✚▲❡✥▲ ❡✪✛✚✣▲✦ s✣ ✢✪✣s✥✦▲ ✣❡ ✚▲ ✰✯✼✪✦▲ ❻❋✬⑦❋

❦✚ ★✦✜✼✦▲✢▲ ✛✜✢★✚✣✥✜ ✤✣ ✚✧✜✼✯✛▲ ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣✚ ❡✯✻✣✚ ✲ ✤✣ ✚▲ ★✦✣s✯✧✜❡ ❢✪✣ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲✤✜ ✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜❋

❽✣ ✣s✥✣ ✢✜✤✜✱ ✣✚ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ❡✯✻✣✚ ✤✣ ✚✜s ✟❱✱ ▲s✧✩ ✛✜✢✜ ✚▲ ✚✧✜✼✯✛▲ ✤✣ ▲✛✥✪▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✵❶❶❱✱

✺❶❽❱✱ ✇✟❱ ✲ ❈❶❽❱✱ ❢✪✣✦✜❡ ✦✣★✦✜✤✪✛✯✤✜s s✯✼✪✯✣❡✤✜ ✚✜s ★▲s✜s s✣✛✪✣❡✛✯▲✚✣s ✳✪✣ ✣✿✣✛✪✥▲ ✣✚ ✛✜✢★✪✥▲✤✜✦

✤✣ ★✚▲❡✥▲ ★▲✦▲ ✤✣✥✣✦✢✯❡▲✦ ✚▲ ★✜s✯✛✯✧✜❡ ✦✣✳✪✣✦✯✤▲ ✤✣ ✚▲s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ✻▲★✜✦❋

✇▲✚ ✛✜✢✜ s✣ ✢✣❡✛✯✜❡✧✜ ★✦✣✻✯▲✢✣❡✥✣✱ ✣✚ ★✦✣s✣❡✥✣ ✥✦▲✮▲✿✜ ✥✯✣❡✣ ★✜✦ ✜✮✿✣✥✯✻✜ ✣✻▲✚✪▲✦ ✚▲ s✣❡s✯✮✯✚✯✤▲✤ ✤✣✚

❢✣❡✧✜✢✣❡✜ ✤✣ ❈❈✰➃ ✣❡ ✚▲ ★✚▲❡✥▲ ❡✪✛✚✣▲✦ ❈✺❘❽✼✴⑨❋ ❷▲✦▲ ✣✚✚✜✱ ✣✚ ❢✣❡✧✜✢✣❡✜ ❢✪✣ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲✤✜ ✣❡ ✣✚

✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✛▲s✜ ✮▲s✣ ✢✣✤✯▲❡✥✣ ✚▲ ✛✜✦✦✣✚▲✛✯✧✜❡ ✤✣ P▲✚✚✯s ⑥✶❼⑩ ★▲✦▲ ✥✪✮✣✦✧✩▲s ①✜✦✯❧✜❡✥▲✚✣s✱ ▲★✚✯✛▲✤▲ ✣❡ ✚▲s

✛✪▲✥✦✜ ✦▲✢▲s ①✜✦✯❧✜❡✥▲✚✣s ❃q♦❉ ❁❇④❞❊✱ ✣s★✣✛✧✩⑤✛▲✢✣❡✥✣ ✣❡ ✚▲ s✣✼✪❡✤▲ ✛✣✚✤▲ ✤✣ ✛▲✤▲ ✦▲✢▲❋ ❦s✥✣ ✢✜✤✣✚✜ s✣

✤✣❡✜✢✯❡✧✜ ✖✖❈✄☎❋ ✺✤✯✛✯✜❡▲✚✢✣❡✥✣✱ s✣ ✯✢★✚✣✢✣❡✥✧✜ ✪❡ s✣✼✪❡✤✜ ✢✜✤✣✚✜ ✳✪✣ ✛✜❡s✯✤✣✦▲ ✣✚ ❈❈✰➃ ✣❡ ✚▲s



⑧❻ ❈�✁➫■✂✄☎✆ ✷✝ ▼✞✂✆❖✆☎✆✟➫■�

❋✁✂✄☎✜ ✷✤✷✷✧ ❈✫✯✬✲✫❝★ ✮✭✬✲✩✪✱✯✫★ ✪✭ ✲✩★ ✪✭ ❧★✮ ✬✲✱❝✯★ ●�✸

✛✪▲✥✦✜ ✦▲✢▲s ①✜✦✯❧✜❡✥▲✚✣s✱ ▲✚ ✯✼✪▲✚ ✳✪✣ ✣❡ ✣✚ ✛▲s✜ ▲❡✥✣✦✯✜✦✱ ★✣✦✜ ▲✤✣✢✧▲s ✯✢★✜❡✣ ✣s✥▲ ✚✯✢✯✥▲✛✯✧✜❡ ✣❡ ✥✜✤✜s

✚✜s ✥✪✮✜s ▲✚✯✢✣❡✥▲✤✜✦✣s ✤✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜ ✣❡ s✪s ✥✦▲✢✜s ✻✣✦✥✯✛▲✚✣s ❃s✣✼✪❡✤▲ ✛✣✚✤▲ ✻✣✦✥✯✛▲✚❊❋ ❷▲✦▲ ✣s✥✣ s✣✼✪❡✤✜

✛▲s✜✱ ✣✚ ❈❈✰➃ s✣ ✦✣★✦✣s✣❡✥✧✜ ✢✣✤✯▲❡✥✣ ✚▲ ✛✜✦✦✣✚▲✛✯✧✜❡ ✤✣ P▲✚✚✯s ⑥✶❼⑩ ★▲✦▲ ✥✪✮✣✦✧✩▲s ✻✣✦✥✯✛▲✚✣s❋ ❦s✥✣ ✢✜✤✣✚✜

s✣ ✤✣❡✜✢✯❡✧✜ ✖✖❈✄✙❋

✠✡☞☞✡✠ ✠✔❙✕❡✎✹❙ ✌❡ ❙❡✍✍✓✔✌✹✌ ❝✏✑❙✔✌❡✓✹✌✏❙

✇✜✤✜s ✚✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤ ❢✪✣✦✜❡ ✯❡✛✚✪✯✤✜s ✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✚▲ ★✚▲❡✥▲✱ ▲ s▲✮✣✦❹ ✚✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣

★▲✦▲✤▲ ✤✣✚ ✦✣▲✛✥✜✦ ❃❶❽❶❊✱ ✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✦✣❢✦✯✼✣✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✣✢✣✦✼✣❡✛✯▲ ✤✣✚ ❡✧✪✛✚✣✜ ❃❦❈❈❶❊ ✲ ✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣

✣❡❢✦✯▲✢✯✣❡✥✜ ✦✧▲★✯✤✜ ❃✢❅t❞q✞✢♦♦❁❄♦❛♠ ❙❂❞❉❇r✱ ❈❈❽❶❊❹

➉ ✁✂✗✄☎✆❛ ❞☎ ❘☎✝✞✂✟☎✞❛✠✂➫✘♦ ❞☎ ❊✆☎✞✟☎♦✠✂❛ ❞☎✡ ◆➫✉✠✡☎✘ ✭❊✖✖✁☛☞ ❶✣ ✛✜❡s✯✤✣✦▲✦✜❡ ✚▲s ✣✥▲★▲s ✤✣

✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ▲ ▲✚✥▲✱ ✢✣✤✯▲ ✲ ✮▲✿▲ ★✦✣s✯✧✜❡❋

➉ ✁✂✗✄☎✆❛✗ ❞☎ P❛✞❛❞❛ ❞☎✡ ❘☎❛✠✄✘✞☞ ❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ✯❡✛✜✦★✜✦▲ ✚✜s ✤✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣ ★▲✦▲✤▲ ✛✜❡ ✚▲ ✚✧✜✼✯✛▲

✦✣▲✚ ✤✣ ✤✯s★▲✦✜❹ ✌✍✤✱ ✳✪✣ ✛✜❡s✯s✥✣ ✣❡ ✚▲ ✛▲✧✩✤▲ ★✜✦ ✼✦▲✻✣✤▲✤ ✤✣ ✚▲s ✮▲✦✦▲s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤✱ ✲ ✌✍✲✱ ✳✪✣

✛✜✦✦✣s★✜❡✤✣ ▲ ✚▲ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✼▲✤✜✚✯❡✯✜ ✣❡ ✚▲ ✻▲s✯✿▲ ❈▲✚▲❡✤✦✯▲❋

➉ ✁✂✗✄☎✆❛ ❞☎ ✖✘♦✄☎♦✠✂➫✘♦ ② ❘✘✠✂❛❞✘☞ ❶✣ ✤✣s▲✦✦✜✚✚✧✜ ✪❡ ✢✜✤✣✚✜ s✯✢★✚✯⑤✛▲✤✜ ★▲✦▲ s✯✢✪✚▲✦ ✚▲ ★✦✣s✯✧✜❡

✤✣❡✥✦✜ ✤✣✚ ✣✤✯⑤✛✯✜ ✤✣ ✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡ ✲ s✪ ✛✜❡✥✦✜✚ ✢✣✤✯▲❡✥✣ ✣✚ ✦✜✛✯▲✤✜ ✤✣ ▲✼✪▲ ✚✧✩✳✪✯✤▲✱ ✤✣s✥✯❡▲✤✜ ▲

✦✣✤✪✛✯✦ ✚▲ ✥✣✢★✣✦▲✥✪✦▲❋ ❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ▲✤✜★✥▲ ✪❡ ✣❡❢✜✳✪✣ ✛✣✦✜✴✤✯✢✣❡s✯✜❡▲✚ ★▲✦▲ ✣✚ ✻✜✚✪✢✣❡ ✥✜✥▲✚ ✤✣ ✚▲

✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡❋ ❶✣ s✪★✜❡✣ ✳✪✣ ✣✚ ▲✯✦✣ ✣s s✣✛✜ ✲ ✳✪✣ ✚▲ ✣✻▲★✜✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣✚ ✚✧✩✳✪✯✤✜ s✣ ✢✜✤✣✚▲ ▲ ★▲✦✥✯✦ ✤✣ ✪❡

❢▲✛✥✜✦ ✤✣ ✣⑤✛✯✣❡✛✯▲ ✣s★✣✛✧✩⑤✛✜❋ ❦✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✣❡❢✦✯▲✢✯✣❡✥✜ ✤✣ ▲✯✦✣ ✲ ✣✚ ✦✣✛✜✢✮✯❡▲✤✜✦ ✤✣ ①✯✤✦✧✜✼✣❡✜

❡✜ ❢✪✣✦✜❡ ✛✜❡s✯✤✣✦▲✤✜s ✣❡ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜❋

➉ ❊♦✝✞✂❛✆✂☎♦✄✘ ❘➫❛✎✂❞✘ ✭✖✞❛✗✏✲✖✘✘✡❞✘✇♦☛☞ ❶✣ ✛✜❡✥✣✢★✚▲ ✚▲ ✦✧▲★✯✤▲ ✤✣s✛▲✦✼▲ ✤✣ ✻▲★✜✦ ✤✣s✤✣ ✣✚



✷✝✷�✝ ❈�❈✆ ✹✁ ✁ ➫✞❊❖■❖� ❖✞ ❊✞❘❊■✟✞❊�✂✂✞ ✞✂ ✄✂ ❊✞�❈✂✆❊ ❈�✂❖✄✄☎ ⑧✫

✛✯✦✛✪✯✥✜ s✣✛✪❡✤▲✦✯✜ ①▲✛✯▲ ✚▲ ▲✥✢✧✜s❢✣✦▲✱ ✛✜❡ ✣✚ ⑤❡ ✤✣ ✯❡✛✦✣✢✣❡✥▲✦ ✚▲ ✥✦▲❡s❢✣✦✣❡✛✯▲ ✤✣ ✛▲✚✜✦ ✲ ✦✣✤✪✛✯✦

✚▲ ✥✣✢★✣✦▲✥✪✦▲ ✤✣✚ ❷❾✇❶✱ ✤✯s★✜❡✯✮✚✣ ✧✪❡✯✛▲✢✣❡✥✣ ✣❡ ✣s✛✣❡▲✦✯✜s ✤✣ ➃❖❈✺❋

✺✤✣✢✧▲s✱ s✣ ✯❡✛✜✦★✜✦▲✦✜❡ ▲✚ ✢✜✤✣✚✜ ✚✜s s✯✼✪✯✣❡✥✣s s✯s✥✣✢▲s ✲ ✛✜✢★✜❡✣❡✥✣s ✤✣ ✚▲ ★✚▲❡✥▲❹ ✚▲ ✻▲s✯✿▲ ❈▲✴

✚▲❡✤✦✯▲ ✛✜❡ s✪ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✣❡❢✦✯▲✢✯✣❡✥✜ ✣❸✥✣✦❡✜✱ ✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ▲✚✯✢✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✲ ★✪✦✼▲ ❃✰✴❇❊✱ ✣✚ s✪✢✯❡✯s✥✦✜

✤✣ ▲✼✪▲ ✤✣ ✣✢✣✦✼✣❡✛✯▲✱ ✣✚ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✣❡❢✦✯▲✢✯✣❡✥✜ ✣❡ ★▲✦▲✤▲ ✲ ✣✚ ✮✚✜✳✪✣ ✤✣ ✛✜❡✥✦✜✚ ✤✣ ✚✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣

✦✣✤✪✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ★✜✥✣❡✛✯▲ ❃❙❉❇❆✞❇t♣✈ ✲ ❙❇❉✞❇t♣✈❊❋ ✺s✯✢✯s✢✜✱ s✣ ✯❡✛✚✪✲✧✜ ✚▲ ✯❡✣✦✛✯▲ ✥✧✣✦✢✯✛▲ ✤✣ ✚✜s ✛✜✢★✜✴

❡✣❡✥✣s s✧✜✚✯✤✜s ▲ ✥✦▲✻✧✣s ✤✣ ✚▲ ✯❡✛✜✦★✜✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣ s✪s ✻✜✚✧✪✢✣❡✣s ✦✣▲✚✣s ✲ ✤✣ ✚▲s ★✦✜★✯✣✤▲✤✣s ✤✣ ✢▲✥✣✦✯▲✚ ✣❡

✚▲s ✤✯❢✣✦✣❡✥✣s ✣s✥✦✪✛✥✪✦▲s ✤✣ ✛▲✚✜✦❋

✠✡☞☞✡✒ ☞✏✌❡✌✏ ✌❡ ✓✏✕✍✓✹

❶✣ ▲s✪✢✣ ✪❡▲ ✦✜✥✪✦▲ ✤✣✚ ⑦❼✪ ✣❡ ✚▲ ✚✧✩❡✣▲ ✤✣ s✪✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✚▲ ✮✜✢✮▲ ✫✫✬❻✴❷✵⑦✱ ✪✮✯✛▲✤▲ ▲ ✚▲ s▲✚✯✤▲ ✤✣✚

✟❱❋ ❷▲✦▲ ✦✣★✦✣s✣❡✥▲✦ ✣✚ ✛▲✪✤▲✚ ✛✦✧✩✥✯✛✜ ✤✣ ✤✣s✛▲✦✼▲✱ s✣ ▲★✚✯✛▲ ✣✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✾✪✿✜ ✛✦✧✩✥✯✛✜ ✤✣ ❾✣❡✦✲✽✰▲✪s➁✣

⑥✬❻✫⑩✱ ✛✜❡s✯✤✣✦▲❡✤✜ ✪❡ ✥✯✣✢★✜ ✤✣ ✦✜✥✪✦▲ ✤✣ ✬❼ ✢s ❃✯❡s✥▲❡✥✧▲❡✣▲❊❋

❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ✯✢★✚✣✢✣❡✥▲ ✤✜s ✻✧▲✚✻✪✚▲s ★▲✦▲ ✯✢★✜❡✣✦ ✚▲ ✤✣s✛▲✦✼▲ ①▲✛✯▲ ✚▲ ✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡✱ ✥▲❡✥✜ ✤✣s✤✣ ✣✚

✛✜✚✣✛✥✜✦ ✛✜✢✜ ✤✣s✤✣ ✚▲ ✮✜✢✮▲❋ ✺✤✯✛✯✜❡▲✚✢✣❡✥✣✱ s✣ ✯❡✛✜✦★✜✦▲ ✜✥✦▲ ✮✜✢✮▲ ★▲✦▲ ✣s✥▲✮✚✣✛✣✦ ✪❡▲ ✛✜❡✣❸✯✧✜❡

★▲✦✛✯▲✚ ✣❡✥✦✣ ✣✚ ✼✣❡✣✦▲✤✜✦ ✤✣ ✻▲★✜✦ ✲ ✚▲ ✮✜✢✮▲ ❃⑦❼✪❊✱ ✦✣★✦✣s✣❡✥▲❡✤✜ ▲s✧✩ ✪❡▲ ✦✜✥✪✦▲ ★▲✦✛✯▲✚ ✤✣ ✚▲s ✥✪✮✣✦✧✩▲s❋

❦✚ ✢✜✤✣✚✜ ✤✣ ✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡ ✛✜❡s✯✤✣✦▲ ✣✚ ✛▲✪✤▲✚ ✢✧▲s✯✛✜ ✲ ✚▲ ✣❡✥▲✚★✧✩▲ ✤✣✚ ✾✪✿✜ ✤✣ ❢✪✼▲ ✛✜❡ ✣✚ ⑤❡ ✤✣

✦✣s✜✚✻✣✦ ✣✚ ✮▲✚▲❡✛✣ ✥✧✣✦✢✯✛✜ ✲ ✣s✥✯✢▲✦ ✚▲ ★✦✣s✯✧✜❡ ✤✣❡✥✦✜ ✤✣✚ ✦✣✛✯❡✥✜ ✤✣ ✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡❋

✁✉✎✉☎✗✄✘✗ ❞☎✡ ❛✠✠✂❞☎♦✄☎

➉ ❷✧✣✦✤✯✤▲ ✤✣ s✪✢✯❡✯s✥✦✜ ✣✚✧✣✛✥✦✯✛✜ ✤✣ ❈✚▲s✣ ✹❱ ✯❡✢✣✤✯▲✥▲✢✣❡✥✣ ✤✣s★✪✧✣s ✤✣ ✚▲ ★▲✦▲✤▲ ✤✣✚ ✦✣▲✛✥✜✦❋

➉ ❘✧✪✛✚✣✜ ✣❡ ✛✜❡✤✯✛✯✧✜❡ ✣❡✻✣✿✣✛✯✤▲ ❃★✦✤✺ ❦✰❷❽❊❋
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✦✣s✪✢✣❡ ▲ ✛✜❡✥✯❡✪▲✛✯✧✜❡❹
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✤✣s✛✣❡✤✣❡✥✣✱ ✢✯✣❡✥✦▲s ✳✪✣ ❘❦➃✺❷⑧ ❧▲ ✯❡✛❧✪✲✧✜ ✛✜❡ ✮✪✣❡▲ ✛✜❡✛✜✦✤▲❡✛✯▲ ✣❡✥✦✣ ❧✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ❡✪✢✧✣✦✯✛✜s ✲

❧✜s ✤▲✥✜s ✣❸♣✣✦✯✢✣❡✥▲❧✣s❋

➃▲ ✰✯✼✪✦▲ ✫❋✬⑨ ✛✜✢♣▲✦▲ ✯✢✧▲✼✣❡✣s ✣❸♣✣✦✯✢✣❡✥▲❧✣s ✲ ✛▲♣✥✪✦▲s ✤✣ s✯✢✪❧▲✛✯✜❡✣s ✫❽✴❈✰❽ ✜✮✥✣❡✯✤▲s

✣❡ ✤✯s✥✯❡✥✜s ✻▲❧✜✦✣s ✤✣❧ ♣▲✦✧▲✢✣✥✦✜ ❏✠✵✿✺✡ ✤✪✦▲❡✥✣ ✣❧ ✇✣s✥ ✬❋ ❷▲✦▲ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤✣s ✤✣ ▲✯✦✣ ✢✧▲s ✮▲✿▲s ❃✦✿★✲ ❁
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✪❡✯❢✜✦✢✣✱ s▲❧✻✜ ✣❡ ❧▲ ✦✣✼✯✧✜❡ ✤✣❧ ✛✜✤✜❋ ❦s✥▲ ✛✜❡⑤✼✪✦▲✛✯✧✜❡ s✣ ▲s✜✛✯▲ ▲ ✪❡▲ ✛▲✧✑✤▲ ✤✣ ♣✦✣s✯✧✜❡ ✯❡❢✣✦✯✜✦ ▲

❻❼❼ ❷▲❋
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➉ ➃▲s ✤✯❢✣✦✣❡✥✣s ✻▲✦✯▲❡✥✣s ✤✣ ❱❖✰ ❃❶❱❖✰✱ ❱❖✰✴❷➃✹❈ ✲ ❱❖✰✴✺✵❘❊ ✢✜s✥✦▲✦✜❡ ✪❡▲ ✮✪✣❡▲ ✛▲♣▲✛✯✤▲✤
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❞❁❀④ ✡♦❛✱ s✪♣✣✦⑤✛✯✣ ❧✯✮✦✣ ✲ ❧▲ ✜❡✤▲ ✤✣ ✤✣✦✦▲✢✣❊❋ ❽✣s✥▲✛▲ ✣s♣✣✛✯▲❧✢✣❡✥✣ ✣❧ ✢✧✣✥✜✤✜ ❱❖✰✴❷➃✹❈ ♣✜✦

s✪ ✣✳✪✯❧✯✮✦✯✜ ✣❡✥✦✣ ✣❸▲✛✥✯✥✪✤ ✲ ✛✜s✥✣ ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧❋

➉ ❦❧ ✢✧✣✥✜✤✜ ❞❉t♠❄t❅❄ ❱☛✑ ❃❶❱❖✰❊ ▲✦✦✜✿✧✜ ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ▲✛✣♣✥▲✮❧✣s ✯❡✛❧✪s✜ ✛✜❡ ✢▲❧❧▲s ✦✣❧▲✥✯✻▲✢✣❡✥✣

✼✦✪✣s▲s✱ ♣✦✣s✣❡✥▲❡✤✜ ▲✤✣✢✧▲s ✪❡ ✮▲✿✜ ✛✜s✥✣ ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧❋ ❶✯❡ ✣✢✮▲✦✼✜✱ ▲❧ ✦✣⑤❡▲✦ ❧▲ ✢▲❧❧▲✱ s✣

❧✜✼✦✧✜ ✢✣✿✜✦▲✦ ✤✣ ✢▲❡✣✦▲ s✯✼❡✯⑤✛▲✥✯✻▲ ❧▲ ♣✦✣✛✯s✯✧✜❡✱ ▲ ✛✜s✥▲ ✤✣ ✯❡✛✦✣✢✣❡✥▲✦ ✣❧ ✥✯✣✢♣✜ ✤✣ ✛✧✜✢♣✪✥✜

✤✣ ❢✜✦✢▲ ✢✧▲s ✳✪✣ ♣✦✜♣✜✦✛✯✜❡▲❧❋

➉ ➃▲ ✪✥✯❧✯❧▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✦✣⑤❡▲✢✯✣❡✥✜ ▲✤▲♣✥▲✥✯✻✜ ✤✣ ✢▲❧❧▲ ❃✺✵❘❊ ❡✜ ✦✣s✪❧✥✧✜ ✣⑤✛✯✣❡✥✣ ♣▲✦▲ ✣❧ ✛▲s✜ ✥✦▲❡s✯✴

✥✜✦✯✜ ▲❧✥▲✢✣❡✥✣ ✥✪✦✮✪❧✣❡✥✜✱ ✲▲ ✳✪✣ ✣❧ ✛✜s✥✣ ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧ s✣ ✯❡✛✦✣✢✣❡✥✧✜ ❡✜✥▲✮❧✣✢✣❡✥✣ s✯❡ ▲♣✜✦✥▲✦

✪❡▲ ✼▲❡▲❡✛✯▲ ✛❧▲✦▲ ❢✦✣❡✥✣ ▲ ✢▲❧❧▲s ✣s✥✧▲✥✯✛▲s ✛✜❡ ✛✣❧✤▲s ✤✣ ✥▲✢▲➌❡✜ ①✜✢✜✼✧✣❡✣✜❋

➉ ❦❧ ✣❡❢✜✳✪✣ ✤✣ ✤✜s ✾✪✯✤✜s ❃❉❛♦✞✡❀③❄ r❇❉q♦❄✱ ✇✰❊ ✢✜s✥✦✧✜ ❧✯✢✯✥▲✛✯✜❡✣s ✣❡ ❧▲ ✛✜❡✻✣✦✼✣❡✛✯▲✱ ✣s♣✣✴

✛✯▲❧✢✣❡✥✣ ✣❡ ✛✜❡⑤✼✪✦▲✛✯✜❡✣s ✥✦✯✤✯✢✣❡s✯✜❡▲❧✣s❋ ❷✣s✣ ▲ ✣❧❧✜✱ ❧▲ ✯❡✛✜✦♣✜✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ❜❁❇♠❄③♠④

❃✇✰❇❦❊ ♣✣✦✢✯✥✯ ✧✜ ✛▲♣✥✪✦▲✦✱ ✣❡ ✥✧✣✦✢✯❡✜s ✼✣❡✣✦▲❧✣s✱ ✣❧ ①✯❡✛①▲✢✯✣❡✥✜ ✲ ✣❧ ✾✪✿✜ ❆❁❀④ ✦✣s♣✜❡s▲✮❧✣ ✤✣❧

✤✣✦✦▲✢✣ ✤✣ ▲✼✪▲✱ ▲✪❡✳✪✣ ❡✜ ✦✣♣✦✜✤✪✿✜ ✛✜❡ ⑤✤✣❧✯✤▲✤ ❧▲ ♣✜s✯✛✯✧✜❡ ✣❸▲✛✥▲ ✤✣❧ ❢✦✣❡✥✣ ❧✧✑✳✪✯✤✜ ❡✯ ❧▲

✛✜✢♣❧✣✿✯✤▲✤ ✤✣ ❧▲s ✣s✥✦✪✛✥✪✦▲s ✤✣ ✾✪✿✜❋

➉ ➃✜s ✢✜✤✣❧✜s ✤✣ ✥✪✦✮✪❧✣❡✛✯▲ ✣✻▲❧✪▲✤✜s ♣▲✦▲ ❶❱❖✰ ❃✮▲s▲✤✜s ✣❡ ❘✺❘❶❹ ✔✴➂✱ ✔✴➂ ✦✣▲❧✯❧▲✮❧✣ ✲ ✔✴➀

❶❶✇❊ ❡✜ ✢✜s✥✦▲✦✜❡ ✤✯❢✣✦✣❡✛✯▲s ✛✜❡✛❧✪✲✣❡✥✣s ✣❡ ❧▲ ✛▲❧✯✤▲✤ ✤✣ ❧▲ s✜❧✪✛✯✧✜❡✱ ♣✦✣s✣❡✥▲❡✤✜ ✪❡ ✛✜✢♣✜✦✴
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▲s✜✛✯▲✤▲ ▲ ✮✪✦✮✪✿▲s✱ ❞❁❀④❞✱ s✪♣✣✦⑤✛✯✣ ❧✯✮✦✣ ✲ ❧▲ ✜❡✤▲ ✤✣ ✤✣✦✦▲✢✣❋ ❦❧ ✢✧✣✥✜✤✜ ✣s✥✧▲❡✤▲✦ ❱❖✰ ✢✜s✥✦✧✜
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✛✜❡✻✣✦✼✣❡✛✯▲ ✤✣ ✢▲❧❧▲ ✢✜❡✧✜✥✜❡▲ ✣❡ ❻❽ ✲ ✫❽✱ ✢✯✣❡✥✦▲s ✳✪✣ ✣❧ ✢✧✣✥✜✤✜ ✤✣ ✤✜s ✾✪✯✤✜s ❃✇✰❊ ✛✜❡✻✣✦✼✯✧✜

✧✪❡✯✛▲✢✣❡✥✣ ✣❡ ❻❽❋ ✺s✯✢✯s✢✜✱ ✣❡ ✣❡s▲✲✜s ✤✣ ✛✜✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ✲ ✛✜❡✥✦▲✛✜✦✦✯✣❡✥✣✱ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ❱❖✰✱

✪❡✯✤▲ ▲ ✪❡ ✥✦▲✥▲✢✯✣❡✥✜ ▲✤✣✛✪▲✤✜ ✤✣ ❧▲ ✥✪✦✮✪❧✣❡✛✯▲ ❃➄✴✻▲✦❊✱ ✤✣✢✜s✥✦✧✜ ✛▲♣▲✛✯✤▲✤ ♣▲✦▲ ✛▲♣✥✪✦▲✦ ✛✜❡

♣✦✣✛✯s✯✧✜❡ ✲ ✦✜✮✪s✥✣❧ ✯❡✥✣✦❢▲s✣s s✣♣▲✦▲✤▲s ✮▲✿✜ ✤✯s✥✯❡✥✜s ✦✣✼✧✑✢✣❡✣s ✤✣ ✾✪✿✜❋

➉ ❦❡ ❧✜s ✣❡s▲✲✜s ✤✣ ✛✜✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ✲ ✛✜❡✥✦▲✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ▲✯✦✣✴▲✼✪▲✱ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ➄✴✛✜❡ s✪✮✣s✥✯✢✧✜ ✣❧

s▲❧✥✜ ✤✣ ✥✪✦✮✪❧✣❡✛✯▲ ✣❡ ❧▲ ✯❡✥✣✦❢▲❧✱ ▲❢✣✛✥▲❡✤✜ ❧▲ ♣✦✣✛✯s✯✧✜❡ ✤✣ ❧▲ s✯✢✪❧▲✛✯✧✜❡❋ ❦❡ ✛✜❡✥✦▲s✥✣✱ ❧▲ ✣s✥✦▲✴

✥✣✼✯▲ ➄✴✻▲✦ ✢✣✿✜✦✧✜ ❡✜✥▲✮❧✣✢✣❡✥✣ ❧▲ ♣✦✣✤✯✛✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ❢✪✣✦✥✣ ✼✦▲✤✯✣❡✥✣ ✤✣ ✣❡✣✦✼✧✑▲ ✛✯❡✧✣✥✯✛▲ ✥✪✦✮✪❧✣❡✥▲✱

❧✜✼✦▲❡✤✜ ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✢✧▲s ✛✜❡⑤▲✮❧✣s ✣❡ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤✱ ♣✦✣s✯✧✜❡ ✲ ✛✜❡⑤✼✪✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧▲ ✯❡✥✣✦❢▲❧❋

➉ ❦❡ ❧▲ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✦✧▲♣✯✤▲ ✤✣ ▲✯✦✣ ✣❡ ✛✜❧✪✢❡▲ ✤✣ ▲✼✪▲✱ ❧✜s ✢✜✤✣❧✜s ✔✴➂✱ ✔✴➂ ✦✣▲❧✯❧▲✮❧✣ ✲ ✔✴➀ ❶❶✇ ✢✜s✴

✥✦▲✦✜❡ ✛✜✢♣✜✦✥▲✢✯✣❡✥✜s s✯✢✯❧▲✦✣s ✮▲✿✜ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ✣s✥✧▲❡✤▲✦ ❱❖✰✱ s✯❡ ✤✯❢✣✦✣❡✛✯▲s ✛✜❡✛❧✪✲✣❡✥✣s

✣❡ ❧▲ ♣✦✣✤✯✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧✜s ♣▲✦✧▲✢✣✥✦✜s ♣✦✯❡✛✯♣▲❧✣s ✤✣❧ ✾✪✿✜ ✢✪❧✥✯❢✧▲s✯✛✜❋ ❷✜✦ ✜✥✦✜ ❧▲✤✜✱ ✣❡ ✛✜✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣

✲ ✛✜❡✥✦▲✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ▲✯✦✣✴▲✼✪▲✱ ❧▲ ✛✜✢✮✯❡▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✔✴➂ ❘❘✟ ✲ ✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ✤✣ ✥✣❡s✯✜❡✣s ✤✣ ❘✣✲❡✜❧✤s

❃❘❶✇❊ ✛✜❡ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ➄✴✻▲✦ ♣✣✦✢✯✥✯✧✜ ✜✮✥✣❡✣✦ ♣✣✦⑤❧✣s ✤✣ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤ ✲ ✥✪✦✮✪❧✣❡✛✯▲ ▲✤✣✛✪▲✤✜s

✯❡✛❧✪s✜ ✣❡ ✢▲❧❧▲s ✦✣❧▲✥✯✻▲✢✣❡✥✣ ✼✦✪✣s▲s❋ ❦❧ ✢✜✤✣❧✜ ✔✴➀ ❶❶✇ ♣✦✣s✣❡✥▲✮▲ ❧✯✢✯✥▲✛✯✜❡✣s ✛✜❡ ✛▲✪✤▲❧✣s

✮▲✿✜s ✣❡ ✛✜✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣✱ ▲✪❡✳✪✣ ✢✣✿✜✦✧✜ s✪ ✛✜✢♣✜✦✥▲✢✯✣❡✥✜ ♣▲✦▲ ✾✪✿✜s ✤✣ ✢▲✲✜✦ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤❋

➉ ❦❧ ✢✧✣✥✜✤✜ ❶❱❖✰ ✜❢✦✣✛✯✧✜ ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✛✪▲❧✯✥▲✥✯✻✜s ✲ ✛✪▲❡✥✯✥▲✥✯✻✜s s▲✥✯s❢▲✛✥✜✦✯✜s ▲✪❡ ✛✜❡ ✢▲❧❧▲s ✤✣

✦✣s✜❧✪✛✯✧✜❡ ✢✜✤✣✦▲✤▲✱ ✢✜s✥✦▲❡✤✜ ✣⑤✛✯✣❡✛✯▲ ✣❡ ✥✧✣✦✢✯❡✜s ✤✣ ✥✯✣✢♣✜ ✤✣ ✛✧✜✢♣✪✥✜❋ ✇▲❡✥✜ ❱❖✰✴❷➃✹❈

✛✜✢✜ ❱❖✰✴✺✵❘ ✢✣✿✜✦▲✦✜❡ ❧▲ ✛▲♣✥✪✦▲ ✤✣ ❧▲ ✯❡✥✣✦❢▲❧✱ s✯ ✮✯✣❡ ✺✵❘ ❡✜ ✦✣s✪❧✥✧✜ ✣⑤✛✯✣❡✥✣ ✣❡ ✣❧ ✛▲s✜

▲❧✥▲✢✣❡✥✣ ✥✪✦✮✪❧✣❡✥✜ ✤✣ ❧▲ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✦✧▲♣✯✤▲ ✤✣ ▲✯✦✣ ✣❡ ✛✜❧✪✢❡▲ ✤✣ ▲✼✪▲✱ ✤✣✮✯✤✜ ▲ s✪ ▲❧✥✜ ✛✜s✥✣

✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧❋ ❦❡ ❧✜s ✣❡s▲✲✜s ✤✣ ✛✜✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ✲ ✛✜❡✥✦▲✴✛✜✦✦✯✣❡✥✣ ▲✯✦✣✴▲✼✪▲✱ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ❱❖✰

✣❡ ✫❽ ♣✦✜♣✜✦✛✯✜❡✧✜ ✪❡▲ ▲♣✦✜❸✯✢▲✛✯✧✜❡ ✢✧▲s ✛✣✦✛▲❡▲ ▲ ❧✜s ✤▲✥✜s ✣❸♣✣✦✯✢✣❡✥▲❧✣s ✳✪✣ s✪ ✛✜❡✥✦▲♣▲✦✥✣

✣❡ ❻❽❋

➉ ❦❡ ✣❧ ✣❡s▲✲✜ ✤✣ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✦✧▲♣✯✤▲ ✤✣ ▲✯✦✣ ✣❡ ✪❡▲ ✛✜❧✪✢❡▲ ✤✣ ▲✼✪▲✱ ❧▲ ✯❡✛✜✦♣✜✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ✢✜✤✣❧✜

❜❁❇♠❄③♠④ ❃✇✰❇❦❊ ✣❡ ✣❧ ✣❡❢✜✳✪✣ ✤✣ ✤✜s ✾✪✯✤✜s ❃✇✰❊ ♣✣✦✢✯✥✯ ✧✜ ✛▲♣✥✪✦▲✦ ❧▲ ❢▲s✣ ✤✣ ✛✦✣✛✯✢✯✣❡✥✜ ✤✣ ❧▲

✮✜❧s▲ ✤✣ ▲✯✦✣ ✯❡✯✛✯▲❧✱ ▲s✧✑ ✛✜✢✜ ❧▲ ❢✜✦✢▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ✾✪✿✜ ✥✯♣✜ ❞❁❀④✱ ♣✦✯❡✛✯♣▲❧ ✦✣s♣✜❡s▲✮❧✣ ✤✣❧ ✤✣✦✦▲✢✣

✤✣ ▲✼✪▲❋ ✺✤✣✢✧▲s✱ ✣❧ ✥✯✣✢♣✜ ✤✣ ✛✧✜✢♣✪✥✜ ✦✣✳✪✣✦✯✤✜ ❢✪✣ ✛✜✢♣▲✦▲✮❧✣ ▲❧ ✤✣ ❧✜s ✢✧✣✥✜✤✜s ✥✦▲✤✯✛✯✜❡▲❧✣s❋

❶✯❡ ✣✢✮▲✦✼✜✱ ❧▲ ♣✦✣✤✯✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧▲ ♣✜s✯✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ❢✦✣❡✥✣ ❧✧✑✳✪✯✤✜ ✲ ❧▲ ✦✣♣✦✜✤✪✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✣s✥✦✪✛✥✪✦▲s ✤✣

✾✪✿✜ ✢✧▲s ✛✜✢♣❧✣✿▲s ❡✜ ❢✪✣✦✜❡ s▲✥✯s❢▲✛✥✜✦✯▲s✱ ✣s♣✣✛✯▲❧✢✣❡✥✣ ✣❡ ✛✜❡⑤✼✪✦▲✛✯✜❡✣s ✥✦✯✤✯✢✣❡s✯✜❡▲❧✣s❋

✝☞ ❱❛✡✂❞❛✞ ✡❛✗ ✏☎✞✞❛✆✂☎♦✄❛✗ ✖❈✭ ☎♦ ✠❛✗✘✗ ☎✗✎☎✠➫✓✑✠✘✗ ❞✘♦❞☎ ✗☎ ✘❜✗☎✞✈☎ ☎✡ ✝☎♦➫✘✆☎♦✘ ✖✖❈✄☞

➉ ➃✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✜✮✥✣❡✯✤✜s ✛✜❡ ✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ✫❽✴❱❖✰ ✣❡ ❖♣✣❡✰❖✺✵ ①▲❡ ♣✣✦✢✯✥✯✤✜ ✣✻▲❧✪▲✦ s✪ ✛▲♣▲✛✯✴

✤▲✤ ♣▲✦▲ ✦✣♣✦✜✤✪✛✯✦ ❧✜s ❢✣❡✧✜✢✣❡✜s ✜✮s✣✦✻▲✤✜s ✣❡ ❧✜s ✣❡s▲✲✜s ✤✣ ✹ss▲❋ ❦❧ ✣s✥✪✤✯✜ ✤✣ s✣❡s✯✮✯❧✯✤▲✤ ✤✣

✢▲❧❧▲ ✢✜s✥✦✧✜ ✳✪✣ ✪❡▲ ✦✣s✜❧✪✛✯✧✜❡ ✢✜✤✣✦▲✤▲ ✮▲s✥▲ ♣▲✦▲ ✛▲♣✥✪✦▲✦ ❧✜s ✣❢✣✛✥✜s ✯❡✥✣✦❢▲✛✯▲❧✣s s✯❡ ✯❡✛✦✣✴

✢✣❡✥▲✦ ✣❡ ✣❸✛✣s✜ ✣❧ ✛✜s✥✣ ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧✱ ✼✦▲✛✯▲s ▲ ❧▲ ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ➄✴✻▲✦ ✤✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ❱❖✰✴❘✺❘❶❋

➉ ❦❡ ✣❧ ✇✣s✥ ✬ ❃❘✣✼✯✧✜❡ ✬❊✱ ▲✢✮✜s ✢✜✤✣❧✜s✱ ✫❽✴❱❖✰ ✲ ❘❦➃✺❷⑧✵✜✤✫✱ ✦✣✼✯s✥✦▲✦✜❡ ❧▲ ✛▲✧✑✤▲ ✤✣ ♣✦✣s✯✧✜❡

✯❡✯✛✯▲❧✱ ▲✪❡✳✪✣ ✣❡ ▲✢✮✜s ✛▲s✜s s✣ ✜✮s✣✦✻✧✜ ✪❡▲ ❧✯✼✣✦▲ s✜✮✦✣s✥✯✢▲✛✯✧✜❡❋ ❘✜ ✜✮s✥▲❡✥✣✱ ▲✢✮✜s ✢✜✤✣❧✜s

✦✣♣✦✜✤✪✿✣✦✜❡ ✛✜❡ ♣✦✣✛✯s✯✧✜❡ ✣❧ ▲✪✢✣❡✥✜ ▲✮✦✪♣✥✜ ✤✣ ♣✦✣s✯✧✜❡ ▲s✜✛✯▲✤✜ ▲ ❧▲ ▲✛✪✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧✧✑✳✪✯✤✜ ✣❡

✣❧ ✛✜✤✜ ✲ ❧▲ ✦✣s✥✦✯✛✛✯✧✜❡ ✤✣⑤❡✯✤▲ ♣✜✦ ❧▲ ❦✛❋ ❃❻❋⑨❻❊❋ ✺✤✣✢✧▲s✱ ❧▲s ❢✜✦✢✪❧▲✛✯✜❡✣s ✤✣ ✥✪✦✮✪❧✣❡✛✯▲ ✳✪✣

❡✜ ✛✜❡s✯✤✣✦▲❡ ✻▲✦✯▲✛✯✜❡✣s ✤✣ ✤✣❡s✯✤▲✤ ❃➄✴✛✜❡ ✲ ❧▲✢✯❡▲✦❊ s✪✮✣s✥✯✢▲✦✜❡ ❧▲ ✛▲✧✑✤▲ ✤✣ ♣✦✣s✯✧✜❡✱ ❧✜ ✳✪✣

✦✣s▲❧✥▲ ❧▲ ✯✢♣✜✦✥▲❡✛✯▲ ✤✣ ✢✜✤✣❧▲✦ ✛✜✦✦✣✛✥▲✢✣❡✥✣ ❧▲s ♣✦✜♣✯✣✤▲✤✣s ✤✣❧ ✾✪✯✤✜ ✣❡ ❧▲ ✦✣✼✯✧✜❡ ✛✣✦✛▲❡▲ ▲

❧▲ ✯❡✥✣✦❢▲❧❋

➉ ❦❡ ✣❡ ✇✣s✥ ❻✱ ✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ✫❽✴❱❖✰ ✦✣♣✦✣s✣❡✥✧✜ ✤✣ ✢▲❡✣✦▲ ✢✧▲s ♣✦✣✛✯s▲ ❧▲ ✤✯❡✧▲✢✯✛▲ ✯❡✥✣✦❢▲✛✯▲❧ ✲

❧▲ ✦✣✤✪✛✛✯✧✜❡ ♣✦✜✼✦✣s✯✻▲ ✤✣❧ ✛▲✪✤▲❧ ✣❡ ❧▲ s▲❧✯✤▲ ✤✣ ❧▲ q♦❉✞❁❇④❋ ❦❡ ❧▲s ❘✣✼✯✜❡✣s ✬ ✲ ❻✱ ✣❧ ✛▲✪✤▲❧

✤✯s✢✯❡✪✲✧✜ ▲❡✥✣s ✤✣ ▲❧✛▲❡❧▲✦ ❧▲ ✛✪✦✻▲ ✤▲✤▲ ♣✜✦ ❧▲ ❦✛❋ ❃❻❋⑨❻❊✱ ✢✯✣❡✥✦▲s ✳✪✣ ✣❡ ❧▲s ❘✣✼✯✜❡✣s ✫ ✲ ⑦

✤✯✛①▲ ✦✣✤✪✛✛✯✧✜❡ ✜✛✪✦✦✯✧✜ ✢✧▲s ✥▲✦✤✣✱ ✤✣ ▲✛✪✣✦✤✜ ✛✜❡ ❧✜s ✤▲✥✜s ✣❸♣✣✦✯✢✣❡✥▲❧✣s❋
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➉ ❦❧ ✢✜✤✣❧✜ ✫❽✴❱❖✰ ✥▲✢✮✯✧✣❡ ♣✦✣✤✯✿✜ ✢▲✲✜✦✣s ✜s✛✯❧▲✛✯✜❡✣s ✣❡ ❧▲ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤ ▲✤✯✢✣❡s✯✜❡▲❧ ✤✣❧ ❧✧✑✳✪✯✴

✤✜✱ ❧▲s ✛✪▲❧✣s s✣ ✯❡✥✣❡s✯⑤✛▲❡ ✛✜❡ ❏✠✵✿✺
❢ ✤✣✮✯✤✜ ▲ ❧▲ ❡▲✥✪✦▲❧✣❧▲ ▲❧✣▲✥✜✦✯▲ ✤✣❧ ❈❈✰➃ ✲ ▲ ❧▲ ▲s✪❡✛✯✧✜❡ ✤✣

✾✪✿✜ ✯❡✛✜✢♣✦✣s✯✮❧✣❋ ✺✤✣✢✧▲s✱ ✯✤✣❡✥✯⑤✛✧✜ ✣❧ ❢✣❡✧✜✢✣❡✜ ❆♣❉③❛❇ ❉❅♦❆❁❇❉❞ ❊♠❉❅t③♠r❇♠❉ ❃✺❽❦✴❈❈✰➃❊

✣❡ ❧▲s ❘✣✼✯✜❡✣s ✫ ✲ ⑦✱ ✛▲✦▲✛✥✣✦✯❧▲✤✜ ♣✜✦ ✣s✥✦✪✛✥✪✦▲s ✥✪✦✮✪❧✣❡✥▲s ✛✜❡✻✣✦✼✣❡✥✣s✴✤✯✻✣✦✼✣❡✥✣s ✲ ✤✣s✴

♣✦✣❡✤✯✢✯✣❡✥✜ ✤✣ ✼✜✥▲s✱ ✤✣✢✜s✥✦▲❡✤✜ s✪ ✛▲♣▲✛✯✤▲✤ ♣▲✦▲ ✦✣♣✦✣s✣❡✥▲✦ ✦✣✼✧✑✢✣❡✣s ✤✣ ✾✪✿✜ ✛✜✢♣❧✣✿✜s❋

➉ ❦❡ ✛✜❡✿✪❡✥✜✱ ✣s✥✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✛✜❡⑤✦✢▲❡ ✳✪✣ ✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ✫❽✴❱❖✰ ✜❢✦✣✛✣ ✪❡▲ ✦✣♣✦✣s✣❡✥▲✛✯✧✜❡ ✢✧▲s

✤✣✥▲❧❧▲✤▲ ✤✣ ❧▲ ✯❡✥✣✦▲✛✛✯✧✜❡ ▲✯✦✣✴❧✧✑✳✪✯✤✜ ✲ ❧▲ ▲✛✪✢✪❧▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✾✪✯✤✜ ✣❡ ✣❧ ✛✜✤✜❋ ❦s✥✜ ♣✜❡✣ ✤✣ ✢▲❡✯✴

⑤✣s✥✜ ❧▲ ✯✢♣✜✦✥▲❡✛✯▲ ✤✣ s✣❧✣✛✛✯✜❡▲✦ ✣❧ ✢✜✤✣❧✜ ▲✤✣✛✪▲✤✜ ✣❡ ❢✪❡✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ❡✯✻✣❧ ✤✣ ✤✣✥▲❧❧✣ ✦✣✳✪✣✦✯✤✜
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✹☞ ❘☎✎✞✘❞✉✠✂✞ ✡✘✗ ✠❛✗✘✗ ❞☎ ✎✞✉☎❜❛ ❞☎ ✖✖❈✄✆☎❞✂❛♦✄☎ ❘❊✄❘P�✘❞✝ ② ❞☎✄☎✞✆✂♦❛✞ ✡❛ ✠❛✎❛✠✂❞❛❞ ❞☎

☎✗✄☎ ✠➫✘❞✂✟✘ ✎❛✞❛ ✞☎✎✞☎✗☎♦✄❛✞ ☎✡ ✝☎♦➫✘✆☎♦✘☞
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✛✯✜❡✣s ✣❡ ❧▲ ✻✣❧✜✛✯✤▲✤ ▲✤✯✢✣❡s✯✜❡▲❧ ✤✣❧ ❧✧✑✳✪✯✤✜✱ ❘❦➃✺❷✵✜✤✫ s✣ ✤✣✢✜s✥✦✧✜ ✛✜✢✜ ✪❡▲ ①✣✦✦▲✢✯✣❡✥▲

✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧✢✣❡✥✣ ✣⑤✛✯✣❡✥✣ ✲ ✛✜❡ ✮✪✣❡▲ ✛▲♣▲✛✯✤▲✤ ♣✦✣✤✯✛✥✯✻▲ ♣▲✦▲ ✯✤✣❡✥✯⑤✛▲✦ ✣❧ ✮❧✜✳✪✣✜ ✤✣❧

❧✧✑✳✪✯✤✜ ✲ ❧▲ ✛▲✧✑✤▲ ✤✣ ♣✦✣s✯✧✜❡ ✣❡ ✣s✛✣❡▲✦✯✜s ✤✣ ❈❈✰➃❋
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➉ ➃▲s ①✣✦✦▲✢✯✣❡✥▲s ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧✣s ✤✣s▲✦✦✜❧❧▲✤▲s s✣ ▲♣❧✯✛▲✦✜❡ ▲❧ ▲❡✧▲❧✯s✯s ✤✣ ✪❡ ▲✛✛✯✤✣❡✥✣ ➃❖❈✺

✤✣ ✼✦▲❡ ✢▲✼❡✯✥✪✤ ✜✛✪✦✦✯✤✜ ✣❡ ❧▲ ✥✪✮✣✦✧✑▲ ✤✣ s✪✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧▲ ✮✜✢✮▲ ✫✫✬❻✴❷✵⑦✱ ✮▲✿✜ ❧▲ ✛✜❡✤✯✛✯✧✜❡

▲✤✯✛✯✜❡▲❧ ✤✣ ♣✧✣✦✤✯✤▲ ✤✣❧ s✪✢✯❡✯s✥✦✜ ✣❧✧✣✛✥✦✯✛✜ ♣✦✯❡✛✯♣▲❧❋ ❦❧ ✢✜✤✣❧✜ ❢✪✣ ✯✢♣❧✣✢✣❡✥▲✤✜ ✣❡ ❘❦➃✺❷⑧

❷▲✥✛① ⑦❋ ➃✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✣✻✯✤✣❡✛✯▲✦✜❡ ✪❡▲ ▲❧✥▲ ✛✜❡✛✜✦✤▲❡✛✯▲ ✥▲❡✥✜ ✣❡ ❧▲s ✥✣❡✤✣❡✛✯▲s s✯✢✪❧▲✤▲s ✛✜✢✜

✣❡ ❧▲ s✣✛✪✣❡✛✯▲ ✥✣✢♣✜✦▲❧ ✤✣ ▲✛✥✯✻▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ❧✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤ ✲ ✤✣ ❧▲s ▲✛✛✯✜❡✣s ✜♣✣✦▲✥✯✻▲s

✦✣✼✯s✥✦▲✤▲s ✤✪✦▲❡✥✣ ✣❧ ✣✻✣❡✥✜❋

➉ ➃✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ❡✪✢✧✣✦✯✛✜s s✣ ▲✿✪s✥▲❡ ▲❧ ✛✜✢♣✜✦✥▲✢✯✣❡✥✜ ✣s♣✣✦▲✤✜ ♣▲✦▲ ✪❡ ▲✛✛✯✤✣❡✥✣ ✤✣ ✣s✥▲s ✛▲✦▲✛✴

✥✣✦✧✑s✥✯✛▲s✱ ✛✜❡⑤✦✢▲❡✤✜ ✳✪✣ ❧✜s s✯s✥✣✢▲s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤ ✢▲❡✥✯✣❡✣❡ ✣⑤✛▲❧✢✣❡✥✣ ❧▲ ✦✣❢✦✯✼✣✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧

❡✧✪✛❧✣✜ ✤✪✦▲❡✥✣ ❧▲ ✥✦▲❡s✯✥✜✦✯▲❋ ❦❧ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ▲♣▲✼▲✤✜ ✤✣❧ ✦✣▲✛✥✜✦ ❃❶❷✬ ✲ ❶❷❻❊ ❧✜✼✦▲ ✢✯✥✯✼▲✦ ✣❧ ♣✪❧s✜

✯❡✯✛✯▲❧ ✤✣ ♣✜✥✣❡✛✯▲✱ ✣✻✯✥▲❡✤✜ ✪❡▲ ✤✣♣✜s✯✛✯✧✜❡ ✣❸✛✣s✯✻▲ ✤✣ ✣❡✣✦✼✧✑▲ ✣❡ ✣❧ ✛✜✢✮✪s✥✯✮❧✣❋

➉ ❦❧ s✯s✥✣✢▲ ✤✣ ✯❡✲✣✛✛✯✧✜❡ ✤✣ ✣✢✣✦✼✣❡✛✯▲ ▲s✣✼✪✦▲ ✳✪✣✱ ✤✣s♣✪✧✣s ✤✣ ⑧❼❼ s✣✼✪❡✤✜s✱ ✣❧ ❡✧✪✛❧✣✜ s✣ ✣❡✴

✛✪✣❡✥✦✣ ✛✜✢♣❧✣✥▲✢✣❡✥✣ s✪✢✣✦✼✯✤✜ ✣❡ ❧✧✑✳✪✯✤✜✱ ✼▲✦▲❡✥✯❧▲❡✤✜ ✪❡▲ ▲✤✣✛✪▲✤▲ ✦✣❢✦✯✼✣✦▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ✛✜✢✴

✮✪s✥✯✮❧✣❋ ❦❡ ✣❧ ✛✯✦✛✪✯✥✜ ✯❡✥▲✛✥✜✱ ❧▲ ▲✯s❧▲✛✯✧✜❡ ✤✣❧ ✛✯✦✛✪✯✥✜ ✤▲ ❧✪✼▲✦ ▲ ✪❡ ♣✦✜✛✣s✜ ✤✣ ✦✣❢✦✯✼✣✦▲✛✯✧✜❡

✢✣✤✯▲❡✥✣ ✥✣✦✢✜s✯❢✧✜❡✱ ✣✻✯✤✣❡✛✯✧▲❡✤✜s✣ ✪❡ ▲✪✢✣❡✥✜ ✣❡ ✣❧ ✛▲✪✤▲❧ ✤✣ ✛✯✦✛✪❧▲✛✯✧✜❡❋ ❦s✥✣ ✢✣✛▲❡✯s✢✜ ✤✣

✛✯✦✛✪❧▲✛✯✧✜❡ ❡▲✥✪✦▲❧ ✛✜❡✥✦✯✮✪✲✣ ▲ ❧▲ ✦✣❢✦✯✼✣✦▲✛✯✧✜❡ ▲ ❧▲✦✼✜ ♣❧▲❧✜ ✤✣❧ ❡✧✪✛❧✣✜❋
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✤✣ ✛✜❡✥✣❡✛✯✧✜❡❋ ➃✜s ✦✣s✪❧✥▲✤✜s ✯❡✤✯✛▲❡ ✳✪✣ ❧▲ ♣✦✣s✯✧✜❡ ♣✪✣✤✣ s✣✦ ✛✜❡✥✦✜❧▲✤▲ ✣⑤✛▲❧✢✣❡✥✣ ✪✥✯❧✯❧▲❡✤✜

⑦ ✤✣ ❧▲s ⑨ ✻✧▲❧✻✪❧▲s ✤✣ ✦✜✛✯▲✤✜ ✤✣❧ s✯s✥✣✢▲ ❽✜✪s✯❡✼❋

➉ ❦❧ ✢✜✤✣❧✜ ✯✢♣❧✣✢✣❡✥▲✤✜ ✣❡ ❘❦➃✺❷⑧ ✤✣s✥▲✛▲ ❧▲ s✜❧✯✤✣❧ ✤✣ ❧▲s ①✣✦✦▲✢✯✣❡✥▲s ✛✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧✣s ✤✣s▲✴

✦✦✜❧❧▲✤▲s ♣▲✦▲ ♣✦✣✤✣✛✯✦ ❧▲ ✦✣s♣✪✣s✥▲ ✥✣✦✢✜①✯✤✦✧▲✪❧✯✛▲ ✤✣ ✪❡ ✦✣▲✛✥✜✦ ✤✣ ♣✜✥✣❡✛✯▲ ✦✣▲❧ ✮▲✿✜ ✛✜❡✤✯✛✯✜❡✣s

✤✣ ➃❖❈✺❋ ➃▲ ✢✣✥✜✤✜❧✜✼✧✑▲ ♣✦✜♣✪✣s✥▲ ✜❢✦✣✛✣ ✪❡ ✢▲✦✛✜ ✛✜❡⑤▲✮❧✣ ♣▲✦▲ ✣✻▲❧✪▲✛✯✜❡✣s ✤✣ s✣✼✪✦✯✤▲✤✱

✤✣✢✜s✥✦▲❡✤✜ s✪ ♣✜✥✣❡✛✯▲❧ ♣▲✦▲ ❢✪✥✪✦▲s s✯✢✪❧▲✛✯✜❡✣s ✲ ✣s✥✪✤✯✜s ✤✣ ✻▲❧✯✤▲✛✯✧✜❡ ✣❡ ✦✣▲✛✥✜✦✣s❋
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❏✡ ✠✹✓✹❝❙❡❛✂✱ ✓✡ ●✏✌✔✑✏❛☎✆✱ ✠✡ ✝✏✓✝✏❛☎✞✱ ✓✡ ❘✹✎✹✎✏
❛☎✞

❛❈✹✵❦❈ ❈✣❡✥✦✜ ✤✣ ✹❡✻✣s✥✯✼▲✛✯✧✜❡ ✤✣ ✵✧✣✥✜✤✜s ❈✜✢♣✪✥▲✛✯✜❡▲❧✣s ❃✼❘➃✱ ❈❖❘✹❈❦✇❊✱ ❶▲❡✥▲ ✰✣✱ ✺✦✼✣❡✥✯❡▲
✞✼❘➃ ✼❡✯✻✣✦s✯✤▲✤ ❘▲✛✯✜❡▲❧ ✤✣❧ ➃✯✥✜✦▲❧✱ ✺✦✼✣❡✥✯❡▲
✆✼❘❘ ✼❡✯✻✣✦s✯✤▲✤ ❘▲✛✯✜❡▲❧ ✤✣ ❘✜s▲✦✯✜✱ ✺✦✼✣❡✥✯❡▲

❑☎②✇✘✞❞✗✜✺✯✦✴❝▲✥✣✦ ✛✜❧✪✢❡✱ ❈✰❽✱ ❱❖✰✱ ✇❝✜✴✾✪✯✤✱ ❷➃✹❈✱ ✺✤▲♣✥▲✥✯✻✣ ✵✣s① ❘✣⑤❡✣✢✣❡✥✱ ❦❸♣✣✦✯✴
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❘❜✗✄✞❛✠✄☞ ✺ ❡✜✻✣❧ ✥✣s✥ ✛✜❡s✯s✥✯❡✼ ✜❡ ❢▲s✥ ▲✯✦ ✯❡✿✣✛✥✯✜❡ ✯❡✥✜ ▲ ✻✣✦✥✯✛▲❧❝▲✥✣✦ ✛✜❧✪✢❡❝▲s ✣❸♣✣✦✯✢✣❡✥▲❧❧✲

▲❡✤ ❡✪✢✣✦✯✛▲❧❧✲ s✥✪✤✯✣✤❋ ✵✣▲s✪✦✣✢✣❡✥s ❝✣✦✣ ❢✜✛✪s✣✤ ✜❡ ✛▲♣✥✪✦✯❡✼ ✥①✣ ▲✯✦✴❝▲✥✣✦ ✯❡✥✣✦❢▲✛✣ ▲s ❝✣❧❧ ▲s

✥①✣ ✻✜❧✪✢✣ ✜❢ ❝▲✥✣✦ ✣✻✯✛✥✣✤ ✮✲ ✥①✣ ▲✯✦✱ ❢✜✦ ▲ ❝✯✤✣ ✦▲❡✼✣ ✜❢ ▲✯✦ ✾✜❝ ✦▲✥✣s❋ ✇①✣ ❡✪✢✣✦✯✛▲❧ s✯✢✪❧▲✥✯✜❡s✱
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✥①✦✣✣✴✤✯✢✣❡s✯✜❡▲❧ ❃✫❽❊ ✢✣s①✣s ✜❢ ❻✱ ✬ ▲❡✤ ❼❋❺⑧ ✢✢ ❝✣✦✣ ✛✜❡s✯✤✣✦✣✤❋ ✹❡ ▲❧❧ ✛▲s✣s ✥①✣ s✥▲❡✤▲✦✤ ❱❖✰
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t ✇✯✢✣❋
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❚✪ ✇✪✦✮✪❧✣❡✥ ✤✯s♣✣✦s✯✜❡ ❢✜✦✛✣❋

✁✉❜✗✠✞✂✎✄✗✜

✤ ➃✯✳✪✯✤ ♣①▲s✣❋
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❙❖✰✴❷➃✹❈✱ ▲❡✤ ✺✵❘ s✐✢♣❧▲✥✐✜❡s ❝✣✦✣ ♣✣✦♦✜✦✢✣✤ ❝✐✥① ✥①✣ ✐♥t✼r❋♦☎♠ s✜❧✻✣✦✱ ▲❡✤ ✥①✣ ✇✰ ✢✜✤✣❧s ❝✐✥①

✥①✣ tt♦✍❃☎s✼❊✾✄✼r❋♦☎♠ s✜❧✻✣✦❋ ✺❧❧ ✦♣❡s ❝✣✦✣ ♣✣✦♦✜✦✢✣✤ ❝✐✥① ♣▲✦▲❧❧✣❧ ✤✐s✥✦✐❜♣✥✣✤ ✛✜✢♣♣✥✐❡✼ ♣s✐❡✼

⑦ ❡✜✤✣s ✜♦ ⑦ ♣✦✜✛✣ss✜✦s ❃✹❡✥✣❧❃❘❊ ❳✣✜❡❃❘❊ ❈❷✼ ❦⑧✴✭⑨❻❼ ✻❻ ❅ ✭❋❺❼✟❾❧ ✴ ✭ ❈❷✼ ❸ ⑦ ♣✦✜✛✣ss✜✦s❊ ❝✐✥①

✹❡⑤❡✐❜▲❡✤ ❃◗❽❘ ⑦❼ ✟❜♣s❊❋ ✇✜ ✣❡s♣✦✣ ✛✜✦✦✣✛✥ ♣✦✣✛✐s✐✜❡✱ ✥①✣ ▲✤✻✣✛✥✐✻✣ ✥✣✦✢s ❝✣✦✣ ✤✐s✛✦✣✥✐❧✣✤ ♣s✐❡✼ ✥①✣

①✐✼① ✦✣s✜❧♣✥✐✜❡ ❙▲❡ ➃✣✣✦ s✛①✣✢✣ ♦✜✦ ✥①✣ ✢✜✢✣❡✥♣✢✱ ☞✱ ▲❡✤ ✥♣✦❜♣❧✣❡✛✣ ✣✳♣▲✥✐✜❡s❋ ✇①✣ ✜❡❧✲ ✣❸✛✣♣✥✐✜❡

❝▲s ✥①✣ ▲✤✜♣✥✐✜❡ ✜♦ ✥①✣ ❧✐✢✐✥✣✤➃✐❡✣▲✦❙✭ ✢✣✥①✜✤ ♦✜✦ ✥①✣ ▲✤✻✣✛✥✐✻✣ ✥✣✦✢ ✐❡ ✥①✣ ❙❖✰✴❷➃✹❈ ✢✜✢✣❡✥♣✢























❆�✁� ❈✂✄❈☎✆✝✞✂✄✝ ✭✶✟

✥t✠❡ ✭✶ ❧✡✢☛❡☞

✌✍✎ ✏✑✒✓✔✕✖✗✑✒✖

✘❡ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ❢✠s✥ ✠☛✦ ☛❡✐✣✚✥☛✜❡ ☛❡ ✠ ✈✣✦✥☛✚✠❧ ✇✠✥✣✦ ✚✜❧❝✢❡ ✥✣s✥ ✇✠s ✙✣✦❢✜✦✢✣✤ ✠❡✤ s✣✥ ✜❢ ❱✜❧❝✢✣

✜❢ ❋❧❝☛✤ ✭❱❖❋✛ ✠❡✤ ✥✇✜♦✜❝☛✤ ✭✢❋✛ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡s ✇✣✦✣ ✚✠✦✦☛✣✤ ✜❝✥ ✥✜ ✦✣✙✦✜✤❝✚✣ ✥t☛s☞

✢t✣ ❘✘✣✤ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢✜✤✣❧s ✇✣✦✣ ✣✈✠❧❝✠✥✣✤ ❢✜✦ ✥t✣ s✥✠❡✤✠✦✤ ❱❖❋ ✭✤❱❖❋✛ ✢✣✥t✜✤☞ ✢t✣ ✦♦✧✱ ✦♦✧

✦✣✠❧☛r✠✥❧✣✱ ✠❡✤ ✦♦★ ✤✤✢ ✢✜✤✣❧s ✇✣✦✣ ✠✤✤✦✣ss✣✤☞ ❘✣s❝❧✥s ✇✣✦✣ ❡✜✥ ✚✜❡✚❧❝s☛✈✣ ✥✣✚✠❝s✣ ✥t✣ ✥t✦✣✣ ✢✜✤✣❧s

✤☛s✙❧✠❞✣✤ ✈✣✦❞ s☛✢☛❧✠✦ ✥✣t✠✈☛✜✦☞

❘✣❣✠✦✤☛❡❣ ✢✣st ✚✜❡✈✣✦❣✣❡✚✣✱ ✥t✣ ✤❱❖❋ ✢✜✤✣❧ st✜✇❡ ✢✜❡✜✥✜❡☛✚ ✚✜❡✈✣✦❣✣❡✚✣ ❢✜✦ ✷♦✤☛✢✣❡s☛✜❡✠❧

✭✷✩✛ ✠❡✤ ✸♦✤☛✢✣❡s☛✜❡✠❧ ✭✸✩✛ ✢✣st✣s ✠❡✤ ✠❧❧ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢✜✤✣❧s☞ ❖❡ ✥t✣ ✚✜❡✥✦✠✦❞✱ ✢❋ ✢✜✤✣❧ ✜❡❧❞ st✜✇❡

✚✜❡✈✣✦❣✣❡✚✣ ❢✜✦ ✷✩ ✚✠s✣s☞

✢t✣ ❱❖❋ ✢✜✤✣❧s ✠❧❧✜✇ ✥✜ ✠✚t☛✣✈✣ q❝☛✥✣ ❣✜✜✤ q❝✠❧☛✥✠✥☛✈✣ ✠❡✤ q❝✠❡✥☛✥✠✥☛✈✣ ✦✣s❝❧✥s☞ ✢t✣ ❧☛q❝☛✤ ❢✦✜❡✥

✙✜s☛✥☛✜❡ ✜❢ ❧✠✦❣✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ s✥✦❝✚✥❝✦✣s✱ s❝✚t ✠s ✥❝✥✥❧✣s✱ s❧❝❣s✱ ✥t✣ ❢✦✣✣ s❝✦❢✠✚✣✱ ✠❡✤ ✥t✣ s✙☛❧❧☛❡❣ ✇✠✈✣ ✇✣✦✣

✇✣❧❧ ✚✠✙✥❝✦✣✤ ✇☛✥t✜❝✥ ✙✦✣s✣❡✥ s✙❝✦☛✜❝s ✈✠❧❝✣s☞ ✢t✣ s✥✠❡✤✠✦✤ ❱❖❋ ✭✤❱❖❋✛ ❧✣✠✤s ✥✜ ✦✣❧✠✥☛✈✣ ❣✜✜✤ ✦✣s❝❧✥s

❢✜✦ ✚✜✠✦s✣ ❣✦☛✤s✱ ✇☛✥t ✠ ✈✣✦❞ ❧✜✇ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✚✜s✥☞ ✢t✣ ✢✣st ✦✣✪❡☛❡❣ ❡✜✥☛✚✣✠✥❧✣ ☛✢✙✦✜✈✣✤ ✥t✣ ✦✣s❝❧✥s✱

✠❧✥t✜❝❣t ✥t✣ ✚✜✢✙❝✥☛❡❣ ✥☛✢✣ ☛❡✚✦✣✠s✣✤ ✢✜✦✣ ✥t✠❡ ❧☛❡✣✠✦❧❞ ✇☛✥t ✥t✣ ✢✣st s☛r✣☞

▼✜✦✣ ✚✜✢✙❧✣① ✢✣✥t✜✤s s❝✚t ✠s P☛✣✚✣✇☛s✣♦✫☛❡✣✠✦ ■❡✥✣✦❢✠✚✣ ✬✠❧✚❝❧✠✥☛✜❡ ✭P✫■✬✛ ✠❡✤ ✘✤✠✙✥☛✈✣ ▼✣st

❘✣✪❡✣✢✣❡✥ ✭✘▼❘✛ ☛✢✙✦✜✈✣✤ ✥t✣ ✣s✥☛✢✠✥☛✜❡s ✜❢ ✥t✣ ❧☛q❝☛✤ ❢✦✜❡✥ ✙✜s☛✥☛✜❡☞ ❍✜✇✣✈✣✦✱ ✘▼❘ st✜✇✣✤ ❡✜✥

✥✣ ✣❢✪✚☛✣❡✥ ❢✜✦ ✥t☛s t☛❣t ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✥✦✠❡s☛✣❡✥ ✥✣s✥☞ ■❡ ❢✠✚✥✱ ✥t✣ ✘▼❘ ✢✣✥t✜✤ st✜✇✣✤ ✥✜ ✥✣ ✢❝✚t ✢✜✦✣

✣①✙✣❡s☛✈✣ ✥t✠❡ ❝s☛❡❣ s✥✠✥☛✚ ✢✣st ✇☛✥t t✜✢✜❣✣❡✣✜❝s ✚✣❧❧ s☛r✣☞ ❖❡ ✥t✣ ✚✜❡✥✦✠✦❞✱ ✥t✣ P✫■✬ ✢✣✥t✜✤ ❧✣✤ ✥✜

✥t✣ ✥✣s✥ s✜❧❝✥☛✜❡s ☛❡ ✥✣✦✢s ✜❢ ✠✚✚❝✦✠✚❞ ✠❡✤ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✚✜s✥☞

❘✣❣✠✦✤☛❡❣ ✥t✣ ✢❋ ✢✜✤✣❧s✱ ✥t✣ ❝s✣ ✜❢ ✥❧✣❡✤☛❡❣ ✭✢❋✮✯✛ ❞☛✣❧✤s s✠✥☛s❢✠✚✥✜✦❞ ✦✣s❝❧✥s ✥❞ ✚✜✢✙✠✦☛❡❣ ✇☛✥t

✚❧✠ss☛✚✠❧ ✢❋ ✢✜✤✣❧s☞ ✢t✣ ✚✜✢✙❝✥☛❡❣ ✥☛✢✣ ✇✠s s☛✢☛❧✠✦ ❢✜✦ ✢❋✮✯ ✠❡✤ ✥t✣ ✚❧✠ss☛✚✠❧ ✠✙✙✦✜✠✚t✣s☞ ✢t✣

✥❧✣❡✤☛❡❣ ✢✜✤✣❧ ✠❧❧✜✇ ✚✠✙✥❝✦☛❡❣ ✥t✣ s✇✣❧❧☛❡❣ ✠❡✤ ✙❧❝❣ ✜✜✇ ✥t✠✥ ✢✜s✥❧❞ ✚✠❝s✣s ✥t✣ ✇✠✥✣✦ s✙☛❧❧☛❡❣✱ ✠❧✥t✜❝❣t

✥t✣ ❧☛q❝☛✤ ❢✦✜❡✥ ✙✜s☛✥☛✜❡ ✠❡✤ ✥t✣ ✚✜✢✙❧✣① ✜✜✇ s✥✦❝✚✥❝✦✣s ✇✣✦✣ ✢☛ss☛❡❣☞

✌✓✰✒✑✲✔✳✴✵✳✹✳✒✺✖

✢t✣ ✠❝✥t✜✦s ✇✜❝❧✤ ❧☛✻✣ ✥✜ ✥t✠❡✻ ✘✣P✬❞✢ ✭❣✦✠❡✥ P■✬✢ ✷✶✭✼♦✷✽✶✾ ✠❡✤ P■✬✢ ✷✶✭✽ ♦ ✶✸✿✟✛✱ ✬❖✣■✬✯✢

✠❡✤ ❯❡☛✈✣✦s☛✤✠✤ ✣✠✚☛✜❡✠❧ ✤✣❧ ✫☛✥✜✦✠❧☞



✭✶✼ ❆❆❆�✄✁✞✂ ❆� ✝❆❙❆❈❈� �❊ ❆☎� ✴ ❈❈�✄� �✄☎� ✝❈✞� ✷✷✆ ✭✷✝✷✷✞ ✶✶✟✁✁✆



❆♣♣�✁✂✄☎ ❇

❏☞ ✤✠✦✠✚t✣✱ ✤☞ ✬✜✦r✜✱ ✩☞ ●✜✤☛❡✜ ✠❡✤ ✩☞ ❘✠✢✠✐✜☞ ✭✷✶✷✭✛☞ ➇❱✜❧❝✢✣ ✜❢ ❋❧❝☛✤ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✜❢ ✠☛✦♦✇✠✥✣✦

✚✜♦✚❝✦✦✣❡✥ ✠❡✤ ✬✜❝❡✥✣✦♦✚❝✦✦✣❡✥ ✜✜✇ ✇☛✥t ✈✠✦☛✠✥❧✣ ✤✣❡s☛✥❞ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ❢✜✦✢❝❧✠✥☛✜❡❢☞ ◆✆✝✞✟✠✡ ❊☛☞✌☛✟✟✡✌☛☞
✠☛❛ ❉✟✍✌☞☛✱ ✭✷✭✱ ✭✭✸✷✭✿☞

✭✶✿



✭✶✾ ❆❆❆�✄✁✞✂ ❇� ✝❆❙❆❈❈� �❊ ❆☎� ✴ ✄✆❈☎� �✄☎� ✁�✝� ✹✷✹ ✭✷✝✷✹✞ ✶✶✶✷✶✟

❱✑✔✕✹✳ ✑♦ ❋✔✕✗✴ ✖✗✹✕✔s✺✗✑✒ ✑♦ s✗❛✲✲s✺✳❛ ✓✑✲✓✕❛❛✳✒✺ s✒✴ ✓✑✕✒✺✳❛✲✓✕❛❛✳✒✺

✄✑✲ ✲✗✺✇ ✈s❛✗s�✔✳ ✴✳✒✖✗✺❞ ✺✕❛�✕✔✳✒✓✳ ♦✑❛✹✕✔s✺✗✑✒

❏✳ ❙✁✂✁☎✆✝✞✟✱ ❙✳ ❈✠✂✡✠✞☛☞✱ ❉✳ ●✠✌✍✎✞☛✏✱ ❉✳ ❘✁✑✁✒✠✞☛☞

✞✬■▼✯✬ ✬✣❡✥✦✜ ✤✣ ■❡✈✣s✥☛❣✠✚☛✧✜❡ ✤✣ ▼✧✣✥✜✤✜s ✬✜✢✙❝✥✠✚☛✜❡✠❧✣s ✭❯✣✫✱ ✬❖✣■✬✯✢✛✱ ✤✠❡✥✠ ❋✣✱ ✘✦❣✣❡✥☛❡✠
☞❯✣✫ ❯❡☛✈✣✦s☛✤✠✤ ✣✠✚☛✜❡✠❧ ✤✣❧ ✫☛✥✜✦✠❧✱ ✘✦❣✣❡✥☛❡✠
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❢✦✜✢ ❣✣✜✢✣✥✦❞ ✠❡✤ ✥✜❝❡✤✠✦❞ ✚✜❡✤☛✥☛✜❡s✱ ✦✣s❝❧✥☛❡❣ ☛❡ ✥t✣ ❢✜✦✢✠✥☛✜❡ ✜❢ ❧✠✦❣✣ ✈✜✦✥✣① ✥t✠✥ ✠✦✣ ❝❡s✥✠✥❧✣ ✠❡✤

✥✦✣✠✻ ❝✙ ☛❡✥✜ s✢✠❧❧✣✦ ✈✜✦✥✣① ❝❡✥☛❧ ✈☛s✚✜❝s ❢✦☛✚✥☛✜❡s ✚✠❝s✣ ✥t✣✢ ✥✜ ❧✜s✣ ✣❡✣✦❣❞☞ ✤☛❡✚✣ ✥t✣❡✱ ✚✜❡s☛✤✣✦✠✥❧✣

✥t✣✜✦✣✥☛✚✠❧✱ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✠❡✤ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✣❢❢✜✦✥s t✠✈✣ ✥✣✣❡ ✢✠✤✣ ✥✜ ✤✣s✚✦☛✥✣ ✠❡✤ ✢✜✤✣❧ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣☞

✢t✣ s☛r✣ ✜❢ ✥t✣ s✢✠❧❧✣✦ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ s✥✦❝✚✥❝✦✣s ✭❑✜❧✢✜❣✜✦✜✈ s✚✠❧✣✛ ✤✣✚✦✣✠s✣s ✠s ✥t✣ ❘✣❞❡✜❧✤s ❡❝✢✥✣✦

☛❡✚✦✣✠s✣s☞ ✢t☛s ✤✣✙✣❡✤✣❡✚✣ ✠❧s✜ ✜✚✚❝✦s ✜❡ ✥☛✢✣ s✚✠❧✣s✱ ✇t☛✚t ☛s ✠ ✚t✠❧❧✣❡❣✣ ❢✜✦ ✬❋✩✱ ✠s ☛✥ ✦✣q❝☛✦✣s

☛❡✚✦✣✠s☛❡❣❧❞ ✪❡✣✦ ✢✣st✣s ✠❡✤ s✢✠❧❧ ✥☛✢✣ s✥✣✙s ✥✜ ✠✤✣q❝✠✥✣❧❞ ✚✠✙✥❝✦✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✤☛ss☛✙✠✥☛✜❡☞

✘✤✈✠❡✚✣s ☛❡ ✚✜✢✙❝✥☛❡❣ ✙✜✇✣✦ t✠✈✣ ✠❧❧✜✇✣✤ ✦✣s✣✠✦✚t✣✦s ✥✜ ✠✙✙❧❞ ✬❋✩ ✥✜ ✥t✣ s✥❝✤❞ ✜❢ ✥t✦✣✣♦✤☛✢✣❡s☛✜❡✠❧

✭✸✩✛ ✢❝❧✥☛✙t✠s✣ ✙✦✜✥❧✣✢s ✇☛✥t ✤☛s✙✣✦s✣✤ ✠❡✤ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜✜✇s☞ ❍✜✇✣✈✣✦✱ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢✜✤✣❧❧☛❡❣ t✠s ✥✣✣❡

✥✠s✣✤ ✜❡ s☛❡❣❧✣♦✙t✠s✣ ✤✣✈✣❧✜✙✢✣❡✥s✱ ☛❡✚✜✦✙✜✦✠✥☛❡❣ ✢✣✚t✠❡☛s✥☛✚ s❝✥♦✢✜✤✣❧s ✥✜ ☛✢✙✦✜✈✣ ✥t✣✢☞

✢❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢✜✤✣❧❧☛❡❣ ✚✜❝❧✤ ✥✣ ✠✈✜☛✤✣✤ ✥❞ ❝s☛❡❣ ✩☛✦✣✚✥ ✣❝✢✣✦☛✚✠❧ ✤☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✭✩✣✤✛☞ ❍✜✇✣✈✣✦✱

✤❝✣ ✥✜ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✦✣q❝☛✦✣✢✣❡✥s✱ ✥t☛s ☛s ✚❝✦✦✣❡✥❧❞ ❧☛✢☛✥✣✤ ✥✜ ✢✜✤✣✦✠✥✣ ❘✣❞❡✜❧✤s ❡❝✢✥✣✦s ✠❡✤ s✢✠❧❧

✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✤✜✢✠☛❡s☞ ✘ ❧✣ss ✣①✙✣❡s☛✈✣ ✠❧✥✣✦❡✠✥☛✈✣ ☛s ✥t✣ ✫✠✦❣✣ ✯✤✤❞ ✤☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✭✫✯✤✛ ✢✣✥t✜✤☞ ✫✯✤

☛s ✠ ✚✜✢✙✦✜✢☛s✣ ✥✣✥✇✣✣❡ ✥t✣ ✠✚✚❝✦✠✚❞ ✜❢ ✩✣✤ ✠❡✤ ✥t✣ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✣❢✪✚☛✣❡✚❞ ✜❢ ❘✣❞❡✜❧✤s ✘✈✣✦✠❣✣

✣✠✈☛✣✦ ✤✥✜✻✣s ✭❘✘✣✤✛ ✢✜✤✣❧s☞ ■❡ ✫✯✤✱ ✥t✣ ✣✠✈☛✣✦♦✤✥✜✻✣s ✣q❝✠✥☛✜❡s ✠✦✣ ✪❧✥✣✦✣✤ ✥✜ s✣✙✠✦✠✥✣ ✥t✣ s✢✠❧❧♦

s✚✠❧✣ ✣❢❢✣✚✥s ❢✦✜✢ ✥t✣ ❧✠✦❣✣ ✜❡✣s✱ s✜❧✈☛❡❣ ✥t✣ ✣q❝✠✥☛✜❡s ❢✜✦ ✥t✣ ❧✠✦❣✣ s✚✠❧✣s ✠❡✤ ❝s☛❡❣ s❝✥♦s✚✠❧✣ ✢✜✤✣❧s ✥✜

✦✣✙✦✣s✣❡✥ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✤☛ss☛✙✠✥☛✜❡ ✚✠❝s✣✤ ✥❞ ✥t✣ s✢✠❧❧♦s✚✠❧✣ s✥✦❝✚✥❝✦✣s☞

✘s ❢✜✦ ❘✘✣✤ ✢✣✥t✜✤s✱ ✥t✣s✣ ✚✜❡s☛s✥ ✜❢ ✣s✥☛✢✠✥☛❡❣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ❢✦✜✢ ✥t✣ ✥☛✢✣♦✠✈✣✦✠❣✣✤ ✜❝✚✥❝✠✥☛✜❡s ✜❢

✈✠✦☛✠✥❧✣s s❝✚t ✠s ✈✣❧✜✚☛✥❞☞ ✢t✣ ✠✤✈✠❡✥✠❣✣ ✜❢ ❘✘✣✤ ✢✜✤✣❧s ☛s ✥t✠✥ ✥t✣❞ ✤✜ ❡✜✥ ✦✣q❝☛✦✣ t☛❣t s✙✠✥☛✠❧ ✠❡✤

✥✣✢✙✜✦✠❧ ✦✣✪❡✣✢✣❡✥ ❬✭✷✿✱ ✭✷✾❪☞ ✢t✣ ✤☛s✠✤✈✠❡✥✠❣✣ ❧☛✣s ☛❡ ✥t✣ ✚✜✢✙❧✣①☛✥❞ ✜❢ ✥t✣ ✙t❞s☛✚✠❧ ✦✣✙✦✣s✣❡✥✠✥☛✜❡

✜❢ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣✱ ☛❡ ✙✠✦✥☛✚❝❧✠✦ ✥t✣ ❘✣❞❡✜❧✤s ✥✣❡s✜✦☞ ❋✜✦ ✥t✣ ❧✠✥✥✣✦✱ s✣✈✣✦✠❧ ✢✜✤✣❧s ✥✠s✣✤ ✜❡ ✥t✣ ✮✜❝ss☛❡✣sq

t❞✙✜✥t✣s☛s t✠✈✣ ✥✣✣❡ ✙✦✜✙✜s✣✤✱ ✥❝✥ ☛❡ s✜✢✣ ✚✠s✣s ✠✥ ✥t✣ ✚✜s✥ ✜❢ ❧✜ss ✜❢ ✠✚✚❝✦✠✚❞ ❬✭✸✸❪☞ ✘❡✜✥t✣✦ ✠✙✙✦✜✠✚t

t✠s ✥✣✣❡ ✥t✣ ✢✜✤✣❧❧☛❡❣ ✜❢ ✥t✣ ❘✣❞❡✜❧✤s ✥✣❡s✜✦ ✥❞ ✢✣✠❡s ✜❢ ✥✦✠❡s✙✜✦✥ ✣q❝✠✥☛✜❡s ❬✽✭✱ ✽✟❪✱ ✥❝✥ ✥t☛s t✠✈✣

st✜✇❡ ✤☛❢✪✚❝❧✥☛✣s ☛❡ ✠✤✣q❝✠✥✣❧❞ ✤✣s✚✦☛✥☛❡❣ ✥t✣ ✙✦✣ss❝✦✣♦✦✠✥✣♦✜❢♦s✥✦✠☛❡ ✥✣❡s✜✦☞

▼❝❧✥☛✙t✠s✣ ✜✜✇ ✙✦✣s✣❡✥s s☛❣❡☛✪✚✠❡✥ ✚t✠❧❧✣❡❣✣s ✤❝✣ ✥✜ ✥t✣ ☛❡✥✣✦✠✚✥☛✜❡ ✥✣✥✇✣✣❡ ✙t✠s✣s ✠✥ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣✱

✠❡✤ ✥t✣ ❡✣✣✤ ✥✜ ✚✜✦✦✣✚✥❧❞ ✣s✥☛✢✠✥✣ ✥t✣ ✙✜s☛✥☛✜❡ ✜❢ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ✘ s✜❧❝✥☛✜❡ t✠s ✥✣✣❡ ✙✦✜✙✜s✣✤ ✥❞ ❬✟✷❪

✥❞ ☛❡✚✜✦✙✜✦✠✥☛❡❣ ✠❡ ✠✤✤☛✥☛✜❡✠❧ ✥✣✦✢ ☛❡✥✜ ✥t✣ ✢✜✢✣❡✥❝✢ ✣q❝✠✥☛✜❡ ✥✜ ✥✠❧✠❡✚✣ ✥t✣ ❢✜✦✚✣s ✠✥ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞

✢t☛s ✥✠✻✣s ☛❡✥✜ ✠✚✚✜❝❡✥ ✥✜✥t s❝✦❢✠✚✣ ✥✣❡s☛✜❡ ✠❡✤ ✙✦✣ss❝✦✣✱ ✇t☛❧✣ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ❧✜✚✠✥☛✜❡ ☛s s✜❧✈✣✤ ✥❞ ✠❡

☛❡✤☛✚✠✥✜✦ ❢❝❡✚✥☛✜❡ ✦✣✙✦✣s✣❡✥☛❡❣ ✥t✣ ✥✇✜ ✙t✠s✣s ✠❡✤ ✥t✣☛✦ ✥✦✠❡s☛✥☛✜❡☞ ✢t☛s ✢✣✥t✜✤✜❧✜❣❞ ☛s ✥t✣ ✥✠s☛s ✜❢ ✥t✣

✈✜❧❝✢✣ ✜❢ ✜❝☛✤ ✢✣✥t✜✤ ✭❱❖❋✛✱ ✠❡✤ t✠s ✥✣✣❡ s❝✚✚✣ss❢❝❧ ☛❡ s☛✢❝❧✠✥☛❡❣ ☛✢✢☛s✚☛✥❧✣ ✥✇✜♦✙t✠s✣ ✜✜✇s☞ ▼✜✦✣

✦✣✚✣❡✥❧❞✱ ✥t☛s ✠✙✙✦✜✠✚t t✠s ✥✣✣❡ ✣①✥✣❡✤✣✤ ✥✜ ✩✣✤ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡s✱ ✠❧❧✜✇☛❡❣ ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✜❢ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✠❡✤

☛❡✚✜✢✙✦✣ss☛✥❧✣ ✥✇✜♦✙t✠s✣ ✜✜✇s ✇☛✥t ✙t✠s✣ ✚t✠❡❣✣ ❬✟✸✱ ✟✭❪☞
✢✜ ✜✈✣✦✚✜✢✣ ✥t✣ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ❧☛✢☛✥✠✥☛✜❡s ✜❢ ✩✣✤✱ ✢❝❧✥☛s✚✠❧✣ ✥✣✚t❡☛q❝✣s t✠✈✣ ✥✣✣❡ ✙✦✜✙✜s✣✤✱ ✚✜❡♦

s☛s✥☛❡❣ ✜❢ ❝s☛❡❣ ✚✜✠✦s✣ ✢✣st✣s ✥✜ s✜❧✈✣ ✥t✣ ✤✜✢✠☛❡ ✇☛✥t ✫✯✤ ✜✦ ❘✘✣✤ ✠❡✤ ✚✜✢✙❧✣✢✣❡✥☛❡❣ ✥t✣✢ ✇☛✥t

✩✣✤ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✥✜ s✥❝✤❞ s✢✠❧❧♦s✚✠❧✣ ✙t❞s☛✚s☞ ❋✜✦ ✣①✠✢✙❧✣✱ ❬✟✟❪ s☛✢❝❧✠✥✣✤ ✥t✦✣✣♦✙t✠s✣ ✜✜✇ ❝s☛❡❣ ✠

✚✜✠✦s✣ ✢✣st ✇☛✥t ❱❖❋ ❢✜✦ ✥t✣ ❣✠s ✙t✠s✣ ✠❡✤ ✩☛s✚✦✣✥✣ ✯❧✣✢✣❡✥ ▼✣✥t✜✤ ✭✩✯▼✛ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ❢✜✦ ✥t✣ ❧✠✦❣✣

✙✠✦✥☛✚❧✣s✱ ✠❡✤ ✠ ✪❡✣ ✢✣st ✇☛✥t ✩✣✤ ✥✜ s✜❧✈✣ ✥t✣ ✥✣t✠✈☛✜❝✦ ✜❢ s✢✠❧❧ ✙✠✦✥☛✚❧✣s☞ ❬✟✼❪ s✥❝✤☛✣✤ ✥❝✥✥❧✣ ✤❞♦

❡✠✢☛✚s ✥t✦✜❝❣t ✠ ✢❝❧✥☛s✚✠❧✣ ✥✣✚t❡☛q❝✣ ❝s☛❡❣ ✠ ✙s✣❝✤✜s✙✣✚✥✦✠❧ ✢✜✤✣❧ ✙✦✜✙✜s✣✤ ✥❞ ❬✟✿✱ ✟✾❪ ✥✜ ✦✣s✜❧✈✣ ✥t✣

❧✠✦❣✣♦s✚✠❧✣ ✜✜✇ ✠❡✤ ❱❖❋♦✩✣✤ ✜❡ ✠ ✪❡✣ ✢✣st ❢✜✦ ✥t✣ ✤❞❡✠✢☛✚s ✜❢ s✢✠❧❧ ✥❝✥✥❧✣s☞ ❍✜✇✣✈✣✦✱ ✤✣s✙☛✥✣ ✥t✣

✙✦✜✢☛s☛❡❣ ✦✣s❝❧✥s ✜❢ ✢❝❧✥☛s✚✠❧✣ ✢✣✥t✜✤s✱ ✇✜✦✻☛❡❣ ✇☛✥t ✢✜✦✣ ✥t✠❡ ✜❡✣ ✤✜✢✠☛❡ ✜✦ ✢✣st ✦✣✢✠☛❡ ✥✣✣❡ ✠

✚t✠❧❧✣❡❣✣☞ ❋✜✦ ✥t☛s ✦✣✠s✜❡✱ s✣✈✣✦✠❧ ✦✣s✣✠✦✚t✣✦s t✠✈✣ ✜✙✥✣✤ ✥✜ ✚✜❡✥☛❡❝✣ ❝s☛❡❣ ✥✦✠✤☛✥☛✜❡✠❧ s☛❡❣❧✣♦✢✣st ✢✜✤♦

✣❧s ✥✠s✣✤ ✜❡ ✫✯✤ ✠❡✤ ❘✘✣✤ ✢✣✥t✜✤s ✣✈✣❡ ✇t✣❡ ✪❧✥✣✦☛❡❣ ☛❡✥✦✜✤❝✚✣s ✥✣✦✢s ✠❢❢✣✚✥☛❡❣ ✥t✣ s❝✦❢✠✚✣ ✥✣❡s☛✜❡✱

✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✠❡✤ ✤☛❢❢❝s☛✜❡ ✠✥ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ❬✟✽❪ t✠s ✙✦✜✙✜s✣✤ ✚❧✜s❝✦✣ ✢✜✤✣❧s ❢✜✦ ✥t✣s✣ ✠✤✤☛✥☛✜❡✠❧ ✥✣✦✢s✱

✇☛✥t ❣✜✜✤ ✦✣s❝❧✥s ☛❡ ✠✚✠✤✣✢☛✚ ✚✠s✣s ✠❡✤ s☛✢✙❧✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥s✱ ✣✈✣❡ ❝s☛❡❣ ✚✜✠✦s✣ ❣✦☛✤s☞

❋✜✦ ☛❡✤❝s✥✦☛✠❧ ✢❝❧✥☛✙t✠s✣ ✙✦✜✥❧✣✢s ✥t✣ ✢❝❧✥☛♦s✚✠❧✣ ✢✣✥t✜✤s ✠✦✣ ❡✜✥ s❝☛✥✠✥❧✣ ✤❝✣ ✥✜ ✥t✣ t☛❣t ✚✜✢✙❝♦



❇�✷� ✄❆❊❈�✄❆❊✞❈❆☎✄✂✁�☎ ✭✭✭

✥✠✥☛✜❡✠❧ ✚✜s✥ ✠❡✤ ✢✜✦✣ ☛❡✠✚✚❝✦✠✥✣ ✢✣✥t✜✤s ❧☛✻✣ ✥t✣ ✥✇✜♦✜❝☛✤ ✢✜✤✣❧ ✭✢❋✛ ✠✦✣ ✜❢✥✣❡ ✥t✣ ✜❡❧❞ ✣❧✣✚✥☛✜❡☞ ✢❋

t✠s ✥✣✣❡ ❧✠✦❣✣❧❞ s✥❝✤☛✣✤ ☛❡ ✜✦✤✣✦ ✥✜ ☛✢✙✦✜✈✣ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✣s✥☛✢✠✥☛✜❡s ✠✦✜❝❡✤ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣s ☛❡ ✜✦✤✣✦ ✥✜ ✙✦✜♦

✈☛✤✣ ❣✜✜✤ ✦✣✙✦✣s✣❡✥✠✥☛✜❡ ✜❢ ✥t✣ ❧✠✦❣✣♦s✚✠❧✣ ✜✜✇ ✇☛✥t ❧✜✇ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✚✜s✥☞ ✢t✣ ✢❋ ✢✜✤✣❧ ☛s ✥t✣ ✢✜s✥

✚✜✢✢✜❡❧❞ ❝s✣✤ ✥✣✚t❡☛q❝✣ ❢✜✦ ✥t☛s ✙❝✦✙✜s✣ ✠❡✤ ☛s ✇☛✤✣❧❞ ❝s✣✤ ❢✜✦ ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✜❢ ✥t✣✦✢✠❧♦t❞✤✦✠❝❧☛✚

✙✦✜✥❧✣✢s ☛❡ ❡❝✚❧✣✠✦ ☛❡s✥✠❧❧✠✥☛✜❡s☞ ✘ ❣✜✜✤ ✣①✠✢✙❧✣ ✜❢ ☛✥ ☛s ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡ ✜❢ ✬✜♦✚❝✦✦✣❡✥ ✠❡✤ ✬✜❝❡✥✣✦ ✬❝✦♦

✦✣❡✥ ✜✜✇ ✇☛✥t ✥t✣ ✠☛✢ ✥✜ ✣s✥☛✢✠✥✣ ✥t✣ ✬✜❝❡✥✣✦♦✬❝✦✦✣❡✥ ❋❧✜✇ ✫☛✢☛✥ ✭✬✬❋✫✛ ☛❡ ✚✜✦✣ ✦✣✜✜✜✤ ✠✚✚☛✤✣❡✥s☞ ✢t✣

✪s✥ ✦✣❧✣✈✠❡✥ s✥❝✤☛✣s ✚✠✢✣ ❢✦✜✢ ❬✼✶❪ ✇t✜ s☛✢❝❧✠✥✣✤ ✚✜❝❡✥✣✦♦✚❝✦✦✣❡✥ ✜✜✇ ❬✟✸❪ ✚✜✢✙✠✦☛❡❣ ✢❋ ✢✜✤✣❧ ✇☛✥t

❦ ✥ ★ ✠❣✠☛❡s✥ ✩✣✤ s☛✢❝❧✠✥☛✜❡s ✠❡✤ ✚✜❡✚❧❝✤✣✤ ✥t✠✥ ✢❋ ✜✈✣✦✣s✥☛✢✠✥✣s ✥t✣ ✈☛s✚✜s☛✥❞ ✇☛✥t✜❝✥ ✤✠✢✙ ✥t✣ ✥❝✦♦

✥❝❧✣❡✥ ✜❝✚✥❝✠✥☛✜❡s✱ ✇t☛✚t ✦✣s❝❧✥s ☛❡ ✠❡ ✜✈✣✦✣s✥☛✢✠✥☛✜❡ ✜❢ ✥t✣ ✈☛s✚✜❝s ✤☛ss☛✙✠✥☛✜❡ ❡✣✠✦ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ✢t✣❞

✙✦✜✙✜s✣✤ ✠✤✤☛❡❣ ✠ s✜❝✦✚✣ ✥✣✦✢ ❙❦ ✥✜ ✥t✣ ★ ✣q❝✠✥☛✜❡✱ ✇t☛✚t ✠❧❧✜✇s ✤✠✢✙☛❡❣ ✜❢ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✜❝✚✥❝✠✥☛✜❡s ✠❡✤

✥t❝s ✈☛s✚✜❝s ✤☛ss☛✙✠✥☛✜❡✱ ☛✢✙✦✜✈☛❡❣ ✥t✣ ✣s✥☛✢✠✥☛✜❡ ✜❢ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✻☛❡✣✥☛✚ ✣❡✣✦❣❞ ✚t✠❡❣✣ ✠❡✤ ✈✣❧✜✚☛✥❞ ✙✦✜♦

✪❧✣s ✠✥ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ✢t✣❡ ❬✭✟❪ ☛✢✙✦✜✈✣✤ ✥t✣ ✢✣✚t✠❡☛s✢s ❢✜✦ ✤✣✥✣✚✥☛❡❣ ✥t✣ ✢❝❧✥☛✙t✠s✣ ✜✜✇ ✢✜✦✙t✜❧✜❣❞

✠❡✤ ☛✢✙❧✣✢✣❡✥✣✤ ✠❡ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ✤✦✠❣ ✢✜✤✣❧✱ ☛✢✙✦✜✈☛❡❣ ✥t✣ ✦✣s❝❧✥s ✜❢ ✥t✣ ✚✜❝❡✥✣✦♦✚❝✦✦✣❡✥ ✜✜✇ ✥✣s✥ ✜❢ ❬✼✷❪☞

✤❝✥s✣q❝✣❡✥❧❞✱ ❬✼✸❪ ✣①✥✣❡✤✣✤ ✥t✣ ✤✠✢✙☛❡❣ ❢❝❡✚✥☛✜❡ ✥✜ ✥t✣ ❦ ✥ ✧ ✢✜✤✣❧✱ ☛❡✚✜✦✙✜✦✠✥☛❡❣ s✜❝✦✚✣ ✥✣✦✢s ✥✜✥t

☛❡ ❦ ✠❡✤ ✧☞ ❋☛❡✠❧❧❞✱ ❬✼✭✱ ✼✟❪ ☛❡✚❧❝✤✣✤ ✥✣✦✢s ✥✜ ✦✣✙✦✣s✣❡✥ s❝✥❣✦☛✤ ✇✠✈✣s ☛❡✤❝✚✣✤ ✥❞ ❑✣❧✈☛❡♦❍✣❧✢t✜❧✥r

☛❡s✥✠✥☛❧☛✥☛✣s☞

❯❡❧☛✻✣ ✙✦✣✈☛✜❝s ✇✜✦✻s ✠✙✙❧☛✣✤ ✥t✣ ✢❋ ✢✣✥t✜✤✱ ☛❡ ✥t☛s s✥❝✤❞ ✇✣ ✤✣✚☛✤✣✤ ✥✜ ✣✈✠❧❝✠✥✣ ✥t✣ ✙✣✦❢✜✦✢✠❡✚✣

✜❢ ✥t✣ ❱❖❋ ✢✣✥t✜✤☞ ❋✜✦ ✚✜ ✠❡✤ ✚✜❝❡✥✣✦ ✚❝✦✦✣❡✥ ✜✜✇ ✥t✣ ❝s✣ ✜❢ ❱❖❋ ✤✜✣s ❡✜✥ ❡✣✚✣ss✠✦☛❧❞ ✢✣✠❡s ✠

t☛❣t✣✦ ✚✜✢✙❝✥✠✥☛✜❡✠❧ ✚✜s✥ ✥✣✚✠❝s✣ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ☛s ❧☛✢☛✥✣✤ ✥✜ ✠ ✥t☛❡ ✦✣❣☛✜❡ ✜❢ ✥t✣ ✤✜✢✠☛❡✱ ✠❡✤ ❢✠✦ ❢✦✜✢

✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ✥t✣ ✥✇✜♦✙t✠s✣ s❞s✥✣✢ ✥✣✚✜✢✣s ☛❡✥✜ ✠ s☛❡❣❧✣♦✙t✠s✣ ✙✦✜✥❧✣✢☞ ✢t✣ ❱❖❋ ✢✣✥t✜✤ ☛s ✚✜✢✥☛❡✣✤

✇☛✥t ✥✇✜ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ✚❧✜s❝✦✣ ✢✜✤✣❧s♠ ✜❡ ✥t✣ ✜❡✣ t✠❡✤ ✥t✣ ❘✣❞❡✜❧✤s ✤✥✦✣ss ✢✣❡s✜✦ ✭❘✤✢✛ ✢✜✤✣❧ ✠❡✤ ✜❡ ✥t✣

✜✥t✣✦ t✠❡✤ ✢✜✤✣❧s ✥✠s✣✤ ✜❡ ✥t✣ ✮✜❝ss☛❡✣sq t❞✙✜✥t✣s☛s☞ ■❡ ✥t✣ ❧✠✥✥✣✦✱ ✇✣ ✣✈✠❧❝✠✥✣✤ ❦ ✥ ✧ ✠❡✤ ❦ ✥ ★

✤✤✢ ✢✣✥t✜✤s ❝s☛❡❣ ✥✇✜ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ❢✜✦✢❝❧✠✥☛✜❡s✿ ✥t✣ ✚❧✠ss☛✚✠❧ ✚✜❡s✥✠❡✥ ✤✣❡s☛✥❞ ❢✜✦✢❝❧✠✥☛✜❡ ✭✤♦✚✜❡✛ ✠❡✤ ✠

✢✜✦✣ ✦✣✚✣❡✥ ❢✜✦✢❝❧✠✥☛✜❡ ❡✠✢✣✤ ✈✠✦☛✠✥❧✣ ✤✣❡s☛✥❞ ✭✤♦✈✠✦✛ ❬✼✼✱ ✼✿❪☞ ✢t✣ ✦✣s❝❧✥s ✠✦✣ ✚✜✢✙✣❧❧☛❡❣✱ st✜✇☛❡❣

✥t✠✥ ✥t✣ ❘✤✢ ✢✜✤✣❧ ❧✣✠✤s ✥✜ ✥t✣ ✥✣s✥ ✦✣s❝❧✥s ✇t☛❧✣ ✥t✣ ❝s✣ ✜❢ ❦ ✥ ✧ ✤♦✈✠✦ ✢✜✤✣❧ ✠❧s✜ ✙✦✜✤❝✚✣s q❝☛✥✣ ❣✜✜✤

s✜❧❝✥☛✜❡s☞ ❖❡ ✥t✣ ✚✜❡✥✦✠✦❞✱ ✤♦✚✜❡ ✚✜❡✤❝✚✥s ✥✜ ✙✜✜✦ ✦✣s❝❧✥s ✥✜✥t ✇☛✥t ❦ ✥ ✧ ✠❡✤ ❦ ✥ ★☞
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✢t☛✦✤❧❞✱ ✥t✣ ❘✤✢ ✢♦✤✣❧ ✠✙✙✣✠✦s ✥♦ ❣☛✈✣ s❧☛❣t✥❧❞ ✥✣✥✥✣✦ s♦❧❝✥☛♦❡s ❢♦✦ ✪❡✣ ✢✣st✣s☞ ❋♦❝✦✥t❧❞✱ ✷✩ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s

✚✠❡❡♦✥ ✦✣✙✦✣s✣❡✥ ✥t✣ ❡✠✥❝✦✣ ♦❢ ✥t✣ ✜♦✇☞

✘❧✥t♦❝❣t ✥t✣ s✥✣✠✤❞♦s✥✠✥✣ s♦❧❝✥☛♦❡ ☛s ✥t✣ ✦✣s❝❧✥ ♦❢ ✢✠☛❡ ☛❡✥✣✦✣s✥✱ s☛❡✚✣ ✥t✣ ☛✤✣✠ ☛s ✥♦ ✠✙✙❧❞ ✥t☛s ✢✣✥t♦✤♦

♦❧♦❣❞ ✥♦ ✥t✣ s✥❝✤❞ ♦❢ ☛❡✤❝s✥✦☛✠❧ ❡❝✚❧✣✠✦ ✣❡❣☛❡✣✣✦☛❡❣ ✙✦♦✥❧✣✢s ✭✦✣✠✚✥♦✦ ✚♦✦✣ ✦✣✜♦♦✤☛❡❣✛✱ ☛✥ ☛s ✚✦❝✚☛✠❧ ✥♦

✣✈✠❧❝✠✥✣ ✥t✣ ✣❢✪✚☛✣❡✚❞ ♦❢ ✥t✣ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✢♦✤✣❧s ☛❡ ✥✣✦✢s ♦❢ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✥☛✢✣ ✠❡✤ ✠✚✚❝♦

✦✠✚❞ ♦❢ ✥t✣ s♦❧❝✥☛♦❡☞ ✢✠✥❧✣ ✮☞✼ st♦✇s ✥t☛s ❢♦✦ ✥t✣ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ✢✣st✣s ✠❡✤ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧s☞ ■✥ ✚✠❡ ✥✣

s✣✣❡ ✥t✠✥ ✥t✣ ❘✤✢ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ✥✠✻✣ ✢♦✦✣ ✥☛✢✣ ✥t✠❡ ✥t✣ ❦ ✥ ✧ ✤✤✢ ♦❡✣s☞ ✢t☛s ☛s ❡♦✥ s❝✦✙✦☛s☛❡❣ ✠s ✥t✣

❢♦✦✢✣✦ s♦❧✈✣s ✢♦✦✣ ✣q❝✠✥☛♦❡s☞ ❘✣❣✠✦✤☛❡❣ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ✦✣✚♦❡s✥✦❝✚✥☛♦❡ ✢✣✥t♦✤✱ ✥t✣ ■✤❖ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ✠✦✣

s❧☛❣t✥❧❞ ❢✠s✥✣✦ ✥t✠❡ s✥✠❡✤✠✦✤ ❘✤✢ ♦❡✣s☞ ✤☛✢☛❧✠✦ ✦✣s❝❧✥s ✇✣✦✣ ❢♦❝❡✤ ✥❞ ❬✭✹❪✱ ✇t♦ ✚♦❡✚❧❝✤✣✤ ✥t✠✥ ☛❡ ✥t✣

■✤❖ ✢✣✥t♦✤ ✚♦❡✈✣✦❣✣s ✥♦ s✥✣✠✤❞ s✥✠✥✣ s♦❧❝✥☛♦❡s ☛❡ ✠ ❢✣✇ ☛✥✣✦✠✥☛♦❡s✱ ✠❧✥t♦❝❣t ❢♦✦ ❝❡s✥✣✠✤❞ ✜♦✇s✱ s❝✚t ✠s

✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✥❝✥✥❧❞✱ ✥t✣ ■✤❖ ✢✣✥t♦✤ ☛s ✢♦✦✣ ✣①✙✣❡s☛✈✣ ✥t✠❡ s✥✠❡✤✠✦✤ ❱❖❋☞ ❍♦✇✣✈✣✦✱ ❢♦✦ ✥t✣ s✠✢✣ ✢✣st

✥t✣ ■✤❖ ✢✣✥t♦✤ ☛s ✠❧✇✠❞s ✢♦✦✣ ✠✚✚❝✦✠✥✣ ✠❡✤ ✥t✣❡ ☛✥ ☛s ❧✣ss ✥☛✢✣ ✚♦❡s❝✢☛❡❣ ✥♦ ♦✥✥✠☛❡ s☛✢☛❧✠✦ s♦❧❝✥☛♦❡s
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✙✣✠✻ ✢♦✈✣ ❝✙✇✠✦✤s✱ ✥❝✥ ✥t✣ ♦✈✣✦✠❧❧ st✠✙✣ ☛s ✠❧s♦ ✇✣❧❧ ✚✠✙✥❝✦✣✤☞ ✘ s☛✢☛❧✠✦ ☛✢✙✦♦✈✣✢✣❡✥ ☛s ♦✥s✣✦✈✣✤ ❢♦✦

✥t✣ ✇✠✥✣✦ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✙✦♦✪❧✣✱ ✠❧✥t♦❝❣t ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ☛❡ ✥t✣ ❧☛q❝☛✤ ✦✣✢✠☛❡s ✙♦♦✦❧❞ ✣s✥☛✢✠✥✣✤☞

▼✣st ▼♦✤✣❧ ☎♣● ✭P✠✛

▼✸ ❱❖❋ ✻♦★ ✤✤✢ ✶☞✽✷✶

▼✸ ❱❖❋ ✻♦✧ ❘✣● ✹☞✭✷✟

▼✸ ❱❖❋♦❘✤✢ ✹☞✹✾✶

♦ ✯①✙✣✦☛✢✣❡✥ ✶☞✾

♦ ✘■✘✩ ✹☞✷✟

❚❛�✁✂ ❇✄✁✆ ✧★✵✭✷✪✩✻✿✵✩✩✪✭✷ ✦★✇ ✷✪✫✷✺ ✧★✼✬✴✩✯✫★✭ ★❢ ✫✷✴✷✯✿ ✬✩✪✫✫✵✩✪ ✮✯❢❢✪✩✪✭✿✪ ✯✭ ✷✸✪ ✴✯✩ ✩✪✰✯★✭✺











❇�✁� ❈✂✄❈☎✆✝✞✂✄✝ ✹✸✸

✢♦✤✣❧ t✠s ✥t✣ s✢✠❧❧✣s✥ ✣✦✦♦✦ ☛❡ ✥♦✥t ❯① ✠❡✤ ❦ ✇☛✥t ✠✈✣✦✠❣✣ ✤☛❢❢✣✦✣❡✚✣s ♦❢ ❧✣ss ✥t✠❡ ✶☞✹✪ ✠❡✤ ✹✪ ❢♦✦ ❯①
✠❡✤ ❦✱ ✦✣s✙✣✚✥☛✈✣❧❞☞

✢t✣ ✙✦✣ss❝✦✣ ❣✦✠✤☛✣❡✥ ☛❡ ✥t✣ ✠☛✦ ✦✣❣☛♦❡ ☛s ✠❧s♦ ✚♦✢✙✠✦✣✤ ❢♦✦ ✥t✣ ✥t✦✣✣ ✢♦✤✣❧s ☛❡ ✢✠✥❧✣ ✮☞✽☞ ✢t✣

✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✢✣✠s❝✦✣✢✣❡✥ ✠❡✤ ✥t✣ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✣s✥☛✢✠✥☛♦❡ ♦✥✥✠☛❡✣✤ ✥❞ ❬✼✹❪ ✇☛✥t ✥t✣ ✢❋ ✢♦✤✣❧ ✠✦✣ ✠❧s♦

☛❡✚❧❝✤✣✤☞ ✘s ✚✠❡ ✥✣ s✣✣❡✱ ✥t✣ ✦✣s❝❧✥s ♦❢ ✠❧❧ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✢♦✤✣❧s ♦✈✣✦✣s✥☛✢✠✥✣ ✥t✣ ✙✦✣ss❝✦✣ ❣✦✠✤☛✣❡✥✱ ✠❧✥t♦❝❣t

✥t✣ ❦ ✥ ★ ✢♦✤✣❧ ✠✙✙✦♦①☛✢✠✥✣s ✥t✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✦✣s❝❧✥ ✈✣✦❞ ✇✣❧❧☞

❇✍✎ ✏✑✒✓✔✕✖✗✑✒✖

✢t☛s s✥❝✤❞ ❢♦✚❝s✣✤ ♦❡ ✥t✣ ✦♦❧✣ ♦❢ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧☛❡❣ ☛❡ ❱❖❋ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ♦❢ ✚♦♦✚❝✦✦✣❡✥ ✠❡✤ ✚♦❝❡✥✣✦♦

✚❝✦✦✣❡✥ ✠☛✦♦✇✠✥✣✦ ✜♦✇s☞ ✢✇♦ ✇✣❧❧♦✻❡♦✇❡ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜♦✇ ✥✣s✥ ✚✠s✣s ✇✣✦✣ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧❧❞ s☛✢❝❧✠✥✣✤ ✥♦ ✚♦✢♦

✙✠✦✣ ✤♦✚♦❡ ✠❡✤ ✤♦✈✠✦ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡s ♦❢ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✥✦✠❡s✙♦✦✥ ✣q❝✠✥☛♦❡s ❝s☛❡❣ ✥t✣ ❦ ✥ ✧ ❘✣●✱ ❦ ✥ ★

✤✤✢✱ ✠❡✤ ❘✣❞❡♦❧✤s ✤✥✦✣ss ✢✦✠❡s✙♦✦✥ ✢♦✤✣❧s☞ ✢t✣ ✦✣s❝❧✥s ♦✈✣✦✇t✣❧✢☛❡❣❧❞ ✤✣✢♦❡s✥✦✠✥✣ ✥t✣ ✤✣✪✚☛✣❡✚☛✣s

♦❢ ✥t✣ ✤♦✚♦❡ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡✱ ✇t☛✚t ❧✣✠✤s ✥♦ ❝❡✤✣✦✣s✥☛✢✠✥☛♦❡ ♦❢ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✐❝✢✙ ✠✥ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ■❡

✚♦❡✥✦✠s✥✱ ✥t✣ ✤♦✈✠✦ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡ s☛❣❡☛✪✚✠❡✥❧❞ ☛✢✙✦♦✈✣s ✦✣s❝❧✥s ✥❞ ✚♦✦✦✣✚✥❧❞ ✚✠✙✥❝✦☛❡❣ ✥t✣ s✥✦♦❡❣ ✤✦♦✙ ♦❢

✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✻☛❡✣✥☛✚ ✣❡✣✦❣❞ ✠✚✦♦ss ✥t✣ ✠☛✦♦❧☛q❝☛✤ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣☞ ❖❢ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧s ✠ss✣ss✣✤✱ ✥t✣ ❦ ✥ ✧

❘✣● ✠❡✤ ❘✣❞❡♦❧✤s ✤✥✦✣ss ✢✦✠❡s✙♦✦✥ ✢♦✤✣❧s ✙✦♦✈☛✤✣ ✠✚✚❝✦✠✥✣ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✠❡✤ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✙✦♦✪❧✣s ✣✈✣❡ ♦❡

✦✣❧✠✥☛✈✣❧❞ ✚♦✠✦s✣ ❣✦☛✤s ✇t✣❡ ✚♦✢✥☛❡✣✤ ✇☛✥t ✥t✣ ✤♦✈✠✦ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡☞ ✢t✣ ❦ ✥ ★ ✤✤✢ ✢♦✤✣❧ s✥✦❝❣❣❧✣s ❢♦✦

❧♦✇ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✚♦♦✚❝✦✦✣❡✥ ✚✠s✣s ✥❝✥ ☛✢✙✦♦✈✣s ❢♦✦ t☛❣t ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✜♦✇s☞ ✘✤✤☛✥☛♦❡✠❧ ✸✩ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s st♦✇

☛✢✙✦♦✈✣✤ ✢✠✥✚t☛❡❣ ♦❢ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✤✠✥✠ ♦✈✣✦ ✷✩ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s☞ ■❡ s❝✢✢✠✦❞✱ ✠✙✙✦♦✙✦☛✠✥✣ ✤♦✈✠✦ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣

✢♦✤✣❧❧☛❡❣ ☛s ✚✦☛✥☛✚✠❧ ❢♦✦ ✦♦✥❝s✥ ❱❖❋ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡ ♦❢ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜♦✇s☞ ✢t✣ ❦✥ ✧ ❘✣● ✠❡✤ ❘✣❞❡♦❧✤s s✥✦✣ss

✥✦✠❡s✙♦✦✥ ✢♦✤✣❧s ✙✦♦✈☛✤✣ ✦✣❧☛✠✥☛❧☛✥❞ ☛❡ ✥✣✦✢s ♦❢ ✠☛✦ ✠❡✤ ✇✠✥✣✦ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✙✦♦✪❧✣s ✠❡✤ ✙✦✣ss❝✦✣ ✤✦♦✙ ✣✈✣❡

✠✥ ✚♦✠✦s✣ ✤☛s✚✦✣✥☛s✠✥☛♦❡s☞ ■❡ ✚♦❡✥✦✠s✥ ✥♦ ✥t✣ ✤✠✢✙☛❡❣ ✥✇♦♦✜❝☛✤ ✢♦✤✣❧s✱ ✇t☛✚t ✦✣q❝☛✦✣ ✢♦✤✣❧ ✚✠❧☛✥✦✠✥☛♦❡

✙✠✦✠✢✣✥✣✦s✱ ✥t✣ ✚♦✢✥☛❡✠✥☛♦❡ ♦❢ ❱❖❋ ✠❡✤ ✤♦✈✠✦ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧❧☛❡❣ ✠❧❧♦✇s ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡ ♦❢ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤

✜♦✇ ✇☛✥t ❧✠✦❣✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣s ✠✥ ✦✣❧✠✥☛✈✣❧❞ ❧♦✇ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✚♦s✥ ✇☛✥t♦❝✥ ✥t✣ ❡✣✣✤ ❢♦✦ ✙✦☛♦✦ ✥✣s✥ ✤✠✥✠☞ ✢t☛s

s✥❝✤❞ ✙✦♦✈☛✤✣s ❣❝☛✤✠❡✚✣ ♦❡ s✣❧✣✚✥☛❡❣ s❝☛✥✠✥❧✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✥✦✣✠✥✢✣❡✥s ❢♦✦ ✙✦✣✤☛✚✥☛✈✣ ✢♦✤✣❧☛❡❣ ♦❢ ✚♦✢✙❧✣①

✢❝❧✥☛✙t✠s✣ ✙t✣❡♦✢✣❡✠ ✇☛✥t s✣✙✠✦✠✥☛♦❡ ✥✣✥✇✣✣❡ ✙t✠s✣s☞

✌✓✰✒✑✲✔✳✴✵✳✹✳✒✺✖

✢t✣ ✠❝✥t♦✦s ✇♦❝❧✤ ❧☛✻✣ ✥♦ ✥t✠❡✻ ✘✣P✬❞✢ ✭❣✦✠❡✥ P■✬✢ ✷✶✹✼♦✷✽✶✾ ✠❡✤ P■✬✢ ✷✶✹✽ ♦ ✶✸✿✟✛✱ ✬❖✣■✬✯✢

✭P■P ✹✹✷✷✶✷✹✶✹✶✶✿✶✽✬❖✛ ✠❡✤ ❯❡☛✈✣✦s☛✤✠✤ ✣✠✚☛♦❡✠❧ ✤✣❧ ✫☛✥♦✦✠❧☞
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❆♣♣�✁✂✄☎ ❈

❏☞ ✤✠✦✠✚t✣✱ ✤☞ ✬♦✦r♦✱ ✩☞ ●♦✤☛❡♦✱ ✠❡✤ ✩☞ ❘✠✢✠✐♦☞ ✭✷✶✷✟✛☞ ➇✣❝✢✣✦☛✚✠❧ ✘❡✠❧❞s☛s ♦❢ ✬♦❝❡✥✣✦ ✬❝✦✦✣❡✥

❋❧♦✇ ✫☛✢☛✥✠✥☛♦❡ ✭✬✬❋✫✛ ❝s☛❡❣ ❘✯✫✘P✟ ✠❡✤ ❱❖❋♦❘✘✣✤ ▼♦✤✣❧s❢☞ ◆✆✝✞✟✠✡ ❊☛☞✌☛✟✟✡✌☛☞ ✠☛❛ ❉✟✍✌☞☛✱
✭✭✭✱ ✹✹✭✭✹✼☞

✹✸✟



✹✸✼ ❆❆❆�✄✁✞✂ ❈� ✝❆❙❆❈❈� �❊ ❆☎� ✴✄✆❈☎� �✄☎� ✁�✝� ✹✹✹ ✭✷✝✷✆✞ ✶✶✹✹✶✁

◆✕✹✳❛✗✓s✔ ✌✒s✔❞✖✗✖ ✑♦ ✏✑✕✒✺✳❛✲✏✕❛❛✳✒✺ ❋✔✑✲ ▲✗✹✗✺s✺✗✑✒ ✗✒ s ❍✑❛✗�✑✒✺s✔

❍✑✺✲▲✳✵ ✲✗✺✇ ❊✔�✑✲ ❯✖✗✒✵ ❘❊▲✌✁✂ s✒✴ ❱❖❋✄❘✌◆☎ ▼✑✴✳✔✖

❏✳ ❙✁✂✁☎✆✝✞☛☞✟✱ ❙✳ ❈✠✂✡✠✞☛☞✱ ❉✳ ●✠✌✍✎✞☛✏✱ ❉✳ ❘✁✑✁✒✠✞☛☞
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✪❦ ✗✆✟✟✖✝✆♦✏ ✎♦✂✟✘✎✆✂✏✞ ✟♦✌ ❦
✪✫ ✗✆✟✟✖✝✆♦✏ ✎♦✂✟✘✎✆✂✏✞ ✟♦✌ ✎
✬❞ ▼♦❞✆✘✂❞ ♣✌✂✝✝✖✌✂ ✭✬❞ ❂ ✬✁ ✚❣✠①✠✮
❢s✠ ❙✖✌✟✑✎✂ ✞✂✏✝✆♦✏ ✟♦✌✎✂

❤✉✠✉✞✐ ❘✂s✏♦☛❞✝ ✝✞✌✂✝✝ ✞✂✏✝♦✌

❚❛�✁✂ ❆✄✯✳ ▲✆✝✞ ♦✟ ✑✎✌♦✏s✠✝ ✖✝✂❞ ✆✏ ✞t✆✝ ❜♦✌❦✳

❆✰✱✲✴✵✶ ✷✂✸✰✱✹✻✼✹✲✴

❈❈✤▲ ❈♦✖✏✞✂✌✎✖✌✌✂✏✞ ✤☛♦❜ ▲✆✠✆✞✑✞✆♦✏

❈✤✗ ❈♦✠♣✖✞✑✞✆♦✏✑☛ ✤☛✖✆❞ ✗s✏✑✠✆✎✝

✗✒❙ ✗✆✌✂✎✞ ✒✖✠✂✌✆✎✑☛ ❙✆✠✖☛✑✞✆♦✏

❊❈❈❙ ❊✠✂✌✕✂✏✎s ❈♦✌✂ ❈♦♦☛✆✏✕ ❙s✝✞✂✠

▲❖❈✽ ▲♦✝✝✍♦✟✍❈♦♦☛✑✏✞ ✽✎✎✆❞✂✏✞

✒PP ✒✖✎☛✂✑✌ P♦❜✂✌ P☛✑✏✞

❖♣✂✏✤❖✽▼ ❖♣✂✏ ✤✆✂☛❞ ❖♣✂✌✑✞✆♦✏ ✑✏❞ ▼✑✏✆♣✖☛✑✞✆♦✏

P❲❘ P✌✂✝✝✖✌✆✥✂❞ ❲✑✞✂✌ ❘✂✑✎✞♦✌

❘✽✒❙ ❘✂s✏♦☛❞✝✍✽✈✂✌✑✕✂❞ ✒✑✈✆✂✌✾❙✞♦❦✂✝

❘❊▲✽P❀ ❘✂✑✎✞♦✌ ❊❁✎✖✌✝✆♦✏ ✑✏❞ ▲✂✑❦ ✽✏✑☛s✝✆✝ P✌♦✕✌✑✠ ❀

✙✤ ❊✖☛✂✌✆✑✏ ✙❜♦✍✤☛✖✆❞ ▼♦❞✂☛

❱❖✤ ❱♦☛✖✠✂ ♦✟ ✤☛✖✆❞ ▼♦❞✂☛



✹✸✾ ❆❆❆�✄✁✞✂ ❈� ✝❆❙❆❈❈� �❊ ❆☎� ✴✄✆❈☎� �✄☎� ✁�✝� ✹✹✹ ✭✷✝✷✆✞ ✶✶✹✹✶✁

✏✍� ■✒✺❛✑✴✕✓✺✗✑✒

✣❝✚❧✣✠✦ ✙♦✇✣✦ ✙❧✠❡✥s ✭✣PPs✛ ❢✠✚✣ ✠ ✈✠✦☛✣✥❞ ♦❢ ✙♦✥✣❡✥☛✠❧ ✠✚✚☛✤✣❡✥ s✚✣❡✠✦☛♦s✱ ✠✢♦❡❣ ✇t☛✚t ✠ ❧♦ss♦

♦❢♦✚♦♦❧✠❡✥ ✠✚✚☛✤✣❡✥ ✭✫❖✬✘✛ ☛s ♦❢ ✙✠✦✥☛✚❝❧✠✦ ✚♦❡✚✣✦❡☞ ✩❝✦☛❡❣ ✠ s✣✈✣✦✣ ✫❖✬✘✱ ✦✠✙☛✤ ✤✣✙✦✣ss❝✦☛r✠✥☛♦❡

✢✠❞ ✤✦☛✈✣ t☛❣t♦✈✣❧♦✚☛✥❞ s✥✣✠✢ ✥♦✇✠✦✤ ✥t✣ ✥✦✣✠✻ ✇t☛❧✣ ✣✢✣✦❣✣❡✚❞ ✚♦♦❧☛❡❣ ✇✠✥✣✦ ✜♦✇s ☛❡ ✥t✣ ♦✙✙♦s☛✥✣

✤☛✦✣✚✥☛♦❡☞ ■❢ ✥t✣ s✥✣✠✢ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✥✣✚♦✢✣s ✣①✚✣ss☛✈✣✱ ❧☛q❝☛✤ ☛s s✇✣✙✥ ✠✇✠❞ ❢✦♦✢ ✥t✣ ✚♦✦✣✱ ❧✣✠✤☛❡❣ ✥♦ ✚♦❝❡♦

✥✣✦✚❝✦✦✣❡✥ ✜♦✇ ❧☛✢☛✥✠✥☛♦❡ ✭✬✬❋✫✛ ❬✿✹✱ ✿✭✱ ✿✟✱ ✾✭✱ ✾✽✱ ✹✸✿✱ ✹✸✾❪☞ ✬✬❋✫ ✇✠s ✠ ✻✣❞ ✚♦❡✥✦☛✥❝✥♦✦ ✥♦ ✥t✣ ✹✽✿✽

✢t✦✣✣ ▼☛❧✣ ■s❧✠❡✤ ✠✚✚☛✤✣❡✥✱ ❝❡✤✣✦s✚♦✦☛❡❣ ☛✥s ✦✣❧✣✈✠❡✚✣ ✥♦ ✣PP s✠❢✣✥❞☞

❖❡✣ ♦❢ ✥t✣ ✣✠✦❧☛✣s✥ s☛❣❡☛✪✚✠❡✥ ✠✤✈✠❡✚✣s ☛❡ ❝❡✤✣✦s✥✠❡✤☛❡❣ ✬✬❋✫ ✇✠s ✢✠✤✣ ✥❞ ❬✼✱ ✿❪✱ ✇t♦ s✥❝✤☛✣✤

s✢✠❧❧♦✤☛✠✢✣✥✣✦ ✈✣✦✥☛✚✠❧ ✙☛✙✣s ✠❡✤ ☛❡✥✦♦✤❝✚✣✤ ✥t✣ ✤☛✢✣❡s☛♦❡❧✣ss s❝✙✣✦✪✚☛✠❧ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✙✠✦✠✢✣✥✣✦ ❏✍✵✿✺❣☛❢ ✱ ✤✣♦

✪❡✣✤ ☛❡ ✯q☞ ✭✬☞✹✛☞

❏✍✵✿✺❣☛❢ ❂

s

✈❣☛❢

r
✤❣☛❢

❣❉✭✤❢ ✥ ✤❣✮
✭✬☞✹✛

■❡ ✥t☛s ✣①✙✦✣ss☛♦❡✱ ✈ ✦✣✙✦✣s✣❡✥s ✥t✣ s❝✙✣✦✪✚☛✠❧ ✈✣❧♦✚☛✥❞♠ s❝✥s✚✦☛✙✥s ❣ ✠❡✤ ✁ ✦✣❢✣✦ ✥♦ ✥t✣ ❣✠s ✠❡✤ ❧☛q❝☛✤

✙t✠s✣s✱ ✦✣s✙✣✚✥☛✈✣❧❞♠ ❣ ☛s ✥t✣ ❣✦✠✈☛✥✠✥☛♦❡✠❧ ✠✚✚✣❧✣✦✠✥☛♦❡♠ ❉ ☛s ✥t✣ ☛❡❡✣✦ ✤☛✠✢✣✥✣✦ ♦❢ ✥t✣ ✙☛✙✣♠ ✠❡✤ ✤ ✤✣❡♦✥✣s

✥t✣ ✜❝☛✤ ✤✣❡s☛✥❞☞ ❲✠❧❧☛s ♦✥s✣✦✈✣✤ ✠ ❧☛❡✣✠✦ ✦✣❧✠✥☛♦❡st☛✙ ✥✣✥✇✣✣❡ ❏✍✵✿✺❣ ✠❡✤ ❏✍✵✿✺❢ ✱ ✣①✙✦✣ss✣✤ ✠s ❏✍✵✿✺❣ ✰

♠ ❏✍✵✿✺❢ ❂ ❝✱ ✇t☛✚t ✇✠s ✈✠❧☛✤✠✥✣✤ ❝s☛❡❣ ✣✠✦❧☛✣✦ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✤✠✥✠ ❬✾✱ ✽❪☞ ❍♦✇✣✈✣✦✱ ✥t✣s✣ ✥✣s✥s ✇✣✦✣

✚♦❡✤❝✚✥✣✤ ♦❡ ✙☛✙✣s ✇☛✥t ✤☛✠✢✣✥✣✦s ✦✠❡❣☛❡❣ ❢✦♦✢ ✹✸ ✢✢ ✥♦ ✹✾ ✢✢✱ ✠❡✤ ✥t❝s ✣①✥✦✠✙♦❧✠✥☛❡❣ ✥t✣ ✦✣s❝❧✥s ✥♦

s❝✥s✥✠❡✥☛✠❧❧❞ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ❣✣♦✢✣✥✦☛✣s st♦❝❧✤ ✥✣ ✠✙✙✦♦✠✚t✣✤ ✇☛✥t ✚✠❝✥☛♦❡☞

✤❝✥s✣q❝✣❡✥ s✥❝✤☛✣s ✣①✙✠❡✤✣✤ ✥t✣ ✤☛✠✢✣✥✣✦ ✦✠❡❣✣ ✭✼☞✭➊✹✟✷ ✢✢✛✱ ✤✣✢♦❡s✥✦✠✥☛❡❣ ✥t✠✥ ✥t✣ ❣✠s➊❧☛q❝☛✤

✚✦☛✥☛✚✠❧ ✜♦✇ ✦✠✥✣ s✥✦♦❡❣❧❞ ✤✣✙✣❡✤s ♦❡ ❉✍ ❢♦✦ ❉✍
❁ �✞✱ ✠❡✤ ✥✣✚♦✢✣s ✠s❞✢✙✥♦✥☛✚ ❢♦✦ ❉✍ ❃ ✞✞ ❬✹✸✽❪✱

✇t✣✦✣ ❉✍ ❂ ❉❂

q
✪

✭✚❢✁✚❣✮❣
☞ ✢t✣s✣ ✦✣s❝❧✥s ☛❡✤☛✚✠✥✣ ✥t✠✥ ❏✍✵✿✺❣☛❢ ✚✠✙✥❝✦✣s ✤☛✠✢✣✥✣✦ ✣❢❢✣✚✥s ♦❡❧❞ ✙✠✦✥☛✠❧❧❞

✠❡✤ ✇☛✥t☛❡ ✠ ✦✣s✥✦☛✚✥✣✤ ✦✠❡❣✣☞ ❋♦✦ ✚♦✢✙❧✣① ❣✣♦✢✣✥✦☛✣s s❝✚t ✠s ✣❧✥♦✇s✱ ☛❡✚❧☛❡✣✤ s✣✚✥☛♦❡s✱ ♦✦ ✈✣✦✥☛♦

✚✠❧➊t♦✦☛r♦❡✥✠❧ ✥✦✠❡s☛✥☛♦❡s✱ ✦✣✚✣❡✥ s✥❝✤☛✣s s❝❣❣✣s✥ ❝s☛❡❣ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s ✥t✠✥ ☛❡✚♦✦✙♦✦✠✥✣ ❉ ✠❡✤ ✙☛✙✣ ❧✣❡❣✥t ▲

✣①✙❧☛✚☛✥❧❞☞

✮✣❞♦❡✤ ❣✣♦✢✣✥✦☛✚✠❧ s✚✠❧☛❡❣✱ ✬✬❋✫ ☛s ❡♦✇ ✤✣s✚✦☛✥✣✤ ✠s ✠ ✙✦♦❣✦✣ss☛✈✣ ✙✦♦✚✣ss ✚♦✢✙✦☛s☛❡❣✿ ✭☛✛ ✥t✣

♦❡s✣✥ ♦❢ ✜♦♦✤☛❡❣ ✭☛❡s✥✠✥☛❧☛✥❞ ✠✥ ✥t✣ ❧☛q❝☛✤➊✈✠✙♦✦ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣✛✱ ✭☛☛✛ ✥t✣ ✙✠✦✥☛✠❧♦✤✣❧☛✈✣✦❞ ✭P✩✛ ✦✣❣☛✢✣ ☛❡ ✇t☛✚t

s♦✢✣ ❧☛q❝☛✤ s✥☛❧❧ ✙✣❡✣✥✦✠✥✣s ✤♦✇❡✇✠✦✤✱ ✠❡✤ ✭☛☛☛✛ ✥t✣ r✣✦♦♦❧☛q❝☛✤♦✙✣❡✣✥✦✠✥☛♦❡ ✭✭P✛ ❧☛✢☛✥ ✇t✣✦✣ ✤♦✇❡✇✠✦✤

❧☛q❝☛✤ ✜♦✇ ✥✣✚♦✢✣s ❡✣❣❧☛❣☛✥❧✣ ❬✹✶✱ ✹✹❪☞ ✘s ✣①✙✣✚✥✣✤✱ ☛❢ ❣✠s ✜♦✇ ☛s s❝✥s✣q❝✣❡✥❧❞ ✦✣✤❝✚✣✤✱ ✤✣✜♦♦✤☛❡❣

✦✣s✥♦✦✣s ❧☛q❝☛✤ ✙✣❡✣✥✦✠✥☛♦❡☞

✬✬❋✫ t✠s ✥✣✣❡ ✣①✥✣❡s☛✈✣❧❞ s✥❝✤☛✣✤ ✤❝✣ ✥♦ ✥t✣ ☛❡✜❝✣❡✚✣ ♦❢ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ✤✦✠❣ ✠❡✤ ❣✣♦✢✣✥✦❞✱ ☛❡✚❧❝✤☛❡❣

✙☛✙✣ ✤☛✠✢✣✥✣✦✱ t♦✦☛r♦❡✥✠❧ ✠❡✤ ☛❡✚❧☛❡✣✤ ❧✣❡❣✥ts✱ ☛❡✚❧☛❡✠✥☛♦❡ ✠❡❣❧✣s✱ ✠❡✤ ✥✣❡✤s☞ ✢t✣s✣ ✣❢❢✣✚✥s t✠✈✣ ✥✣✣❡

✣①✠✢☛❡✣✤ ✇☛✥t s✚✠❧✣✤ t♦✥♦❧✣❣ ✢♦✤✣❧s ❝❡✤✣✦ ☛s♦✥t✣✦✢✠❧ ✠☛✦➊✇✠✥✣✦ ✚♦❡✤☛✥☛♦❡s ❬✹✹❪ ✠❡✤ ☛❡ ✦✣✠❧☛s✥☛✚ ✚☛✦✚❝☛✥s

✇☛✥t ✈✣✦✥☛✚✠❧➊t♦✦☛r♦❡✥✠❧ ✥✦✠❡s☛✥☛♦❡s✱ ✣❧✥♦✇ ✦✠✤☛❝s✱ ❧✣❡❣✥t✱ ✠❡✤ ☛❡❧✣✥ ❣✣♦✢✣✥✦❞ ❬✼✾✱ ✼✽❪☞ ■❡ P❲❘ t♦✥♦

❧✣❣s ✭✠☛✦➊✇✠✥✣✦ ✠❡✤ s✥✣✠✢➊✇✠✥✣✦✛✱❲✠❧❧☛s♦✥❞✙✣ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s t✠✈✣ ✥✣✣❡ ✈✠❧☛✤✠✥✣✤ ✠❡✤ ❣✣♦✢✣✥✦❞♦✤✣✙✣❡✤✣❡✥

✣✢✙☛✦☛✚✠❧ ❢❝❡✚✥☛♦❡s ❢♦✦ ❝ ✤✣✈✣❧♦✙✣✤✱ ☛❡✚❧❝✤☛❡❣ ✚✠s✣s ✇☛✥t ✠❡✤ ✇☛✥t♦❝✥ ✠ t❝✥r✣➋✠ s✢✠❧❧ ☛❡✥✣✦❡✠❧ ❡♦rr❧✣

✤✣s☛❣❡✣✤ ✥♦ ✤☛✦✣✚✥ ☛❡✐✣✚✥☛♦❡ ✇✠✥✣✦ ✥♦✇✠✦✤ ✥t✣ ✦✣✠✚✥♦✦ ✚♦✦✣➋❬✿✶✱ ✿✹❪☞ ❋❧♦✇ ✦✣❣☛✢✣s t✠✈✣ ✥✣✣❡ ✚t✠✦✠✚♦

✥✣✦☛r✣✤ ❝s☛❡❣ ❧☛q❝☛✤ ✈♦❧❝✢✣ ❢✦✠✚✥☛♦❡ ❬✿✷❪ ✠❡✤ ✥t✣❲✠❧❧☛s ✙✠✦✠✢✣✥✣✦ ❬✿✸✱ ✿✭❪✱ ✠❡✤ ✠ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡ ❢♦✦ ✬✬❋✫

♦❡s✣✥ ☛❡ ✥✣✦✢s ♦❢ ❏✍✵✿✺❣ ✠❡✤ ❏✍✵✿✺❢ t✠s ✥✣✣❡ ✙✦♦✙♦s✣✤ ❬✿✟❪✱ ✚♦❡✪✦✢☛❡❣ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ✇✠✈✣ ❣✦♦✇✥t ✠s ✥t✣ ✢✠☛❡

✜♦♦✤☛❡❣ ✢✣✚t✠❡☛s✢ ❬✿✼❪☞ ✤✚✠❧✠✥☛❧☛✥❞ s✥❝✤☛✣s ☛✤✣❡✥☛✪✣✤ ✥t✦✣✣ ✬✬❋✫ ❧♦✚✠✥☛♦❡s ☛❡ ✠ ✹✡✹✶♦s✚✠❧✣ P❲❘ s❝✦❣✣

❧☛❡✣✱ ✇☛✥t ✣❧✥♦✇s ☛❡✚✦✣✠s☛❡❣ ✦✣s✥✦☛✚✥☛♦❡s ❬✿✿❪☞ ❍♦✇✣✈✣✦✱ ✙✦✣✤☛✚✥☛✈✣ ✚❝✦✈✣s ✦✣✢✠☛❡ ☛❡✚♦❡s☛s✥✣❡✥✿ s♦✢✣

st♦✇ ❧☛❡✣✠✦☛✥❞ ✇☛✥t ▲❂❉ ✠❡✤ ✤✣✙✣❡✤✣❡✚✣ ♦❡ ▲ ❬✹✶❪✱ ✇t☛❧✣ ♦✥t✣✦s ✦✣✙♦✦✥ ❧♦✇ s✣❡s☛✥☛✈☛✥❞ ✥♦ ✒ ✠❡✤ ❡♦

✚♦❡✪✦✢✣✤ ❡♦❡❧☛❡✣✠✦☛✥❞ ✠✥ t☛❣t ▲❂❉ ❬✿✾❪☞

✘❧ ■ss✠ ❞ ▼✠✚☛✠❡ ❬✟❪✱ ✭t❝ ✣✥ ✠❧☞ ❬✹✹❪ ✚♦✢✙☛❧✣✤ ✠❡ ✣①✥✣❡s☛✈✣ ✤✠✥✠✥✠s✣ ♦❢ ✬✬❋✫ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥s✱ ✠❡✠❧❞r☛❡❣

✥t✣ ✣❢❢✣✚✥s ♦❢ ✙☛✙✣ ✤☛✠✢✣✥✣✦✱ ✚t✠❡❡✣❧ ❧✣❡❣✥t✱ ✠❡✤ ✥t✣ ▲❂❉ ✦✠✥☛♦✱ ✠❡✤ s❝✢✢✠✦☛r✣✤❲✠❧❧☛s♦✥❞✙✣ ✣✢✙☛✦☛✚✠❧

✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s ❢♦✦ ✈✠✦☛♦❝s ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡s☞ ✘ ✻✣❞ ✚♦❡✥✦☛✥❝✥☛♦❡ ✇✠s ✥t✣ ✚❧✠ss☛✪✚✠✥☛♦❡ ♦❢ ✥t✣ ✤✠✥✠ ☛❡✥♦ ❢♦❝✦

❣✦♦❝✙s ✠✚✚♦✦✤☛❡❣ ✥♦ ▲❂❉✿ ✵➊✞ ✭●✦♦❝✙ ✹✛✱ ✞➊�✵ ✭●✦♦❝✙ ✷✛✱ �✵➊✂✞ ✭●✦♦❝✙ ✸✛✱ ✠❡✤ ❃ ✝✵ ✭●✦♦❝✙ ✭✛✱





✹✭✶ ❆❆❆�✄✁✞✂ ❈� ✝❆❙❆❈❈� �❊ ❆☎� ✴✄✆❈☎� �✄☎� ✁�✝� ✹✹✹ ✭✷✝✷✆✞ ✶✶✹✹✶✁

✣✥ ✠❧☞ ❬✾✟❪ ✣①✠✢☛❡✣✤ ✥t✣ ✦✣❧✠✥☛♦❡st☛✙ ✥✣✥✇✣✣❡ ✬✬❋✫ ✠❡✤ ✥t✣ ❲✠❧❧☛s ✙✠✦✠✢✣✥✣✦s♠ ✠❡✤ ✘❧ ■ss✠ ❬✹✸❪ ✚♦✢♦

✙✠✦✣✤ ✢❋♦✥✠s✣✤ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ✇☛✥t ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✢✣✠s❝✦✣✢✣❡✥s☞ ✢t✣ ✢❋ ✠✙✙✦♦✠✚t ✣❡✠✥❧✣s ✥❝❡☛❡❣ ♦❢ ☛❡♦

✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ❢♦✦✚✣s ✭✣☞❣☞✱ ✤✦✠❣ ✤♦✢☛❡✠❡✥ ☛❡ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜♦✇✛ ✈☛✠ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧♦✠✦✣✠ s❝✥✢♦✤✣❧✱ ✥❝✥ ☛✥ ❢✠✚✣s

✚t✠❧❧✣❡❣✣s ✇☛✥t ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✥✦✠❡s☛✥☛♦❡ ❡✣✠✦ ✥t✣ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣➋♦❢✥✣❡ ✢☛✥☛❣✠✥✣✤ ✥t✦♦❝❣t ✤✠✢✙☛❡❣ ❢❝❡✚✥☛♦❡s ☛❡

✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✚❧♦s❝✦✣s ❬✭✟✱ ✾✼❪➋✠❡✤ ✥t✣✦✣❢♦✦✣ ✦✣q❝☛✦✣s ✚✠✦✣❢❝❧ ✚✠❧☛✥✦✠✥☛♦❡☞ ✢t✣ ✦✣✈☛✣✇ ✥❞ ✭t❝ ✣✥ ✠❧☞

❬✹✹❪ s❞❡✥t✣s☛r✣s ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✠❡✤ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✇♦✦✻ ☛❡ t♦✥♦❧✣❣ ❣✣♦✢✣✥✦☛✣s ✭t♦✦☛r♦❡✥✠❧ ✙☛✙✣✱ ✣❧✥♦✇✱ ✠❡✤

☛❡✚❧☛❡✣✤ s✣✚✥☛♦❡✛✱ ❝✙✤✠✥✣s ✣✢✙☛✦☛✚✠❧ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s ❢♦✦ s❞s✥✣✢ ✠❡✤ ✬❋✩ ✚♦✤✣s✱ ✠❡✤ t☛❣t❧☛❣t✥s ❧☛✢☛✥✠✥☛♦❡s ♦❢

s✥✠❡✤✠✦✤ ❱❖❋ ✠✙✙✦♦✠✚t✣s✱ ✦✣✚♦✢✢✣❡✤☛❡❣ ✥✇♦♦✙t✠s✣ ✢♦✤✣❧s ✇☛✥t ✦✣❣☛✢✣♦✤✣✙✣❡✤✣❡✥ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ❢✦☛✚✥☛♦❡☞

✢t✣ ❱❖❋ ✢✣✥t♦✤ ❬✷✷❪✱ ✠✙✙❧☛✣✤ ✥♦ ✬✬❋✫ ✙✦✣✤☛✚✥☛♦❡ ☛❡ ✙✦♦✥♦✥❞✙☛✚✠❧ t♦✥♦❧✣❣ ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡s ✠❡✤ ✥♦ ✫❖✬✘

✥✦✠❡s☛✣❡✥s ❝s☛❡❣ ❱❖❋➊❦➊★ ✚♦❝✙❧☛❡❣ ❬✾✿✱ ✾✾❪✱ ✣①✙❧☛✚☛✥❧❞ ✥✦✠✚✻s ✥t✣ ❣✠s➊❧☛q❝☛✤ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ✥❝✥ ✥❞✙☛✚✠❧❧❞ ✦✣♦

q❝☛✦✣s ✪❡✣ ✢✣st✣s☞ ❘✣✚✣❡✥ ✠✤✈✠❡✚✣s ☛❡ ✈✠✦☛✠✥❧✣♦✤✣❡s☛✥❞ ❘✘✣✤ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡s ✭✤♦✈✠✦✛ t✠✈✣ ☛✢✙✦♦✈✣✤

☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧♦❢✦☛✚✥☛♦❡ ✢♦✤✣❧☛❡❣ ☛❡ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜♦✇s ❝s☛❡❣ ❘✣● ❦➊✧ ✠❡✤ ❦➊★ ✢♦✤✣❧s ❬✼✼❪♠ ✠✥ ✚♦✢✙✠✦✠✥❧✣

✢✣st ✦✣s♦❧❝✥☛♦❡✱ ❱❖❋➊❘✘✣✤ t✠s st♦✇❡ ✠ ✥✣✥✥✣✦ ✠✚✚❝✦✠✚❞➊✚♦s✥ ✥✠❧✠❡✚✣ ✥t✠❡ ✢❋ ❬✹✼❪☞ ❖✈✣✦✠❧❧✱ ❱❖❋ ♦❢♦

❢✣✦s ✠✤✈✠❡✥✠❣✣s ♦✈✣✦ ☛❡✥✣✦✙✣❡✣✥✦✠✥☛❡❣ ✢♦✤✣❧s✿ ✣①✙❧☛✚☛✥ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ✚✠✙✥❝✦☛❡❣ ✇☛✥t♦❝✥ ✈♦❧❝✢✣✥✦☛✚ ✠✈✣✦✠❣☛❡❣✱

✥✣✥✥✣✦ ☛✤✣❡✥☛✪✚✠✥☛♦❡ ♦❢ ❧♦✚✠❧ ✙t✣❡♦✢✣❡✠ ✭✣☞❣☞✱ ✥❝✥✥❧✣ ✣❡✥✦✠☛❡✢✣❡✥ ♦✦ ❧☛q❝☛✤ ✠✚✚❝✢❝❧✠✥☛♦❡✛✱ t☛❣t✣✦ ✪✤✣❧☛✥❞

☛❡ s✥✦✠✥☛✪✣✤➊☛❡✥✣✦✢☛✥✥✣❡✥ ✥✦✠❡s☛✥☛♦❡s✱ ✠❡✤ ✦✣✤❝✚✣✤ ✦✣❧☛✠❡✚✣ ♦❡ ✣✢✙☛✦☛✚✠❧ ✠ss❝✢✙✥☛♦❡s ❬✹✼✱ ✷✷✱ ✼✼✱ ✾✿✱ ✾✾❪☞

✩✣s✙☛✥✣ ✥t✣ ✣①✥✣❡s☛✈✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✠❡✤ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✣❢❢♦✦✥s ✤✣✈♦✥✣✤ ✥♦ ✥t✣ s✥❝✤❞ ♦❢ ✬✬❋✫✱ ✥t✦✣✣ ✻✣❞

✥✣✚t❡☛✚✠❧ ✚t✠❧❧✣❡❣✣s ✦✣✢✠☛❡ ✥t✠✥ t☛❡✤✣✦ ☛✥s ✦✣❧☛✠✥❧✣ ✢♦✤✣❧☛❡❣ ☛❡ ❤✞✟✝✞✟☞ ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡s ♦❢ ✙✦✣ss❝✦☛r✣✤ ✇✠♦

✥✣✦ ✦✣✠✚✥♦✦s ✭P❲❘s✛✿ ✭☛✛ ✥t✣ ✙✦✣s✣❡✚✣ ♦❢ ✍✌☞☛✌s✝✠☛✟ ❛✌✍✝✡✟❡✠☛✝✌✟✍ ✥✣✥✇✣✣❡ ❲✠❧❧☛s♦✥❞✙✣ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s ✠❡✤

✥t✣ ✠✚✥❝✠❧ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✚♦✢✙❧✣✥✣ ❧☛q❝☛✤ ✥❧♦✚✻✠❣✣ ❝❡✤✣✦ t☛❣t ❏✍✵✿✺❢ ✚♦❡✤☛✥☛♦❡s♠ ✭☛☛✛ ✥t✣ ✞✠✝❦ ✞♦ ❛✌✡✟✝✟ ✝✞❝✝
❡✠✡✠✟✌✈✟ ✍✟✆❛✌✟✍ s☛✢❝❧✥✠❡✣♦❝s❧❞ ✈✠❧☛✤✠✥☛❡❣ ♦❡✣♦✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ s❞s✥✣✢ ✚♦✤✣s ✠❡✤ ✥t✦✣✣♦✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ ✬❋✩

✢♦✤✣❧s ✠❣✠☛❡s✥ ✥t✣ s✠✢✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✤✠✥✠s✣✥♠ ✠❡✤ ✭☛☛☛✛ ✥t✣ ✍✟✡✞☛☞ ✍✟☛✍✌✟✌✈✌✟� ♦❢ ✬❋✩ ✦✣s❝❧✥s ✥♦ ✢✣st ✦✣s♦

♦❧❝✥☛♦❡ ✠❡✤ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧☛❡❣ ❡✣✠✦ ✥t✣ ❣✠s➊❧☛q❝☛✤ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣✱ ✇t☛✚t ❧☛✢☛✥s ✥t✣☛✦ ✠✤♦✙✥☛♦❡ ☛❡ ✣❡❣☛❡✣✣✦☛❡❣

✙✦✠✚✥☛✚✣☞

■❡ ✥t☛s ✚♦❡✥✣①✥✱ ✥t✣ ✢✠☛❡ ♦✥✐✣✚✥☛✈✣ ♦❢ ✥t✣ ✙✦✣s✣❡✥ s✥❝✤❞ ☛s ✥♦ ✜✘✘❡✘✘ ✛t❡ ✆✖❡✗�✢✛�✄❡ ✢✜✆✜✚�✁�✛�❡✘ ♦❢

✥✇♦ ✚♦✢✙❧✣✢✣❡✥✠✦❞ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✠✙✙✦♦✠✚t✣s ❢♦✦ s☛✢❝❧✠✥☛❡❣ ✥t✣ ✬✬❋✫ ✙t✣❡♦✢✣❡♦❡ ☛❡ ✠ ✦✣✤❝✚✣✤♦s✚✠❧✣

✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ❤✞✟✝✞✟☞ ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡✿ ✭☛✛ ✠ ✥t✦✣✣♦✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ ❱❖❋➊❘✘✣✤ ✢♦✤✣❧ ✇☛✥t ✈✠✦☛✠✥❧✣♦✤✣❡s☛✥❞ ✭✤♦

✈✠✦✛ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡ ☛✢✙❧✣✢✣❡✥✣✤ ☛❡ ❖P✍◆❋❖✘▼♦✈✷✷✶✼✱ ✠❡✤ ✭☛☛✛ ✥t✣ s❞s✥✣✢ ✚♦✤✣ ❘✯✫✘P✟▼♦✤✸ ❝s☛❡❣ ✠

❲✠❧❧☛s♦✥❞✙✣ ✤✣✜♦♦✤☛❡❣ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡☞

✢t✣ ✢✠☛❡ ✚♦❡✥✦☛✥❝✥☛♦❡s ♦❢ ✥t☛s ✇♦✦✻ ✠✦✣ s❝✢✢✠✦☛r✣✤ ✠s ❢♦❧❧♦✇s✿

➉ ��✖✘✛ ✘✓✘✛❡s✜✛�✢ ✢✕s✆✜✖�✘✕✞ ✥✣✥✇✣✣❡ ❱❖❋➊❘✘✣✤ ✤♦✈✠✦ ✠❡✤ ❘✯✫✘P✟ ❝s☛❡❣ ✥t✣ ❈✞✞✞✌❛✟✡ ✣①♦

✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✤✠✥✠✥✠s✣✱ ✇t☛✚t ✚♦✈✣✦s ❢♦❝✦ ✦✣✙✦✣s✣❡✥✠✥☛✈✣ ✬✬❋✫ ✦✣❣☛✢✣s ✤✣✪❡✣✤ ✥❞ ✥t✣ ✤☛✢✣❡s☛♦❡❧✣ss

✙✠✦✠✢✣✥✣✦ ❏✍✵✿✺❢ ☞

➉ ◗☎✜✞✛�✛✜✛�✄❡ ✜✞✜✁✓✘�✘ ♦❢ ✥t✣ ☛❡✜❝✣❡✚✣ ♦❢ ✥t✣ ✤♦✈✠✦ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡ ✠❡✤ ✢✣st ✦✣s♦❧❝✥☛♦❡ ♦❡ ✙✦✣ss❝✦✣

✤✦♦✙✱ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ✤❞❡✠✢☛✚s✱ ✠❡✤ ✙✦✣✤☛✚✥☛♦❡ ♦❢ ✚♦✢✙❧✣✥✣ ❧☛q❝☛✤ ✥❧♦✚✻✠❣✣☞

➉ ❈✖✕✘✘✲✄✜✁�✗✜✛�✕✞ ✜✞✗ ✆✖✜✢✛�✢✜✁ ✖❡✢✕ss❡✞✗✜✛�✕✞✘ ♦❡ ✥t✣ ✠✙✙❧☛✚✠✥☛❧☛✥❞ ♦❢ ✥♦✥t ✠✙✙✦♦✠✚t✣s ☛❡

❡❝✚❧✣✠✦ s✠❢✣✥❞ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s✱ t☛❣t❧☛❣t✥☛❡❣ ✥t✣ ✠✚✚❝✦✠✚❞ ♦❢ ✥t✣ ✬❋✩ ✢♦✤✣❧ ✠❡✤ ✥t✣ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧

✣❢✪✚☛✣❡✚❞ ♦❢ ✥t✣ s❞s✥✣✢ ✚♦✤✣☞

✢✠✻✣❡ ✥♦❣✣✥t✣✦✱ ✥t✣s✣ ✦✣s❝❧✥s ✙✦♦✈☛✤✣ ✙✦✠✚✥☛✚✠❧ ❣❝☛✤✣❧☛❡✣s ❢♦✦ s✣❧✣✚✥☛❡❣✱ ✚✠❧☛✥✦✠✥☛❡❣✱ ✠❡✤ ✠✙✙❧❞☛❡❣

✦♦✥❝s✥ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ ✢♦✤✣❧s ✥♦ ✙✦✣✤☛✚✥ ✬✬❋✫ ✥✣t✠✈☛♦✦ ☛❡ ❢❝❧❧♦s✚✠❧✣ ❡❝✚❧✣✠✦ ✙♦✇✣✦ ✙❧✠❡✥ s✚✣❡✠✦☛♦s☞

✢t✣ ✙✠✙✣✦ ☛s ♦✦❣✠❡☛r✣✤ ✠s ❢♦❧❧♦✇s✿ ✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✷ ☛❡✥✦♦✤❝✚✣s ✥t✣ ❱❖❋ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡✱ ✚♦✈✣✦☛❡❣ ✥t✣ ✢✠ss

✠❡✤ ✢♦✢✣❡✥❝✢ ✚♦❡s✣✦✈✠✥☛♦❡ ✣q❝✠✥☛♦❡s✱ ☛❡✥✣✦❢✠✚✣ ✥✦✠✚✻☛❡❣✱ ✠❡✤ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✚✣ ✢♦✤✣❧➋✣✢✙t✠s☛r☛❡❣ ✥t✣

✤♦✈✠✦ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡☞ ✢t✣ ✢❋ ✢✣✥t♦✤♦❧♦❣❞ ✠s ☛✢✙❧✣✢✣❡✥✣✤ ☛❡ ❘✯✫✘P✟ ☛s ✥t✣❡ ✤✣s✚✦☛✥✣✤✱ ✠❧♦❡❣ ✇☛✥t ✠

✥✦☛✣❢ ♦✈✣✦✈☛✣✇ ♦❢ ✥t✣ ✬✬❋✫ s❝✥✢♦✤✣❧ ✣✢✥✣✤✤✣✤ ☛❡ ✥t✣ ✢♦✢✣❡✥❝✢ ✣q❝✠✥☛♦❡s☞ ✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✸ ✤✣✥✠☛❧s ✥t✣

s☛✢❝❧✠✥☛♦❡ s✣✥❝✙✱ ☛❡✚❧❝✤☛❡❣ ✥t✣ ❣✣♦✢✣✥✦☛✚✠❧ ✢♦✤✣❧✱ ✤♦✢✠☛❡ ✤☛s✚✦✣✥☛r✠✥☛♦❡✱ ✠❡✤ ✜❝☛✤ ✙✦♦✙✣✦✥☛✣s☞ ✢t✣ ✥✣s✥

✚✠s✣s ✠✦✣ ☛❡✥✦♦✤❝✚✣✤ ☛❡ ✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✸☞✭✱ ✠❡✤ ✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✸☞✟ ♦❝✥❧☛❡✣s ✥t✣ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✢♦✤✣❧s☞ ❋☛❡✠❧❧❞✱

✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✭ ✙✦✣s✣❡✥s ✠❡✤ ✤☛s✚❝ss✣s ✥t✣ ✪❡✤☛❡❣s✱ ✠❡✤ ✤✣✚✥☛♦❡ ✬☞✟ ✙✦♦✈☛✤✣s ✚♦❡✚❧❝✤☛❡❣ ✦✣✢✠✦✻s☞



❈�✷� ✄❆❊❈�✄❆❊✞❈❆☎✄✂✁�☎✝ ✹✭✹

✏✍❇ ▼s✺✇✳✹s✺✗✓s✔ ✹✑✴✳✔✖

✢t☛s s✣✚✥☛♦❡ ✙✦✣s✣❡✥s ✥t✣ ✢✠✥t✣✢✠✥☛✚✠❧ ✢♦✤✣❧s ✠❡✤ ✣q❝✠✥☛♦❡s ❝s✣✤ ✥♦ ✢♦✤✣❧ ✥t✣ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✜♦✇ ✥t✠✥

✚t✠✦✠✚✥✣✦☛s✣s ✬✬❋✫ ✙t✣❡♦✢✣❡✠☞ ✢✇♦ ✠✙✙✦♦✠✚t✣s ✠✦✣ ✚♦❡s☛✤✣✦✣✤✿ ✸✩♦❱❖❋ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡ ✇☛✥t ❖✙✣❡❋❖✘▼♦

✈✷✷✶✼ ✠❡✤ ✶✡✹♦✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ ✥✇♦♦✜❝☛✤ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡ ✇☛✥t ❘✯✫✘P✟▼♦✤✸☞ ❋♦✦ ✥t✣ ✸✩♦❱❖❋ ✚✠s✣✱ ✥t✣ ✈✠✦☛♦

✠✥❧✣ ✤✣❡s☛✥❞ ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡ ✭✤♦✈✠✦✛ ☛s ✤✣s✚✦☛✥✣✤☞ ❖❡ ✥t✣ ♦✥t✣✦ t✠❡✤✱ ❢♦✦ ✥t✣ ✹✩ ✚✠s✣✱ ✥t✣ ✢✠✥t✣✢✠✥☛✚✠❧

✥✠✚✻❣✦♦❝❡✤ ☛✢✙❧✣✢✣❡✥✣✤ ☛❡ ❘✯✫✘P✟ ☛s ✙✦✣s✣❡✥✣✤✱ t☛❣t❧☛❣t✥☛❡❣ ✥t✣ ✚♦❝✙❧☛❡❣ ♦❢ ✥t✣ ✚♦❡✥☛❡❝☛✥❞ ✠❡✤ ✢♦♦

✢✣❡✥❝✢ ✣q❝✠✥☛♦❡s ✠s ✇✣❧❧ ✠s ✥t✣ ✬✬❋✫ s❝✥✢♦✤✣❧ ✠✈✠☛❧✠✥❧✣ ☛❡ ❘✯✫✘P☞

✢t✣ ✭✤♦✈✠✦✛ ☛s ✠❡ ✣①✥✣❡s☛♦❡ ♦❢ ✥t✣ ❘✘✣✤ ❢✦✠✢✣✇♦✦✻ ☛❡ ✇t☛✚t ✥t✣ ❧♦✚✠❧ ✤✣❡s☛✥❞ ☛s ✚♦✢✙❝✥✣✤ ✠s ✠

✢☛①✥❝✦✣ ✙✦♦✙✣✦✥❞ ✥✠s✣✤ ♦❡ ✥t✣ ✈♦❧❝✢✣ ❢✦✠✚✥☛♦❡ ♦❢ ✣✠✚t ✙t✠s✣☞ ✢t☛s s✙✠✥☛✠❧ ✤✣❡s☛✥❞ ✈✠✦☛✠✥☛♦❡ ☛s ✣①✙❧☛✚♦

☛✥❧❞ ☛❡✚♦✦✙♦✦✠✥✣✤ ☛❡✥♦ ✥t✣ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✥✦✠❡s✙♦✦✥ ✣q❝✠✥☛♦❡s✱ ☛❡✚❧❝✤☛❡❣ ✥t♦s✣ ❢♦✦ ✥❝✦✥❝❧✣❡✥ ✻☛❡✣✥☛✚ ✣❡✣✦❣❞ ❦✱

✤☛ss☛✙✠✥☛♦❡ ✧✱ ✠❡✤ s✙✣✚☛✪✚ ✤☛ss☛✙✠✥☛♦❡ ✦✠✥✣ ★✱ ✥t✣✦✣✥❞ ☛✢✙✦♦✈☛❡❣ ✥t✣ ✙✦✣✤☛✚✥☛♦❡ ♦❢ ☛❡✥✣✦❢✠✚☛✠❧ ❢✦☛✚✥☛♦❡

✠❡✤ ✙✦✣ss❝✦✣ ❣✦✠✤☛✣❡✥s ☛❡ s✣❣✦✣❣✠✥✣✤ ✥✇♦♦✙t✠s✣ ✜♦✇s✱ ✇t✣✦✣ ✤✣❡s☛✥❞ ✤☛s✚♦❡✥☛❡❝☛✥☛✣s ✙❧✠❞ ✠ ✚✦☛✥☛✚✠❧ ✦♦❧✣

❬✹✼✱ ✼✼❪☞ ✘s ✤☛s✚❝ss✣✤ ☛❡ ❧✠✥✣✦ s✣✚✥☛♦❡s✱ ✥t☛s ❢♦✦✢❝❧✠✥☛♦❡ ☛❡✥✦♦✤❝✚✣s ✠✤✤☛✥☛♦❡✠❧ ✥✣✦✢s ☛❡ ✥t✣ ✥✦✠❡s✙♦✦✥
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✩❝✣ ✥♦ ✥t✣ ❣✣♦✢✣✥✦☛✚ s☛✢✙❧☛✪✚✠✥☛♦❡s ☛❡t✣✦✣❡✥ ☛❡ ♦❡✣♦✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ ✢♦✤✣❧s✱ ✙t❞s☛✚✠❧ ✙t✣❡♦✢✣❡✠ s❝✚t

✠s ✤✦✠❣✱ ✈☛s✚♦❝s s✥✦✣ss✣s✱ ✠❡✤ ✬✬❋✫ ✠✦✣ ☛❡✚♦✦✙♦✦✠✥✣✤ ✥t✦♦❝❣t ✣✢✙☛✦☛✚✠❧ ✚♦✦✦✣❧✠✥☛♦❡s☞ ■❡ ❘✯✫✘P✟✱ ✬✬❋✫

☛s ✦✣✙✦✣s✣❡✥✣✤ ❝s☛❡❣ ✠ ✜♦♦✤☛❡❣ ✚♦❡s✥✦✠☛❡✥✱ ✥❞✙☛✚✠❧❧❞ ❢♦✦✢❝❧✠✥✣✤ ✠s ✠ ❧☛❡✣✠✦ ✥♦❝❡✤✠✦❞ ☛❡ ✥t✣ ✤☛✢✣❡s☛♦❡❧✣ss

s❝✙✣✦✪✚☛✠❧ ✈✣❧♦✚☛✥❞ s✙✠✚✣✱ ✠s ☛❧❧❝s✥✦✠✥✣✤ ☛❡ ❋☛❣❝✦✣ ✬☞✹☞ ✢t✣ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✜♦♦✤☛❡❣ ☛s ✤✣✪❡✣✤ ✥❞ ✥t✣ ❧☛❡✣✠✦
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✇t✣✦✣♠ ☛s ✥t✣ s❧♦✙✣ ✠❡✤ ❝ ☛s ✥t✣ ☛❡✥✣✦✚✣✙✥ ♦❡ ✥t✣ ❣✠s ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✠①☛s☞ ❋♦✦ ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ✚♦❡✤❝✚✥✣✤ ☛❡ ✥t☛s
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✢t✣ ❣✣♦✢✣✥✦☛✚ ✢♦✤✣❧ ☛s st♦✇❡ ☛❡ ❋☛❣❝✦✣ ✬☞✷☞ ✢t✣ s❞s✥✣✢ ✚♦❡s☛s✥s ♦❢ ✥✇♦ ❧✠✦❣✣ ✙❧✣❡❝✢s ✚♦❡❡✣✚✥✣✤
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✦✣✠✚✥♦✦ ✙✦✣ss❝✦✣ ✈✣ss✣❧ ✭❘P❱✛✱ ✥t✣ ✙☛✙✣ ✚♦✦✦✣s✙♦❡✤s ✥♦ ✥t✣ ✦✣✠✚✥♦✦❛s t♦✥ ❧✣❣ ✭❍✫✛ ✚t✠❡❡✣❧✱ ✠❡✤ ✥t✣ ✦☛❣t✥

✙❧✣❡❝✢ ✦✣✙✦✣s✣❡✥s ✠ s✥✣✠✢ ❣✣❡✣✦✠✥♦✦ ✭✤●✛☞ ✢t✣ t♦✦☛r♦❡✥✠❧ s✣✚✥☛♦❡ ♦❢ ✥t✣ t♦✥ ❧✣❣ t✠s ✠ ✤☛✠✢✣✥✣✦ ♦❢ ✹✽✶

✢✢ ✠❡✤ ✠ ❧✣❡❣✥t ♦❢ ✹✿✽✽☞✿✼ ✢✢✱ ✇t☛❧✣ ✥t✣ ☛❡✚❧☛❡✣✤ s✣✚✥☛♦❡ ✠❧s♦ t✠s ✠ ✤☛✠✢✣✥✣✦ ♦❢ ✹✽✶ ✢✢✱ ✠❡ ☛❡✚❧☛❡✠✥☛♦❡

✠❡❣❧✣ ♦❢ ✟✶ ✤✣❣✦✣✣s✱ ✠❡✤ ✠ ❧✣❡❣✥t ♦❢ ✸✟✼ ✢✢☞ ✩❝✣ ✥♦ ✥t✣ ✚♦✢✙❧✣①☛✥❞ ♦❢ ✥t✣ ✜♦✇✱ ✥t✣ ❢❝❧❧ ✤♦✢✠☛❡ ✇✠s
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☛❡ ✥t✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥ ✇✠s ☛❡✚❧❝✤✣✤ ☛❡ ✥t✣ ✤● ✥♦ s✣✙✠✦✠✥✣ ✥t✣ ✇✠✥✣✦ ☛❡❧✣✥ ✭✤☛✤✣ ✘✛ ❢✦♦✢ ✥t✣ ✦✣s✣✦✈♦☛✦ ✭✤☛✤✣

✮✛✱ ✇t✣✦✣ ✥t✣ ✇✠✥✣✦ ✦✣✥❝✦❡☛❡❣ ✥♦ ✥t✣ ✤● ✠✚✚❝✢❝❧✠✥✣s ✤❝✦☛❡❣ ✥t✣ ✬✬❋✫ ✣✈✣❡✥☞ ❋☛❣❝✦✣ ✬☞✷ ✠❧s♦ ☛❡✤☛✚✠✥✣s

✥t✣ ❧♦✚✠✥☛♦❡s ✇t✣✦✣ ✥t✣ ✙✦✣ss❝✦✣ ✤✦♦✙ ☎♣ ✇✠s ✢✣✠s❝✦✣✤ ☛❡ ✥♦✥t ✥t✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥ ✠❡✤ ✥t✣ ✸✩♦✬❋✩ ✠❡✤
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❋♦❝✦ ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✢✣st✣s ✇✣✦✣ ✤✣✈✣❧♦✙✣✤ ✥♦ ✣✈✠❧❝✠✥✣ ✥t✣ s✣❡s☛✥☛✈☛✥❞ ♦❢ ✬✬❋✫ ✙✦✣✤☛✚✥☛♦❡s ✥♦ ✥t✣

✚✣❧❧ s☛r✣ ☛❡ ✥t✣ ❤✞✟✝✞✟☞ ✦✣❣☛♦❡☞

✢t✣ ✢✠☛❡ ✚t✠✦✠✚✥✣✦☛s✥☛✚s ♦❢ ✥t✣s✣ ✢✣st✣s ✠✦✣ s❝✢✢✠✦☛r✣✤ ☛❡ ✢✠✥❧✣ ✬☞✭☞ ❋☛❣❝✦✣ ✬☞✸ st♦✇s ✠ ✥t✦✣✣♦

✤☛✢✣❡s☛♦❡✠❧ ✠❡✤ ✠ ❢✦♦❡✥ ✈☛✣✇ ♦❢ ✢✣st ▼✹✱ ✇t☛✚t ✇✠s ✥t✣ ✢♦s✥ ❢✦✣q❝✣❡✥❧❞ ❝s✣✤ ☛❡ ✥t✣ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s✱ ✠❧♦❡❣

✇☛✥t ✠ ✚✦♦ss♦s✣✚✥☛♦❡✠❧ ✈☛✣✇ ♦❢ ✥t✣ ✙☛✙✣ ✥t✠✥ ☛❧❧❝s✥✦✠✥✣s ✥t✣ ✠✈✣✦✠❣✣ ✚✣❧❧ ✥t☛✚✻❡✣ss✣s ☛❡ ✥t✣ ✚✦☛✥☛✚✠❧ ✬✬❋✫

r♦❡✣s ❢♦✦ ✢✣st✣s ▼✹✱ ▼✷✱ ✠❡✤ ▼✸☞ ✢t☛s ✚♦✢✙✠✦☛s♦❡ t☛❣t❧☛❣t✥s ✥t✣ ✢✣st ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡s ✇☛✥t ✠✈✣✦✠❣✣

✚✣❧❧ s☛r✣s ♦❢ ✹✶✢✢ ✭▼✹✛✱ ✟✢✢ ✭▼✷✛✱ ✠❡✤ ✷☞✟✢✢ ✭▼✸✛☞ ▼✣st ▼✶✱ ✇t☛✚t ☛s ❡♦✥ st♦✇❡ ☛❡ ✥t✣ ✪❣❝✦✣✱

t✠s ✠❡ ✠✈✣✦✠❣✣ ✚✣❧❧ s☛r✣ ♦❢ ✹✟✢✢ ✠❡✤ ✇✠s ☛❡✚❧❝✤✣✤ ✥♦ ✣①✥✣❡✤ ✥t✣ ✢✣st ✚♦❡✈✣✦❣✣❡✚✣ ✠❡✠❧❞s☛s☞

✘✤✤☛✥☛♦❡✠❧❧❞✱ ❧♦✚✠❧ ✦✣✪❡✣✢✣❡✥ ✇✠s ✠✙✙❧☛✣✤ ❡✣✠✦ ✥t✣ ✇✠❧❧s✱ ✠s ✇✣❧❧ ✠s ✠✥ ✥t✣ ✙☛✙✣ ☛❡❧✣✥ ✠❡✤ ♦❝✥❧✣✥✱ ☛❡

♦✦✤✣✦ ✥♦ ✠✚✚❝✦✠✥✣❧❞ ✚✠✙✥❝✦✣ ✥♦❝❡✤✠✦❞ ❧✠❞✣✦ ✣❢❢✣✚✥s ✠❡✤ ✥t✣ ✜♦✇ s✥✦❝✚✥❝✦✣s ✥t✠✥ ✤✣✈✣❧♦✙ ☛❡ ✥t✣s✣ ✦✣❣☛♦❡s☞







❈�✶� ✄�❊❈✂✁✂☎✂☎▼ ✹✭✿

✯❧✣✢✣❡✥ ✣❝✢✥✣✦ ❋♦✦✇✠✦✤ ✫♦ss ❘✣✈✣✦s✣ ✫♦ss

✮❘✘✣✬❍ ✹✭ ✹ ✹

P■P✯ ✹ ✶☞✷✟ ✶☞✷✟

✤✣●✫❏❯✣ ✾ ✶☞✟ ✹

✤✣●✫❏❯✣ ✹✿ ✶☞✟ ✶☞✟

✤✣●✫❏❯✣ ✷✷ ✹ ✹

❚❛�✁✂ ❈✄�✆ P✩✪✫✫✵✩✪ ✽★✫✫ ✿★✪❢✂✿✯✪✭✷✫ ❦✺

❈✳✸✳❇ ❈✁✞✝ ❙❈✄✌✍✝✞

✢t✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✙✦♦✚✣✤❝✦✣ ✚✠✦✦☛✣✤ ♦❝✥ ✥❞ ❬✹✷✱ ✹✸❪ ✚♦❡s☛s✥✣✤ ♦❢ ✥t✦✣✣ s✥✣✙s✿ ✪✦s✥✱ ✚☛✦✚❝❧✠✥✣ ✠ ✪①✣✤

✇✠✥✣✦ ✜♦✇ ✦✠✥✣ ✠s ❧♦❡❣ ✠s ✠ ❧♦✇ ✠☛✦ ✜♦✇ ✦✠✥✣ ❝❡✥☛❧ s✥✣✠✤❞ s✥✠✥✣ ✚♦❡✤☛✥☛♦❡s ✠✦✣ ♦✥s✣✦✈✣✤☞ ✤✣✚♦❡✤✱ ✥t✣ ✠☛✦

✜♦✇ ✦✠✥✣ ☛s ❣✦✠✤❝✠❧❧❞ ☛❡✚✦✣✠s✣✤ ☛❡ s✥✣✙s ♦❢ ✸✶ s✣✚♦❡✤s ❝❡✥☛❧ ✥t✣ ✬✬❋✫ ☛s ✦✣✠✚t✣✤☞ ✢t☛✦✤❧❞✱ ✥t✣ ✠☛✦ ✜♦✇ ☛s

❣✦✠✤❝✠❧❧❞ ✦✣✤❝✚✣✤ ❝❡✥☛❧ ✥t✣ ☛❡☛✥☛✠❧ s✥✣✠✤❞♦s✥✠✥✣ ✚♦❡✤☛✥☛♦❡s ✠✦✣ ✦✣✠✚t✣✤☞

❘✣❣☛♦❡s ✹ ✥♦ ✭ ✚♦❡s☛✤✣✦✣✤ ☛❡ ✥t☛s s✥❝✤❞ ✇✣✦✣ ✤✣✪❡✣✤ ✠✚✚♦✦✤☛❡❣ ✥♦ ✥t✣ ✚❧✠ss☛✪✚✠✥☛♦❡ ✙✦♦✙♦s✣✤ ✥❞ ❬✹✸❪

❢♦✦ ✥t✣ ✬❖✫✫■✩✯❘ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✱ ✇t☛✚t ☛s ✦✣✙✦♦✤❝✚✣✤ ☛❡ ✥t✣ ✙✦✣s✣❡✥ ✇♦✦✻☞ ✢t☛s ✚❧✠ss☛✪✚✠✥☛♦❡ ☛s ✥✠s✣✤

♦❡ ✥t✣ ✈✠❧❝✣ ♦❢ ✥t✣ ✤☛✢✣❡s☛♦❡❧✣ss s❝✙✣✦✪✚☛✠❧ ❧☛q❝☛✤ ✈✣❧♦✚☛✥❞ ✙✠✦✠✢✣✥✣✦ ✭❏✍✵✿✺
❢ ✛✱ ✇t☛✚t s✥✦♦❡❣❧❞ ☛❡✜❝✣❡✚✣s

✥t✣ ✢✣✚t✠❡☛s✢ ✥t✠✥ ✥✦☛❣❣✣✦s ✥t✣ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✬✬❋✫☞ ✯✠✚t ✦✣❣☛♦❡ ✚♦✦✦✣s✙♦❡✤s ✥♦ ✠ s✙✣✚☛✪✚ ✥✇♦♦✙t✠s✣ ✜♦✇

✥✣t✠✈☛♦✦ ♦✥s✣✦✈✣✤ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧❧❞ ✠s ✠ ❢❝❡✚✥☛♦❡ ♦❢ ❏✍✵✿✺
❢ ✱ ✠s s❝✢✢✠✦☛r✣✤ ✥✣❧♦✇✿

➉ ❘❡❞�✕✞ ✶ ✭✵✿✵✆✞ ❁ ❏✍✵✿✺
❢ ❁ ✵✿�✂✞✛✿ ●✦✠✤❝✠❧ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✬✬❋✫✱ ✇☛✥t ❧☛q❝☛✤ ✠✚✚❝✢❝❧✠✥☛♦❡ ❡✣✠✦ ✥t✣

✥✣❡✤☞

➉ ❘❡❞�✕✞ ✷ ✭✵✿�✟✞ ❁ ❏✍✵✿✺
❢ ❁ ✵✿�✼✞✛✿ ✤❝✤✤✣❡ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✬✬❋✫ ✠✥ ✥t✣ ✥✣❡✤ ✦✣❣☛♦❡☞

➉ ❘❡❞�✕✞ ✸ ✭✵✿�✆✞ ❁ ❏✍✵✿✺
❢ ❁ ✵✿✂✻✞✛✿ ✩❝✠❧ ✢♦✤✣☞ ✘ ✢☛❧✤ ✬✬❋✫ ♦❡s✣✥ ♦✚✚❝✦s ✠✥ ✥t✣ ☛❡❧✣✥ ✤❝✣ ✥♦

✠✚✥☛✈✣ ✤✦♦✙❧✣✥ ✣❡✥✦✠☛❡✢✣❡✥✱ ❢♦❧❧♦✇✣✤ ✥❞ ✠ s✥✦♦❡❣✣✦ ✥❧♦✚✻✠❣✣ ✠✥ ✥t✣ ✥✣❡✤☞

➉ ❘❡❞�✕✞ ✹ ✭✵✿✂✼✞ ❁ ❏✍✵✿✺
❢ ❁ ✵✿✟✵✞✛✿ ✬✬❋✫ ✥✣❣☛❡s ✇☛✥t ♦s✚☛❧❧✠✥♦✦❞ ✥✣t✠✈☛♦✦ ✠✥ ✥t✣ ☛❡❧✣✥ ✠❡✤ ✣✈♦❧✈✣s

☛❡✥♦ ✠ s❝✤✤✣❡ ✠❡✤ s✣✈✣✦✣ ✥❧♦✚✻✠❣✣ ✠✥ ✥t✣ ✥✣❡✤☞

✢t☛s ✦✣❣☛♦❡✠❧ ✤☛✈☛s☛♦❡ ✣❡✠✥❧✣s ✥t✣ ✠❡✠❧❞s☛s ♦❢ ✬✬❋✫ ❝❡✤✣✦ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ❧☛q❝☛✤ ✜♦✇ ✚♦❡✤☛✥☛♦❡s✱ ❢✠✚☛❧☛✥✠✥☛❡❣

✚♦✢✙✠✦☛s♦❡ ✥✣✥✇✣✣❡ ❡❝✢✣✦☛✚✠❧ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s ✠❡✤ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥✠❧ ✦✣s❝❧✥s☞

❙�s☎✁✜✛❡✗ ❈✜✘❡✘✙ ❋☛✈✣ ✚✠s✣s ✇✣✦✣ ✚♦❡✤❝✚✥✣✤ ❝s☛❡❣ ✸✩♦✬❋✩ ✠❡✤ ❘✯✫✘P✟✿ ✥✇♦ ✚♦✦✦✣s✙♦❡✤☛❡❣

✥♦ ❘✣❣☛♦❡ ✹ ✠❡✤ ♦❡✣ ❢♦✦ ✣✠✚t ♦❢ ❘✣❣☛♦❡s ✷✱ ✸✱ ✠❡✤ ✭☞ ■❡ ❘✣❣☛♦❡ ✹✱ ✥t✣ ✇✠✥✣✦ ✙✠✦✠✢✣✥✣✦ ✇✠s s✣✥ ✥♦

❏✍✵✿✺
❢ ❂ ✵✿�✵✞✱ ✇☛✥t ✥✇♦ ✤☛❢❢✣✦✣❡✥ ☛❡✚✦✣✢✣❡✥s ✠✙✙❧☛✣✤ ✥♦ ✥t✣ ✠☛✦ ☛❡✐✣✚✥☛♦❡☞ ❋♦✦ ❘✣❣☛♦❡s ✷✱ ✸✱ ✠❡✤ ✭✱ ❏✍✵✿✺

❢
✈✠❧❝✣s ♦❢ ✶☞✹✟✟✱ ✶☞✷✷✟✱ ✠❡✤ ✶☞✷✾✟ ✇✣✦✣ ❝s✣✤✱ ✦✣s✙✣✚✥☛✈✣❧❞☞ ✢t✣ ♦✈✣✦✠❧❧ ✚♦❡✪❣❝✦✠✥☛♦❡ ♦❢ ✥t✣s✣ ✚✠s✣s ☛s

s❝✢✢✠✦☛r✣✤ ☛❡ ✢✠✥❧✣ ✬☞✼☞

■❡ ❘✣❣☛♦❡ ✹✱ ✥✇♦ ✠☛✦ ☛❡✐✣✚✥☛♦❡ s✚✣❡✠✦☛♦s ✇✣✦✣ ✤✣✪❡✣✤✱ ✦✣❢✣✦✦✣✤ ✥♦ ✠s ❚✟✍✟ ✶ ✠❡✤ ❚✟✍✟ ✁☞ ❚✟✍✟ ✶ ❢♦❧❧♦✇✣✤

✥t✣ ✦✠✢✙ ✣✢✙❧♦❞✣✤ ☛❡ ✥t✣ ✣①✙✣✦☛✢✣❡✥s ✤✣s✚✦☛✥✣✤ ☛❡ ❬✹✷✱ ✹✸❪✱ ☛✢✙❧✣✢✣❡✥✣✤ ☛❡ ✥♦✥t ✬❋✩ ✠❡✤ ❘✯✫✘P✟✱

✇☛✥t ✸✶ s ☛❡✚✦✣✢✣❡✥s ❝✙ ✥♦ ✥t✣ ♦❡s✣✥ ♦❢ ✬✬❋✫✱ ❢♦❧❧♦✇✣✤ ✥❞ ✠ ✤✣s✚✣❡✤☛❡❣ ✦✠✢✙ ✇☛✥t ✥t✣ s✠✢✣ ✥☛✢✣ s✥✣✙s ✥♦

✦✣✣s✥✠✥❧☛st ✠ s✥✠✥❧✣ ✚♦❝❡✥✣✦✚❝✦✦✣❡✥ ✜♦✇☞ ❍♦✇✣✈✣✦✱ ✤❝✣ ✥♦ ✥t✣ t☛❣t ✚♦✢✙❝✥✠✥☛♦❡✠❧ ✚♦s✥ ♦❢ ✸✩ s☛✢❝❧✠✥☛♦❡s✱

✥t✣ ✸✶ s s✥✣✙ s☛r✣ ✇✠s ✦✣✤❝✚✣✤ ✥♦ ✹✶ s ☛❡ ✥t✣ ✬❋✩ ✠❡✠❧❞s☛s✱ ✠❡✤ ♦❡❧❞ ✥t✣ ✠s✚✣❡✤☛❡❣ ✙✠✦✥ ♦❢ ✥t✣ ✦✠✢✙ ✇✠s

s☛✢❝❧✠✥✣✤☞
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➉ ❄➏➨❆❡↔ ✬❋ ✧ ❏▼❊➌●✬➍❊▼❋✬❏▼✧✵ ➍❏●❊✵ ❑✩❏❋❊ ✯❉✬➍✧❉★ ❏✪✐❊✫▲✬✳❊ ✬❋ ▲✩❊ ✧▼✧✵★❋✬❋ ❏♦ ❋★❋▲❊➍❋ ✧▲ ✧ ➙✵❏✪✧✵

❋✫✧✵❊➧ ✯❉✬❏❉✬▲✬③✬▼➙ ✫❏➍✯✦▲✧▲✬❏▼✧✵ ❋✯❊❊● ✧▼● ❊♦✾✫✬❊▼✫★ ❏✳❊❉ ❋✯✧▲✬✧✵ ●❊▲✧✬✵✺ ✼▲❋ ✵❏❑ ✫❏➍✯✦▲✧▲✬❏▼✧✵

✫❏❋▲ ✧✵✵❏❑❋ ♦❏❉ ➍✦✵▲✬✯✵❊ ❋✬➍✦✵✧▲✬❏▼❋ ▲❏ ✪❊ ✯❊❉♦❏❉➍❊● ✬▼ ❋✩❏❉▲ ▲✬➍❊ ♦❉✧➍❊❋r ✩❏❑❊✳❊❉➧ ✬▲❋ ✯❉❊●✬✫▲✬✳❊

✫✧✯✧✪✬✵✬▲★ ♦❏❉ ✫❏➍✯✵❊✿ ➙❊❏➍❊▲❉✬❊❋ ✦▼●❊❉ ✬▼▲❊▼❋❊ ✫❏✦▼▲❊❉✫✦❉❉❊▼▲ ❍❏❑ ✫❏▼●✬▲✬❏▼❋ ✬❋ ✵✬➍✬▲❊●➧ ✧❋ ✬▲

❉❊✵✬❊❋ ❏▼ ✧ ✦❋❊❉➌●❊✾▼❊● ✵✬▼❊✧❉ ✹✹✰➨ ✫✦❉✳❊ ✧▼● ❊➍✯✬❉✬✫✧✵ ❋✦✪➍❏●❊✵❋✺

❆☛�✡✠✇☞✁✂✄✁☎✁✡✆✍

✴✩❊ ✧✦▲✩❏❉❋ ❑❏✦✵● ✵✬❦❊ ▲❏ ▲✩✧▼❦ ✹✮→✼✹➏✴ ◆➙❉✧▼▲ ❡✼❡ ➓➓➎➎➒➎➓➒➓➒➒✻➒❈✹✮P ✧▼● ➷▼✬✳❊❉❋✬●✧● →✧➌

✫✬❏▼✧✵ ●❊✵ ➨✬▲❏❉✧✵✺
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❆♣♣�✁✂✄☎ ❉

♥✺ ✹❏❉③❏➧ ❏✺ ♥✧❉✧✫✩❊➧ ❄✺ ➷➙✧❉▲❊ ✧▼● ➋✺ ❄✧➍✧✐❏✺ ➇➨✧❉➙❊ ✵❏❋❋ ❏♦ ✫❏❏✵✧▼▲ ✧✫✫✬●❊▼▲ ✬▼ ▲✩❊ ✯✦➍✯ ❋✦✫▲✬❏▼

✵✬▼❊ ✬▼ ✧ ✹❆→➋➷➌↕ ▼✦✫✵❊✧❉ ✯❏❑❊❉ ✯✵✧▼▲♠ ❆❋❋❊❋❋➍❊▼▲ ❏♦ ▲✩❊ ➨✮✹❆ ➑➒✹ ✪❉❊✧❦ ❋✬③❊ ✧▼● ✹✹✰➨ ➍❏●❊✵❋✠✺

◆✆�✞☎❛✆ ➺❊❊✂❊☎☎✆✂❊❊ ❛❊❛ ❉☎✝✂❊❊➧ ❊▼✳✬✧●❏ ◆➎➒➎↔P✺

➓↕➓



➓↕➎ ❆❆❆✂✝✞❉� ✞� ❈✟❘❈✟ ✂❚ ❆✆� ✴ ✝☎❈✆� ✂✝❊� ✞✂✄� ✂✝❊❉❆✞✟ ✭✁✂✁✄☎

▲�✁✄✁ ☞✠✍✍ ✠♦ ☛✠✠☞�✡✆ �☛☛✎✂✁✡✆ ✎✡ ✆t✁ ♣✌☎♣ ✍✌☛✆✎✠✡ ☞✎✡✁ ✎✡ � ✝❆✂✄☎✆✝

✡✌☛☞✁�✁ ♣✠✇✁✁ ♣☞�✡✆✞ ❆✍✍✁✍✍☎✁✡✆ ✠♦ ✆t✁ ▲✟✝❆ ✹✠✡ ❜✁✁�� ✍✎s✁ �✡✂ ✝✝☛▲

☎✠✂✁☞✍

❙❻ ❺❾✕☞❾❛✌✍✶✱ ❏❻ ❙➃✕➃✔t➉❛✌✍✱ ❘❻ ❯✎➃✕➂➉❝ ➃➅➈ ❉❻ ❘➃❿➃✏❾❛✌✍

❛✹✼✲➏✹ ✹❊▼▲❉❏ ●❊ ✼▼✳❊❋▲✬➙✧✫✬➫❏▼ ●❊ ✲➫❊▲❏●❏❋ ✹❏➍✯✦▲✧✫✬❏▼✧✵❊❋ ◆➷→➨➧ ✹✮→✼✹➏✴P➧ ♥✧▼▲✧ ✰❊➧ ❆❉➙❊▼▲✬▼✧
✍➷→➨ ➷▼✬✳❊❉❋✬●✧● →✧✫✬❏▼✧✵ ●❊✵ ➨✬▲❏❉✧✵➧ ❆❉➙❊▼▲✬▼✧
❝❆✦▲❏❉✬●✧● ❄❊➙✦✵✧▲❏❉✬✧ →✦✫✵❊✧❉ ◆❆❄→P➧ ❆❉➙❊▼▲✬▼✧

❑❡✑✒✓✔❞✕✖➨✮✹❆➧ ✹❆→➋➷ ↕➧ ✹✹✰➨➧ ❄➏➨❆❡↔✺

❆❜✕✗✔❛✘✗✙

✴✩✬❋ ❑❏❉❦ ✯❉❊❋❊▼▲❋ ✧▼ ✧▼✧✵★❋✬❋ ❏♦ ➨❏❋❋ ❏♦ ✹❏❏✵✧▼▲ ❆✫✫✬●❊▼▲❋ ◆➨✮✹❆P ✬▼ ✧ ✹❆→➋➷➌↕ ❉❊✧✫▲❏❉✺ ➨✮✹❆❋

✧❉❊ ▲✩❊ ➍❏❋▲ ✫✩✧✵✵❊▼➙✬▼➙ ❊✳❊▼▲❋ ♦❏❉ ▲✩❊ ✧❋❋❊❋❋➍❊▼▲ ❏♦ ❋✧♦❊▲★ ❋★❋▲❊➍❋✺ ❆✵▲✩❏✦➙✩ ✵✧❉➙❊ ✪❉❊✧❦❋ ✧❉❊ ✳❊❉★

✦▼✵✬❦❊✵★➧ ➨✮✹❆ ✧✫✫✬●❊▼▲❋ ❉❊➍✧✬▼ ▲✩❊ ➍❏❋▲ ❋❊❉✬❏✦❋ ❋✧♦❊▲★ ❋✫❊▼✧❉✬❏❋ ✬▼ ▼✦✫✵❊✧❉ ✯❏❑❊❉ ✯✵✧▼▲❋ ✧▼● ▲✩❊

➏➍❊❉➙❊▼✫★ ✹❏❉❊ ✹❏❏✵✧▼▲ ♥★❋▲❊➍ ◆➏✹✹♥P ✩✧❋ ▲❏ ❊▼❋✦❉❊ ▲✩❊ ✵✬❃✦✬● ✬▼✳❊▼▲❏❉★ ✬▼ ▲✩❊ ✫❏❉❊ ▲❏ ✧✳❏✬● ❋❊✳❊❉❊

✫❏❉❊ ●✧➍✧➙❊ ✪★ ❉✧✯✬● ✬▼✐❊✫▲✬❏▼ ❏♦ ✫❏✵● ❑✧▲❊❉ ♦❉❏➍ ▲✩❊ ✧✫✫✦➍✦✵✧▲❏❉❋ ✧▼● ❋✦✪❋❊❃✦❊▼▲ ✵✬❃✦✬● ✬▼✐❊✫▲✬❏▼

♦❉❏➍ ▲✩❊ ✫❏▼▲✧✬▼➍❊▼▲ ✪✦✬✵●✬▼➙✺ ✼▼ ▲✩✬❋ ❑❏❉❦➧ ▲✩❊ ❄➏➨❆❡↔✲❏●➊ ✫❏●❊ ✩✧❋ ✪❊❊▼ ✦❋❊● ▲❏ ❊✳✧✵✦✧▲❊ ▲✩❊

➏✹✹♥ ✦▼●❊❉ ✧ ➑➒✪ ✪❉❊✧❦ ✬▼ ❏▼❊ ❏♦ ▲✩❊ ➍✧✬▼ ✯❉✬➍✧❉★ ✯✦➍✯ ❋✦✫▲✬❏▼✺ ✴✩❊ ❋▲✦●★ ♦❏✫✦❋❊❋ ❏▼ ▲✩❊ ❊♦♦❊✫▲ ❏♦

▲✩❊ ✹✹✰➨ ◆✹❏✦▼▲❊❉➌✹✦❉❉❊▼▲ ✰✵❏❑ ➨✬➍✬▲P ➍❏●❊✵✵✬▼➙ ❏▼ ▲✩❊ ❊✳❏✵✦▲✬❏▼ ❏♦ ▲✩❊ ➍✧✬▼ ✯✵✧▼▲ ✳✧❉✬✧✪✵❊❋ ❋✦✫✩ ✧❋

▲✩❊ ✫❏❏✵✧▼▲ ❍❏❑ ❉✧▲❊ ✬▼ ▲✩❊ ✵❏❏✯➧ ▲✩❊ ✫❏❏✵✧▼▲ ✬▼✳❊▼▲❏❉★ ✬▼ ▲✩❊ ✫❏❉❊ ✧▼● ▲✩❊ ❊♦♦❊✫▲✬✳❊▼❊❋❋ ❏♦ ▲✩❊ ➏✹✹♥✺ ✴✩❊

❉❊❋✦✵▲❋ ♦❏❉ ▲✩❊ ✯❏❋▲✦✵✧▲❊● ✧✫✫✬●❊▼▲ ❋✩❏❑❊● ▲✩✧▲ ▲✩❊ ✬▼❍✦❊▼✫❊ ❏♦ ▲✩❊ ✹✹✰➨ ➍❏●❊✵✵✬▼➙ ❏▼ ▲✩❊ ➙✵❏✪✧✵ ✯✵✧▼▲

❊✳❏✵✦▲✬❏▼ ✬❋ ✵✬▲▲✵❊ ❋✬➙▼✬✾✫✧▼▲➧ ✪✦▲ ▲✩❊ ❋✧➍❊ ✧▼✧✵★❋✬❋ ✩✧❋ ▲❏ ✪❊ ❊✿▲❊▼●❊● ▲❏ ❋➍✧✵✵ ✧✫✫✬●❊▼▲❋✺

✚✉❞♠♠⑧⑤⑦❞✐❥②✐✛ ❧❤④✜❞♠❹ ✢✣❷❧②❸ ❧❥❥♠⑧⑤⑤✤ ✥❧✐④②❧✛❞ ✉❞♠✦❞ ⑤❧✐④②❧✛❞✧★❞♠✦❞✩✛❷❧②❸❹★❞❷ ✭✥❹ ✉❞♠✦❞✫❹
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✄✞✳ ■✡✆✁✠✂✌☛✆✎✠✡

✴✩❊ ✯❉❊❋❊▼▲ ✯✧✯❊❉ ✧●●❉❊❋❋ ▲✩❊ ❋✬➍✦✵✧▲✬❏▼ ❏♦ ✧ ➨✧❉➙❊ ➨❏❋❋ ❏♦ ✫❏❏✵✧▼▲ ✧✫✫✬●❊▼▲ ◆➨➨✮✹❆P ✬▼ ✧ ✹❆→➋➷➌

↕ ▼✦✫✵❊✧❉ ✯❏❑❊❉ ✯✵✧▼▲✺ ✴✩❊ ✹❆→➋➷➌↕ ❉❊✧✫▲❏❉ ✬❋ ✧ ✯❉❊❋❋✦❉✬❋❊● ✩❊✧✳★ ❑✧▲❊❉ ❉❊✧✫▲❏❉ ◆❡❍❲❄P ✫✩✧❉✧✫▲❊❉✬❋❊●

✪★ ✧ ✩❏❉✬③❏▼▲✧✵ ✯❉❊❋❋✦❉❊ ▲✦✪❊ ✫❏▼✾➙✦❉✧▲✬❏▼➧ ❑✩✬✫✩ ✧✵✵❏❑❋ ❏▼➌✵✬▼❊ ❉❊♦✦❊✵✵✬▼➙ ✧▼● ▲✩❊ ✦❋❊ ❏♦ ▼✧▲✦❉✧✵ ✦❉✧➌

▼✬✦➍ ✧❋ ♦✦❊✵✺ ✴✩❊ ❉❊✧✫▲❏❉ ✫❏❉❊ ✬❋ ✫❏❏✵❊● ✧▼●➍❏●❊❉✧▲❊● ✪★ ✩❊✧✳★ ❑✧▲❊❉ ◆➋✷✮P➧ ❑✬▲✩ ✩✬➙✩➌✯❉❊❋❋✦❉❊ ✫❏❏✵✧▼▲

✫✬❉✫✦✵✧▲✬▼➙ ▲✩❉❏✦➙✩ ✯❉❊❋❋✦❉❊ ▲✦✪❊❋ ✩❏✦❋❊● ✬▼ ✧ ✵❏❑➌✯❉❊❋❋✦❉❊ ✳❊❋❋❊✵ ✫✧✵✵❊● ▲✩❊ ✹✧✵✧▼●❉✬✧✺ ✴✩✬❋ ✯✧❉▲✬✫✦✵✧❉

●❊❋✬➙▼ ✩✧❋ ▲✩❊ ✧●✳✧▼▲✧➙❊ ❏♦ ✧✳❏✬●✬▼➙ ▲✩❊ ▼❊❊● ♦❏❉ ✧ ✵✧❉➙❊ ✩✬➙✩➌✯❉❊❋❋✦❉❊ ✳❊❋❋❊✵ ✧❋ ✬▼ ✯❉❊❋❋✦❉✬❋❊● ❑✧▲❊❉

❉❊✧✫▲❏❉❋ ◆❡❲❄❋P✺ ✴✩✬❋ ✯✧❉▲✬✫✦✵✧❉ ❉❊✧✫▲❏❉ ✩✧❋ ▲❑❏ ✬▼●❊✯❊▼●❊▼▲ ✯❉✬➍✧❉★ ✵❏❏✯❋ ❑✬▲✩ ♦❏✦❉ ➍✧✬▼ ✫❏❏✵✧▼▲
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