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�✁✂�☎✆✝✞✟✞✆✠✡☛☞ 
 

✌✍✎✏✑✒ ✓✔✑✓✕✏✖✏✑ ✓ ✗✓ ✘✙✎✚✏✑✛✎✕✓✕ ✜✓✖✎✒✙✓✗ ✕✏✗ ✢✎✣✒✑✓✗✤ ✥✒✑ ✦✑✎✙✕✓✑✧✏ ✗✓

✒✥✒✑✣✍✙✎✕✓✕ ✕✏ ★✒✑✧✓✑✧✏ ✕✍✑✓✙✣✏ ✧✎ ✖✓✑✑✏✑✓ ✕✏ ✔✑✓✕✒ ✩✪✓✖✍✗✣✓✕ ✕✏ ✫✍✧✓✙✎✕✓✕✏✛ ✬

✭✎✏✙✖✎✓✛✮✤ ✖✒✧✒ ✕✍✑✓✙✣✏ ✧✎ ✕✒✖✣✒✑✓✕✒ ✩✪✓✖✍✗✣✓✕ ✕✏ ✯✎✒✰✍✱✧✎✖✓ ✬ ✭✎✏✙✖✎✓✛ ✯✎✒✗✲✔✎✖✓✛✮✤

✬ ✥✏✑✧✎✣✎✑✧✏ ✛✏✑ ✥✓✑✣✏ ✕✏✗ ✖✍✏✑✥✒ ✕✒✖✏✙✣✏ ✏✙ ✏✛✣✒✛ ✳✗✣✎✧✒✛ ✓✴✒✛✵ ✶✏ ✖✒✙✛✎✕✏✑✒ ✷✎✸✓ ✕✏

✗✓ ✏✕✍✖✓✖✎✲✙ ✥✳✦✗✎✖✓✤ ✰✍✏ ✣✏✙✕✑✹ ✧✎ ✑✏✛✥✏✣✒ ✛✎✏✧✥✑✏✤ ✬ ✑✏✓★✎✑✧✒ ✧✎ ✖✒✧✥✑✒✧✎✛✒ ✖✒✙ ✗✓

✕✏★✏✙✛✓ ✕✏ ✗✓ ✺✻✘✭✼✭✽✾✜ ✿❀✯✢✽✭✼✤ ❁❂✼❃✘✽❃✼ ❄ ✻✺ ✭✼✢✽✻✼✻✤ ✎✙✖✗✍✛✒ ✏✙ ✏✛✣✒✛

✣✎✏✧✥✒✛ ✕✒✙✕✏ ✏✛✣✓✛ ✎✙✛✣✎✣✍✖✎✒✙✏✛ ✷✓✙ ✛✎✕✒ ✥✑✒★✍✙✕✓✧✏✙✣✏ ✕✏✛✚✓✗✒✑✎❅✓✕✓✛✵ 

✼✗ ✽✙✛✣✎✣✍✣✒ ✕✏ ✼✔✑✒✦✎✒✣✏✖✙✒✗✒✔✱✓ ✕✏✗ ✢✎✣✒✑✓✗ ✩✭❆✜✽✭✺❃❇✘✜✢✮✤ ✥✒✑ ✦✑✎✙✕✓✑✧✏ ✏✗

✏✛✥✓✖✎✒ ✥✓✑✓ ✑✏✓✗✎❅✓✑ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛✵ ✿✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✓ ✛✍ ✕✎✑✏✖✣✒✑✓✤ ✗✓ ✻✑✓✵ ❂✓✰✍✏✗ ✭✷✓✙✤

✥✒✑ ✛✍ ✓✥✒✬✒ ✓ ✧✎ ✣✑✓✦✓✸✒ ✬ ✓ ✧✎ ✥✏✑✛✒✙✓✤ ✎✙✖✗✍✛✒ ✖✍✓✙✕✒ ✗✓✛ ✎✙✸✍✛✣✎✖✎✓✛ ✛✏ ✷✎✖✎✏✑✒✙

✥✑✏✛✏✙✣✏✛✵ 

✼ ✗✓ ❈✍✝✔✆✑✁✝✟☎✟✆ ❉✆✟✆✑☎✌ ✟✆ ❊✝❋✒✁☎ ✩✶❁✤ ✯✑✓✛✎✗✮✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ☎✌ ●✑✒✘✑☎✡☎

✟✆ ●❍✁■❏✑☎✟☞☎❋❑✒ ✆✡ ❉✝✁✝✒✌✒✘✝☎ ❊✆✘✆✂☎✌✤ ✥✒✑ ✕✓✑✧✏ ✗✓ ✒✥✒✑✣✍✙✎✕✓✕ ✕✏ ✛✏✑ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✛✍

✎✙✛✣✎✣✍✖✎✲✙✵ 

✼✗ ✭✒✙✛✏✸✒ ✜✓✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✽✙✚✏✛✣✎✔✓✖✎✒✙✏✛ ✭✎✏✙✣✱★✎✖✓✛ ✬ ❃▲✖✙✎✖✓✛ ✩✭❆✜✽✭✺❃✮ ✬ ✓ ✗✓

✼✔✏✙✖✎✓ ✜✓✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✿✑✒✧✒✖✎✲✙ ✭✎✏✙✣✱★✎✖✓ ✬ ❃✏✖✙✒✗✲✔✎✖✓✤ ✥✒✑ ✏✗ ★✎✙✓✙✖✎✓✧✎✏✙✣✒ ✰✍✏ ✷✎❅✒

✥✒✛✎✦✗✏ ✰✍✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛ ✛✏ ✗✗✏✚✏ ✓ ✖✓✦✒✵ ✼✗ ✭✒✙✛✏✗✷✒ ✜✓✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✻✏✛✏✙✚✒✗✚✎✧✏✙✣✒

✭✎✏✙✣✱★✎✖✒ ✏ ❃✏✖✙✒✗✲✔✎✖✒ ✩✭✜✿✰✤ ✯✑✓✛✎✗✮ ✬ ✓ ✗✓ ✭✒✒✑✕✏✙✓▼◆✒ ✕✏ ✼✥✏✑★✏✎▼✒✓✧✏✙✣✒ ✕✏

✿✏✛✛✒✓✗ ✕✏ ✜✱✚✏✗ ❖✍✥✏✑✎✒✑ ✩✭✼✿✺❖✤ ✯✑✓✛✎✗✮ ✥✒✑ ✷✓✦✏✑ ★✎✙✓✙✖✎✓✕✒ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✗✒✛ ✓✙✹✗✎✛✎✛

✑✏✓✗✎❅✓✕✒✛ ✏✙ ✯✑✓✛✎✗✵ 

✼ ✧✎✛ ✕✎✑✏✖✣✒✑✏✛✤ ✻✓✙✎✏✗ ✬ ✺✗✎✙✓✵ ✜✒ ✣✏✙✔✒ ✧✹✛ ✰✍✏ ✥✓✗✓✦✑✓✛ ✕✏ ✓✔✑✓✕✏✖✎✧✎✏✙✣✒

✬ ✓✕✧✎✑✓✖✎✲✙ ✥✓✑✓ ✍✛✣✏✕✏✛✵ ❁✑✓✖✎✓✛ ✥✒✑ ✗✓ ✥✓✖✎✏✙✖✎✓✤ ✗✓ ✔✍✱✓ ✬ ✗✓ ✖✒✙★✎✓✙❅✓✵ ❃✒✕✒ ✗✒ ✰✍✏

✓✥✑✏✙✕✱ ✓ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏ ✏✛✣✒✛ P ✓✴✒✛ ✛✏ ✗✒ ✕✏✦✒ ✓ ✍✛✣✏✕✏✛✵ 

✼ ✗✒✛ ✿✑✒★✏✛✒✑✏✛ ◗✓✔✙✏✑ ✬ ✼✕✑✎✓✙✒✤ ✥✒✑ ✓✖✒✧✥✓✴✓✑✧✏ ✏✙ ✏✛✣✓ ✳✗✣✎✧✓ ✏✣✓✥✓✤

✧✒✛✣✑✹✙✕✒✧✏ ✍✙ ✧✍✙✕✒ ✙✍✏✚✒ ✰✍✏ ✗✒✔✑✲ ✖✓✍✣✎✚✓✑✧✏✵ 

✼ ✧✎ ★✓✧✎✗✎✓✤ ✙✒ ✷✓✦✑✱✓ ✗✗✏✔✓✕✒ ✷✓✛✣✓ ✓✖✹ ✛✎✙ ✛✍ ✓✥✒✬✒✵  

✼ ✧✎✛ ✓✧✎✔✒✛✤ ✧✎ ✛✏✔✍✙✕✓ ★✓✧✎✗✎✓✵ ❆✸✓✗✹ ✛✏ ✷✓✦✗✓✑✓ ✧✹✛ ✕✏ ✖✲✧✒ ✗✒✛ ✓✧✎✔✒✛ ✛✒✙

✖✓✥✓✖✏✛ ✕✏ ✓✖✒✧✥✓✴✓✑✤ ✓✥✒✬✓✑ ✬ ★✏✛✣✏✸✓✑ ✗✒✛ ✗✒✔✑✒✛ ✖✒✧✒ ✛✎ ★✍✏✑✓✙ ✥✑✒✥✎✒✛✵ ✭✍✑✓✑✒✙ ✧✎

✖✒✑✓❅✲✙✵ ✢✒✛ ✓✧✒✵ 



✄ 

 

✼ ✧✎✛ ✖✒✧✥✓✴✏✑✒✛ ✕✏✗ ✢✯✶✤ ✓ ✗✒✛ ✕✏ ✗✒✛ ✥✑✎✧✏✑✒✛ ✓✴✒✛✤ ✰✍✏ ✧✏ ✓✬✍✕✓✑✒✙ ✓ ✕✓✑

✧✎✛ ✥✑✎✧✏✑✒✛ ✥✓✛✒✛ ✏✙ ✏✛✣✏ ✧✍✙✕✒ ✙✍✏✚✒ ✕✏ ✗✓ ✦✎✒✣✏✖✙✒✗✒✔✱✓✤ ✬ ✛✎✔✍✏✙ ✥✑✏✛✏✙✣✏✛ ✷✓✛✣✓

✏✗ ✕✱✓ ✕✏ ✷✒✬✤ ✬ ✓ ✗✒✛ ✰✍✏ ✛✏ ✛✍✧✓✑✒✙ ✕✏✛✥✍▲✛✵ ❁✑✓✖✎✓✛ ✥✒✑ ✗✓✛ ✑✎✛✓✛✤ ✗✓ ✧✳✛✎✖✓✤ ✗✓

✖✒✧✥✓✴✱✓ ✏✙ ✏✗ ✖✓✒✛ ✕✏✗ ✕✱✓ ✓ ✕✱✓✤ ✗✒✛ ✓✕✓✔✎✒✛ ✥✓✑✓ ✕✏✛✖✒✧✥✑✎✧✎✑ ✬ ✗✒✛ ✓✗✧✍✏✑❅✒✛ ✕✏

�P ✧✎✙✍✣✒✛✵ ✶✹✛ ✰✍✏ ✧✎✛ ✖✒✧✥✓✴✏✑✒✛✤ ✧✎✛ ✓✧✎✔✒✛✵ 

✼ ✣✒✕✓ ✗✓ ✔✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓ ❈✍✝✟☎✟✆ ✟✆ ✁✑✆✁✠✝✡✆✍✂✒ ✟✆ ●✌☎✍✂☎✁ ✩✘✭✿✮ ✏✙ ✂✎▼✒✛✓✤ ✥✒✑

✓✥✒✬✓✑✧✏ ✏✙ ✣✒✕✓✛ ✧✎✛ ✗✒✖✍✑✓✛✤ ✬ ✛✍✧✓✑✛✏ ✓ ✧✎ ✣✑✓✦✓✸✒ ✖✒✙ ✑✏✛✥✒✙✛✓✦✎✗✎✕✓✕ ✬

✖✒✧✥✑✒✧✎✛✒✵ ✘✛✣✏✕✏✛ ★✒✑✧✓✙ ✥✓✑✣✏ ★✍✙✕✓✧✏✙✣✓✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛✵ 

✼ ✧✎ ✏✛✣✍✕✎✓✙✣✏✤ ✂✓✗✏✙✣✎✙✓✤ ✥✒✑ ✏✗ ✖✒✧✥✑✒✧✎✛✒ ✏✙ ✏✗ ✣✑✓✦✓✸✒✤ ✏✗ ✖✒✧✥✓✴✏✑✎✛✧✒ ✬

✗✓ ✑✏✛✥✒✙✛✓✦✎✗✎✕✓✕ ✰✍✏ ✕✏✧✒✛✣✑✹✛ ✣✒✕✒✛ ✗✒✛ ✕✱✓✛✵ ❁✑✓✖✎✓✛ ✥✒✑ ✥✏✑✧✎✣✎✑✧✏ ✔✍✎✓✑✣✏✤ ✏✛✥✏✑✒

✰✍✏ ✷✓✬✓✛ ✕✎✛★✑✍✣✓✕✒ ✣✓✙✣✒ ✕✏ ✏✛✣✏ ✖✓✧✎✙✒ ✖✒✧✒ ✬✒✵ 

✪✎✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✓ ✣✒✕✓✛ ✗✓✛ ✥✏✑✛✒✙✓✛ ✰✍✏ ✧✏ ✓✖✒✧✥✓✴✓✑✒✙✤ ✰✍✏ ✧✏ ✦✑✎✙✕✓✑✒✙ ✛✍

✓✬✍✕✓✤ ✛✍ ✖✒✙✛✏✸✒✤ ✍✙✓ ✧✓✙✒ ✏✙ ✗✒✛ ✧✎✗ ✬ ✍✙ ✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✒✛ ✒ ✍✙ ✓✦✑✓❅✒ ✏✙ ✧✒✧✏✙✣✒✛

✕✏ ✏✛✣✑▲✛✵ ❖✒✬ ✰✍✎✏✙ ✛✒✬ ✔✑✓✖✎✓✛ ✓ ✣✒✕✓✛ ✗✓✛ ✥✏✑✛✒✙✓✛ ✰✍✏ ✧✏ ✛✒✛✣✎✏✙✏✙✵ 

 

❁✑✓✖✎✓✛✆ 
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��☛✂✡✆☞ ✝✞✆✠✡✁✂✞✝☛☎✡✆✝✠☛✆✝✁✞✝☛☞ 
 

✺✗ ✥✑✏✛✏✙✣✏ ✣✑✓✦✓✸✒ ✕✏ ✣✏✛✎✛ ★✍✏ ✗✗✏✚✓✕✒ ✓ ✖✓✦✒ ✏✙ ✏✗ ✢✓✦✒✑✓✣✒✑✎✒ ✕✏ ✯✎✒✗✒✔✱✓
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✙✵✕✵✞ ✙✒ ✕✏✣✏✖✣✓✕✒ 

✙✵✛✵✞ ✙✒ ✛✎✔✙✎★✎✖✓✣✎✚✒ 

✜✞ ✙✎✣✑✓✖✎✲✙ 

✜✓✭✗✞ ✖✗✒✑✍✑✒ ✕✏ ✛✒✕✎✒ 

✜✼✻✩✿✮ ✙✎✖✒✣✎✙✓✧✎✕✓ ✓✕✏✙✎✙✓
✕✎✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒ ★✒✛★✓✣✒ 

✜✼✻✫ ✙✎✖✒✣✎✙✓✧✎✕✓ ✓✕✏✙✎✙✓
✕✎✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒ 

✜✯❃✞ ✙✎✣✑✒✦✗✍✏ ✣✏✣✑✓❅✒✗✎✍✧ 

✜✻✼�✢✜✻✼✓✞ ✜✼✻✫ ✕✏✛✷✎✕✑✒✔✏✙✓✛✓✛
✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛ ✎✙✣✏✑✙✓✛ 

✜✻✯�✢✜✻✯✓✞ ✜✼✻✫ ✕✏✛✷✎✕✑✒✔✏✙✓✛✓✛
✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛ ✏☎✣✏✑✙✓✛ 

✜✫✄✫✎✿❆✄✞ ★✒✛★✓✣✒ ✧✒✙✒✓✧✲✙✎✖✒ 

✙✧✞ ✙✓✙✲✧✏✣✑✒✛ 

✙✶✞ ✙✓✙✒✧✒✗✓✑  

❆✓✞ ✒☎✱✔✏✙✒ ✧✒✗✏✖✍✗✓✑ 
❆✶✞ ✒✗✎✔✒✧✎✖✎✙✓ 

❆✆✿✫❆❖✞ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✒☎✎✕✓✣✎✚✓ 

✥✢✚✞ ✥✏✛✒ ✏✙ ✚✒✗✍✧✏✙ 

✿✞ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ 

✿✼❁✺✞ ✏✗✏✖✣✑✒★✒✑✏✛✎✛ ✏✙ ✔✏✗ ✕✏
✥✒✗✎✓✖✑✎✗✓✧✎✕✓ 

✿✭✻✞ ●✑✒✘✑☎✡✡✆✟ ✁✆✌✌ ☞✆☎✂✘ 

✿✭❂✞ ❂✏✓✖✖✎✲✙ ✏✙ ✭✓✕✏✙✓ ✕✏ ✗✓
✿✒✗✎✧✏✑✓✛✓ 

✿�✞ ★✒✛★✓✣✒ ✎✙✒✑✔✹✙✎✖✒ 

✿✶❖✪✞ ★✗✍✒✑✍✑✒ ✕✏ ★✏✙✎✗ ✧✏✣✎✗ ✛✍✗★✒✙✎✗✒ 

✿❖✽✽✞ ★✒✣✒✛✎✛✣✏✧✓ ✓ 

❂✼✿❃❆❂✞ ✡✆✘☞✌☎✂✒✑✗ ✝✁✁✒✠✝☎✂✆✟
●✑✒✂✆✝✍ ✒✓ ✙✞✡ 

❂❆❖✞ ✏✛✥✏✖✎✏✛ ✑✏✓✖✣✎✚✓✛ ✕✏✗ ✒☎✱✔✏✙✒ 

✑✥✧✞ ✑✏✚✒✗✍✖✎✒✙✏✛ ✥✒✑ ✧✎✙✍✣✒ 

❂✿❖✁✞ ✑✝☛✒✁✒✡☎✌ ✏✑✒✂✆✝✍ ✏✂ 

❂❃❇✰✿✭❂✞ ✑✆☎✌ ✂✝✡✆ ✗☞☎✍✂✝✂☎✂✝✔✆ ●✁✡ 

❖✁✗✞ ✑✝☛✒✁✒✡☎✌ ✏✑✒✂✆✝✍ ✏✂ ✑✝✍☎✁✆ 

❖✼✶✞ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✓✥✎✖✓✗ ✕✏✗ ✣✓✗✗✒ 

❖✻❖✞ ✕✒✕✏✖✎✗✛✍✗★✓✣✒ ✕✏ ✛✒✕✎✒ 

❖✙❂✗�✞ ❖✜✪�❇❂✏✗✓✣✏✕ ✗✎✙✓✛✏ � 

❃✁✿✞ ✓ ✣✑✏✷✓✗✒✛✓❇✁❇★✒✛★✓✣✒ 

❃✼✺✞ ✣✓✧✥✲✙ ❃✑✎✛✘✓✖✏✣✓✣✒✘✺✻❃✼ 

❃✼✿✍✁✞ ✙✞✡■✝✁✁✒✠✝☎✂✆✟ ●✑✒✂✆✝✍ ✒✓ ☎✂

✑☞☎ 

❃✓✰✞ ✙✘✆✑✡☞✁ ✝✗☞☎✂✝✠☞✁ 

❃✯❖✞ ✣✓✧✥✲✙ ✙✑✝✁■☛☞✓✓✆✑✆✟ ✁☎✌✝✍✆ 

❃✭✼✞ ✹✖✎✕✒ ✣✑✎✖✓✑✦✒☎✱✗✎✖✒ 

❃✺✞ ✣✓✧✥✒✙ ❃✑✎✛✘✺✻❃✼ 

❃✽✶✞ ✙✑☎✍✁✌✒✠☎✁✆ ✒✓ ✂✘✆ ✆✍✍✆✑

✝✝✂✒✠✘✒✍✟✑✝☎✌ ✡✆✡☛✑☎✍✆ 

❃❆✶✞ ✙✑☎✍✁✌✒✠☎✁✆ ✒✓ ✂✘✆ ✞☞✂✆✑

✝✝✂✒✠✘✒✍✟✑✝☎✌ ✡✆✡☛✑☎✍✆ 

❃❆❂✞ ✙☎✑✘✆✂ ✒✓ ✡☎✏☎✡✗✠✝✍ 

❃✑✎✛✞ ✣✑✎✛✩✷✎✕✑✒☎✎✧✏✣✎✗✮❇✓✧✎✙✒✧✏✣✓✙✒ 

✘✂✞ ✍✗✣✑✓✚✎✒✗✏✣✓ 

◗❃✞ ✚✝✌✟ ✂✗✏✆ 

✆❇❁✗✍✖✞ P❇✦✑✒✧✒❇✍❇✖✗✒✑✒❇✔❇✎✙✕✒✗✎✗ ✕❇✻❇
✔✗✍✖✍✑✲✙✎✕✒ 

✞✢ ✧✎✖✑✒✗✎✣✑✒✢✛ 

 



✄✳ 

 

✂✆☞✂✟✆✠ 

�✁✂✄☎✁✆ 

✢✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✖✒✧✒ ✒✑✔✓✙✎✛✧✒✛ ✛▲✛✎✗✏✛✤ ✕✏✦✏✙ ✓✸✍✛✣✓✑ ✛✍ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬

✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✓ ✗✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏✗ ✓✧✦✎✏✙✣✏ ✏✙ ✏✗ ✰✍✏ ✷✓✦✎✣✓✙✵ ✺✛ ✕✏✖✎✑✤ ✦✓✸✒

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✲✥✣✎✧✓✛✤ ✛✍✛ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✛✒✙ ✕✏✛✣✎✙✓✕✒✛ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✓✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏✤ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✑✏✛✣✑✎✙✔✏✙ ✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✓✖✣✎✚✓✙ ✍✙✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✥✓✑✓ ✧✓✙✣✏✙✏✑ ✗✓ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✬ ✥✑✒✧✒✚✏✑ ✗✓ ✛✍✥✏✑✚✎✚✏✙✖✎✓✵ ✢✓✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✛ ✕✏✛✏✧✥✏✴✓✙ ✍✙ ✑✒✗ ✖✏✙✣✑✓✗ ✏✙

✏✛✣✒✛ ✓✸✍✛✣✏✛ ✓✗ ✎✙✣✏✔✑✓✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✑✏✛✥✎✑✓✣✒✑✎✓ ✖✒✙ ✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒ ✖✏✗✍✗✓✑✵ ✺✗

✖✎✣✒✖✑✒✧✒ ✠ ✩✭❄❃✖✮✤ ✍✙ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓ ✖✓✕✏✙✓ ✕✏ ✣✑✓✙✛✥✒✑✣✏ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✧✏✕✎✓ ✗✓ ✣✑✓✙✛★✏✑✏✙✖✎✓ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛ ✏✙✣✑✏ ✗✒✛ ✖✒✧✥✗✏✸✒✛ ✽✽✽ ✬ ✽✂✤ ✓✖✒✥✗✓✕✒

✓ ✗✓ ✛✱✙✣✏✛✎✛ ✕✏ ✼❃✿✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✑✓✱✖✏✛

✧✹✛ ✖✒✑✣✓✛✤ ✑✒✛✏✣✓✛ ✧✹✛ ✥✏✰✍✏✴✓✛ ✬ ✍✙ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✑✏✣✑✓✛✓✕✒✤ ✥✑✒✦✓✦✗✏✧✏✙✣✏ ✕✏✦✎✕✒

✓ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓✛ ✚✱✓✛ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✓✛✒✖✎✓✕✒ ✓ ✗✓

✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✵  

✺✙ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛✤ ✎✙✚✏✛✣✎✔✓✧✒✛ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏ ✭❄❃✖ ✖✒✧✒ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✰✍✏ ✚✎✙✖✍✗✓ ✗✓

✥✑✒✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✗✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✬ ✗✓✛ ✚✱✓✛ ✕✏

✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✰✍✏ ✖✒✙✣✑✒✗✓✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✚✏✔✏✣✓✗ ✬ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛✵ ✜✍✏✛✣✑✒✛

✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✖✒✙✕✍✖✏ ✓ ✍✙✓

✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ✏✝❉✚■✑✆✌☎✂✆✟ ✏✑✒✂✆✝✍ ✑✝✍☎✁✆ ✚ ✩❖✙❂✗�✮✤ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✕✓ ✥✒✑ ✍✙

✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✬ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✔✏✙✏✛ ✦✗✓✙✖✒✛ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓✤ ✖✒✧✒

☞✆✝✂ ✬ ✏�✝✞✵ ✺✛✣✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓ ✖✒✙ ✓✸✍✛✣✏✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛✤ ✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒

✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✗✎✦✑✏✛ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏

✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✗✒ ✰✍✏ ✛✍✔✎✏✑✏ ✛✍ ✧✒✚✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✖✒✧✒ ★✍✏✙✣✏✛ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✦✓✸✒

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✵ ✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓ ✖✒✙ ✏✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛✤ ✗✓✛

✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙

✖✒✧✥✓✑✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✛✎✗✚✏✛✣✑✏✛ ✩✟✙✮✵ ✯✓✸✒ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✏☎✣✏✙✕✎✕✓✤ ✏✛✣✏ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓ ✖✒✙ ✍✙✓ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✧✹✛ ✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓✛ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✓✗✧✎✕✲✙ ✬ ✍✙✓

✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✛✒✛✣✏✙✎✕✓ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏✤ ✦✓✸✒ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✏✗ ✓✍✧✏✙✣✒

✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛ ✥✒✕✑✱✓ ✖✒✙✣✑✎✦✍✎✑ ✓ ✗✓ ✓✖✗✎✧✓✣✓✖✎✲✙ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛✵

✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✧✒✕✍✗✓

✏✛✣✏ ✏✛✣✓✕✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✤ ✬✓ ✰✍✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✓✣✏✙✳✓ ✗✓✛ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛

✒✦✛✏✑✚✓✕✓✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖✤ ✥✑✒✚✒✖✓✙✕✒ ✍✙✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏✗

✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✬ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✧✏✣✓✦✒✗✎✣✒✛✵ 
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✼✕✏✧✹✛✤ ✏✛✣✍✕✎✓✧✒✛ ✕✏ ✰✍▲ ✧✓✙✏✑✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✎✙★✗✍✬✏ ✏✙ ✏✗

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✑✓✕✎✖✍✗✓✑✵ ✺✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✑✓✱❅ ✕✏✥✏✙✕✏ ✕✏ ✗✓ ✖✒✒✑✕✎✙✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✗✓

✕✎✚✎✛✎✲✙✤ ✗✓ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✖✎✲✙ ✬ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✰✍✏ ✒✖✍✑✑✏✙ ✏✙ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ❅✒✙✓✛ ✕✏ ✗✓

✑✓✱❅✵ ✜✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✓✗✣✏✑✓✖✎✲✙ ✏✙ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✭❄❃✖ ✓★✏✖✣✓

✣✓✙✣✒ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏✗ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✬ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✛ ✖✒✧✒ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒

✕✏ ✗✓ ❅✒✙✓ ✕✏ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✬ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✓✕✍✑✓✛✵ ✜✒✣✒✑✎✓✧✏✙✣✏✤ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙

✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✕✏ ✭❄❃✖ ✏✙ ✖▲✗✍✗✓✛ ✏✙ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✏✛ ✖✓✥✓❅ ✕✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✑ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏

✗✓ ❅✒✙✓ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✚✓✛✖✍✗✓✑✏✛ ✑✏✖✍✥✏✑✓

✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✏✙ ✗✓ ❅✒✙✓ ✕✏ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙✵ ✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤

✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✎✕✏✙✣✎★✎✖✓✙ ✓ ✭❄❃✖ ✖✒✧✒ ✍✙ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✖✏✙✣✑✓✗ ✰✍✏ ✚✎✙✖✍✗✓ ✏✗

✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒✤ ✗✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✬ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛

✙✒✑✧✓✗✏✛ ✬ ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✓ ✓✖✗✎✧✓✣✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛✵ ✺✙ ✍✙ ✛✏✙✣✎✕✒ ✧✹✛ ✔✏✙✏✑✓✗✤

✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✏✛✣✓✦✗✏✖✏✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✕✏ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✒✛ ✖✍✓✗✏✛ ✗✒✛

✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✧✒✕✍✗✓✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛

✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✵ 
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✼✛ ✛✏✛✛✎✗✏ ✒✑✔✓✙✎✛✧✛✤ ✥✗✓✙✣✛ ✧✍✛✣ ✓✕✸✍✛✣ ✔✑✒✖✣✷ ✓✙✕ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧ ✣✒

✏✙✚✎✑✒✙✧✏✙✣✓✗ ✖✒✙✕✎✣✎✒✙✛✵ ✘✙✕✏✑ ✒✥✣✎✧✓✗ ✔✑✒✖✣✷ ✖✒✙✕✎✣✎✒✙✛✤ ✏✙✏✑✔✬ ✓✙✕ ✑✏✛✒✍✑✖✏✛ ✓✑✏

✥✑✎✧✓✑✎✗✬ ✓✗✗✒✖✓✣✏✕ ✣✒ ✔✑✒✖✣✷ ✓✙✕ ✕✏✚✏✗✒✥✧✏✙✣✤ ✖✷✏✑✏✓✛ ✍✙✕✏✑ ✛✣✑✏✛✛✤ ✥✗✓✙✣✛ ✗✎✧✎✣ ✔✑✒✖✣✷
✓✙✕ ✓✖✣✎✚✓✣✏ ✧✏✣✓✦✒✗✎✖ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✧✎✙✔ ✣✒ ✧✓✎✙✣✓✎✙ ✏✙✏✑✔✬ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛ ✓✙✕ ✥✑✒✧✒✣✏

✛✍✑✚✎✚✓✗✵ ✶✎✣✒✖✷✒✙✕✑✎✓ ✥✗✓✬ ✓ ✖✏✙✣✑✓✗ ✑✒✗✏ ✎✙ ✣✷✏✛✏ ✓✕✸✍✛✣✧✏✙✣✛ ✦✬ ✎✙✣✏✔✑✓✣✎✙✔ ✑✏✛✥✎✑✓✣✒✑✬

✓✖✣✎✚✎✣✬ ✖✎✣✷ ✖✏✗✗✍✗✓✑ ✏✙✏✑✔✬ ✛✣✓✣✍✛✵ ✭✬✣✒✖✷✑✒✧✏ ✠ ✩✭❄❃✖✮✤ ✓ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣ ✒★ ✣✷✏

✧✎✣✒✖✷✒✙✕✑✎✓✗ ✏✗✏✖✣✑✒✙ ✣✑✓✙✛✥✒✑✣ ✖✷✓✎✙✤ ✧✏✕✎✓✣✏✛ ✏✗✏✖✣✑✒✙ ✣✑✓✙✛★✏✑ ✦✏✣✖✏✏✙ ✭✒✧✥✗✏☎✏✛

✽✽✽ ✓✙✕ ✽✂ ✓✙✕ ✎✛ ✏✛✛✏✙✣✎✓✗ ★✒✑ ✏★★✎✖✎✏✙✣ ✼❃✿ ✥✑✒✕✍✖✣✎✒✙✵ ✭❄❃✖❇✕✏★✎✖✎✏✙✣ ✥✗✓✙✣✛ ✷✓✚✏ ✛✷✒✑✣✏✑

✑✒✒✣✛✤ ✛✧✓✗✗✏✑ ✑✒✛✏✣✣✏✛ ✓✙✕ ✕✏✗✓✬✏✕ ✔✑✒✖✣✷✤ ✥✑✒✦✓✦✗✬ ✕✍✏ ✣✒ ✖✷✓✙✔✏✛ ✎✙ ✣✷✏ ✓✖✣✎✚✎✣✬ ✒★

✔✑✒✖✣✷ ✑✏✔✍✗✓✣✒✑✬ ✥✓✣✷✖✓✬✛ ✑✏✗✓✣✏✕ ✣✒ ✏✙✏✑✔✬ ✓✚✓✎✗✓✦✎✗✎✣✬✵  

✽✙ ✣✷✎✛ ✣✷✏✛✎✛✤ ✖✏ ✎✙✚✏✛✣✎✔✓✣✏✕ ✣✷✏ ✑✒✗✏ ✒★ ✭❄❃✖ ✓✛ ✓ ✑✏✔✍✗✓✣✒✑✬ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣ ✗✎✙✕✎✙✔
✏✙✏✑✔✬ ✥✑✒✕✍✖✣✎✒✙✤ ✧✏✣✓✦✒✗✎✖ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✧✎✙✔✤ ✓✙✕ ✛✎✔✙✓✗✎✙✔ ✥✓✣✷✖✓✬✛ ✣✷✓✣ ✖✒✙✣✑✒✗ ✥✗✓✙✣
✔✑✒✖✣✷ ✓✙✕ ✛✣✑✏✛✛ ✑✏✛✥✒✙✛✏✛✵ ❆✍✑ ✑✏✛✍✗✣✛ ✛✷✒✖ ✣✷✓✣ ✕✏✖✑✏✓✛✏✕ ✭❄❃✖ ✗✏✚✏✗✛ ✗✏✓✕ ✣✒

✖✒✙✛✣✎✣✍✣✎✚✏ ✓✖✣✎✚✓✣✎✒✙ ✒★ ✣✷✏ ❖✜✪�❇✑✏✗✓✣✏✕ ✥✑✒✣✏✎✙ ✕✎✙✓✛✏ � ✩❖✙❂✗�✮ ✥✓✣✷✖✓✬✤ ✓✛

✏✚✎✕✏✙✖✏✕ ✦✬ ✎✙✖✑✏✓✛✏✕ ❖✙❂✗� ✥✷✒✛✥✷✒✑✬✗✓✣✎✒✙ ✓✙✕ ✎✙✕✍✖✣✎✒✙ ✒★ ❖✙❂✗� ✣✓✑✔✏✣ ✔✏✙✏✛

✛✍✖✷ ✓✛ ☞✆✝✂ ✓✙✕ ✏�✝✞✵ ❃✷✎✛ ✓✖✣✎✚✓✣✎✒✙ ✎✛ ✓✛✛✒✖✎✓✣✏✕ ✖✎✣✷ ✛✥✏✖✎★✎✖ ✧✏✣✓✦✒✗✎✖

✓✕✸✍✛✣✧✏✙✣✛✤ ✎✙✖✗✍✕✎✙✔ ✎✙✖✑✏✓✛✏✕ ✓✖✖✍✧✍✗✓✣✎✒✙ ✒★ ★✑✏✏ ✓✧✎✙✒ ✓✖✎✕✛ ✗✎✙✕✏✕ ✣✒ ✷✎✔✷✏✑ ✗✏✚✏✗✛
✒★ ✓✍✣✒✥✷✓✔✬✤ ✛✍✔✔✏✛✣✎✙✔ ✣✷✏✎✑ ✧✒✦✎✗✎❅✓✣✎✒✙ ✓✛ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✏ ✏✙✏✑✔✬ ✛✒✍✑✖✏ ✍✙✕✏✑

✧✎✣✒✖✷✒✙✕✑✎✓✗ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✬✵ ✭✒✙✛✎✛✣✏✙✣✗✬✤ ✭❄❃✖❇✕✏★✎✖✎✏✙✣ ✥✗✓✙✣✛ ✕✎✛✥✗✓✬ ✏✙✷✓✙✖✏✕



✄✄ 

 

✣✒✗✏✑✓✙✖✏ ✣✒ ✛✣✑✏✛✛ ✖✒✙✕✎✣✎✒✙✛ ✖✒✧✥✓✑✏✕ ✣✒ ✖✎✗✕❇✣✬✥✏ ✩◗❃✮ ✥✗✓✙✣✛✵ ✘✙✕✏✑ ✏☎✣✏✙✕✏✕

✕✓✑✕✙✏✛✛✤ ✣✷✎✛ ✷✎✔✷✏✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✏ ✎✛ ✓✛✛✒✖✎✓✣✏✕ ✖✎✣✷ ✓ ✧✒✑✏ ✏★★✎✖✎✏✙✣ ✍✣✎✗✎❅✓✣✎✒✙ ✒★ ✛✣✓✑✖✷

✑✏✛✏✑✚✏✛ ✓✙✕ ✛✍✛✣✓✎✙✏✕ ✓✧✎✙✒ ✓✖✎✕ ✓✚✓✎✗✓✦✎✗✎✣✬✤ ✖✷✏✑✏✓✛ ✍✙✕✏✑ ✷✏✓✣ ✛✣✑✏✛✛✤ ✎✙✖✑✏✓✛✏✕

✛✒✗✍✦✗✏ ✛✍✔✓✑ ✧✓✬ ✖✒✙✣✑✎✦✍✣✏ ✣✒ ✛✣✑✏✛✛ ✓✖✖✗✎✧✓✣✎✒✙✵ ✽✙ ✓✕✕✎✣✎✒✙✤ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✛✎✔✙✓✗✎✙✔

✧✒✕✍✗✓✣✏✛ ✣✷✎✛ ✧✏✣✓✦✒✗✎✖ ✛✣✓✣✏✤ ✛✎✙✖✏ ✔✎✦✦✏✑✏✗✗✎✙ ✣✑✏✓✣✧✏✙✣ ✓✣✣✏✙✍✓✣✏✛ ✣✷✏ ✛✣✑✏✛✛❇✣✒✗✏✑✓✙✣

✥✷✏✙✒✣✬✥✏ ✒★ ✭❄❃✖❇✕✏★✎✖✎✏✙✣ ✥✗✓✙✣✛✤ ✓✖✖✒✧✥✓✙✎✏✕ ✦✬ ✑✏✕✍✖✏✕ ✓✍✣✒✥✷✓✔✬ ✓✙✕ ✓✗✣✏✑✏✕

✧✏✣✓✦✒✗✎✣✏ ✓✖✖✍✧✍✗✓✣✎✒✙✵ 

✼✕✕✎✣✎✒✙✓✗✗✬✤ ✖✏ ✓✕✕✑✏✛✛✏✕ ✷✒✖ ✧✎✣✒✖✷✒✙✕✑✎✓✗ ✓✖✣✎✚✎✣✬ ✎✙★✗✍✏✙✖✏✛ ✑✒✒✣

✕✏✚✏✗✒✥✧✏✙✣✵ ❂✒✒✣ ✔✑✒✖✣✷ ✕✏✥✏✙✕✛ ✒✙ ✣✷✏ ✖✒✒✑✕✎✙✓✣✎✒✙ ✒★ ✖✏✗✗ ✕✎✚✎✛✎✒✙✤ ✕✎★★✏✑✏✙✣✎✓✣✎✒✙✤

✓✙✕ ✏✗✒✙✔✓✣✎✒✙ ✣✷✓✣ ✣✓✕✏ ✥✗✓✖✏ ✎✙ ✕✎★★✏✑✏✙✣ ✑✒✒✣ ❅✒✙✏✛✵ ◗✏ ✛✷✒✖ ✣✷✓✣ ✓✗✣✏✑✏✕ ✭❄❃✖

✏☎✥✑✏✛✛✎✒✙ ✓★★✏✖✣✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧ ✛✎❅✏ ✓✙✕ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓✣✎✖ ✖✏✗✗ ✙✍✧✦✏✑✤ ✓✛ ✖✏✗✗ ✓✛ ✣✷✏ ✛✎❅✏ ✒★

✣✷✏ ✏✗✒✙✔✓✣✎✒✙ ❅✒✙✏ ✓✙✕ ✒★ ✧✓✣✍✑✏ ✑✒✒✣ ✖✏✗✗✛✵ ✽✙✣✏✑✏✛✣✎✙✔✗✬✤ ✭❄❃✖ ✏☎✥✑✏✛✛✎✒✙ ✛✥✏✖✎★✎✖✓✗✗✬

✎✙ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✣✎✙✔ ✖✏✗✗✛ ✑✏✛✣✒✑✏✛ ✣✷✏ ✔✑✒✖✣✷ ✒★ ✣✷✏ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓✣✎✖ ❅✒✙✏✤ ✖✷✎✗✏ ✏☎✥✑✏✛✛✎✒✙ ✎✙

✣✷✏ ✚✓✛✖✍✗✓✣✍✑✏ ✑✏✖✒✚✏✑✛ ✖✏✗✗ ✔✑✒✖✣✷ ✧✓✎✙✗✬ ✎✙ ✣✷✏ ✏✗✒✙✔✓✣✎✒✙ ❅✒✙✏✵ ❃✒✔✏✣✷✏✑✤ ✒✍✑ ★✎✙✕✎✙✔✛
✎✕✏✙✣✎★✬ ✭❄❃✖ ✓✛ ✓ ✖✏✙✣✑✓✗ ✑✏✔✍✗✓✣✒✑ ✗✎✙✕✎✙✔ ✏✙✏✑✔✬ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✤ ✧✏✣✓✦✒✗✎✖

✑✏✥✑✒✔✑✓✧✧✎✙✔✤ ✓✙✕ ✔✑✒✖✣✷ ✖✒✙✣✑✒✗ ✍✙✕✏✑ ✙✒✑✧✓✗ ✖✒✙✕✎✣✎✒✙✛ ✓✙✕ ✕✍✑✎✙✔ ✛✣✑✏✛✛

✓✖✖✗✎✧✓✣✎✒✙ ✎✙ ✥✗✓✙✣✛✵ ✽✙ ✓ ✦✑✒✓✕ ✛✏✙✛✏✤ ✒✍✑ ✑✏✛✍✗✣✛ ✑✏✚✏✓✗ ✛✎✔✙✓✗✗✎✙✔ ✧✏✖✷✓✙✎✛✧✛

✎✙✚✒✗✚✏✕ ✎✙ ✣✑✓✙✛✕✍✖✎✙✔ ✖✷✓✙✔✏✛ ✎✙ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✓✖✣✎✚✎✣✬ ✎✙✣✒ ✔✑✒✖✣✷ ✓✙✕ ✛✣✑✏✛✛ ✑✏✛✥✒✙✛✏✛
✎✙ ✥✗✓✙✣✛✵ 

 

�✁✂✄☎� 

✻✏✚✎✕✒ ✁ ✛✍✓ ✙✓✣✍✑✏❅✓ ✛▲✛✛✎✗✤ ✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓✸✍✛✣✓✧ ✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✏ ✒ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒

✁✛ ✖✒✙✕✎▼✂✏✛ ✓✧✦✎✏✙✣✓✎✛✵ ✺✧ ✖✒✙✕✎▼✂✏✛ ✲✣✎✧✓✛✤ ✓ ✏✙✏✑✔✎✓ ✏ ✒✛ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✛◆✒

✥✑✎✒✑✎✣✓✑✎✓✧✏✙✣✏ ✕✎✑✏✖✎✒✙✓✕✒✛ ✓✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✏ ✥✑✒✧✒✚✏✧ ✍✧✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓▼◆✒

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✥✓✑✓ ✧✓✙✣✏✑ ✓ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✏ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✏ ★✓✚✒✑✏✖✏✑ ✓ ✛✒✦✑✏✚✎✚✄✙✖✎✓✵ ✼✛

✧✎✣✒✖☎✙✕✑✎✓✛ ✕✏✛✏✧✥✏✙✷✓✧ ✍✧ ✥✓✥✏✗ ✖✏✙✣✑✓✗ ✙✏✛✛✏✛ ✓✸✍✛✣✏✛ ✓✒ ✎✙✣✏✔✑✓✑ ✓ ✓✣✎✚✎✕✓✕✏

✑✏✛✥✎✑✓✣✲✑✎✓ ✖✒✧ ✒ ✏✛✣✓✕✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒ ✖✏✗✍✗✓✑✵ ❆ ✖✎✣✒✖✑✒✧✒ ✖ ✩✭❄❃✖✮✤ ✍✧ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✕✓

✖✓✕✏✎✓ ✕✏ ✣✑✓✙✛✥✒✑✣✏ ✕✏ ✏✗▲✣✑✒✙✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✧✏✕✏✎✓ ✓ ✣✑✓✙✛★✏✑✄✙✖✎✓ ✕✏ ✏✗▲✣✑✒✙✛ ✏✙✣✑✏

✒✛ ✖✒✧✥✗✏☎✒✛ ✽✽✽ ✏ ✽✂ ✏ ▲ ✏✛✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✓ ✥✑✒✕✍▼◆✒ ✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✕✏ ✼❃✿✵ ✿✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛

✏✧ ✭❄❃✖ ✓✥✑✏✛✏✙✣✓✧ ✑✓✱❅✏✛ ✧✓✎✛ ✖✍✑✣✓✛✤ ✑✒✛✏✣✓✛ ✧✏✙✒✑✏✛ ✏ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✑✏✣✓✑✕✓✕✒✤

✥✑✒✚✓✚✏✗✧✏✙✣✏ ✕✏✚✎✕✒ ✓ ✓✗✣✏✑✓▼✂✏✛ ✙✓ ✓✣✎✚✎✕✓✕✏ ✕✏ ✚✎✓✛ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✕✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒

✓✛✛✒✖✎✓✕✓✛ ✁ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕✏ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✵ ✜✏✛✣✓ ✣✏✛✏✤ ✎✙✚✏✛✣✎✔✓✧✒✛ ✒ ✥✓✥✏✗ ✕✒ ✭❄❃✖

✖✒✧✒ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✰✍✏ ✖✒✙✏✖✣✓ ✓ ✥✑✒✕✍▼◆✒ ✕✏ ✏✙✏✑✔✎✓✤ ✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓▼◆✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✏ ✓✛

✚✎✓✛ ✕✏ ✛✎✙✓✗✎❅✓▼◆✒ ✰✍✏ ✖✒✙✣✑✒✗✓✧ ✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✚✏✔✏✣✓✗ ✏✧ ✑✏✛✥✒✛✣✓✛ ✓✒✛ ✏✛✣✑✏✛✛✏✛✵

✜✒✛✛✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✕✏✧✒✙✛✣✑✓✧ ✰✍✏ ✓ ✑✏✕✍▼◆✒ ✕✒✛ ✙✱✚✏✎✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✗✏✚✓ ✁ ✓✣✎✚✓▼◆✒

✖✒✙✛✣✎✣✍✣✎✚✓ ✕✓ ✚✎✓ ✕✓ ✥✑✒✣✏✱✙✓ ✰✍✎✙✓✛✏ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✁ ❖✜✪� ✩❖✙❂✗�✮✤ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✕✓ ✥✏✗✒ 



✄✄ 

 

✓✍✧✏✙✣✒ ✕✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓▼◆✒ ✕✏ ❖✙❂✗� ✏ ✥✏✗✓ ✎✙✕✍▼◆✒ ✕✏ ✔✏✙✏✛❇✓✗✚✒ ✖✒✧✒ ☞✆✝✂ ✏

✏�✝✞✵ ✺✛✛✓ ✓✣✎✚✓▼◆✒ ✏✛✣✹ ✓✛✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✓✸✍✛✣✏✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛✤ ✎✙✖✗✍✎✙✕✒ ✧✓✎✒✑

✓✖✳✧✍✗✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✗✎✚✑✏✛✤ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒ ✓✒ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✛✍✔✏✑✎✙✕✒ ✛✍✓

✧✒✦✎✗✎❅✓▼◆✒ ✖✒✧✒ ★✒✙✣✏✛ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛ ✕✏ ✏✙✏✑✔✎✓ ✏✧ ✖✒✙✕✎▼✂✏✛ ✕✏ ✕✏★✎✖✎✄✙✖✎✓

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✵ ✻✏ ★✒✑✧✓ ✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏✤ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✧ ✭❄❃✖ ✓✥✑✏✛✏✙✣✓✧ ✧✓✎✒✑

✣✒✗✏✑�✙✖✎✓ ✓✒ ✏✛✣✑✏✛✛✏ ✰✍✓✙✕✒ ✖✒✧✥✓✑✓✕✓✛ ✁✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✒ ✣✎✥✒ ✛✏✗✚✓✔✏✧ ✩✟✙✮✵ ❖✒✦

✏✛✖✍✑✎✕◆✒ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✓✤ ✏✛✛✓ ✧✓✎✒✑ ✣✒✗✏✑�✙✖✎✓ ✏✛✣✹ ✓✛✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✍✧✓ ✍✣✎✗✎❅✓▼◆✒ ✧✓✎✛

✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✕✓✛ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✓✧✎✕✒ ✏ ✁✧✓✙✍✣✏✙▼◆✒ ✕✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕✏ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✜ ✛✒✦

✏✛✣✑✏✛✛✏ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✒ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✓▼✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✳✚✏✎✛ ✥✒✕✏ ✖✒✙✣✑✎✦✍✎✑ ✥✓✑✓ ✓ ✓✖✗✎✧✓✣✓▼◆✒✵

✼✗▲✧ ✕✎✛✛✒✤ ✓ ✛✎✙✓✗✎❅✓▼◆✒ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✧✒✕✍✗✓ ✏✛✛✏ ✏✛✣✓✕✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✤ ✍✧✓ ✚✏❅ ✰✍✏ ✒

✣✑✓✣✓✧✏✙✣✒ ✖✒✧ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✓✣✏✙✍✓ ✒ ★✏✙✲✣✎✥✒ ✣✒✗✏✑✓✙✣✏ ✓✒ ✏✛✣✑✏✛✛✏ ✕✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✧ ✭❄❃✖✤ ✓✖✒✧✥✓✙✷✓✕✒ ✥✒✑ ✑✏✕✍▼◆✒ ✕✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏ ✓✗✣✏✑✓▼✂✏✛ ✙✒ ✓✖✳✧✍✗✒

✕✏ ✧✏✣✓✦✲✗✎✣✒✛✵ 

✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✓✦✒✑✕✓✧✒✛ ✖✒✧✒ ✓ ✓✣✎✚✎✕✓✕✏ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✎✙★✗✍✏✙✖✎✓ ✒

✕✏✛✏✙✚✒✗✚✎✧✏✙✣✒ ✑✓✕✎✖✍✗✓✑✵ ❆ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✕✓ ✑✓✎❅ ✕✏✥✏✙✕✏ ✕✓ ✖✒✒✑✕✏✙✓▼◆✒ ✏✙✣✑✏

✕✎✚✎✛◆✒ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓▼◆✒ ✏ ✓✗✒✙✔✓✧✏✙✣✒✤ ✥✑✒✖✏✛✛✒✛ ✰✍✏ ✒✖✒✑✑✏✧ ✏✧ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛

❅✒✙✓✛ ✕✓ ✑✓✎❅✵ ✻✏✧✒✙✛✣✑✓✧✒✛ ✰✍✏ ✓ ✓✗✣✏✑✓▼◆✒ ✙✓ ✏☎✥✑✏✛✛◆✒ ✕✏ ✭❄❃✖ ✓★✏✣✓ ✒ ✣✓✧✓✙✷✒

✕✒ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✏ ✒ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✛✤ ✦✏✧ ✖✒✧✒ ✒ ✣✓✧✓✙✷✒ ✕✓ ❅✒✙✓ ✕✏

✓✗✒✙✔✓✧✏✙✣✒ ✏ ✕✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✓✕✍✑✓✛ ✕✓ ✑✓✎❅✵ ✜✒✣✓✚✏✗✧✏✙✣✏✤ ✓ ✏☎✥✑✏✛✛◆✒ ✕✏ ✭❄❃✖

✏✛✥✏✖✎★✎✖✓✧✏✙✣✏ ✏✧ ✖▲✗✍✗✓✛ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✣✎✚✓✛ ✑✏✛✣✓✍✑✓ ✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✕✓ ❅✒✙✓

✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✤ ✏✙✰✍✓✙✣✒ ✛✍✓ ✏☎✥✑✏✛✛◆✒ ✙✒ ✣✏✖✎✕✒ ✚✓✛✖✍✗✓✑ ✑✏✖✍✥✏✑✓ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✒

✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✖✏✗✍✗✓✑ ✙✓ ❅✒✙✓ ✕✏ ✓✗✒✙✔✓✧✏✙✣✒✵ ✺✧ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✙✒✛✛✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛

✎✕✏✙✣✎★✎✖✓✧ ✒ ✭❄❃✖ ✖✒✧✒ ✍✧ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✖✏✙✣✑✓✗ ✰✍✏ ✖✒✙✏✖✣✓ ✒ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒✤

✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓▼◆✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✏ ✒ ✖✒✙✣✑✒✗✏ ✕✒ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✣✓✙✣✒ ✏✧ ✖✒✙✕✎▼✂✏✛ ✙✒✑✧✓✎✛

✰✍✓✙✣✒ ✕✍✑✓✙✣✏ ✓ ✓✖✗✎✧✓✣✓▼◆✒ ✓✒ ✏✛✣✑✏✛✛✏✵ ✻✏ ★✒✑✧✓ ✧✓✎✛ ✓✧✥✗✓✤ ✙✒✛✛✒✛ ✓✖✷✓✕✒✛

✑✏✚✏✗✓✧ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✕✏ ✛✎✙✓✗✎❅✓▼◆✒ ✏✙✚✒✗✚✎✕✒✛ ✙✓ ✣✑✓✙✛✕✍▼◆✒ ✕✏ ✓✗✣✏✑✓▼✂✏✛ ✙✓

✓✣✎✚✎✕✓✕✏ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✧ ✑✏✛✥✒✛✣✓✛ ✕✏ ✖✑✏✛✖✎✧✏✙✣✒ ✏ ✏✛✣✑✏✛✛✏ ✏✧ ✥✗✓✙✣✓✛✵ 
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✆✝✙✡✞☞❈✁✁✆�✝ ❏�✝�✡✝☛ 



✄✄ 

 

�✁ ✞✠✡✂☛☎✂✝✝✞☛✠ ✁✆✠✆✂�✆ 
✻✏✦✎✕✒ ✓ ✛✍ ✎✙✖✓✥✓✖✎✕✓✕ ✥✓✑✓ ✕✏✛✥✗✓❅✓✑✛✏✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✷✓✙ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✓✕✒

✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✎✙✣✏✔✑✓✕✒✛ ✕✏ ✥✏✑✖✏✥✖✎✲✙ ✬ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✰✍✏ ✗✏✛ ✥✏✑✧✎✣✏✙ ✓✕✓✥✣✓✑✛✏ ✓

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✓✕✚✏✑✛✓✛✤ ✣✓✗✏✛ ✖✒✧✒ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏☎✣✑✏✧✒✛ ✕✏ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓✤ ★✓✗✣✓ ✕✏ ✓✔✍✓✤

✛✓✗✎✙✎✕✓✕✤ ✑✓✕✎✓✖✎✲✙ ✗✍✧✱✙✎✖✓ ✏☎✖✏✛✎✚✓ ✒ ✖✒✧✦✎✙✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✒✛ ★✓✖✣✒✑✏✛✤ ✖✒✙✒✖✎✕✒✛

✖✒✗✏✖✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✖✒✧✒ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✩✂✎✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✤ ✓✔✓✔✮✵ ✺✙
✛✎✣✍✓✖✎✒✙✏✛ ✕✒✙✕✏ ✛✏ ✥✑✏✕✎✖✏ ✰✍✏ ✏✗ ✖✓✧✦✎✒ ✖✗✎✧✹✣✎✖✒ ✓✍✧✏✙✣✓✑✹ ✗✓ ★✑✏✖✍✏✙✖✎✓ ✏

✎✙✣✏✙✛✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓✛ ✖✒✧✦✎✙✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✤ ✏✙✣✏✙✕✏✑ ✗✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛

✧✒✗✏✖✍✗✓✑✏✛ ✬ ★✎✛✎✒✗✲✔✎✖✒✛ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✒✛ ✖✍✓✗✏✛ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✥✏✑✖✎✦✏✙ ✬ ✑✏✛✥✒✙✕✏✙ ✓ ✏✛✣✒✛

✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✏✛ ✏✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✕✎✛✏✴✓✑ ✏✛✣✑✓✣✏✔✎✓✛ ✦✎✒✣✏✖✙✒✗✲✔✎✖✓✛ ✰✍✏ ✧✏✸✒✑✏✙ ✗✓

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏✛★✓✚✒✑✓✦✗✏✛✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✗✓ ✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✏✙ ✏✗

✍✛✒ ✕✏ ✛✍✛ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✩✌✓✙✕✓✗✎✙✓✛ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵ 

✺✗ ✍✛✒ ✕✏ ✝✑☎☛✝✟✒✏✁✝✁ ✂✘☎✌✝☎✍☎ ✖✒✧✒ ✒✑✔✓✙✎✛✧✒ ✧✒✕✏✗✒ ✷✓ ✛✎✕✒ ★✍✙✕✓✧✏✙✣✓✗

✥✓✑✓ ✕✏✛✏✙✣✑✓✴✓✑ ✗✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✧✒✗✏✖✍✗✓✑✏✛ ✬ ✔✏✙▲✣✎✖✒✛ ✕✏✣✑✹✛ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛

✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✝✕ ✂✘☎✌✝☎✍☎ ✏✛ ✍✙✓ ✥✗✓✙✣✓ ✷✏✑✦✹✖✏✓ ✓✙✍✓✗ ✖✒✙ ✍✙ ✖✎✖✗✒ ✕✏

✚✎✕✓ ✑✏✗✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✖✒✑✣✒✤ ✏✛ ✕✏✖✎✑✤ ✥✍✏✕✏ ✖✒✧✥✗✏✣✓✑ ✕✏✛✕✏ ✔✏✑✧✎✙✓✖✎✲✙ ✷✓✛✣✓ ✥✑✒✕✍✖✖✎✲✙
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✔✏✙✏✑✓✙ ✍✙✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✏✛✣✓ ✷✒✑✧✒✙✓ ✩❖✓✷ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵ ✢✓ ✥✏✑✖✏✥✖✎✲✙ ✕✏ ✼✯✼

✒✖✍✑✑✏ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✒✛ ✑✏✖✏✥✣✒✑✏✛ ✿❄❂✢✿❄✢✢❂✭✼❂✤ ✰✍✏ ✎✙✷✎✦✏✙ ✓ ✗✓✛ ★✒✛★✓✣✓✛✓✛ ✿✿✓✭✤
✥✏✑✧✎✣✎✏✙✕✒ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✰✍✎✙✓✛✓ ❖✙❂✗✓✵ ✺✛✣✓ ✰✍✎✙✓✛✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓ ★✓✖✣✒✑✏✛ ✕✏
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✕✏ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛✤ ✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒ ✡☞✛�✝✁✂✤ ✡✝✂✚✛✤ ☞✡�✂✛✝✤ ☛�✝ ✬ ✔✏✙✏✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛

✓ ✥✑✒✣✏✖✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✩✂✍✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✜✓✕✓✛✷✎✧✓ ✒ ❄✓✧✓✔✍✖✷✎❇❖✷✎✙✒❅✓✕✎✤ ✓✔�✔✮✵
✼✕✏✧✹✛ ✕✏ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗✤ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✼✯✼

✎✙✕✍✖✏ ✍✙✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✤ ✥✑✒✧✒✚✎✏✙✕✒ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛

✛✒✗✍✦✗✏✛ ✬ ✥✑✒✗✎✙✓✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✑✏✛✣✑✎✙✔✏ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✓✙✓✦✲✗✎✖✒✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒

✩✫✓✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✢✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✜ ✌✷✍ ✒ ✼✛✛✧✓✙✙✤ ✓✔�✜✮✵ 

✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✗✓✛ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✩❁✼✮ ✛✒✙ ✷✒✑✧✒✙✓✛ ✥✑✒✧✒✣✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✰✍✏

✑✏✔✍✗✓✙ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✖✒✧✒ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✗✓ ✣✑✓✙✛✎✖✎✲✙ ✚✏✔✏✣✓✣✎✚✓❇✑✏✥✑✒✕✍✖✣✎✚✓ ✬ ✏✗

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✔✦✮✵ ❖✍ ✦✎✒✛✱✙✣✏✛✎✛ ✒✖✍✑✑✏ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛

✸✲✚✏✙✏✛ ✬ ✏✙ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙✤ ✎✙✚✒✗✍✖✑✓✙✕✒ ✥✓✛✒✛ ✗✒✖✓✗✎❅✓✕✒✛ ✏✙ ✥✗✓✛✣✎✕✎✒✛✤ ✑✏✣✱✖✍✗✒

✏✙✕✒✥✗✹✛✧✎✖✒ ✬ ✖✎✣✒✛✒✗ ✩❖✍✙✤ ✓✔✔✙✮✵ ✢✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼ ✛✏ ✦✓✛✓ ✏✙ ✗✓ ✥✏✑✖✏✥✖✎✲✙ ✥✒✑

✏✗ ✑✏✖✏✥✣✒✑ ❁✽✻�✤ ✰✍✏ ✏✙ ✥✑✏✛✏✙✖✎✓ ✕✏ ❁✼ ★✒✑✧✓ ✍✙ ✖✒✧✥✗✏✸✒ ✖✒✙ ✗✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼✤

✥✑✒✧✒✚✎✏✙✕✒ ✛✍ ✕✏✔✑✓✕✓✖✎✲✙ ✚✱✓ ✥✑✒✣✏✓✛✒✧✓✵ ✺✛✣✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✓✖✣✳✓✙ ✖✒✧✒ ✑✏✥✑✏✛✒✑✏✛

✖✏✙✣✑✓✗✏✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤ ✎✙✣✏✑★✎✑✎✏✙✕✒ ✖✒✙ ★✓✖✣✒✑✏✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓

✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✓✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✬ ✓ ✗✓ ✕✎✚✎✛✎✲✙✵ ✯✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ★✓✚✒✑✓✦✗✏✛✤ ✗✓

✕✏✔✑✓✕✓✖✎✲✙ ✕✏ ✻✺✢✢✼ ✗✎✦✏✑✓ ✏✛✣✒✛ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✶✍✑✓✛✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✙✜
❂✎✣✒✙✔✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ◗✓✙✔ ✒ ✻✏✙✔✤ ✓✔��✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✓✙✣✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✤ ✗✓

✦✎✒✛✱✙✣✏✛✎✛ ✕✏ ❁✼ ✕✎✛✧✎✙✍✬✏ ✬✢✒ ✛✏ ✏✛✣✓✦✎✗✎❅✓✙ ✗✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼✤ ✗✒ ✰✍✏ ✖✒✙✕✍✖✏ ✓

✍✙✓ ✑✏✛✣✑✎✖✖✎✲✙ ✓✖✣✎✚✓ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✭✓✛✣✑✒❇✭✓✧✦✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✜ ✭✒✗✏✦✑✒✒✕ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✍✮✵ ✺✛✣✏ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✥✏✑✧✎✣✏ ✥✑✎✒✑✎❅✓✑ ✗✓ ✛✍✥✏✑✚✎✚✏✙✖✎✓✤ ✑✏✕✍✖✎✑ ✗✓ ✕✏✧✓✙✕✓

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✬ ✑✏✕✎✑✎✔✎✑ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✷✓✖✎✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛✵ ✼✕✏✧✹✛✤ ✗✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛

✻✺✢✢✼ ★✍✙✖✎✒✙✓✙ ✖✒✧✒ ✙✒✕✒✛ ✕✏ ✎✙✣✏✔✑✓✖✎✲✙ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✬ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✤ ✎✙✣✏✑✓✖✣✍✓✙✕✒ ✖✒✙

★✓✖✣✒✑✏✛ ✕✏ ✼✯✼✤ ✓✍☎✎✙✓✛ ✬ ✦✑✓✛✎✙✒✛✣✏✑✒✎✕✏✛✤ ✬ ✥✓✑✣✎✖✎✥✓✙✕✒ ✏✙ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗

✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✕✏✗ ✙✎✣✑✲✔✏✙✒ ✩❁✎✗✑✒✬ ✒ ✯✑✏✏✙✤ ✓✔✓✓✜ ✶✓✑✣✎✙✛ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ 
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✖✒✙✛✏✑✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✬ ✗✓ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✩✪✎✔✍✑✓ P✦✮✵ 



✄✄ 

 

 

�☛✕✓✑✠ �✞ ✁✎☎✂✝ ✗✄☎✆✝✞☛✞✟☎✟✞✠ ✡✎✏☎☛✞ ✝✘✞ ✗✠✘ ❳✧✜✛✣★●✛✦★❏✣ ✢✥✪✧❃✦✪❃✧✛❄ ✤✢❄ ✦❅✚✩❄✢❱❅ ▲✢✪✢✧❅✪✧★✚❑✧★✦❅ ❭✣❣✺✿ ✢✣

✬✭✮✯✰✱✲✳✴✰✴ ✵✶✮✷✰✮✸✮✹ ✦❅✚✩❃✢✥✪❅ ✩❅✧ ❄✛✥ ✥❃▼❃✣★✤✛✤✢✥ ❭✣❣✺✿☞ ✼✺✙❡✿✾❁✹ ❭✣❣✺✿✌ ✼✺✙❡❢✿❁ ❘ ❭✣❣✺✿✌✍ ✼❭❡✎❥❁❆ ❤❅✥

▼❄❅❍❃✢✥ ✜✧★✥✢✥ ✧✢✩✧✢✥✢✣✪✛✣ ❄✛✥ ✩✧❅✪✢■✣✛✥ ✦❅✚✩❄✢✪✛✥ ❘ ❄✛✥ ✧✢✜★❅✣✢✥ ✦❅❄❅✧✢✛✤✛✥ ★✣✤★✦✛✣ ✤❅✚★✣★❅✥ ❂❃✣✦★❅✣✛❄✢✥ ✦❅✣✥✢✧✫✛✤❅✥

✼✝❁✞ ❉❅✤✢❄❅✥ ✢✥✪✧❃✦✪❃✧✛❄✢✥ ✤✢❄ ✦❅✚✩❄✢❱❅ ❭✣❣✺✿✹ ✜✢✣✢✧✛✤❅✥ ✩❅✧ ✩✧✢✤★✦✦★❏✣ ✢✥✪✧❃✦✪❃✧✛❄✹ ✤❅✣✤✢ ✥✢ ✤✢✥✪✛✦✛✣ ✢❄ ❵❫❄❅❅✩ ✦❅✣

✢❄ ✧✢✥★✤❃❅ ✦❅✣✥✢✧✫✛✤❅ ❵✿✙❀ ❘ ❄❅✥ ✥★✪★❅✥ ✤✢ ❃✣★❏✣ ✛ ✪✧✢▲✛❄❅✥✛❫✈❫❂❅✥❂✛✪❅ ✼❵✈❩❁ ✢✣ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ☞ ✗✂✘❆ ✗❇✘ ❈✥❍❃✢✚✛ ✤✢ ❄✛ ✫■✛

✤✢ ✥✢✞✛❄★●✛✦★❏✣ ✤✢ ❭✣❣✺✿❆ ❈❄ ✦❅✚✩❄✢❱❅ ❭✣❣✺✿ ✥✢ ✛✦✪★✫✛ ▼✛❱❅ ✦❅✣✤★✦★❅✣✢✥ ✤✢ ✤✢✩❄✢✦★❏✣ ✢✣✢✧✜❑✪★✦✛ ❘ ✢✥✪✧❑✥✹ ✩✧❅✚❅✫★✢✣✤❅

❄✛ ▲❅✚✢❅✥✪✛✥★✥ ✚✢✪✛▼❏❄★✦✛ ✚✢✤★✛✣✪✢ ❄✛ ✧✢✜❃❄✛✦★❏✣ ✩❅✥✪✧✛✤❃✦✦★❅✣✛❄ ✤✢ ✢✣●★✚✛✥ ✦❄✛✫✢✥ ❘ ❄✛ ✧✢✩✧❅✜✧✛✚✛✦★❏✣ ✪✧✛✣✥✦✧★✩✦★❅✣✛❄❆

❭❃ ✛✦✪★✫★✤✛✤ ✢✥ ✚❅✤❃❄✛✤✛ ✩❅✧ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣✹ ✛●✟✦✛✧✢✥ ❂❅✥❂✛✪❅ ✼✐✈❩✹ ✐✿❩ ❘ ❵✈❩❁ ❘ ✥✢✞✛❄✢✥ ✧✢✤❅◗❆ ❤✛✥ ❂★✜❃✧✛✥ ✼✛❁ ❘ ✼▼❁

❂❃✢✧❅✣ ✛✤✛✩✪✛✤✛✥ ✤✢ ✎✢✣✜ ✢✪ ✛❄❆ ✼✽✾✽❀❁ ❘ ❬❃❄✥✚✛✣✥ ✢✪ ✛❄❆ ✼✽✾✿✈❁✹ ✧✢✥✩✢✦✪★✫✛✚✢✣✪✢❆ 

 

�✏✎ ✁✌ ✌✡✠✝☞☞✠ ✞☞ ✂✠✆✠✟✂✡☎✂ 

✢✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏✛ ✍✙ ✥✑✒✖✏✛✒ ✖✓✣✓✦✲✗✎✖✒ ✓✗✣✓✧✏✙✣✏ ✖✒✙✛✏✑✚✓✕✒ ✏✙ ✏✍✖✓✑✎✒✣✓✛ ✰✍✏

✥✏✑✧✎✣✏ ✗✓ ✕✏✔✑✓✕✓✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✓✕✓ ✬ ✏✗ ✑✏✖✎✖✗✓✕✒ ✕✏ ✧✓✖✑✒✧✒✗▲✖✍✗✓✛ ✬ ✒✑✔✹✙✍✗✒✛

✖✏✗✍✗✓✑✏✛✤ ✕✏✛✏✧✥✏✴✓✙✕✒ ✍✙ ✑✒✗ ✖✗✓✚✏ ✏✙ ✏✗ ✧✓✙✣✏✙✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛



✄✄ 

 

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✵ ✺✙ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✑✏✛✍✗✣✓ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✑✏✗✏✚✓✙✣✏ ✓✙✣✏ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛

✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✖✒✧✒ ✏✛✣✑▲✛ ✒☎✎✕✓✣✎✚✒✤ ✛✓✗✎✙✎✕✓✕✤ ✛✏✰✍✱✓✤ ★✑✱✒ ✬ ✖✓✗✒✑✤ ✏✙✣✑✏ ✒✣✑✓✛✤

✕✒✙✕✏ ✗✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✬ ✙✍✣✑✎✏✙✣✏✛ ✛✏ ✚✏ ✖✒✧✥✑✒✧✏✣✎✕✓ ✬ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒

✕✏✦✏ ✓✸✍✛✣✓✑✛✏ ✓ ★✓✚✒✑ ✕✏ ✗✓ ✛✍✥✏✑✚✎✚✏✙✖✎✓✵ ✼ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✏✛✣✏ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✤ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛

✚✏✔✏✣✓✗✏✛ ✥✍✏✕✏✙ ✑✏✖✎✖✗✓✑ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏✛ ✎✙✣✏✑✙✒✛ ✥✓✑✓ ✛✒✛✣✏✙✏✑ ★✍✙✖✎✒✙✏✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✛

✏✛✏✙✖✎✓✗✏✛ ✬ ✧✎✣✎✔✓✑ ✏✗ ✕✓✴✒ ✖✏✗✍✗✓✑ ✎✙✕✍✖✎✕✒ ✥✒✑ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✓✧✦✎✏✙✣✓✗✏✛ ✕✏✛★✓✚✒✑✓✦✗✏✛

✩✭✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✜ ✶✓✔✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮✵ ✺✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✓✍✣✒★✹✔✎✖✒ ✛✏ ✎✙✎✖✎✓ ✖✒✙ ✗✓ ★✒✑✧✓✖✎✲✙
✕✏✗ ★✓✔✲★✒✑✒✤ ✍✙✓ ✏✛✣✑✍✖✣✍✑✓ ✧✏✧✦✑✓✙✒✛✓ ✰✍✏ ✛✏ ✏☎✥✓✙✕✏ ✥✑✒✔✑✏✛✎✚✓✧✏✙✣✏ ✥✓✑✓

✏✙✖✓✥✛✍✗✓✑ ✥✒✑✖✎✒✙✏✛ ✕✏✗ ✖✎✣✒✥✗✓✛✧✓ ✒ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏✛ ✖✏✗✍✗✓✑✏✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛✵ ✢✓

✙✍✖✗✏✓✖✎✲✙ ✬ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ★✓✔✲★✒✑✒ ✕✏✥✏✙✕✏✙ ✕✏ ✍✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✖✒✕✎★✎✖✓✕✓✛

✥✒✑ ✗✒✛ ✔✏✙✏✛ ✝❈✙✞●✟✝❏✠■✡�☛✝✙�☞ �✝✙❏�✤ ✓✗✣✓✧✏✙✣✏ ✖✒✙✛✏✑✚✓✕✒✛ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✵ ✺✙✣✑✏

✏✗✗✒✛✤ ✏✗ ✖✒✧✥✗✏✸✒ ✼❃❁�✘✼❃❁�✔ ✑✏✔✍✗✓ ✗✓✛ ✏✣✓✥✓✛ ✎✙✎✖✎✓✗✏✛ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏

✗✒✛ ✛✎✛✣✏✧✓✛ ✕✏ ✖✒✙✸✍✔✓✖✎✲✙ ✼❃❁�✓✘✼❃❁P ✬ ✼❃❁✙✘★✒✛★✓✣✎✕✎✗✏✣✓✙✒✗✓✧✎✙✓ ✩✿✺✮ ✛✒✙

✏✛✏✙✖✎✓✗✏✛ ✥✓✑✓ ✗✓ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✧✏✧✦✑✓✙✓ ✬ ✏✗ ✖✎✏✑✑✏ ✕✏✗ ✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓✵ ✺✙

✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✤ ✼❃❁✙ ✖✒✙✛✣✎✣✍✬✏ ✍✙ ✧✓✑✖✓✕✒✑ ✖✗✓✚✏ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✬✓ ✰✍✏ ✛✍ ✓✛✒✖✎✓✖✎✲✙ ✓

✗✓ ✧✏✧✦✑✓✙✓ ✕✏✗ ✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓ ✥✏✑✧✎✣✏✙ ✧✒✙✎✣✒✑✏✓✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✓✍✣✒★✹✔✎✖✓ ✝✍ ✔✝✔✒✵ ✘✙✓

✚✏❅ ★✒✑✧✓✕✒✤ ✏✗ ✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓ ✛✏ ★✍✛✎✒✙✓ ✖✒✙ ✗✓ ✚✓✖✍✒✗✓✤ ✕✒✙✕✏ ✛✍ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✏✛

✕✏✔✑✓✕✓✕✒ ✥✒✑ ✷✎✕✑✒✗✓✛✓✛ ✚✓✖✍✒✗✓✑✏✛ ✩✪✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✜ ✿✏✣✏✑✛✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮✵ ✺✛✣✏
✥✑✒✖✏✛✒ ✖✒✙✕✍✖✏ ✓ ✗✓ ✗✎✦✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✹✖✎✕✒✛ ✔✑✓✛✒✛ ✬ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✰✍✏ ✥✍✏✕✏✙

✑✏✎✙✖✒✑✥✒✑✓✑✛✏ ✓✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✖✏✗✍✗✓✑ ✩✪✎✔✍✑✓ ✁✮✵  

✺✛✣✍✕✎✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✷✓✙ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ★✍✙✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏✙ ✗✓

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✵ ✶✍✣✓✙✣✏✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✝✙❏ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑

✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✒☎✎✕✓✕✓✛✤ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✑✏✕✒☎ ✖✏✗✍✗✓✑✤

✕✏✛✦✓✗✓✙✖✏✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✬ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✛✏✙✛✎✦✎✗✎✕✓✕ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✖✒✧✒ ✛✓✗✎✙✎✕✓✕✤

✷✎✥✒☎✎✓ ✬ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒ ✩✭✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�P✜ ✢✍✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✜ ❖✏✕✓✔✷✓✣✧✏✷✑ ✒ ✯✓✗✓❅✓✕✏✷✤

✓✔✓✍✮✵ ✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✓✙✣✏ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✤ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✬ ✗✓
✑✏✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ❃❆❂ ✖✒✙✕✍✖✏✙ ✓ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✙✍✧✏✑✒✛✒✛ ✔✏✙✏✛ ✝✙❏✤

✏✙ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑ ✝✙❏✛✤ ✝✙❏✚✛ ✬ ✝✙❏✚✛✤ ✬ ✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✥✒✛✣❇✣✑✓✕✍✖✖✎✒✙✓✗ ✕✏

✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏✛ ✖✗✓✚✏✛ ✕✏ ✗✓ ✧✓✰✍✎✙✓✑✎✓ ✓✍✣✒★✹✔✎✖✓ ✩✼✔✦✏✧✓★✗✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ❖✒✣✒❇✯✍✑✔✒✛
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✏✙ ✗✓ ✧✒✕✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✚✏✔✏✣✓✗ ✬ ✕✏ ✰✍▲ ✧✓✙✏✑✓ ▲✛✣✏ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✓ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛

★✑✏✙✣✏ ✓ ✛✎✣✍✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✵  

  



✄❉ 

 

� ☛�✁✆✡✞✁☛☞  
✺✗ ✒✦✸✏✣✎✚✒ ✔✏✙✏✑✓✗ ✕✏✗ ✥✑✏✛✏✙✣✏ ✥✗✓✙ ✏✛ ✏✛✣✍✕✎✓✑ ✗✓ ✥✒✛✎✦✗✏ ✖✒✒✑✕✎✙✓✖✎✲✙ ✰✍✏

✏☎✎✛✣✏ ✏✙✣✑✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✑✏✛✥✎✑✓✣✒✑✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓

✥✑✒✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏ ✕✏ ✖✎✣✒✖✑✒✧✒ ✠ ✩✭❄❃✖✮✤ ✬ ✚✱✓✛ ✕✏

✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✵  

✢✒✛ ✒✦✸✏✣✎✚✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✛✒✙✞  

�✵ ✿✑✒★✍✙✕✎❅✓✑ ✗✓ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✖✒✙ ✙✎✚✏✗✏✛ ✓✗✣✏✑✓✕✒✛ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✕✏

✧✒✕✒ ✕✏ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✏✗ ✥✓✥✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✷✏✧✒✥✑✒✣✏✎✙✓ ✏✙ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✣✓✗✏✛ ✖✒✧✒ ✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛✵  

✓✵ ✼✙✓✗✎❅✓✑ ✛✎ ✗✒✛ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✔✏✙✏✑✓✙ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓

✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✚✱✓✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✧✏✙✖✎✒✙✓✕✒✛ ✏✙ ✏✗ ✥✍✙✣✒ ✓✙✣✏✑✎✒✑✵

✻✎✗✍✖✎✕✓✑ ✓ ✰✍▲ ✙✎✚✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛ ✎✧✥✓✖✣✓ ✗✓ ✓✗✣✏✑✓✖✎✲✙ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖✵  

✔✵ ✼✙✓✗✎❅✓✑ ✛✎ ✗✒✛ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✔✏✙✏✑✓✙ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓

✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✚✱✓✛ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✙ ★✍✙✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓✵

✻✎✗✍✖✎✕✓✑ ✓ ✰✍▲ ✙✎✚✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛ ✎✧✥✓✖✣✓ ✗✓ ✓✗✣✏✑✓✖✎✲✙ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖✵  

✍✵ ✻✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✛✎ ✗✒✛ ✖✓✧✦✎✒✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛ ✕✏✥✏✙✕✏✙ ✕✏ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✏✗ ✏✛✣✓✕✒

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒ ✬✢✒ ✏✙ ✏✗ ✦✓✗✓✙✖✏ ✑✏✕✒☎ ✖✏✗✍✗✓✑✵  

P✵ ✻✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✖✍✹✗ ✏✛ ✏✗ ✏★✏✖✣✒ ✕✏ ✛✍✥✗✎✑ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✭❄❃✖ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✍

✲✑✔✓✙✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✛✒✦✑✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✒✣✑✒✛ ✲✑✔✓✙✒✛ ✒ ✣✏✸✎✕✒✛✤ ✕✏ ✧✒✕✒ ✕✏ ✏✚✓✗✍✓✑

✗✓ ✏☎✎✛✣✏✙✖✎✓ ✕✏ ✍✙✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✓ ✕✎✛✣✓✙✖✎✓ ✬✤ ✏✙ ✣✓✗ ✖✓✛✒✤ ✓✙✓✗✎❅✓✑ ✗✒✛ ✥✒✛✎✦✗✏✛

✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✎✙✚✒✗✍✖✑✓✕✒✛✵ 

 



✄✳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✝✝✙�✡✆✝☛�✏ ✠ ✝�✙✞☞✞✏  



✄✄ 

 

� ✟�✡✆✂✞�✆✆☞ ✄ ✟✆✡☛☎☛☞ 
✢✒✛ ✏✙✛✓✬✒✛ ✑✏✓✗✎❅✓✕✒✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✓ ✏✣✓✥✓ ✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✓✗ ✕✏ ✏✛✣✏ ✣✑✓✦✓✸✒ ✛✏ ✗✗✏✚✓✑✒✙

✓ ✖✓✦✒ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓ ✧✒✕✏✗✒ ✝✑☎☛✝✟✒✏✁✝✁ ✂✘☎✌✝☎✍☎ ✫✏✬✷✙ ✏✖✒✣✎✥✒ ✭✒✗✍✧✦✎✓ ✩✭✒✗❇✔✮
✓ ✧✏✙✒✛ ✰✍✏ ✛✏ ✎✙✕✎✰✍✏ ✗✒ ✖✒✙✣✑✓✑✎✒✤ ✖✍✬✓✛ ✛✏✧✎✗✗✓✛ ★✍✏✑✒✙ ✓✕✰✍✎✑✎✕✓✛ ✏✙ ✢✏✷✗✏ ❖✏✏✕✛

✩❃✍✖✛✒✙✤ ✼✌✤ ✘❖✼✮✵ ✢✓✛ ✗✱✙✏✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✏✗ ✔✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✩✠✗✂✠■✚☎ ✬ ✠✗✂✠■✚☛✮ ✬ ✏✙ ✏✗

✔✏✙ ✁✠✙✁■✛ ✩✠✗✂✠■✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✛☛✮ ★✍✏✑✒✙ ✕✏✛✖✑✎✥✣✓✛ ✥✑✏✚✎✓✧✏✙✣✏ ✥✒✑ ◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵

✩✓✔�✓✮✤ ✖✒✧✒ ✓✛✱ ✣✓✧✦✎▲✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✕✒✦✗✏✛ ✚☛✛☎ ✬ ✚☛✛☛✵ ✢✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓✛ ✕✏✛✖✑✎✥✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✗✓✛ ✗✱✙✏✓✛ ✍✣✎✗✎❅✓✕✓✛ ✛✏✑✹✙ ✕✏✣✓✗✗✓✕✓✛ ✏✙ ✖✓✕✓

✖✓✥✱✣✍✗✒✵ 

 

✁✏� ✟☞✌✂☞ ✁✂✝✆☞✡☎✂☛✂☞ 

❃✒✕✒✛ ✗✒✛ ✖✗✒✙✓✕✒✛ ★✍✏✑✒✙ ✑✏✓✗✎❅✓✕✒✛ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✗✓ ✖✏✥✓ ✕✏ �✕ ✠✒✌✝ ✻✫P✁✵ ✿✓✑✓ ✗✓

✔✏✙✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✱✙✏✓✛ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✙✣✏✛ ✕✏ ✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛ ✛✏ ✏✧✥✗✏✲ ✗✓ ✖✏✥✓ ✕✏

✝✘✑✒☛☎✠✂✆✑✝☞✡ ✂☞✡✆✓☎✠✝✆✍✁ ✢✯✍✍✔✍✵ ✺✛✣✓ ✖✏✥✓ ✥✑✏✛✏✙✣✓ ✑✏✛✎✛✣✏✙✖✎✓ ✖✑✒✧✒✛✲✧✎✖✓ ✓✗

✓✙✣✎✦✎✲✣✎✖✒ ✑✎★✓✧✥✎✖✎✙✓ ✩�✔✔ ✧✔✢✢✮ ✬ ✍✣✎✗✎❅✓ ✏✗ ✛✎✛✣✏✧✓ ✦✎✙✓✑✎✒ ✕✏ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✖✎✲✙ ✕✏

✼✔✑✒✦✓✖✣✏✑✎✍✧✵ ✿✒✛✏✏ ✏✗ ✥✗✹✛✧✎✕✒ ✥❃✎✢✥❂✎ ✕✏✛✓✑✧✓✕✒ ✥✼✢✍✍✔✍ ✩✖✍✬✒ ✓✔✏✙✣✏ ✛✏✗✏✖✣✎✚✒

✏✛ ✗✓ ✏✛✣✑✏✥✣✒✧✎✖✎✙✓ ✩✔✔✔ ✧✔✢✢✮ ✏✙ ✗✓ ✖✏✥✓ ✼✖✷P✵ ✺✗ ✚✏✖✣✒✑ ✍✣✎✗✎❅✓✕✒ ✥✓✑✓ ✗✓✛

✖✒✙✛✣✑✍✖✖✎✒✙✏✛ ★✍✏ ✏✗ ✥✯✽�✔�✵✔✤ ✚✏✖✣✒✑ ✦✎✙✓✑✎✒ ✰✍✏ ✥✏✑✧✎✣✏ ✏✗ ✖✗✒✙✓✕✒ ✕✏ ✑✏✔✎✒✙✏✛

✥✑✒✧✒✣✒✑✓✛ ★✑✏✙✣✏ ✓✗ ✔✏✙ ✑✏✥✒✑✣✏✑✒ ✰✍✏ ✖✒✕✎★✎✖✓ ✥✓✑✓ ✗✓ ✏✙❅✎✧✓ ✕❇✔✗✍✖✍✑✒✙✎✕✓✛✓ ✩❁✘❖✮✵

✭✒✙★✎✏✑✏ ✑✏✛✎✛✣✏✙✖✎✓ ✓ ✕✓✙✓✧✎✖✎✙✓ ✣✓✙✣✒ ✏✙ ✦✓✖✣✏✑✎✓✛ ✖✒✧✒ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✵ 

 

✁✏� ✂✡✂☛☞✟✠✡✄✂✝☎✎☛ ✞☞ ✁✂✝✆☞✡☎✂☞ ✞☞ ✁✏ ✝✠✌☎ ✝✠☛ �✂✆ ✌✌✂☞✄☛✞☎✝✠ 

✢✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✕✏ �✕ ✠✒✌✝ ★✍✏✑✒✙ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✕✓✛ ✥✒✑ ✏✗ ✧▲✣✒✕✒ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✥✒✑✓✖✎✲✙✵ ✢✓

✥✑✏✥✓✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✖✒✧✥✏✣✏✙✣✏✛ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✲ ✛✏✔✳✙ ✗✓✛ ✑✏✖✒✧✏✙✕✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏✗

★✓✦✑✎✖✓✙✣✏ ✕✏✗ ✏✰✍✎✥✒ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✥✒✑✓✖✎✲✙ ✩✶✎✖✑✒ ✿✍✗✛✏✑❃✶✤ ✯✎✒❇❂✓✕ ✢✓✦✒✑✓✣✒✑✎✏✛ ✽✙✖✵✤

✘❖✼✮✵ ✢✍✏✔✒ ✕✏ ✗✓ ✏✗✏✖✣✑✒✥✒✑✓✖✎✲✙✤ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✛✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✑✒✙ ✏✙ � ✧✢ ✕✏ ✧✏✕✎✒ ✢✯

✩✥✏✥✣✒✙✓ ✕✏ ✖✓✑✙✏ �✔✄ ✩✥✢✚✮✤ ✏☎✣✑✓✖✣✒ ✕✏ ✗✏✚✓✕✍✑✓ P✄ ✩✥✢✚✮ ✬ ✖✗✒✑✍✑✒ ✕✏ ✛✒✕✎✒ P✄ ✩✥✢✚✮✮
✬ ✛✏ ✎✙✖✍✦✓✑✒✙ ✕✍✑✓✙✣✏ � ✷ ✓ ✔✜☎✭✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏ ✛✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✓✑✒✙ ✓ P✔✔✔ ✑✥✧ ✕✍✑✓✙✣✏

P ✧✎✙✍✣✒✛✵ ✺✗ ✥✏✗✗✏✣ ★✍✏ ✑✏✛✍✛✥✏✙✕✎✕✒ ✏✙ �✔✔ ✞✢ ✕✏ ✧✏✕✎✒ ✢✯ ✬ ✛✏✧✦✑✓✕✒ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✕✏

✿✏✣✑✎ ✖✒✙ ✧✏✕✎✒ ✢✯❇✓✔✓✑ ✛✍✥✗✏✧✏✙✣✓✕✒ ✖✒✙ ✏✗ ✓✙✣✎✦✎✲✣✎✖✒ ✓✕✏✖✍✓✕✒✵ ✢✓✛ ✥✗✓✖✓✛ ✛✏

✎✙✖✍✦✓✑✒✙ ✣✒✕✓ ✗✓ ✙✒✖✷✏ ✓ ✔✜☎✭ ✬ ✗✓✛ ✖✒✗✒✙✎✓✛ ✔✏✙✏✑✓✕✓✛ ★✍✏✑✒✙ ✓✙✓✗✎❅✓✕✓✛ ✧✏✕✎✓✙✣✏

✿✭❂✵ ✢✒✛ ✖✗✒✙✏✛ ✥✒✛✎✣✎✚✒✛ ★✍✏✑✒✙ ✑✏✥✎✖✓✕✒✛ ✬ ✖✍✗✣✎✚✓✕✒✛ ✏✙ ✧✏✕✎✒ ✢✯ ✥✓✑✓ ✑✏✓✗✎❅✓✑

✥✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏ ✧✎✙✎❇✥✑✏✥✓✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✼✻✜ ✥✗✓✛✧✱✕✎✖✒✵ 
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✁✏✁ ✂✡✂☛☞✟✠✡✄✂✝☎✎☛ ✞☞ ✝☎✌✠✌✂☞ ✞☞ �✁ ✂✄☎✆✝✞✟✠✆✡☛ ✝✠☛ �✂✆ ✌✌✂☞✄☛✞☎✝✠ 

✢✓ ✥✑✏✥✓✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✖✒✧✥✏✣✏✙✣✏✛ ✕✏ ✝✕ ✂☞✡✆✓☎✠✝✆✍✁ ✩✖✏✥✓ ✢✯✼✍✍✔✍✮ ✛✏
✑✏✓✗✎❅✲ ✛✎✔✍✎✏✙✕✒ ✗✓✛ ✑✏✖✒✧✏✙✕✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏✗ ★✓✦✑✎✖✓✙✣✏ ✕✏✗ ✏✰✍✎✥✒ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✥✒✑✓✖✎✲✙✵

✢✍✏✔✒ ✕✏✗ ✕✎✛✥✓✑✒ ✏✗▲✖✣✑✎✖✒ ✗✓✛ ✦✓✖✣✏✑✎✓✛ ✛✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✑✒✙ ✏✙ � ✧✢ ✕✏ ✧✏✕✎✒ ✢✯ ✬ ✛✏

✎✙✖✍✦✓✑✒✙ ✕✍✑✓✙✣✏ ✓ ✷ ✓ ✓✙☎✭✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ✛✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✓✑✒✙ ✓ P✔✔✔ ✑✥✧ ✕✍✑✓✙✣✏ P

✧✎✙✍✣✒✛ ✬ ✏✗ ✥✏✗✗✏✣ ★✍✏ ✑✏✛✍✛✥✏✙✕✎✕✒ ✏✙ �✔✔ ✞✢ ✬ ✛✏✧✦✑✓✕✒ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✕✏ ✿✏✣✑✎ ✖✒✙ ✢✯❇

✓✔✓✑ ✛✍✥✗✏✧✏✙✣✓✕✒ ✖✒✙ ✏✛✣✑✏✥✣✒✧✎✖✎✙✓ ✩✔✔✔ ✞✔✢✧✢✮✤ ✑✎★✓✧✥✎✖✎✙✓ ✩P✔ ✞✔✢✧✢✮ ✬ ✏✗

✓✙✣✎✦✎✲✣✎✖✒ ✖✒✑✑✏✛✥✒✙✕✎✏✙✣✏ ✓✗ ✥✗✹✛✧✎✕✒ ✖✒✙ ✏✗ ✰✍✏ ✛✏ ✥✑✒✖✏✕✎✲ ✓ ✗✓ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✖✎✲✙✵ 

 

✁✏☛ ☎☎☛☎☞✌✡☞✌✂✡✂✝☎✎☛ ✞☞ �✂✆ ✌✌✂☞✄☛✞☎✝✠ 

✢✓✛ ✥✑✏✥✓✑✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✥✗✹✛✧✎✕✒✛ ✓ ✥✓✑✣✎✑ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✕✏ �✕ ✠✒✌✝ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✕✓✛ ✛✏

✑✏✓✗✎❅✓✑✒✙ ✛✏✔✳✙ ✏✗ ✥✑✒✣✒✖✒✗✒ ✕✏ ✩✯✎✑✙✦✒✎✧ ✒ ✻✒✗✬✤ �✄✜✄✮✵ ✿✓✑✓ ✏✗✗✒✤ ✛✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✓✑✒✙ �✤P

✧✢ ✕✏ ✍✙ ✖✍✗✣✎✚✒ ✛✓✣✍✑✓✕✒ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✓ P✔✔✔ ☎ ✔ ✕✍✑✓✙✣✏ P ✧✎✙✵ ✺✗ ✛✏✕✎✧✏✙✣✒ ✖✏✗✍✗✓✑ ★✍✏

✑✏✛✍✛✥✏✙✕✎✕✒ ✏✙ �✔✔ ✞✢ ✕✏ ✛✒✗✍✖✎✲✙ ✕✏ ✧✎✙✎✥✑✏✥✓✑✓✖✎✲✙ ✽ ✩✔✗✍✖✒✛✓ P✔ ✧✶✤ ✺✻❃✼ �✔
✧✶ ✬ ❃✑✎✛❇✫✭✗ ✓P ✧✶✤ ✥✫ ✙✤✔✮✵ ✢✍✏✔✒ ✕✏ P ✧✎✙ ✕✏ ✎✙✖✍✦✓✖✎✲✙ ✓ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓ ✓✧✦✎✏✙✣✏✤

✛✏ ✓✔✑✏✔✓✑✒✙ ✓✔✔ ✞✢ ✕✏ ✛✒✗✍✖✎✲✙ ✕✏ ✧✎✙✎✥✑✏✥✓✑✓✖✎✲✙ ✽✽ ✩✜✓❆✫ ✔✤✓✶✤ ❖✻❖ ✔✤�✄ ✥✢✚✮✤ ✛✏
✧✏❅✖✗✲ ✥✒✑ ✎✙✚✏✑✛✎✲✙ ✬ ✛✏ ✎✙✖✍✦✲ ✏✙ ✷✎✏✗✒ ✕✍✑✓✙✣✏ P ✧✎✙✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ✛✏ ✓✕✎✖✎✒✙✓✑✒✙

�P✔ ✞✢ ✕✏ ✓✖✏✣✓✣✒ ✕✏ ✥✒✣✓✛✎✒ P ✶ ✩✥✫ P✤✓✮ ✬ ✛✏ ✎✙✖✍✦✲ ✙✍✏✚✓✧✏✙✣✏ ✏✙ ✷✎✏✗✒ ✕✍✑✓✙✣✏ �P

✧✎✙✵ ❖✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✲ ✓ �✓✔✔✔ ✔ ✕✍✑✓✙✣✏ �P ✧✎✙ ✓ ✍☎✭ ✬ ✏✗ ✛✒✦✑✏✙✓✕✓✙✣✏ ✛✏ ✣✑✓✣✲ ✖✒✙ ✍✔✔
✞✢ ✕✏ ✍✙✓ ✧✏❅✖✗✓ ✕✏ ★✏✙✒✗ ✛✓✣✍✑✓✕✒ ✏✙ ❃✑✎✛❇✫✭✗ ✩✥✫ ✙✤✔✮ ✬ ✖✗✒✑✒★✒✑✧✒ ✩�✞�✮ ✓ ★✎✙ ✕✏

✑✏✧✒✚✏✑ ✗✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✕✏ ✗✓ ✧✍✏✛✣✑✓✵ ❖✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✲ ✕✍✑✓✙✣✏ P ✧✎✙ ✓ ✙✔✔✔ ✔ ✬ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓
✓✧✦✎✏✙✣✏ ✬ ✏✗ ✼✻✜ ✕✏ ✗✓ ★✓✛✏ ✓✖✍✒✛✓ ✛✏ ✥✑✏✖✎✥✎✣✲ ✕✍✑✓✙✣✏ ✓ ✷ ✓ ✓✔☎✭ ✖✒✙ ✓ ✚✒✗✵ ✕✏ ✏✣✓✙✒✗
✓✦✛✒✗✍✣✒ ★✑✱✒ ✏✙ ✧✏✕✎✒ ✓✖✏✣✓✣✒ ✕✏ ✛✒✕✎✒ ✔✤✔ ✶ ✩✥✫ P✤✓✮✵ ✺✗ ✼✻✜ ✥✗✓✛✧✱✕✎✖✒ ✛✏ ✑✏✖✍✥✏✑✲

✧✏✕✎✓✙✣✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✓✖✎✲✙ ✓ �✓✔✔✔ ✔ ✕✍✑✓✙✣✏ �✔ ✧✎✙ ✓ ✍☎✭ ✬ ✛✏ ✗✓✚✲ ✖✒✙ ✏✣✓✙✒✗ ✜✔✄ ✩✚✢✚✮
✥✓✑✓ ✏✗✎✧✎✙✓✑ ✛✓✗✏✛✵ ❖✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✲✤ ✛✏ ✛✏✖✲ ✏✗ ✥✑✏✖✎✥✎✣✓✕✒ ✬ ✛✏ ✑✏✛✍✛✥✏✙✕✎✲ ✏✙ ✓✔ ✞✢ ✕✏

✓✔✍✓ ✕✏✛✣✎✗✓✕✓ ✏✛✣▲✑✎✗✵ ✭✍✓✙✕✒ ✛✏ ✙✏✖✏✛✎✣✲ ✥✑✏✥✓✑✓✑ ✼✻✜ ✥✗✓✛✧✱✕✎✖✒ ✕✏ ✓✗✣✓ ✖✓✗✎✕✓✕✤ ✛✏

✍✣✎✗✎❅✲ ✏✗ ✕✎✣ ✖✒✧✏✑✖✎✓✗✝✝✍✝■✏✑✆✏✁ ☞✝✝ ●☞✑✝✓✝✠☎✂✝✒✍ ✩✼✆❄❁✺✜✮ ✛✎✔✍✎✏✙✕✒ ✗✓✛ ✎✙✕✎✖✓✖✎✒✙✏✛

✕✏✗ ★✓✦✑✎✖✓✙✣✏✵ 

 

✁✏✎ ✂✡✂☛☞✟✠✡✄✂✝☎✎☛ ✞☞ ✌✌✂☛✆✂☞ 

✢✓ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✖✎✲✙ ✏✛✣✓✦✗✏ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏ ✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛ ✛✏ ✗✗✏✚✲ ✓ ✖✓✦✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✏✗

✥✑✒✖✏✕✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✎✙✧✏✑✛✎✲✙ ★✗✒✑✓✗ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✦✓✖✣✏✑✎✓✛ ✕✏ ✝✕ ✂☞✡✆✓☎✠✝✆✍✁ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✕✓✛

✖✒✙ ✗✓ ✖✒✙✛✣✑✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✎✙✣✏✑▲✛ ✩✭✗✒✍✔✷ ✒ ✯✏✙✣✤ �✄✄✙✮✵ ✯✑✏✚✏✧✏✙✣✏✤ ✗✓✛ ✎✙★✗✒✑✏✛✖✏✙✖✎✓✛

✛✏ ✛✍✧✏✑✔✏✙ ✏✙ ✍✙✓ ✛✍✛✥✏✙✛✎✲✙ ✦✓✖✣✏✑✎✓✙✓ ✰✍✏ ✖✒✙✣✎✏✙✏ ✏✗ ✚✏✖✣✒✑ ✦✎✙✓✑✎✒ ✕✏ ✎✙✣✏✑▲✛✤

✛✓✖✓✑✒✛✓ ✬ ✍✙ ✓✔✏✙✣✏ ✣✏✙✛✎✒✓✖✣✎✚✒ ✰✍✏ ★✓✖✎✗✎✣✓ ✗✓ ✥✏✙✏✣✑✓✖✎✲✙ ✦✓✖✣✏✑✎✓✙✓ ✏✙ ✗✒✛ ✣✏✸✎✕✒✛
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★✗✒✑✓✗✏✛✵ ✢✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✣✑✓✣✓✕✓✛ ✛✏ ✧✓✙✣✍✚✎✏✑✒✙ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✓✗✣✓ ✷✍✧✏✕✓✕ ✥✓✑✓

★✓✚✒✑✏✖✏✑ ✗✓ ✎✙★✏✖✖✎✲✙✵ ✢✓✛ ✛✏✧✎✗✗✓✛ ✣✑✓✙✛★✒✑✧✓✕✓✛ ★✍✏✑✒✙ ✛✒✧✏✣✎✕✓✛ ✓ ✛✍✖✏✛✎✚✓✛ ✑✒✙✕✓✛

✕✏ ✛✏✗✏✖✖✎✲✙ ✖✒✙ ✏✗ ✓✙✣✎✦✎✲✣✎✖✒ ✖✒✑✑✏✛✥✒✙✕✎✏✙✣✏ ✷✓✛✣✓ ✗✗✏✔✓✑ ✓ ✷✒✧✒✖✎✔✒✛✎✛✵ 

 

✁✏� �✁✆☞☛✝☎✎☛ ✞☞ �✂✆ ✡☞☛✎✄☎✝✠ ✞☞ ✌✌✂☛✆✂☞ ✌✠✡ ✟✂�✁✏ 
✢✓ ✏☎✣✑✓✖✖✎✲✙ ✕✏ ✼✻✜ ✔✏✙✲✧✎✖✒ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✲ ✥✒✑ ✏✗ ✧▲✣✒✕✒ ✕✏ ✭❃✼✯ ✩✻✒✬✗✏ ✒

✻✒✬✗✏✤ �✄✙✜✮✤ ✥✓✑✓ ✗✒ ✖✍✓✗ ✛✏ ✖✒✛✏✖✷✓✑✒✙ ✓✥✑✒☎✎✧✓✕✓✧✏✙✣✏ �✔✔ ✧✔ ✕✏ ✣✏✸✎✕✒ ★✑✏✛✖✒ ✬

✛✏ ✖✒✙✔✏✗✲ ✗✓ ✧✍✏✛✣✑✓ ✖✒✙ ✜✢ ✗✱✰✍✎✕✒✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ✛✏ ✕✎✛✔✑✏✔✲ ✏✗ ✣✏✸✎✕✒ ✏✙ ✧✒✑✣✏✑✒

✬ ✛✏ ✣✑✓✛✚✓✛✲ ✓ ✍✙ ✣✍✦✒ ✺✥✥✏✙✕✒✑★★ ✕✒✙✕✏ ✛✏ ✓✔✑✏✔✓✑✒✙ ✁✔✔ ☎✗ ✕✏ ☛☞✓✓✆✑ ✭❃✼✯

✥✑✏✖✓✗✏✙✣✓✕✒ ✓ ✁P☎✭ ✩✭❃✼✯ ✓✄ ✩✥✢✚✮✤ ✜✓✭✗ �✤✍ ✶✤ ❃✑✎✛❇✫✭✗ ✥✫ ✙✵✔ �✔✔ ✧✶✤ ✺✻❃✼ ✓✔
✧✶✤ ✕❇✧✏✑✖✓✥✣✒✏✣✓✙✒✗ ✔✤✓✄✮✵ ❖✏ ✎✙✖✍✦✒ ✕✍✑✓✙✣✏ ✔✔✧✎✙✍✣✒✛✤ ✓✔✎✣✓✙✕✒ ✖✓✕✓ �✔✧✎✙✍✣✒✛✤
✓ ✁P☎✭ ✬✤ ✥✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ✛✏ ✓✔✑✏✔✲ � ✚✒✗✍✧✏✙ ✖✗✒✑✒★✒✑✧✒✞✎✛✒✓✧✱✗✎✖✒ ✩✥✑✏✥✓✑✓✕✒ ✏✙ ✏✗

✧✒✧✏✙✣✒✮ ✬ ✛✏ ✓✔✎✣✲ ✍✙✒✛ ✛✏✔✍✙✕✒✛✤ ✗✍✏✔✒ ✕✏ ✗✒ ✖✍✓✗ ✛✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✲ �✔ ✧✎✙✍✣✒✛ ✓ P✔✔✔
✔ ✓ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓ ✓✧✦✎✏✙✣✏✵ ❖✏ ✣✑✓✙✛★✎✑✎✲ ✗✓ ★✓✛✏ ✓✖✍✒✛✓ ✩✛✍✥✏✑✎✒✑✮ ✓ ✍✙ ✙✍✏✚✒ ✣✍✦✒ ✬ ✛✏

✓✔✑✏✔✓✑✒✙ ✔✤✁ ✚✒✗✳✧✏✙✏✛ ✕✏ ✽✛✒✥✑✒✥✓✙✒✗ ✷✏✗✓✕✒ ✒ ✓✤P ✚✒✗✳✧✏✙✏✛ ✕✏ ✏✣✓✙✒✗ ✓✦✛✒✗✍✣✒

✷✏✗✓✕✒ ✖✒✙ ✔✤� ✚✒✗✍✧✏✙ ✕✏ ✓✖✏✣✓✣✒ ✕✏ ✓✧✒✙✎✒ ✜✤P ✶✵ ❖✏ ✧✏❅✖✗✲ ✥✒✑ ✎✙✚✏✑✛✎✲✙ ✬ ✛✏

✖✏✙✣✑✎★✍✔✲ �P ✧✎✙✍✣✒✛ ✓ �✓✔✔✔ ✔ ✬ ✍☎✭✵ ❖✏ ✕✏✛✖✓✑✣✲ ✏✗ ✛✒✦✑✏✙✓✕✓✙✣✏ ✬ ✛✏ ✗✓✚✲ ✏✗

✥✑✏✖✎✥✎✣✓✕✒ ✖✒✙ � ✧✢ ✕✏ ✏✣✓✙✒✗ ✜✔✄✵ ✿✒✑ ✳✗✣✎✧✒✤ ✏✗ ✥✑✏✖✎✥✎✣✓✕✒ ✛✏ ✑✏✛✍✛✥✏✙✕✎✲ ✏✙ �✔✔
✞✢ ✕✏ ✓✔✍✓ ✬ ✛✏ ✗✗✏✚✲ ✓ ✦✗✒✰✍✏ ✕✏ ✁P☎✭ ✥✓✑✓ ✏✚✓✥✒✑✓✑ ✗✒✛ ✑✏✛✣✒✛ ✕✏ ✏✣✓✙✒✗✵ 

 

✁✏✁ �✄✌✌☎✟☎✝✂✝☎✎☛ ✞☞ ✟✡✂✡✄☞☛✆✠☞ ✞☞ �✂✆✄☞✞☎✂☛✆☞ ✑✟� ✂�☞✂✝✝☎✎☛ ☞☛ ✝✂✞☞☛✂ ✞☞
✌✂ ✌✠✌☎✄☞✡✂☞✂✄ 
✢✓ ✓✧✥✗✎★✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ★✑✓✔✧✏✙✣✒✛ ✕✏ ✼✻✜ ✥✓✑✓ ✗✒✛ ✖✗✒✙✓✕✒✛ ✒ ✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏

✧✍✣✓✙✣✏✛ ✎✙✛✏✑✖✎✒✙✓✗✏✛ ✬ ✗✱✙✏✓✛ ✣✑✓✙✛✔▲✙✎✖✓✛ ✛✏ ✗✗✏✚✲ ✓ ✖✓✦✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✿✭❂✵

✯✑✏✚✏✧✏✙✣✏✤ ✏✙ ✖✓✕✓ ✑✏✓✖✖✎✲✙ ✛✏ ✏✧✥✗✏✲ ✍✙✓ ✛✒✗✍✖✎✲✙ ☛☞✓✓✆✑✤ ✶✔✭✗✢ ✓ ✧✶✤ ✕✜❃✿✛ ✔✤✓
✧✶✤ ✒✗✎✔✒✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✩P✔✔ ✙✔✮ ✬ �✤P ✘ ✕✏ ✗✓ ✏✙❅✎✧✓ ✙☎✗ ✻✜✼ ✥✒✗✎✧✏✑✓✛✓✵ ✼

✏✛✣✓ ✧✏❅✖✗✓ ✕✏ ✑✏✓✖✖✎✲✙ ✛✏ ✗✏ ✓✕✎✖✎✒✙✲ ✏✗ ✼✻✜ ✧✒✗✕✏ ✬ ✛✏ ✥✑✒✖✏✕✎✲ ✓ ✗✓ ✑✏✓✖✖✎✲✙ ✕✏

✓✧✥✗✎★✎✖✓✖✎✲✙✵ ✢✓✛ ✑✏✓✖✖✎✒✙✏✛ ✛✏ ✗✗✏✚✓✑✒✙ ✓ ✖✓✦✒ ✏✙ ✏✗ ✣✏✑✧✒✖✎✖✗✓✕✒✑ ✻✗✓✦ ✖✒✙ ❁✑✓✕✎✏✙✣✏

✧✒✕✏✗✒ ❃✭�✔✔✔❇❁ ✩✻❇✢✼✯✮ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✗✒✛ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✓✥✑✒✥✎✓✕✒✛ ✥✓✑✓ ✖✓✕✓ ✖✓✛✒ ✬ ✗✓

✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓ ✕✏ ✷✎✦✑✎✕✎❅✓✖✎✲✙ ✛✏ ✏✛✣✓✦✗✏✖✎✲ ✕✏ ✓✖✍✏✑✕✒ ✖✒✙ ✗✓ ✛✏✖✍✏✙✖✎✓ ✕✏ ✗✒✛

✒✗✎✔✒✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒✛ ✍✣✎✗✎❅✓✕✒✛ ☎❃✧ ✆ ✓✩✼✝❃✮ ✝ ✍✩❁✝✭✮✞✵ ✢✒✛ ✒✗✎✔✒✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒✛ ✍✣✎✗✎❅✓✕✒✛

✏✛✣✹✙ ✕✏✛✖✑✎✥✣✒✛ ✏✙ ✗✓ ❃✓✦✗✓ �✵ 

✁✠❇☎✠ ✝✞ ❤★✥✪✛ ✤✢ ❅❄★✜❅✣❃✦❄✢❏✪★✤❅✥ ❃✪★❄★●✛✤❅✥ ✩✛✧✛ ✦▲✢❍❃✢❅ ✤✢ ✦❄❅✣✛✤❅✥ ❘ ✛✣❲❄★✥★✥ ✤✢ ❄■✣✢✛✥ ✚❃✪✛✣✪✢✥❆ 

Nombre Secuencia Descripción 

cytc1_GKmutant-LP ATCGGGCCTTTGTTTTACATC Inserción TDNA mutantes cytc-1a 



✄✄ 

 

cytc1_GKmutant-RP ACAAACCTTCTTGGGGTTGAG 

T-DNA GK ATATTGACCATCATACTCATTGC 

CAT-11 GGCGAATTCATCTGATGGTGGATTGAT 
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✥✑✒✣✒✖✒✗✒✛ ✕✏ ✏☎✣✑✓✖✖✎✲✙ ✕✏ ✼❂✜✤ ✏✙ ★✍✙✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✖✓✑✓✖✣✏✑✱✛✣✎✖✓✛ ✕✏✗ ✧✓✣✏✑✎✓✗ ✚✏✔✏✣✓✗

✓✙✓✗✎❅✓✕✒✵ ✿✒✑ ✏✛✣✏ ✧✒✣✎✚✒✤ ✗✓ ✕✏✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✕✏ ✗✒✛ ✥✑✒✖✏✕✎✧✎✏✙✣✒✛ ✕✏ ✏☎✣✑✓✖✖✎✲✙ ✬

✥✑✒✣✒✖✒✗✒ ✕✏ ❂❃❇✰✿✭❂ ✛✏ ✕✏✣✓✗✗✓ ✏✙ ✖✓✕✓ ✖✓✥✱✣✍✗✒✵ ✢✒✛ ✒✗✎✔✒✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒✛ ✍✣✎✗✎❅✓✕✒✛ ✥✓✑✓

✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✣✒✛ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓✙ ✏✛✥✏✖✎★✎✖✓✕✒✛ ✏✙ ✗✓ ❃✓✦✗✓ ✓✵ 
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Nombre Secuencia AGI 

CYTC1a-qRT_F CGGTCACAAACAAGGACCCAATC AT1G22840 

CYTC1a-qRT_R ACCAGCAGTTGTACCAGATTGTC AT1G22840 

CYTC1b-qRT_F AAGGTGCCGGTCACAAACAAGGAC AT4G10040 

CYTC1b_qRT_R TCTCCTCCCAATTCACAGCCATGC AT4G10040 

KIN10-qRT_F TTGACAGAAACCACCTCATCGA AT3G01090 

KIN10-qRT_R GATAGTACGTCACAGTGCCATCATT AT3G01090 

KIN11-qRT_F TGTGCCATGACTTCACCCACTG AT3G29160 

KIN11-qRT_R TTCCCGGGCTTTGTATAGCTGAAG AT3G29160 

DIN6-qRT_F AAGGTGCGGACGAGATCTTTGG AT3G47340 

DIN6-qTR_R ACTTGTGAAGAGCCTTGATCTTGC AT3G47340 

SEN5-qRT_F ACTCCGCCGTCTTAGCTTAC AT3G15450 

SEN5-qRT_R TCCCATCTAGTCCACAGAACA AT3G15450 

AOX1a-qRT_F AGCATCATGTTCCAACGACGTTTC AT3G22370 

AOX1a-qRT_R GCTCGACATCCATATCTCCTCTGG AT3G22370 

RD29a-qRT_F TTCGGTGGTGGTGCGACTGATG AT5G52310 

RD29a-qRT_R CCGGAACAACAGTGGAGCCAAGT AT5G52310 

DREB2A-qRT_F TGATTTTCAAATTTCGTCCCCTATAG AT5G05410 

DREB2A-qRT_R AGTACCGTCACCTCTACTTCTAG AT5G05410 
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La energía es necesaria para mantener el crecimiento de los organismos vivos. 

En las plantas, la principal fuente de energía es la fotosíntesis, que también implica la 

síntesis de compuestos de carbono reducidos que sirven como reservas de energía para 

ser utilizadas cuando la fotosíntesis no se encuentra activa, es decir, en la oscuridad o 

en tejidos no fotosintéticos. La producción de energía a partir de las reservas de carbono 

se logra principalmente mediante la fosforilación oxidativa (OXPHOS), que tiene lugar 

en las mitocondrias y requiere la actividad de la cadena respiratoria. La cadena 

respiratoria mitocondrial de las plantas vinculada a la OXPHOS es similar a la de los 

animales y está compuesta por cuatro complejos respiratorios y dos portadores de 

electrones adicionales, la ubiquinona y el citocromo c (CYTc) ✩✯✑✓✍✙✤ ✓✔✓✔✜✶✏✬✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤
✓✔�✄✜ ✶✎✗✗✓✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✜ ❖✖✷✏✑✣✗ ✒ ✯✑✓✍✙✤ ✓✔�✍✮. Sin embargo, a diferencia de los 

animales, las mitocondrias vegetales contienen componentes de una vía respiratoria 

alternativa, concretamente NAD(P)H deshidrogenasas alternativas y la oxidasa 

alternativa (AOX), que reducen y oxidan directamente la ubiquinona, respectivamente, 

y no están vinculadas a la OXPHOS ✩✻✏✗❇❖✓❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜ ✶✎✗✗✓✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✜ ❖✖✷✏✑✣✗ ✒
✯✑✓✍✙✤ ✓✔�✍✮. La vía alternativa es fundamental cuando la vía vinculada a la OXPHOS, 

en adelante llamada canónica, está bloqueada o saturada, ya que actúa como una 

válvula de seguridad para evitar la producción excesiva de especies reactivas de 

oxígeno (ROS) ✩✻✏✗❇❖✓❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜ ✂✓✙✗✏✑✦✏✑✔✷✏✤ ✓✔�✔✮. Se ha demostrado que el 

bloqueo de la cadena respiratoria canónica con inhibidores químicos induce la expresión 

de genes que codifican componentes de la cadena respiratoria alternativa, así como de 

un conjunto de otros genes nucleares implicados en la adaptación metabólica y en las 

respuestas a estrés ✩✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✜ ◗✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✦✮. Esta vía de señalización se 

conoce como respuesta retrógrada mitocondrial (MRR) y se desencadena por un 

aumento de las ROS derivadas de las mitocondrias ✩✗✷✓✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮, seguido de la 

activación del factor de transcripción ANAC017 ✩✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✮. El aumento de la 

expresión de ANAC017 equilibra las respuestas al estrés y al crecimiento para evitar un 

daño celular excesivo en caso de una disfunción mitocondrial grave ✩✫✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✓✜
✶✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮. Además, las situaciones estresantes originadas fuera de las 

mitocondrias, o incluso fuera de la célula, pueden provocar cambios en la función 

mitocondrial, lo que implica que las mitocondrias pueden actuar como centros de 

señalización, integrando las respuestas ante diferentes perturbaciones celulares 

✩✻✒✍✑✧✓✥ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✂✓✙ ✼✕✏✙✤ ✓✔✓�✜ ◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✤ ✓✔✓�✮. Como ejemplo, el 

estrés osmótico afecta la expresión de los genes involucrados en la MRR, lo que, en 
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última instancia, optimiza las respuestas de la planta a este tipo de estrés ✩❖✕✎✑✬✖❅ ✏✣ ✓✗✵✤
✓✔�✔✮. 

Un crecimiento deficiente y una alteración de las respuestas al estrés también 

son características distintivas de las plantas que portan mutaciones no letales en genes 

que codifican componentes de la OXPHOS. Se ha descrito que la deficiencia del 

complejo I afecta el crecimiento y provoca la inducción de genes que responden al estrés 

✩✪✑✒✧✧ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ✗✏✑✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ✗✒✥✑✎✚✒✚✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✶✏✬✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✜ ❄✍✓✙
✒ ✢✎✍✤ ✓✔�✓✮, y que aumenta la resistencia de las plantas a los patógenos ✩❄✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✓✓✮ y la tolerancia al estrés abiótico ✩✗✒✥✑✎✚✒✚✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✶✏✬✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✜
✌✛✎✔✧✒✙✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮. Por otra parte, las mutaciones en los componentes del complejo 

II afectan a la señalización del ácido salicílico, las respuestas al estrés y la resistencia a 

los patógenos ✩✯✏✗✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✜ ❁✗✏✓✛✒✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✮, mientras que la deficiencia del 

complejo V provoca un retraso en el crecimiento ✩❁✏✎✛✗✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ❄✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮ 
y una mayor sensibilidad al estrés térmico ✩✢✎✍ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮. Una conclusión general de 

estas observaciones es que la función mitocondrial está estrechamente relacionada con 

el crecimiento de las plantas y con las respuestas al estrés. En la mayoría de los casos, 

esto va acompañado de la activación de la MRR, pero no se ha establecido de manera 

definitiva una relación causal entre esta activación y las alteraciones fenotípicas 

observadas. 

Es ampliamente aceptado que el crecimiento de las plantas y las respuestas al 

estrés se influyen negativamente entre sí ✩✫✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✦✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮. La 

consecuencia es que la mayoría de los intentos de mejorar la tolerancia de las plantas 

mediante la activación de la respuesta al estrés terminan en plantas cuyo crecimiento 

se ve gravemente afectado, lo que a menudo resulta indeseable desde el punto de vista 

agronómico. Aunque inicialmente se consideraba que la causa de la reducción del 

crecimiento era la limitación de recursos en situaciones de estrés, las evidencias 

actuales indican que, ante una situación de estrés, las plantas despliegan mecanismos 

regulatorios para inhibir el crecimiento antes de que se produzca una limitación excesiva 

de recursos o daño celular ✩✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮. Dos actores bien conocidos que 

conectan el crecimiento y las respuestas al estrés con la disponibilidad de recursos 

nutricionales son las quinasas de proteínas Target Of Rapamycin (TOR) y SNF1-

RELATED KINASE 1 (SnRK1) ✩✶✓✑✔✓✗✷✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✜ ✶✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✜ ✿✏✎☎✒✣✒ ✒
✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅✤ ✓✔✓✓✮. La vía TOR promueve el crecimiento de las plantas y se activa 

en condiciones de suficiencia de nutrientes, mientras que la vía de SnRK1 se activa 

principalmente ante la falta de fuentes de carbono para ajustar el crecimiento en función 

de su disponibilidad. Además, la activación de las vías de respuesta al estrés conduce 
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a la inactivación de TOR y a la activación de SnRK1 ✩✯✏✗✕✓❇✿✓✗✓❅✲✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✤ ✓✔✓✓✜
◗✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✓✮. 

Aunque se desconoce el mecanismo molecular exacto, hay pruebas de la 

existencia de una regulación cruzada entre ambas quinasas, en la que SnRK1 actúa 

principalmente aguas arriba de TOR ✩✯✏✗✕✓❇✿✓✗✓❅✲✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✜ ❖✒✣✒❇✯✍✑✔✒✛ ✒
✯✓✛✛✷✓✧✤ ✓✔�✜✮. Sin embargo, cabe mencionar que las acciones de TOR y SnRK1 no 

siempre son antagónicas. Por ejemplo, TOR promueve la activación de SnRK1 a través 

de la proteína FCS-Like Zinc finger 8 (FLZ8) en condiciones favorables, 

presumiblemente para evitar una represión excesiva de los mecanismos de respuesta 

al estrés, lo que ayudaría a optimizar la adaptación en condiciones adversas✩✂✓✧✛✷✏✏✑

✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮. Además, las actividades de TOR y SnRK1 son necesarias 

simultáneamente para optimizar el crecimiento del hipocotilo en oscuridad y durante la 

desetiolación de las plántulas ✩❖✓✎✗✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮. Por lo tanto, la relación funcional entre 

SnRK1 y TOR puede variar según las condiciones internas y externas. 

El CYTc es una pequeña proteína que transfiere electrones entre los complejos 

III y IV de la cadena respiratoria vinculada a la OXPHOS ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✒ ❁✒✙❅✓✗✏❅✤ ✓✔�✁✮. 
Las plantas de Arabidopsis thaliana con niveles reducidos de CYTc muestran un retraso 

en el crecimiento vegetativo, lo que se relaciona principalmente con la acción de uno de 

los dos genes CYTC presentes en Arabidopsis, concretamente el CYTC-1✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✙✜ ◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮. Además, un aumento en la expresión de CYTC-1 favorece 

un mejor crecimiento ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮, lo que sugiere que los niveles de CYTc 

determinan las características de crecimiento de las plantas. El crecimiento defectuoso 

de las mutantes en CYTC-1 se relacionó con defectos en la señalización de la vía de 

giberelinas y en la activación de TOR ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮. Las plantas 

con deficiencia de CYTc también muestran un retraso en la germinación, que solo se 

evidencia tras la disminución de la expresión de ambos genes CYTC, y una mayor 

sensibilidad al ácido abscísico (ABA) durante este proceso ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮. Por otro 

lado, no existe información sobre los posibles efectos de los distintos niveles de CYTc 

en las respuestas de las plantas ante el estrés. En este contexto, nos proponemos 

analizar, a lo largo de este capítulo, si la alteración de los niveles de CYTc se asocia 

con cambios en la actividad de vías de respuesta al estrés relacionadas con el estado 

energético, como la vía de SnRK1.   
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☛✏� �✁�✁✂✁☞�✂ 

1. Profundizar la caracterización de plantas con niveles alterados de CYTc, de 

modo de determinar el papel de esta hemoproteina en procesos tales como 

el crecimiento y la proliferación celular y el desarrollo de órganos. 

2. Analizar si los cambios en los niveles de CYTc generan alteraciones en la 

actividad de vías reguladoras del crecimiento en función de la disponibilidad 

de energía. Dilucidar a qué nivel de estas vías impacta la alteración en los 

niveles de CYTc.  

3. Determinar si los cambios observados dependen de alteraciones en el estado 

energético y/o en el balance redox celular. 
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☛✏✁ ☎�✂✁�✁�✁✁✂ � ☎✁✂�✂�✂ 

✄✁✂✁☎ ✛✻✾✼✸✹✻● ❘✼▲✼✾✻● ◆ ✶❂✿✺✹✶✹❂✿✼✵ ✺✼ ✶✸✼✶✹❁✹✼✿✾❂ 

Se utilizaron líneas de Arabidopsis thaliana (L.) Heynh., ecotipo Columbia (Col-

0), salvo que se indique lo contrario. Las mutantes simples en CYTC-1 (cytc-1a, cytc-

1b), las mutantes dobles en CYTC-1 y CYTC-2 (cytc-1b cytc-2a y cytc-1b cytc-2b) y las 

plantas que sobreexpresan CYTC-1 (35S::CYTC-1) fueron descritas previamente 

✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮. La línea mutante con una inserción de T-DNA 

en KIN10 (SALKseq_093965, denominada akin10-2; Simon et al., (2018b) y las líneas 

que sobreexpresan KIN10 fusionada a una etiqueta de hemaglutinina (HA) en el fondo 

Ler (35S::KIN10; Baena-González et al., 2007) fueron gentilmente provistas por el Dr. 

Antony Dodd (John Innes Centre, Norwich, Reino Unido). Las líneas cytc-1a akin10-2 y 

35S::CYTC-1 35S::KIN10 se generaron mediante cruzamientos, seguidos de una 

selección basada en los marcadores de resistencia correspondientes y de un 

genotipado. Para los análisis se utilizaron plantas dobles homocigotas de la filial F3. 

Las plantas se cultivaron sobre sustrato de turba blanca bajo condiciones de días 

largos (16 h de luz / 8 h de oscuridad), a 22✘✓✍☎✭ ✬ ✖✒✙ ✍✙ ★✗✍✸✒ ★✒✣✲✙✎✖✒ ✕✏ �✔✔ ✞✧✒✗

m✆² s✆¹. Alternativamente, las plantas se cultivaron en placas para analizar el crecimiento 

en la etapa de plántula y los efectos del manitol. Para ello, las semillas se esterilizaron 

con etanol al 70% (v/v) durante 5 min y luego con SDS al 0,1% (p/v) durante 15 min. 

Tras enjuagar con agua, las semillas se sembraron en medio 0,5× Murashige y Skoog 

(MS) con 0,8% o 1% (p/v) de agar para placas horizontales o verticales, 

respectivamente; se almacenaron durante 4 días a 4°C en oscuridad y, posteriormente, 

se transfirieron a una cámara de crecimiento bajo las condiciones de día largo 

mencionadas. El manitol se añadió directamente al medio de cultivo en distintas 

concentraciones (0✘5% p/v y 0-50 mM de manitol para los análisis de largo de hipocótilo 

y de área de roseta, respectivamente). La respuesta se midió en función del tiempo 

transcurrido (DAS: días después de la siembra). El material fue fotografiado y las 

mediciones se realizaron utilizando el software ImageJ 

Al comparar diferentes líneas, se utilizaron semillas obtenidas de plantas 

cultivadas simultáneamente y bajo las mismas condiciones. Los experimentos se 

repitieron al menos tres veces, obteniéndose resultados similares con semillas de 

diferentes lotes. 

 



✄✄ 

 

☎✕�✕✛ ✝✝✁✌☎✡✝✆✍✂✒ ✗ ☎✍✞✌✝✁✝✁ ✟✆ ✝✡✝ 

El ARN se aisló según el método descrito por ✩✭✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ �✄✄✔✮. 

Resumidamente, el material vegetal se homogeneizó en presencia de N✎ líquido y 

posteriormente se mezcló a 65°C con un buffer que contenía 2% (p/v) bromuro de 

cetiltrimetilamonio, 2% (p/v) polivinilpirrolidona, 100 mM Tris✘HCl (pH 8,0), 25 mM 

EDTA, 2 M NaCl y 2% (v/v) 2-mercaptoetanol, seguido de dos rondas de extracción con 

cloroformo:alcohol isoamílico (24:1). El ARN se obtuvo a partir de la fase acuosa 

después de la precipitación con 2 M LiCl. 

Los niveles relativos de transcriptos se midieron mediante transcripción reversa 

seguida de PCR cuantitativa (RT-qPCR) utilizando cebadores específicos. La 

transcripción reversa se realizó con 1 µg de ARN total empleando un cebador oligo(dT)✄✁ 

y la transcriptasa reversa MMLV (Promega). Para la qPCR, una alícuota del ADNc se 

sometió a amplificación con cebadores específicos (Tabla 2, Sección 3.7). La 

amplificación se detectó en un termociclador Bio-Rad CFX96 usando SYBR Green. Los 

valores de Ct se normalizaron utilizando cebadores para los genes de actina ACT2/8 

✩✭✷✓✑✑✎✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✓✮. 

 

☎✕�✕� ✝✍✞✌✝✁✝✁ ✟✆ ✡✝✝✁✆✗ 

Para el análisis de RNA-seq, se extrajo ARN total de la parte central (que 

contenía el meristema apical del tallo y los primordios foliares) de rosetas de plantas 

silvestres (WT) y de cytc-1b cytc-2b en el mismo estado de desarrollo (11 hojas de 

roseta), cultivadas en macetas. Se utilizaron tres réplicas biológicas por genotipo para 

la secuenciación de ARN, realizada por un servicio externo (BGI Americas Corporation, 

Cambridge, MA, USA) mediante la tecnología DNBSEQ✂, con una longitud de lectura 

de 150 pb. 

Los datos crudos fueron filtrados con SOAPnuke v1.5.2 ✩✭✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮ y las 

lecturas se alinearon con el genoma de referencia de A. thaliana TAIR10 utilizando 

HISAT2 v2.0.4 ✩✗✎✧ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�P✮. La identificación y cuantificación de transcritos se 

realizó mediante Bowtie2 v2.2.5 ✩✢✓✙✔✧✏✓✕ ✒ ❖✓✗❅✦✏✑✔✤ ✓✔�✓✮ seguida de RSEM v1.2.8 

✩✢✎ ✒ ✻✏✖✏✬✤ ✓✔��✮. 

La expresión génica diferencial entre las líneas mutante y WT se evaluó 

mediante DESeq2✩✢✒✚✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✮ con un valor de Q < 0.05. Los datos de RNA-seq 

fueron depositados en la base de datos BioProject bajo el número de acceso 

PRJNA1102306. 



✄✄ 

 

 

☎✕�✕☎ ✝✍✞✌✝✁✝✁ ✏✒✑ ✟✆✁✂✆✑✍ ☛✌✒✂ 

El análisis por Western blot se realizó con extractos proteicos totales. Se 

molieron 50 mg de material vegetal en nitrógeno líquido y se extrajeron con 100 µL de 

solución Laemmli 2× suplementada con un inhibidor de fosfatasas (PhosSTOP; Roche), 

un inhibidor de proteasas (cOmplete; Roche) y con 0,2 mM fluoruro de fenilmetilsulfonilo. 

Las proteínas se desnaturalizaron a 95°C durante 5 min y luego se centrifugaron a 

12000 g durante 10 min. Posteriormente, las proteínas del sobrenadante (10 µL) se 

separaron en un gel SDS-PAGE al 10% y se transfirieron a una membrana de fluoruro 

de polivinilideno. 

Las membranas se hibridaron con anticuerpos de conejo contra CYTc (AS08 

343A, Agrisera; dilución 1:2000), Fosfo-✼✶✿✗✁ ✩❃✷✑�✜✓✮ (#4188; Cell Signaling 

Technology; dilución 1:10000), KIN10 (AS10 919, Agrisera; dilución 1:4000), P-RPS6 

(AS19 4302, Agrisera; dilución 1:10000), RPS6A (AS19 4292, Agrisera; dilución 

1:10000) o actina (AS13 2640, Agrisera; dilución 1:10000). La detección con anticuerpos 

secundarios se realizó con anticuerpos anti-IgG de conejo conjugados con peroxidasa 

de rábano picante (HRP) (Agrisera; dilución 1:50000) y el sustrato quimioluminiscente 

SuperSignal West Pico (Thermo Fisher Scientific). El anticuerpo de rata anti-HA 

(11867423001; Roche; dilución 1:10000) se detectó utilizando anticuerpos anti-IgG de 

rata conjugados con HRP (Agrisera; dilución 1:20000). Las intensidades de las bandas 

se cuantificaron utilizando el software ImageJ. 

 

☎✕�✕✞ ��✂✑☎✠✠✝❍✍ ✗ ✟✆✂✆✑✡✝✍☎✠✝❍✍ ✟✆ ✠☎✑☛✒✘✝✟✑☎✂✒✁ ✗ ☎✡✝✍✒✞✠✝✟✒✁ ✌✝☛✑✆✁ 

Para la determinación de almidón, azúcares solubles y aminoácidos libres, las 

muestras (20 mg de plántulas frescas) se trituraron en N✎ líquido y se extrajeron con 250 

µL de etanol al 80% en 10 mM HEPES✘KOH (pH 7,0). Las extracciones se incubaron a 

80°C durante 20 min y luego se centrifugaron a 12000 g durante 10 min. El sobrenadante 

(S1) se transfirió a un tubo nuevo y el precipitado se sometió a dos rondas adicionales 

de extracción con etanol al 80% y al 50%, respectivamente, en 10 mM HEPES✘KOH 

(pH 7,0). Los sobrenadantes obtenidos (S2 y S3) se combinaron con S1 y se utilizaron 

para cuantificar metabolitos, mientras que el precipitado se reservó para la 

determinación de almidón. 



✄✄ 

 

Los azúcares solubles se cuantificaron en una alícuota del extracto etanólico 

mediante un método enzimático ✩❖✣✎✣✣ ✏✣ ✓✗✵✤ �✄✙✄✮. El contenido total de aminoácidos 

libres se determinó mediante fluorometría utilizando fluorescamina (Sigma) y glutamato 

como estándar, con longitudes de excitación y emisión de 405 y 485 nm, 

respectivamente ✩✯✓✙✣✓✙❇✿✒✗✓✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔�✮. El contenido de almidón se determinó 

mediante un método enzimático ✩✫✏✙✕✑✎✕✛ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✔✮ a partir del precipitado obtenido 

en la extracción etanólica. 

 

☎✕�✕✂ ✝✆✟✝✠✝❍✍ ✟✆ ✡✞✏ 

Los niveles de especies reactivas de oxígeno (ROS) se determinaron utilizando 

✓✖✤✜✖-diclorodihidrofluoresceína diacetato (H✎DCFDA; Molecular Probes). Se incubaron 

plántulas de seis días durante 10 min en placas multipocillos en oscuridad en una 

solución que contenía 1 µM H✎DCFDA, luego se lavaron tres veces con 20 mM HEPES 

(pH 7,2) y los niveles de ROS se cuantificaron midiendo la fluorescencia emitida a 538 

nm (± 25 nm) tras excitación a 485 nm (±14 nm) utilizando un fluorómetro Fluoroskan 

Ascent� (Thermo Scientific). 

Alternativamente, las plántulas se tiñeron con 10 mM nitroblue tetrazolium (NBT) 

en fosfato de potasio (pH 7,8) durante 10 min. Luego se lavaron con etanol al 70%, se 

mantuvieron protegidas de la luz y se fotografiaron. 

 

☎✕�✕✁ ☞✆✂✆✠✠✝❍✍ ✟✆ ✆✁✂✑☞✠✂☞✑☎✁ ✂✝✏✒ ☎☞✂✒✓☎✘✒✁✒✡☎✁ 

Para detectar autofagosomas, se tiñeron las raíces con 1 µM de LysoTracker� 

Green DND-26 (Invitrogen) durante 15 min y luego se lavaron con agua destilada 

durante 5 min. Las imágenes se adquirieron de la capa externa de la raíz utilizando un 

microscopio confocal Leica TCS SP8 con un objetivo seco 20×, empleando longitudes 

de excitación y detección de 488 y 498✘531 nm, respectivamente. Las imágenes 

originales se utilizaron para cuantificar el número de autofagosomas con el software Fiji 

✩❖✖✷✎✙✕✏✗✎✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮. 

 

☎✕�✕✛ ✝✆✟✝✠✝❍✍ ✟✆ ✝✙●✎ ✝☞●✎ ✝✝● ✗ ☎✟✆✍✝✌☎✂✒✁ ✂✒✂☎✌✆✁ 

Los adenilatos se extrajeron según lo descrito por ✩❂✓✚✏✙✏✓✍ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✮. En 

✑✏✛✍✧✏✙✤ ✛✏ ✷✒✧✒✔✏✙✏✎❅✓✑✒✙ P✔ ✧✔ ✕✏ ✥✗✹✙✣✍✗✓✛ ✖✒✙ ✍✔✔ ✞✗ ✕✏ ✍✙✓ ✧✏❅✖✗✓



✄✄ 

 

metanol:cloroformo (1:1) y se indujo la separación de fases mediante la adición de 250 

✞✗ ✕✏ ✫✎O. Tras la centrifugación, la fase acuosa se utilizó para la cuantificación de 

adenilatos mediante cromatografía líquida de alta resolución (HPLC), como se describió 

previamente ✩✶✏✙✏✔✒✗✗✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮✵ ✢✓✛ ✧✍✏✛✣✑✓✛ ✩�✔ ✞✗✮ ✛✏ ✎✙✬✏✖✣✓✑✒✙ ✏✙ ✍✙✓

columna Luna Omega C18 (Phenomenex, Torrance, CA, EE. UU.; tamaño de partícula 

✔ ✞✧✤ �P✔ � ✍✤✁ ✧✧✮✤ ✏✰✍✎✥✓✕✓ ✖✒✙ ✍✙ ✖✓✑✣✍✖✷✒ ✕✏ ✥✑✒✣✏✖✖✎✲✙ ✿❖ ✭�✙ ❖✏✖✍✑✎✣✬❁✍✓✑✕

(Phenomenex) y acoplada a un sistema Prominence-i LC-2030C Plus (Shimadzu, Kioto, 

Japón). La separación se realizó a 30°C con un caudal de 0,75 ml min✆¹ y utilizando 

como fase móvil una solución de NH✄H✎PO✄ 0,1 M, pH 6,0, con 1 % (v/v) de metanol. El 

pico correspondiente a ATP se identificó mediante la adición de un estándar comercial 

(Sigma-Aldrich). La cuantificación se realizó mediante una curva de calibración con 

concentraciones conocidas y el software LabSolutions Lite (Shimadzu), a partir de la 

absorbancia medida a 254 nm. 

 

 

☛✏☛ �✁✂✄✁✂�✂�✂ 

☎✕☎✕✚ ☛☎ ✟✆✓✝✠✝✆✍✠✝☎ ✟✆ ✁✠✙✠ ✟✆✁✆✍✠☎✟✆✍☎ ✌☎ ✆�✏✑✆✁✝❍✍ ✟✆ ✘✆✍✆✁ ✟✆ ✑✆✁✏☞✆✁✂☎ ☎✌

✆✁✂✑✁✁ ✗ ☎✌✂✆✑☎ ✌☎✁ ✑✆✁✏☞✆✁✂☎✁ ✟✆ ✠✑✆✠✝✡✝✆✍✂✒ ☎✌ ✡☎✍✝✂✒✌✕  

Las plantas con niveles reducidos de CYTc muestran un crecimiento retardado, 

rosetas más pequeñas y floración tardía ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮. Para 

comprender mejor los procesos afectados por la deficiencia de CYTc, realizamos un 

análisis de expresión global utilizando ARN extraído de la parte central de las rosetas 

(que contienen el meristema y los primordios foliares) de plantas WT y de plantas 

mutantes dobles cytc-1b cytc-2b en la misma etapa de desarrollo. Los resultados 

indicaron que 2759 genes cambiaron su expresión en la mutante en relación con la WT 

(Q < 0,05), de los cuales 1113 se regulaban a la baja y 1646, al alza ✩✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✓P✮, Tabla S1). El análisis de ontología génica (GO) de los genes regulados a la baja 

evidenció un enriquecimiento moderado en las categorías «desarrollo floral», 

«regulación del desarrollo» y «metabolismo de los carbohidratos» (Tabla 3), entre otras, 

lo que concuerda con los cambios en la tasa de crecimiento y el metabolismo del 

carbono descritos previamente para las mutantes cytc ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮. 
Curiosamente, se observó un enriquecimiento significativo en términos relacionados con 

el estrés («respuesta al estrés», «respuesta a estímulos bióticos» y «respuesta a 

estímulos abióticos») para el grupo de genes regulados al alza (Tabla 3). Esto puede 



✄✄ 

 

ser un indicio de que la deficiencia de CYTc desencadena mecanismos que activan una 

respuesta relacionada con el estrés en las plantas. 

Tabla 3. Las plantas deficientes en CYTc presentan un aumento en la expresión de genes 

relacionados con la respuesta al estrés. Términos GO de procesos biológicos enriquecidos en los grupos 

de genes con expresión modificada en plantas mutantes cytc-1b cytc-2b. El análisis se realizó con la 

herramienta BioMaps de la plataforma VirtualPlant 1.3 (www.virtualplant.org). Se muestran los 10 términos 

principales, basados en los valores de P más bajos, para los genes inducidos y reprimidos. Los términos 

mencionados en el texto se muestran en negrita.  

Inducidos Categoría funcional p-value 

GO:0050896 Respuesta a estímulos 3,19E-30 
GO:0006950 Respuesta a estrés 8,13E-22 
GO:0006952 Respuestas de defensa 1,81E-21 
GO:0051707 Respuestas a otros organismos 4,22E-19 
GO:0009607 Respuesta a estímulos bióticos 5,5E-19 
GO:0009628 Respuesta a estímulos abióticos 1,01E-18 
GO:0051704 Procesos multi-organismos 1,01E-18 
GO:0009617 Respuesta a bacterias 2,93E-13 
GO:0042742 Respuesta de defensa a bacterias 1,72E-11 
GO:0045087 Respuesta inmune innata 8,87E-10 

Reprimidos Categoría funcional p-value 

GO:0009908 Desarrollo floral 0,000141 
GO:0050896 Respuesta a estímulos 0,000141 
GO:0065007 Regulación biológica 0,000141 
GO:0042221 Respuesta a estímulos químicos 0,000155 
GO:0050793 Regulación de procesos de desarrollo 0,000155 
GO:0007389 Proceso de establecimiento de patrones 0,000196 
GO:0050789 Regulación de procesos biológicos 0,000279 
GO:0005975 Metabolismo de carbohidratos 0,000356 
GO:0050794 Regulación de procesos celulares 0,00036 
GO:0009698 metabolismo de fenilpropanoides 0,000383 

   

  

Entre las diferentes fuentes de estrés, el crecimiento en presencia de manitol es 

un agente causante de estrés abiótico que anteriormente se relacionó con la función 

mitocondrial ✩❖✕✎✑✬✖❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✮. En relación con esto, observamos que los cambios 

en la expresión que ocurren en plantas deficientes en CYTc comparten características 

con los que ocurren en plantas WT cultivadas en presencia de manitol, un agente que 

genera estrés osmótico (Tabla 4). Debido a esto, decidimos evaluar el comportamiento 

de las plantas deficientes en CYTc al ser cultivadas en presencia de manitol. En primer 

lugar, analizamos el crecimiento de las plántulas en placas que contenían 

concentraciones relativamente altas de manitol (3 y 5% p/v, equivalentes a 165 y 274 

mM, respectivamente). Como se observa en la Figura 7 (a), la inclusión de manitol en el 

medio de cultivo provocó una inhibición significativa del crecimiento del hipocotilo en las 

plantas WT. En el caso de las mutantes cytc, la reducción del crecimiento en relación 

con las WT fue evidente en condiciones de control (es decir, sin manitol), pero el 

crecimiento se vio significativamente menos afectado por la presencia de manitol 

(Figuras 7a y 7b). De hecho, las diferencias de crecimiento entre las plantas WT y las 



✄✣ 

 

mutantes casi desaparecieron con un 3% (p/v) de manitol, y las mutantes crecieron 

mejor que las WT con un 5% (p/v) del agente osmótico (Figura 7a).  

Tabla 4. Las plantas deficientes en CYTc presentan un aumento en la expresión de genes 

relacionados con la respuesta al estrés. Comparación de los genes con expresión modificada en plantas 

deficientes en CYTc (cytc_mut) y en plantas WT cultivadas en presencia de manitol (Skirycz et al., 2010). 

Los números indican los valores Z como medida de la significancia del solapamiento entre los dos conjuntos 

de genes comparados (genes inducidos o reprimidos, en cada caso). El valor Z representa el número de 

desvíos estándar por el cual el solapamiento observado difiere de la media de los solapamientos obtenidos 

con 1000 muestras aleatorias. Un valor superior a 5 se considera significativo y se destaca en gris. Los 

números entre paréntesis indican el número de genes presentes en cada conjunto. El análisis se realizó 

con la herramienta GeneSect de VirtualPlant 1.3. 

  
cytc_mut - Reprimidos 

(1100) 
cytc_mut - Inducidos (1626) 

Manitol -Reprimidos (1705) 9.5 (139) 0.5 (101) 

Manitol- Inducidos (2479) 0.5 (99) 17.2 (326) 

 

El crecimiento de la roseta también se vio afectado de manera diferente por el 

manitol en las plantas deficientes en CYTc. En este caso, el crecimiento de las plantas 

WT fue sensible a concentraciones de manitol más bajas que las utilizadas en los 

ensayos de crecimiento del hipocotilo (es decir, 25 y 50 mM; Figura 7c,d), en 

consonancia con observaciones previas ✩✗✓✗✚✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ❖✕✎✑✬✖❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✮. 
Mientras tanto, las plantas deficientes en CYTc se vieron significativamente menos 

afectadas por el tratamiento y las diferencias en el crecimiento con respecto a las plantas 

WT se minimizaron en presencia de 50 mM de manitol (Figura 7c-e). Concluimos que la 

reducción de los niveles de CYTc modifica la respuesta de crecimiento al estrés inducido 

por manitol, lo que puede estar relacionado con la inducción basal de genes que 

responden al estrés observada en las líneas mutantes. En consonancia con esto, 

observamos que el gen RD29a, inducible por estrés, se activa de forma basal en plantas 

deficientes en CYTc (Figura 7f). 
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Figura 7. El crecimiento de las plantas deficientes en CYTc muestra una menor sensibilidad a la 

presencia de manitol en el medio. (a,b) Crecimiento del hipocótilo en plantas WT y deficientes en CYTc (mutantes 

dobles cytc-1b cytc-2a y cytc-1b cytc-2b y mutantes simples cytc-1a y cytc-1b) cultivadas en 0.5× MS/0.8% (p/v) de agar 

con distintas concentraciones de manitol (0✂5% p/v). Las plantas se cultivaron durante 6 días bajo condiciones de día 

largo y la longitud del hipocótilo se midió con el software ImageJ. La longitud absoluta del hipocótilo se muestra en (a), 

mientras que (b) presenta el crecimiento relativo en presencia y ausencia de manitol. Letras diferentes indican diferencias 

significativas (n = 18; P < 0.05; ANOVA). Se obtuvieron resultados similares en tres experimentos independientes. (c-e) 

Tamaño de roseta en plantas WT, cytc-1b cytc-2a y cytc-1b cytc-2b cultivadas bajo distintas concentraciones de manitol 

(0, 25 y 50 mM). El tamaño absoluto de la roseta se muestra en (c), mientras que (d) muestra el crecimiento relativo en 

presencia y ausencia de manitol y (e) el crecimiento en función del tiempo (DAS: días después de la siembra). Letras 

diferentes indican diferencias significativas (n = 9; P < 0.05; ANOVA). Se obtuvieron resultados similares en dos 

experimentos independientes. En (e) los asteriscos indican diferencias significativas entre mutantes y WT (P < 0.05; 

ANOVA). (f) Niveles de transcriptos del gen inducible por estrés RD29a en plantas WT y mutantes dobles cytc-1b2a y 

cytc-1b2b, en ausencia y presencia de manitol. Los valores se expresan relativos al genotipo WT. Letras diferentes 

indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test t de Student). Se obtuvieron resultados similares 

en dos experimentos independientes. 

 

☎✕☎✕✛ ☛☎ ✟✆✓✝✠✝✆✍✠✝☎ ✟✆ ✁✠✙✠ ✍✒ ☎✠✂✝✔☎ ✌☎ ✝✡✡ ✠☎✍❍✍✝✠☎ 

Nuestros resultados establecen una relación entre la función mitocondrial y las 

respuestas al estrés a través de CYTc. Los cambios en la función mitocondrial están 

estrechamente relacionados con las respuestas al estrés, pero los mecanismos 

implicados apenas se conocen en la mayoría de los casos. Un sistema bien definido 

relacionado con las respuestas al estrés es la MRR canónica, que se activa 

normalmente cuando se bloquea la respiración dependiente de CYTc con Antimicina A 

(AA) u otros inhibidores químicos de la OXPHOS ✩✻✏ ✭✗✏✑✖✰ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✔✓✮. Esta respuesta está asociada con un aumento de la producción de ROS, induce 

la expresión de genes que responden al estrés y de componentes de la vía respiratoria 
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alternativa (principalmente AOX1a) y está mediada por los factores de transcripción 

ANAC013 y ANAC017 ✩✻✏ ✭✗✏✑✖✰ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✮. Por lo tanto, evaluamos 

si los cambios de expresión observados en las plantas mutantes cytc podrían deberse 

a la activación de la MRR canónica. Para ello, primero comparamos el transcriptoma de 

las plantas mutantes cytc con el de las plantas tratadas con AA ✩✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✮. En 

ambos casos los análisis de transcriptómicas se realizaron en plantas adultas de A. 

thaliana. Sin embargo, mientras que en esta tesis se utilizaron muestras enriquecidas 

en meristemas, en el estudio de ✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✤ ✛✏ ✏✧✥✗✏✓✑✒✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✏✙✣✏✑✓✛ ✕✏ �P

✕✱✓✛ ✕✏ ✏✕✓✕✵ Encontramos una superposición significativa entre los genes regulados al 

alza o a la baja por el tratamiento con AA y la deficiencia de CYTc (Figura 8a). Se 

observó un resultado similar al analizar los cambios provocados por el tratamiento con 

oligomicina (Figura 8b), que inhibe la ATP sintasa y, en consecuencia, detiene el 

transporte de electrones acoplado a protones ✩❁✏✎✛✗✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮. Además, 

observamos que la respuesta transcriptómica a la deficiencia de CYTc comparte 

características con la de las plantas en las que la actividad del complejo V se ve 

comprometida una deficiencia de la subunidad atp1 codificada en la mitocondria (Figura 

8c,d; Yang et al., 2024). Estos resultados sugieren que una parte significativa de los 

cambios de expresión observados en las mutantes cytc probablemente esté relacionada 

con defectos en la OXPHOS. Para realizar un análisis más detallado, comparamos los 

genes directamente asociados con la MRR canónica (es decir, aquellos que la AA 

induce de manera dependiente de ANAC017) y los genes cuya inducción no depende 

de este factor de transcripción ✩✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✮. Los resultados indicaron que los 

cambios observados en las plantas mutantes cytc están más directamente relacionados 

con los causados por el tratamiento con AA, que son independientes de ANAC017 

(Figura 8e). Un resultado similar se observó al considerar los genes que también son 

inducidos por la oligomicina (Figura 8e). 
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Figura 8. Las alteraciones en la expresión génica observadas en plantas deficientes en CYTc son similares a las 

descriptas en condiciones de disfunción de la OXPHOS. (a�c) Comparación de los genes con expresión modificada 

en plantas deficientes en CYTc (cytc_mut) con aquellos de plantas tratadas con 50 µM AA durante 3 h (panel A; Ng et 

al., 2013a), con 10 µM oligomicina durante 4 h (OM, panel B; Geisler et al., 2012) y con plantas con expresión defectuosa 

del gen mitocondrial atp1 del Complejo V (panel C; Yang et al., 2024). Ver la leyenda de la Figura 7(b) para más detalles 

sobre el análisis. (d) Análisis de agrupamiento jerárquico de genes con expresión diferencial en plantas deficientes en 

CYTc y en plantas con expresión defectuosa del gen atp1. El agrupamiento se realizó con el Cluster 3.0 ✼✤✢ ❬❅❅✣ ✢✪ ✛❄❆✹

✽✾✾❥❁. La intensidad del color indica el cambio de expresión (log✄; cian: reprimido; rojo: inducido). (e) Comparación de 

los genes con expresión modificada en plantas deficientes en CYTc (cytc_mut) y distintos conjuntos de genes que 

responden a la disfunción mitocondrial: AA_G2_UP y AA_G3_UP representan genes inducidos por 50 µM AA que son 

independientes de ANAC017 o regulados positivamente por ANAC017, respectivamente ✼❡✜ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✿❚✛❁; 

OM_UP/AA_UP G2 y G3 representan los subconjuntos mencionados que también son inducidos por 10 µM oligomicina; 

✁AOX1a reg context✂ ✧✢❂★✢✧✢ ✛ ✜✢✣✢✥ ❍❃✢ ✧✢✥✩❅✣✤✢✣ ✛❄ ✪✧✛✪✛✚★✢✣✪❅ ✦❅✣ ❋❋ ✤✢ ✚✛✣✢✧✛ ✥★✚★❄✛✧ ✛ AOX1a  ✼❡✜ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✿❚▼❁; 

❉❯❭ ✦❅✧✧✢✥✩❅✣✤✢ ✛❄ ✁mitochondrial dysfunction stimulon✂ ✤✢❂★✣★✤❅ ✩❅✧ De Clercq et al., 2013). Ver la leyenda de la Figura 

7(b) para más detalles sobre el análisis. (f) Niveles de transcriptos de AOX1a medidos por RT-qPCR en plántulas WT y 

deficientes en CYTc (dobles mutantes cytc-1b cytc-2a y cytc-1b cytc-2b) de 6 días de cultivo en agar 0.5× MS/0.8% (p/v) 

y tratadas o no con 3% (p/v) de manitol durante 3 h. Los valores se expresan en relación con los de las plantas WT sin 

tratamiento. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test de Student). Se 

obtuvieron resultados similares en tres experimentos independientes. (g, h) Niveles de ROS en plántulas WT y mutantes 

cytc-1b y cytc-2b de 6 días de cultivo en agar 0.5× MS/0.8% (p/v), medidos tras la incubación con NBT (g) o H✄DCFDA 

(h). Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 12; P < 0.05; test t de Student). Se obtuvieron resultados 

similares en tres experimentos independientes. 

Por otra parte, Ng et al., (2013b) definieron un grupo de genes que responden 

de forma similar a AOX1a la disfunción mitocondrial, mientras que De Clercq et al., 

(2013) identificaron genes que responden a diferentes tipos de disfunción mitocondrial, 

a los que denominaron «Mitochondrial Dysfunction Stimulon (MDS)». Nuestro análisis 

indicó que no existe una superposición significativa entre estos grupos de genes y los 
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genes cuya expresión se ve afectada en las plantas mutantes cytc (Figura 8e). En este 

sentido, la mayoría de los genes del MDS no presentan cambios significativos en la 

expresión en las mutantes cytc (Tabla 5). Además, observamos que el gen AOX1a, 

directamente regulado por ANAC017, no se induce de manera significativa en plantas 

con deficiencia de CYTc en comparación con plantas WT (Figura 8f) y que las plantas 

con deficiencia de CYTc muestran niveles de ROS más bajos que las plantas WT (Figura 

8g, h). Concluimos que la MRR canónica no se activa de manera significativa en plantas 

con deficiencia de CYTc. 

TABLA 5. Expresión de genes asociados a la disfunción mitocondrial (MDS) en plantas deficientes en CYTc y en plantas 

tratadas con inhibidores de la OXPHOS. Los datos de antimicina A (AA) se obtuvieron de ✼❡✜ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✿❚✛❁. Los números 

en cursiva corresponden a genes que no se ven afectados por el tratamiento con AA en este experimento, pero que 

muestran una expresión reducida en plantas mutantes anac017. Los datos de rotenona y oligomicina (OM) se obtuvieron 

de ❯✢ ❙❄✢✧✦❍ ✢✪ ✛❄❆✹ ✼✽✾✿❚❁. n.d.: no detectado. n.s.: no significativo. 

  cytc_mut   AA Rotenona OM (bajo) OM (alto) 

MOS 
genes 

Q-value Iog2 FC Iog2 FC 

AT1G0506
0 

0,9911 -0,01 1,78 1,4 1,41 1,1 

AT1G0568
0 

0,8325 -0,08 4,40 n.s. n.s. n.s. 

AT1G2409
5 

0,1404 -0,45 n.s. 1,03 1,14 1,06 

AT1G3287
0 

0,8195 -0,10 3,40 1,63 1,87 1,56 

AT2G0313
0 

0,9204 0,05 1,21 n.s. n.s. n.s. 

AT2G0376
0 

0,0392 0,56 2,83 3,02 3,42 2,14 

AT2G0405
0 

0,8614 0,05 4,10 2,23 2,11 1,96 

AT2G0407
0 

0,8900 -0,04 6,69 n.s. n.s. n.s. 

AT2G0770
8 

0,0354 -0,70 n.s. n.s. 1,48 1,77 

AT2G0778
3 

n.d. n.d. n.s. n.s. n.s. n.s. 

AT2G0781
1 

n.d. n.d. n.s. n.s. 1,32 1,22 

AT2G2080
0 

0,9922 -0,01 4,64 n.s. n.s. n.s. 

AT2G2164
0 

0,2332 -0,36 5,12 1,46 1,16 n.s. 

AT2G3202
0 

0,8638 -0,10 9,58 3,19 3,68 3,43 

AT2G4008
0 

0,5673 0,28 0,43 1,86 1,94 1,77 

AT2G4173
0 

0,6944 0,25 5,67 4,66 5,18 4,83 

AT2G4700
0 

0,7716 -0,17 5,89 3,73 2,78 2,15 

AT2G4752
0 

0,0225 -0,75 7,46 3,07 2,64 2,28 

AT3G0765
0 

0,9289 0,05 n.s. n.s. 1,03 1,24 

AT3G2237
0 

0,4587 0,32 3,99 2,26 2,29 1,98 

AT3G2525
0 

0,6559 -0,16 7,82 3,64 3,41 2,96 

AT3G2728
0 

0,1993 0,20 n.s. n.s. n.s. n.s. 

AT3G4932
0 

0,7865 0,14 -0,78 n.s. n.s. ft.S. 
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AT3G5093
0 

0,9934 -0,01 n.s. 3,04 3,35 2,89 

AT3G6110
0 

0,7799 -0,11 n.s. n.s. n.s. n.s. 

AT3G6163
0 

0,0507 -0,43 6,53 2,81 3,5 3,16 

AT4G3737
0 

0,0267 0,61 5,60 3,99 4,44 4,16 

AT5G0957
0 

0,9390 -0,04 3,70 n.s. n.s. n.s. 

ATSG1473
0 

0,9321 0,07 2,17 4,75 5,68 5,19 

AT5G4165
0 

0,6157 -0,26 n.s. n.s. n.s. n.s. 

AT5G4290
0 

0,8195 0,13 2,31 1,11 1,37 1,55 

AT5G4345
0 

0,0000 -1,35 4,15 4,11 3,55 2,46 

AT5G5144
0 

0,5707 -0,30 1,64 1,07 n.s. n.s. 

AT5G5520
0 

0,9997 0,00 1,42 n.s. n.s. n.s. 

Escala       

-3 -2 -1 0 1 2 3 

 

 

☎✕☎✕� ☛☎ ✟✆✓✝✠✝✆✍✠✝☎ ✟✆ ✁✠✙✠ ☎✠✂✝✔☎ ✌☎ ✔�☎ ✟✆✏✆✍✟✝✆✍✂✆ ✟✆ ✏✍✡✑✚✕ 

Además de activar la MRR canónica al aumentar los niveles de ROS, los 

inhibidores de OXPHOS afectan la producción de energía mitocondrial. La proteína 

quinasa SnRK1 conecta la disponibilidad de energía con las respuestas al estrés 

✩✶✓✑✔✓✗✷✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮, lo que posiblemente establece un vínculo entre la disfunción 

mitocondrial y la activación de señales de estrés. Esta conexión se ha propuesto 

anteriormente, pero hasta el momento no se ha obtenido evidencia clara sobre su 

relevancia en la fisiología vegetal ✩◗✍✑❅✎✙✔✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮. Para evaluar esto, primero 

comparamos los cambios de expresión causados por la sobreexpresión de KIN10, que 

codifica la subunidad alfa1 de SnRK1 ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮, y la deficiencia de 

CYTc. Los resultados indicaron que una proporción significativa de los genes inducidos 

por SnRK1 están inducidos en las mutantes cytc, mientras que lo mismo ocurre con los 

genes reprimidos en ambas condiciones (Figura 9a,b). Por lo tanto, existe la posibilidad 

de que parte de los efectos de la deficiencia de CYTc se deba a cambios en los niveles 

de actividad de SnRK1. Para evaluar esto, primero analizamos los niveles de la forma 

★✒✛★✒✑✎✗✓✕✓ ✕✏ ✗✓ ✛✍✦✍✙✎✕✓✕ ❖✙❂✗�✁✤ ✰✍✏ ✏✛✣✹✙ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒s con la activación de la vía 

SnRK1 ✩✭✑✒❅✏✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ❖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮. Se observó un aumento de la fosforilación 

✕✏ ❖✙❂✗�✁ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✕✒✦✗✏✛ cytc-1 cytc-2 (Figura 9c), las cuales también 

mostraron una inducción significativa de los genes regulados por SnRK1 DIN6 y SEN5 

(Figura 9d), habitualmente utilizados como indicadores de la activación de esta vía 

✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ❖✷✎✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✮. A su vez, se observó una disminución 

✕✏ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗�✁ ✬ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ DIN6 en plantas que 
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sobreexpresan CYTc (plantas 35S::CYTC-1; Figura 9e,f). Mientras tanto, los niveles 

✣✒✣✓✗✏✛ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓ ❖✙❂✗�✁ ✩✗✽✜�✔✮ ✙✒ ✛✏ ✚✎✏✑✒✙ ✓★✏✖✣✓✕✒✛ ✛✎✔✙✎★✎✖✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✏✙ ✗✓✛

mutantes dobles cytc-1 cytc-2 ni en las plantas 35S::CYTC-1 (Figura 9g). Por lo tanto, 

se puede concluir que los cambios en los niveles de CYTc afectan la actividad de la vía 

dependiente de SnRK1. 

 

Figura 9. Las plantas deficientes en CYTc presentan una mayor actividad de la vía SnRK1. (a) Comparación entre 

los genes con cambios de expresión en plantas deficientes en CYTc (cytc_mut) y plantas que sobreexpresan la subunidad 

❭✣❣✺✿☞ ✼✺✙❡✿✾❁ ✼❢✛✢✣✛❫✐❅✣●❲❄✢● ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✾✙❁. Ver la leyenda de la Figura 7(b) para más detalles sobre el análisis. (b) 

Análisis de agrupamiento jerárquico de los genes diferencialmente expresados en plantas deficientes en CYTc y en 

plantas que sobreexpresan KIN10. El análisis se realizó utilizando Cluster 3.0 ✼✤✢ ❬❅❅✣ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✾❥❁. La intensidad del 

color indica el cambio de expresión (log✄; cian: reprimidos; rojo: inducidos). Se usaron escalas de color diferentes para 

facilitar la visualización, dado que los cambios causados por la sobreexpresión de KIN10 son mayores qu los observados 

en las plantas deficientes en CYTc. (c) Análisis mediante Western blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ✢✣

plantas WT y deficientes en CYTc, empleando anticuerpos anti-P-AMPK. A la derecha se presenta la cuantificación de 

las intensidades de banda de P-AMPK normalizadas con actina y expresadas en relación con el genotipo WT. Letras 

diferentes indican diferencias significativas (tres experimentos independientes; P < 0.05; ANOVA). (d) Niveles de 

transcriptos de los genes regulados por SnRK1 DIN6 y SEN5, analizados mediante RT-qPCR en plántulas WT y 

deficientes en CYTc de 6 días. Los valores se expresan en relación con la WT. Letras diferentes indican diferencias 

significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test t de Student). Se obtuvieron resultados similares en dos experimentos 

independientes. (e) Análisis por Western blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ WT y en dos líneas 

independientes que sobreexpresan CYTc (35S::CYTC-1), empleando anticuerpos anti-P-AMPK. A la derecha se presenta 

la cuantificación de las intensidades de banda de P-AMPK normalizadas con actina y expresadas en relación con la WT. 

Letras diferentes indican diferencias significativas (tres experimentos independientes; P < 0.05; ANOVA). (f) Niveles de 

transcriptos de los genes DIN6 y SEN5 medidos mediante RT-qPCR en plántulas WT y 35S::CYTC-1 cultivadas como 

en (c). Los valores se expresan en relación con la WT. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas 
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biológicas; P < 0.05; test t de Student). Se obtuvieron resultados similares en dos experimentos independientes. (g) 

Análisis por Western blot de los niveles de KIN10 en plantas WT, deficientes en CYTc y 35S::CYTC-1 utilizando 

anticuerpos anti-KIN10. Los extractos se prepararon como en (c). Se empleó un extracto de la mutante akin10-2 para 

confirmar la identidad de la banda correspondiente a KIN10. A la derecha se presenta la cuantificación de las intensidades 

de banda de KIN10 normalizadas con actina y expresadas en relación con la WT. Letras diferentes indican diferencias 

significativas (tres experimentos independientes; P < 0.05; ANOVA).  

 

☎✕☎✕☎ �✌ ✁✠✙✠ ☎✓✆✠✂☎ ✆✌ ✠✑✆✠✝✡✝✆✍✂✒ ✟✆ ✌☎✁ ✏✌☎✍✂☎✁ ☎ ✂✑☎✔✁✁ ✟✆ ✠☎✡☛✝✒✁ ✆✍ ✌✒✁ ✍✝✔✆✌✆✁

✟✆ ✌☎ ☎✠✂✝✔✝✟☎✟ ✟✆ ✏✍✡✑✚ 

Para continuar con nuestros estudios, evaluamos la relevancia de los cambios 

en la actividad de la vía dependiente de SnRK1 en las características fenotípicas de las 

plantas con niveles alterados de CYTc. Para esto, cruzamos la línea mutante simple 

cytc-1a, que presenta crecimiento retrasado ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮, con una mutante nula 

en KIN10 (akin10-2; Simon et al., 2018b) (Figura 10). El análisis por Western blot mostró 

que la mutante simple cytc-1a, al igual que la mutante doble cytc-1 cytc-2, presenta un 

✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗�✁✤ ✗✒ ✖✍✓✗ ✛✏ ✚✎✒ ✛✎✔✙✎★✎✖✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✛✍✥✑✎✧✎✕✒ ✏✙ ✏✗
fondo mutante akin10-2 (Figura 10a). Esto estuvo de acuerdo con los cambios 

observados en los niveles de transcriptos de DIN6 (Figura 10b). Fenotípicamente, la 

mutación akin10-2 también suprimió los defectos de crecimiento del hipocótilo de la 

mutante cytc-1a (Figura 10c,d). Además, el crecimiento de la roseta y el tiempo de 

floración se recuperaron en el fondo akin10-2 (Figura 10c,e,f). Estudios previos 

mostraron que las plantas deficientes en CYTc presentan un aumento basal de la 

autofagia y del contenido de aminoácidos libres, posiblemente asociado a un incremento 

de la degradación de proteínas ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮. De manera notable, la mutación en 

KIN10 en el fondo cytc-1a restauró estos parámetros a los niveles de las plantas WT 

(Figura 10g✘i). 
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Figura 10. La pérdida de función de KIN10 permite la recuperación del crecimiento y reduce la autofagia y los 

niveles de aminoácidos libres en plantas deficientes en CYTc. (a) Análisis por Western blot de la fosforilación de la 

✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas 

provenientes de cruzas independientes), utilizando anticuerpos anti-P-AMPK. Los extractos se obtuvieron de plántulas 

de 6 días cultivadas en 0.5x MS/0.8% (p/v) agar bajo fotoperíodo de día largo. Se emplearon anticuerpos anti-CYTc y 

anti-Actina para analizar los niveles de CYTc y controlar la carga de proteínas, respectivamente. A la derecha se presenta 

la cuantificación de las intensidades de las bandas P-AMPK y CYTc relativas a las plantas WT tras la normalización con 

actina. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres experimentos independientes; P < 0.05; ANOVA). (b) 

Niveles de transcriptos del gen blanco de SnRK1 DIN6 medidos mediante RT-qPCR en plantas WT, mutantes simples 

cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas independientes), cultivadas como en (a). Letras 

diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test t de Student). Se obtuvieron resultados 
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similares en tres experimentos independientes. (c) Imágenes representativas de plantas de las distintas líneas analizadas 

en los paneles (d✂f). DAS: días después de la siembra. Barras: 1 cm. (d) Longitud del hipocótilo de plantas WT, mutantes 

simples cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas) cultivadas como en (a). Letras diferentes 

indican diferencias significativas (n = 19; P < 0.05; ANOVA). Se obtuvieron resultados similares en tres experimentos 

independientes. (e, f) Tamaño de la roseta a 19 DAS (e) y número de días necesarios para alcanzar el estado reproductivo 

(f) en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas), cultivadas en 

macetas bajo fotoperíodo largo. Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 14; P < 0.05; ANOVA). (g) 

Cuantificación del número de autofagosomas por cuadro correspondientes a raíces de 5 días de plantas WT, cytc-1a, 

akin10-2 y cytc-1a akin10-2 ✪✢✞★✤✛✥ ✦❅✣ ✿ ✂❉ LysoTracker Green. Las plantas se cultivaron en placas orientadas en 

forma vertical con 0.5x MS 1% (p/v) agar bajo fotoperíodo largo. Letras diferentes indican diferencias significativas (n > 

9 raíces; P < 0.05; ANOVA). Se obtuvieron resultados similares en dos experimentos independientes. (h) Contenido de 

aminoácidos libres en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas) 

cultivadas como en (a). Letras diferentes indican diferencias significativas (cuatro réplicas biológicas; P < 0.05; ANOVA). 

(i) Imágenes representativas del experimento mostrado en (g). Las puntas de flecha señalan estructuras similares a 

✛❃✪❅❂✛✜❅✥❅✚✛✥❆ ❢✛✧✧✛✥❪ ✽✾ ✂✚❆ (j) Niveles de almidón y de carbohidratos solubles en plantas WT, mutantes simples cytc-

1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2, cultivadas como en (a). Letras diferentes indican diferencias 

significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test t de Student). Se observaron resultados similares en dos 

experimentos diferentes. (k) Niveles de transcriptos de CYTC-1, CYTC-2, KIN10 y KIN11 determinados mediante RT-

qPCR en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutantes dobles cytc-1a akin10-2 (dos líneas), cultivadas 

como en (a). Los valores se expresan en relación al genotipo WT. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres 

réplicas biológicas; P < 0,05; test t de Student). ns: no significativo. 

Estos resultados indican que los defectos de crecimiento y la activación de la 

autofagia observados en plantas deficientes en CYTc se deben principalmente al 

aumento de la actividad de la vía de SnRK1, conocida por restringir el crecimiento bajo 

condiciones de deficiencia de carbono y/o energía. Curiosamente, las plantas 

deficientes en CYTc no presentan una disminución en los niveles de almidón ni en los 

carbohidratos solubles (Figura 10j), lo que sugiere que la falta de carbono no es la causa 

principal de la activación de la vía de SnRK1 en este caso. Por otra parte, no se 

observaron diferencias significativas en los niveles de transcriptos de los genes KIN10 

y KIN11 en las plantas mutantes cytc (Figura 10k), lo que indica la existencia de una 

regulación postraduccional de la actividad de SnRK1. 

También cruzamos una línea 35S::CYTC-1 con una línea que sobreexpresa 

KIN10, denominada 5.7 ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ❖✎✧✒✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✓✮. La 

sobreexpresión de KIN10 afectó negativamente el crecimiento del hipocótilo, mientras 

que el aumento de los niveles de CYTc tuvo un efecto opuesto (Figura 11a,d). En las 

líneas de cruza, el efecto negativo de la sobreexpresión de KIN10 sobre el crecimiento 

se eliminó casi por completo, ya que la longitud del hipocótilo se recuperó a valores 

similares o incluso mayores a los de las plantas WT, tanto en fondo Col-0 como en Ler 

(Figura 11a,d).  

Estas características fenotípicas también se observaron en plantas adultas, 

donde el aumento de los niveles de CYTc suprimió el efecto negativo sobre el 
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crecimiento de la roseta causado por la sobreexpresión de KIN10 (Figura 11b✘d). Para 

evitar cualquier efecto asociado a diferencias entre ecotipos por cruzar líneas de 

distintos fondos genéticos, también analizamos el crecimiento del hipocótilo en la 

población F1 (es decir, plantas dobles heterocigotas) de las cruzas entre ambas líneas 

sobreexpresantes y/o las líneas WT correspondientes (Figura 11e). Los resultados 

confirmaron lo observado en las líneas homocigotas ya establecidas.   

 

Figura 11. Un incremento de los niveles de CYTc inhibe la activación de SnRK1 y atenúa el defecto de crecimiento 

de las plantas que sobreexpresan KIN10. (a) Longitud del hipocótilo de plantas WT (ecotipos Col-0 y Ler), 35S::CYTC-

1, 35S::KIN10 5.7 y 35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 5.7 cultivadas durante 6 días en 0.5× MS/0.8% (p/v) agar bajo fotoperíodo 

de día largo. Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 25; P < 0.05; ANOVA). (b, c) Tamaño de la roseta a 

13 días después de la siembra (DAS) (b) y número de días necesarios para alcanzar el estado reproductivo (c) de plantas 

cultivadas en macetas bajo fotoperíodo de día largo. Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 12; P < 0.05; 

ANOVA). (d) Imágenes representativas de las plantas analizadas en los paneles (a✂c). Barras: 1 cm. (e) Longitud del 

hipocótilo de plántulas de la población F1 de cruzas entre líneas en fondos Col-0 (WT o 35S::CYTC-1) y Ler (WT o 

35S::KIN10). Se utilizó el polen de las líneas en Ler en todos los casos. Las plantas se cultivaron como en (a). Letras 

diferentes indican diferencias significativas (n = 13; P < 0.05; ANOVA). (f) Cuantificación del número de estructuras tipo 

autofagosomas por cuadro correspondientes a plantas de las distintas líneas descritas en (a) cultivadas en placas 

orientadas en forma vertical con 0.5× MS/1% (p/v) agar bajo fotoperíodo de día largo y teñidas con 1 µM LysoTracker 

Green. Letras diferentes indican diferencias significativas (n > 8 raíces; P < 0.05; ANOVA). (g) Contenido de aminoácidos 

libres en las líneas cultivadas como en (a). Letras diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P 

< 0.05; test t de Student). (h) Imágenes representativas del experimento mostrado en (f). Las puntas de flecha señalan 

estructuras similares a autofagosomas. Barras: 20 µm. 
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La sobreexpresión de CYTC-1 también eliminó el aumento de la autofagia y de 

los niveles de aminoácidos libres en plantas que sobreexpresan KIN10 (Figura 11f✘h). 

Considerando esto y que el crecimiento del hipocótilo no parece verse influido por el 

ecotipo, asumimos que los cambios observados se deben a los efectos de la 

sobreexpresión de CYTc sobre la actividad de la vía de SnRK1. De hecho, la 

sobreexpresión de CYTC-1 produjo una disminución de los niveles de fosforilación de 

❖✙❂✗�✁ ✏✙ comparación con los observados en plantas que sobreexpresan KIN10 

(Figura 12a). Por otro lado, la sobreexpresión de CYTC-1 tuvo un efecto menor en los 

niveles de transcriptos de KIN10 (Figura 12b) o en el contenido total de proteína 

❖✙❂✗�✁�✤ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✕✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✓✙✣✎✖✍✏✑✥✒✛ ✓✙✣✎-HA, ya que las plantas 35S::KIN10 

expresan una proteína fusionada a HA (Figura 12c). En concordancia con lo observado, 

la sobreexpresión de CYTC-1 también eliminó el aumento en la expresión de DIN6 

observado en plantas que sobreexpresan KIN10 (Figura 12b). Además, al analizar los 

cruces entre plantas 35S::CYTC-1 y una línea 35S::KIN10 distinta, denominada 6.5, se 

obtuvieron resultados similares a los de la línea 5.7 (Figura 12d-h). Estos resultados 

refuerzan la idea de que los niveles de CYTc afectan la actividad de SnRK1 de manera 

postraduccional y que el CYTc modula el crecimiento vegetal a través de este 

mecanismo. 
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Figura 12. Análisis moleculares de las líneas de cruza entre plantas 35S::CYTC-1 y 35S::KIN10 (5.7 y 6.5). (a) 

Análisis por Western blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ WT (ecotipos Col-0 y Ler), 35S::CYTC-

1, 35S::KIN10 (dos líneas independientes: 5.7 y 6.5) y 35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 (dos líneas dobles homocigotas) 

usando anticuerpos anti-P-AMPK. Los extractos se prepararon a partir de plántulas cultivadas durante 6 días en 0.5× 

MS/0.8% (p/v) agar bajo fotoperíodo de día largo. Se utilizaron anticuerpos anti-Actina como control de carga. Los 

números sobre la imagen indican la intensidad de las bandas de P-AMPK relativa a la de las plantas WT (Col-0) y 

normalizada con la señal de actina. (b) ❡★✫✢❄✢✥ ✤✢ ✪✧✛✣✥✦✧★✩✪❅✥ ✤✢ ❄❅✥ ✜✢✣✢✥ ❍❃✢ ✦❅✤★❂★✦✛✣ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✹ KIN10 

y KIN11, y del gen blanco de SnRK1, DIN6, medidos mediante RT-qPCR en plántulas cultivadas como en (a). Letras 

diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P < 0.05; test t de Student) (c) Análisis por Western 

blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✹ ✣★✫✢❄✢✥ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✿ ❘ ✣★✫✢❄✢✥ ✤✢ ❙❜❵✦ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥

35S::KIN10 5.7 y 35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 5.7 (dos líneas independientes). Los extractos se prepararon a partir de 

plántulas cultivadas, como en (a). Se utilizaron anticuerpos anti-P-AMPK y anti-HA para analizar la fosforilación de 

❭✣❣✺✿☞ ❘ ❄❅✥ ✣★✫✢❄✢✥ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✿✹ ✧✢✥✩✢✦✪★✫✛✚✢✣✪✢❆ ❭✢ ❃✥✛ron anticuerpos anti-Actina como control de 

carga. A la derecha, se muestra la cuantificación de la intensidad de las bandas relativa a la de las plantas 35S::KIN10 

5.7 tras normalización con actina. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres experimentos independientes; 

P < 0.05; ANOVA). (d) Longitud del hipocótilo de plantas WT (ecotipos Col-0 y Ler), 35S::CYTC-1, 35S::KIN10 6.5 y 

35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 6.5 cultivadas durante 6 días en 0,5× MS/0,8% (p/v) agar bajo condiciones de día largo. 

Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 11; P < 0,05; ANOVA). (e,f) Tamaño de la roseta a los 13 días 

después de la siembra (DAS) (e) y número de días requeridos para alcanzar la etapa reproductiva (f) de plantas cultivadas 
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en macetas bajo un fotoperiodo de día largo. Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 12; P < 0,05; 

ANOVA). (g) Niveles de transcriptos del gen blanco de SnRK1, DIN6, medidos mediante RT-qPCR en plantas WT 

(ecotipos Col-0 y Ler), 35S::CYTC-1, 35S::KIN10 6.5 y 35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 6.5 cultivadas como en (a). Los valores 

se expresan en relación con la línea WT (Col-0). Letras diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas 

biológicas; P < 0,05; prueba t de Student). (h) Análisis por Western blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ❘ ✤✢

❄❅✥ ✣★✫✢❄✢✥ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✿ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ 35S::KIN10 6.5 y 35S::CYTC-1 × 35S::KIN10 6.5 (dos líneas). Los 

extractos se prepararon a partir de plántulas cultivadas como en (a). Se utilizaron anticuerpos anti-P-AMPK y anti-HA 

✩✛✧✛ ✛✣✛❄★●✛✧ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❭✣❣✺✿☞ ❘ ❄❅✥ ✣★✫✢❄✢✥ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞✿✹ ✧✢✥✩✢✦✪★✫✛✚✢✣✪✢❆ ❭✢ ❃✪★❄★●✛✧❅✣

anticuerpos anti-Actina como control de carga. A la derecha se muestra la cuantificación de la intensidad de las bandas 

en relación con la de las plantas 35S::KIN10 6.5 después de la normalización con actina. Letras diferentes indican 

diferencias significativas (tres experimentos independientes; P < 0,05; ANOVA). 

 

☎✕☎✕✞ ☛☎ ✡✆✍✒✑ ✁✆✍✁✝☛✝✌✝✟☎✟ ☎✌ ✡☎✍✝✂✒✌ ✟✆ ✌☎✁ ✏✌☎✍✂☎✁ ✟✆✓✝✠✝✆✍✂✆✁ ✆✍ ✁✠✙✠ ✁✆ ✟✆☛✆ ☎ ✌☎

☎✠✂✝✔☎✠✝❍✍ ✟✆ ✌☎ ✔�☎ ✟✆✏✆✍✟✝✆✍✂✆ ✟✆ ✏✍✡✑✚ 

Dado que los cambios en la expresión génica observados en las plantas 

deficientes en CYTc comparten características con los de plantas WT cultivadas en 

presencia de manitol (Tabla 3) y que las mutantes dobles cytc son relativamente menos 

afectadas que las plantas WT por la incorporación de manitol en el medio de crecimiento 

(Figura 7a-d), analizamos si este comportamiento también está relacionado con 

cambios en la actividad de la vía de SnRK1. Tal como se observó en las mutantes dobles 

cytc1 cytc-2, la mutante simple cytc-1a fue relativamente menos sensible a la inhibición 

del crecimiento inducidas por manitol que la línea WT. En concordancia con esto, los 

hipocótilos de la mutante cytc-1a, que eran más cortos que los de la línea WT en 

ausencia de manitol, se comportaron como los de la línea WT en presencia de 3% (p/v) 

y de manitol fueron más largos que estos con 5% (p/v) de manitol (Figura 13a-b). Por el 

contrario, la doble mutante cytc-1a akin10-2 se comportó de manera similar a la mutante 

simple akin10-2, que fue relativamente más sensible que la línea WT al 3% (p/v) de 

manitol (Figura 13a-b). Este resultado sugiere que la menor sensibilidad al manitol de 

las plantas deficientes en CYTc se debe a cambios en la actividad de la vía de SnRK1, 

lo que vincula la función mitocondrial con las respuestas de crecimiento bajo estrés. 

También analizamos el crecimiento de la roseta en presencia de un estrés osmótico 

leve, provocado por 25 mM de manitol en el medio de cultivo. Como se describió 

previamente ✩✗✓✗✚✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ❖✕✎✑✬✖❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✮, el área de la roseta de plantas WT 

a los 19 días después de la siembra (DAS) se redujo entre 25 y 30% en comparación 

con el control sin manitol (Figura 13c-f). En cambio, la mutante cytc-1a no mostró un 

cambio significativo frente a 25 mM de manitol (Figura 13c-f). Por otro lado, el 

comportamiento de las mutantes simples akin10-2 y dobles akin10-2 cytc-1a fue similar 

al de las plantas WT (Figura 13c-f). A una concentración más alta de manitol (50 mM), 

el crecimiento de todas las líneas se vio severamente afectado (Figura 13c-f). Por lo 
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tanto, la respuesta diferencial de crecimiento ante el estrés inducido por manitol también 

se observa durante el crecimiento de la roseta y probablemente se relaciona con la 

activación de la vía de SnRK1 en las plantas deficientes en CYTc. En concordancia con 

esto, los niveles de transcriptos del gen marcador de estrés abiótico RD29a, que 

estaban aumentados en la mutante cytc-1a en condiciones basales, retornaron a niveles 

WT después del cruce con la línea akin10-2 (Figura 13g). 

 

Figura 13. La pérdida de la función de KIN10 restaura la sensibilidad al manitol en plantas deficientes en CYTc.  

(a, b) Crecimiento del hipocótilo en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y en la mutante doble cytc-1a 

akin10-2, cultivadas en 0,5× MS 0,8% (p/v) agar con diferentes concentraciones de manitol (0✂5% p/v). Las plantas se 

cultivaron durante 6 días bajo condiciones de día largo y la longitud del hipocótilo se midió utilizando el software ImageJ. 

La longitud absoluta del hipocótilo se muestra en (a), mientras que (b) presenta el crecimiento relativo en presencia y 

ausencia de manitol. Letras diferentes indican diferencias significativas (n = 24; P < 0,05; ANOVA). Se obtuvieron 

resultados similares en dos experimentos independientes. (c-f) Tamaño de roseta en plantas WT, mutantes simples cytc-

1a y akin10-2, y mutante doble cytc-1a akin10-2, cultivadas durante 19 días en 0,5× MS 0,8% (p/v) agar con distintas 

concentraciones de manitol (0, 25 y 50 mM) bajo condiciones de día largo. En (c) se muestran las cuantificaciones del 

área de roseta en relación al tiempo (DAS: días después de la siembra). Los asteriscos indican diferencias significativas 

con respecto a las plantas WT (n = 9; P < 0,05; ANOVA). El tamaño absoluto de la roseta se muestra en (d), mientras 

que (e) presenta el crecimiento relativo en presencia y ausencia de manitol. Letras diferentes indican diferencias 

significativas (n = 9; P < 0,05; ANOVA). Las imágenes representativas se muestran en (f). Barra: 1 cm. Se obtuvieron 

resultados similares en dos experimentos independientes. (g) Niveles de transcriptos de RD29a medidos mediante RT-

qPCR en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutante doble cytc-1a akin10-2, cultivadas como en (a) en 

ausencia de manitol. Letras diferentes indican diferencias significativas (tres réplicas biológicas; P < 0,05; prueba t de 

Student). 
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☎✕☎✕✂ ☛☎ ✟✆✓✝✠✝✆✍✠✝☎ ✟✆ ✁✠✙✠ ☎✓✆✠✂☎ ✌☎ ☎✠✂✝✔✝✟☎✟ ✟✆ ✌☎ ✔�☎ ✙✞✡ ☎ ✂✑☎✔✁✁ ✟✆ ✏✍✡✑✚ 

Estudios previos mostraron que las plantas deficientes en CYTc presentan una 

menor activación de la vía TOR ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮. Esto se refleja en una disminución 

de los niveles de la forma fosforilada de la proteína ribosomal S6 (P-RPS6; Figura 14). 

Mientras tanto, los niveles de P-RPS6 fueron más altos que en la línea WT en la mutante 

akin10-2, observándose un resultado similar en la cruza de akin10-2 con la mutante 

cytc-1a (Figura 14). Esto ubica la actividad de TOR aguas abajo de SnRK1 e indica que 

los cambios en los niveles de CYTc afectan la actividad de TOR a través de SnRK1. 

Luego evaluamos si la activación de la vía TOR, observada tras introducir la mutación 

akin10-2, era requerida para la recuperación del crecimiento observada en la doble 

mutante cytc-1a akin10-2. Para esto, analizamos el crecimiento de las distintas líneas 

en presencia del inhibidor de TOR AZD-8055. Como se muestra en la Figura 14, la 

mutante cytc-1a fue relativamente menos sensible a la inhibición por AZD-8055, como 

se había reportado previamente ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮, probablemente porque la actividad 

de TOR ya está reducida en estas plantas. Además, la recuperación del crecimiento 

observada en la doble mutante cytc-1a akin10-2 se perdió en presencia del inhibidor de 

TOR (Figura 14), indicando que TOR participa aguas abajo de SnRK1 en este proceso. 

 

Figura 14. La deficiencia de CYTc afecta la actividad de la vía TOR a través de SnRK1. (a) Análisis por Western blot 

de la fosforilación de RPS6 en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutante doble cytc-1a akin10-2, 

utilizando anticuerpos anti-P-RPS6. Los extractos se prepararon a partir de plántulas cultivadas durante 3,5 días en 

medio 0,5× MS, seguidos de una noche extendida (16 h) para agotar nutrientes y un tratamiento con 20 mM glucosa 
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durante 3 h para activar TOR ✼❨★❅✣✜ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✿❚❁. Se utilizaron anticuerpos anti-RPS6 como control de los niveles totales 

de RPS6. Los anticuerpos anti-Actina se usaron como control de carga. A la derecha se presenta la cuantificación de las 

intensidades de banda de P-RPS6 y RPS6 total, relativas a las de las plantas WT, luego de la normalización con actina. 

Letras diferentes indican diferencias significativas (tres experimentos independientes; P < 0,05; ANOVA). (b) Crecimiento 

del hipocótilo en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y mutante doble cytc-1a akin10-2, cultivadas como 

en (a) y tratadas con distintas concentraciones de AZD-8055. La longitud del hipocótilo se midió con el software ImageJ. 

Los asteriscos indican diferencias significativas respecto a plantas WT (n = 20; P < 0,05; ANOVA). (c) Imágenes 

representativas del experimento mostrado en (b). Barra: 0,5 cm.  

 

☎✕☎✕✁ ☛☎ ✟✆✓✝✠✝✆✍✠✝☎ ✟✆ ✁✠✙✠ ☎✓✆✠✂☎ ✌☎ ☎✠✂✝✔✝✟☎✟ ✟✆ ✌☎ ✔�☎ ✏✍✡✑✚ ☎ ✂✑☎✔✁✁ ✟✆ ✁✆�☎✌✆✁

✆✍✆✑✘✁✂✝✠☎✁ 

Por último, nos centramos en estudiar los mecanismos subyacentes a la 

activación de la vía SnRK1 en plantas deficientes en CYTc. Dada la función de SnRK1 

como sensor del estado energético celular ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅✤ ✓✔�✔✜ ✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣

✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ✯✑✒✏✖✕☎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ✜✍✕✓✑✎✙✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ◗✍ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮, analizamos si 

los cambios en los niveles de energía podrían desencadenar su activación, utilizando 

Antimicina A (AA). Este inhibidor químico actúa bloqueando la función del complejo III 

de la cadena respiratoria, interrumpiendo el transporte de electrones y la producción de 

ATP ✩✻✏ ✭✗✏✑✖✰ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✻✒✸✖✎✙✒✚✎✖ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔P✮. Para confirmar el efecto del 

tratamiento con AA sobre el estado energético celular, medimos el contenido de ATP, 

ADP y AMP, así como la carga energética de adenilatos (AEC) mediante HPLC (Figura 

15a). Los resultados obtenidos muestran una disminución de los niveles de ATP y AEC 

como consecuencia del tratamiento con AA (Figura 15a). A su vez, este tratamiento 

provoca un aumento de la actividad de SnRK1 y una disminución de la actividad de TOR 

(Figura 15b). Por último, al analizar la respuesta de la mutante cytc-1a al tratamiento 

con diferentes concentraciones de AA observamos que esta presenta una menor 

sensibilidad que el genotipo WT, como fue reportado previamente por Canal et al., 

(2024). La sensibilidad a AA se recupera al disminuir la actividad de SnRK1 en la cruza 

con la mutante akin10-2, observándose una respuesta similar a la de las plantas WT 

(Figura 15c). En base a estos resultados, y considerando evidencias previas que indican 

que las plantas deficientes en CYTc presentan una disminución en el potencial de 

membrana mitocondrial y en los niveles de ATP ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮, 
podemos proponer que el aumento en la actividad de SNRK1 observado en las mutantes 

cytc podría estar vinculado a una disminución en la producción de energía mitocondrial. 

Estudios usando otros inhibidores de la OXPHOS podrían ayudar a confirmar esta 

propuesta. 
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Figura 15. La alteración del estado energético mitocondrial se asocia con cambios en la actividad de SnRK1 y 

TOR. (a) Cuantificación del contenido de ATP, ADP y AMP y de la AEC (nmol mg✄¹ de peso fresco) en plántulas cultivadas 

durante 3,5 días en medio MS líquido, seguidos de una noche prolongada para la depleción de nutrientes (16 h de 

oscuridad) y posterior tratamiento con 90 mM sacarosa en oscuridad durante 3 h. Letras diferentes indican diferencias 

estadísticamente significativas (n = 3 réplicas biológicas, P < 0,05; prueba t de Student). (b) Análisis mediante Western 

blot ✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ❄❃✢✜❅ ✤✢❄ ✪✧✛✪✛✚★✢✣✪❅ ✦❅✣ ❋❋ ✢✣ ✩❄❲✣✪❃❄✛✥ ✦✧✢✦★✤✛✥ ✤❃✧✛✣✪✢ ✈ ✤■✛✥ ✢✣ ❉❭

0.5x agar 0,8% (p/v) y tratadas posteriormente durante 2 horas con 40 µM AA en medio MS líquido. Se utilizaron 

anticuerpos anti-P-AMPK fosforilada para analizar la activación de SnRK1 y anticuerpos anti-Actina como control de 

carga. (c) Crecimiento de hipocotilos en plantas WT, mutantes simples cytc-1a y akin10-2, y doble mutante cytc-1a 

akin10-2, cultivadas durante 6 días en medio 0,5× MS/0,8% (p/v) agar y con el agregado de AA en distintas 

concentraciones. Los asteriscos indican diferencias estadísticamente significativas (n = 9-17; P < 0,05, ANOVA). 

 

☛✏✎ ✂✁✂✟✄✂✁�✆ 

Según la teoría endosimbiótica, la adquisición de las mitocondrias está 

relacionada con el origen, el desarrollo y la diversificación de las células eucariotas. A 

lo largo de la evolución, se estableció una compleja red de señales para ajustar la 

función mitocondrial a las necesidades celulares y, a su vez, adaptar los procesos 

celulares en función del estado mitocondrial ✩✿✎✖✓✑✕ ✒ ❖✷✎✑✎✷✓✎✤ ✓✔✓✓✜ ◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✓�✮. Estas señales se clasifican en dos categorías generales: anterógradas, que se 

originan en otras partes de la célula y modulan la función o la composición mitocondrial, 

y retrogradas, que comunican el estado de las mitocondrias al resto de la célula, 

activando respuestas adaptativas ✩✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✮. Considerando las funciones 

canónicas de las mitocondrias, es probable que señales metabólicas, redox y asociadas 

al estado energético �entre otras� participen en la señalización retrógrada. Sin 

embargo, los mecanismos moleculares mediante los cuales los cambios en la 

homeostasis mitocondrial se transmiten al resto de la célula están lejos de estar 

completamente dilucidados. En este trabajo mostramos que una deficiencia en el 

componente de la cadena respiratoria CYTc activa la expresión de genes relacionados 
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con las respuestas al estrés, lo que sugiere un posible rol del CYTc en la tolerancia al 

estrés en plantas. La tolerancia al estrés puede evaluarse mediante la supervivencia o 

el crecimiento de las plantas en condiciones adversas ✩❖✕✎✑✬✖❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✮. En nuestro 

caso, observamos que el crecimiento de las plantas deficientes en CYTc se ve 

relativamente menos afectado que el de las plantas WT en presencia de manitol en el 

medio. Esto podría deberse a la activación basal de genes de respuesta al estrés 

observada en las mutantes cytc. De hecho, los cambios transcripcionales en plantas 

deficientes en CYTc se superponen significativamente con los de plantas cultivadas en 

presencia de concentraciones no letales de manitol. Además, la activación de 

programas de respuesta al estrés, conocidos por impactar en el crecimiento vegetal ✩

✫✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✦✮, podría contribuir parcialmente al crecimiento reducido de las plantas 

deficientes en CYTc bajo condiciones normales. 

Una activación de las respuestas a estrés y un crecimiento reducido fueron 

previamente observados al analizar plantas con mutaciones que afectan los niveles de 

otros componentes de la cadena respiratoria, así como después de bloquear el 

transporte electrónico mitocondrial mediante inhibidores químicos ✩✯✏✗✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✜ ✻✏
✭✗✏✑✖✰ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✪✑✒✧✧ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ❁✏✎✛✗✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ❁✗✏✓✛✒✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✜ ✗✏✑✏✙
✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ✗✒✥✑✎✚✒✚✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✶✏✬✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✜ ✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✜ ❄✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✓✍✤ ✓✔✓✓✜ ❄✍✓✙ ✒ ✢✎✍✤ ✓✔�✓✜ ✌✛✎✔✧✒✙✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮. En la mayoría de los casos, si no 

en todos, esto estuvo acompañado de la inducción de genes que codifican componentes 

alternativos de la cadena respiratoria y de otros genes involucrados en la señalización 

retrógrada mitocondrial (MRR) canónica, controlada por ANAC017 y factores de 

transcripción relacionados ✩✻✏ ✭✗✏✑✖✰ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✜✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✓✮. Durante mucho 

tiempo se asumió �y fue demostrado recientemente� que un aumento en la 

producción de ROS mitocondriales activa la MRR canónica ✩✗✷✓✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮ 
generalmente como consecuencia de la fuga de electrones desde componentes 

reducidos de la cadena respiratoria ✩✫✍✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮. De manera notable, nosotros 

encontramos que AOX1a y otros genes controlados por ANAC017 no se inducen en 

plantas deficientes en CYTc, las cuales además presentan niveles de ROS normales o 

incluso reducidos. 

Aun así, se observó previamente un leve aumento en la actividad de la vía AOX 

y en la derivación de electrones hacia esa vía en rosetas de plantas deficientes en CYTc 

cultivadas en condiciones de día largo similares a las empleadas aquí ✩✪✗✒✑✏❅❇❖✓✑✓✛✓ ✏✣

✓✗✵✤ ✓✔✓�✮. Por lo tanto, las plantas deficientes en CYTc pueden ajustar su metabolismo 

respiratorio sin activar de manera marcada la MRR canónica. No obstante, los cambios 

transcripcionales observados indican que probablemente se vean afectadas otras vías 
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de señalización. De hecho, establecimos una relación causal entre las características 

fenotípicas y metabólicas de las plantas deficientes en CYTc y la actividad de la vía de 

señalización de SnRK1. Observamos que las plantas deficientes en CYTc, en particular 

las mutantes cytc-1b cytc-2a, cytc-1b cytc-2b y cytc-1a, presentan niveles aumentados 

✕✏ ✗✓ ★✒✑✧✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✕✓ ✕✏ ✗✓ ✛✍✦✍✙✎✕✓✕ ❖✙❂✗�✁ y de transcriptos de DIN6, marcadores 

asociados a la activación de SnRK1 ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ✭✑✒❅✏✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜
❖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✜ ❖✷✎✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✮. Además, la pérdida de función de KIN10, uno de 

✗✒✛ ✔✏✙✏✛ ✰✍✏ ✖✒✕✎★✎✖✓✙ ✗✓ ✛✍✦✍✙✎✕✓✕ ❖✙❂✗�✁✤ ✧✏✸✒✑✲ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✧✓✑✖✓✕✓ ✏✗

crecimiento de las plantas mutantes en CYTC-1, reduciendo a la vez la fosforilación de 

❖✙❂✗�✁ ✬ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ DIN6✵ ✢✓ ✛✍✦✍✙✎✕✓✕ ❖✙❂✗�✁ ✏✛✣✹ ✖✒✕✎★✎✖✓✕✓ ✥✒✑

tres genes (KIN10�12), pero sólo KIN10 y KIN11 se expresan en niveles relevantes, 

siendo KIN10 el que presenta una expresión ligeramente mayor (entre 10 y 100% según 

el órgano) (http://travadb.org/; Klepikova et al., (2016). Si bien las mutantes simples en 

estos genes no muestran alteraciones fenotípicas evidentes ✩✜✍✕✓✑✎✙✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮, la 

mutante doble no es viable ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮, lo que revela la existencia de 

un alto grado de redundancia entre ambos genes. Sin embargo, se ha demostrado que 

las mutantes simples en KIN10 presentan alteraciones en la fosforilación del factor de 

transcripción bZIP63 durante la respuesta a la escasez de energía ✩✶✓✎✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�P✮. 
Además, la mutación de KIN10 elimina los defectos de crecimiento de la raíz de las 

mutantes snrk2 ✩✯✏✗✕✓❇✿✓✗✓❅✲✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✤ ✓✔✓✓✮, afecta la formación de raíces 

laterales bajo condiciones de limitación energética ✩✶✍✑✓✗✎✕✷✓✑✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮, revierte 

defectos de desarrollo en plantas con función reducida de TPS1 ✩✌✓✖✷✓✑✓✕✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮ 
y atenúa la inducción de la autofagia y de DIN6 en mutantes flz14 ✩❄✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮. 
En conjunto, estos antecedentes indican que la función de KIN10 puede adquirir 

especial relevancia en condiciones en las que la actividad de SnRK1 se encuentra 

elevada, como ocurre en las plantas deficientes en CYTc. 

El hecho de que la mutación en KIN10 restablezca el crecimiento en condiciones 

normales, así como la sensibilidad al manitol, sugiere que el desempeño de las plantas 

deficientes en CYTc en ambas condiciones se debe a la activación de SnRK1, lo que 

proporciona un mecanismo de transducción de determinados cambios en la actividad 

mitocondrial en respuestas de crecimiento en tolerancia a estrés (Figura 16a-f). La vía 

de SnRK1 es conocida por restringir el crecimiento como estrategia para evitar una 

disminución excesiva de carbono o de nutrientes ✩✶✓✑✔✓✗✷✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✜ ✿✏✎☎✒✣✒ ✒
✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅✤ ✓✔✓✓✮. Además, se propuso que SnRK1 actuaría por encima de TOR 

✩✯✏✗✕✓❇✿✓✗✓❅✲✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✤ ✓✔✓✓✜ ✜✍✕✓✑✎✙✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ❖✒✣✒❇✯✍✑✔✒✛ ✒ ✯✓✛✛✷✓✧✤
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represión sobre la actividad de SnRK1, permitiendo así la activación de TOR y el crecimiento vegetal. Una disminución 

en los niveles de CYTc (derecha) activa SnRK1, lo que conduce a la inhibición del crecimiento y a la activación de la 

autofagia y de las respuestas al estrés. Dado que las condiciones de estrés afectan la función mitocondrial, se puede 

considerar que los procesos dependientes de CYTc forman parte de una señal que modula el equilibrio entre el 

crecimiento y las respuestas de estrés a través de SnRK1. 

 

En relación con la conexión entre los niveles de CYTc y las respuestas de 

crecimiento y estrés a través de la vía de SnRK1, dado que las plantas deficientes en 

CYTc presentan una disminución en la producción de ATP y en el potencial de 

membrana interna ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✤ ✓✔✓✓✮, sin un aumento 

evidente en los niveles de ROS, proponemos la participación de señales vinculadas a la 

producción energética mitocondrial. Esta hipótesis implica que la vía de SnRK1 en 

plantas respondería a cambios en la disponibilidad energética celular, aun cuando 

SnRK1, en plantas, no parece activarse alostéricamente por AMP o ADP como su 

homóloga animal AMPK ✩✺✧✓✙✍✏✗✗✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�P✮. En este sentido, si bien nuestros 

resultados muestran que la actividad de las vías SnRK1 y TOR podría estar vinculada a 

la producción de ATP mitocondrial (Figura 16), son necesarios estudios más exhaustivos 

para confirmar esta hipótesis, ya que, en plantas, la actividad de SnRK1 se ha asociado 

principalmente con la disponibilidad de recursos de carbono a través de sus efectos 

sobre los niveles de trehalosa-6-fosfato ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✒ ✢✍✙✙✤ ✓✔✓✔✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✔✄✮. Es importante destacar que, en nuestras condiciones experimentales, las 

reservas de carbohidratos fueron similares a las de las plantas WT en las mutantes 

deficientes en CYTc, lo que indica que la activación de SnRK1 en estas plantas no se 

debe a una limitación de carbono. A partir de estos parámetros, puede postularse que, 

además de las reservas de carbono, la célula vegetal monitorea el uso de esas reservas 

para la producción de energía, ajustando el crecimiento mediante la vía de SnRK1 en 

función de esto. En este escenario, una disfunción leve del sistema OXPHOS 

desencadenaría una señal que desvincularía el estado de activación de SnRK1 de la 

disponibilidad de carbono. En cambio, una disfunción más severa activaría la 

señalización retrógrada mitocondrial canónica (MRR), promoviendo mecanismos 

adaptativos adicionales. La activación de ANAC017, por ejemplo, también provoca 

penalizaciones en el crecimiento en condiciones normales, pero mejora el desempeño 

de las plantas bajo estrés ✩✫✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✓✜ ✶✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✜ ✂✓✙ ✼✕✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮. 
En definitiva, la respuesta de las plantas dependerá de la integración de múltiples 

señales relacionadas con la función mitocondrial, que probablemente interactúan con 

señales provenientes de otros compartimentos celulares para optimizar el desempeño 

ante distintas condiciones. 
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En este capítulo realizamos un análisis de los cambios globales en la expresión 

génica que se producen como consecuencia de una deficiencia de CYTc. Observamos 

que esto provoca cambios similares a los observados tras tratamientos con inhibidores 

de la OXPHOS, la regulación a la baja de la actividad del complejo V y los originados al 

someter las plantas a un estrés osmótico leve. Cabe destacar que en el caso de la 

deficiencia de CYTc, estos cambios no implican una activación general de la MRR 

canónica. En cambio, demostramos que la alteración de los niveles de CYTc afecta la 

actividad de la vía dependiente de SnRK1 y que ello se relaciona con las modificaciones 

en el crecimiento observadas tanto en condiciones normales como bajo estrés por 

manitol en estas plantas. Nuestros resultados establecen una conexión entre la función 

mitocondrial y la actividad de SnRK1 que, junto con otras vías de señalización, puede 

funcionar en la modulación del crecimiento de las plantas y de las respuestas al estrés 

en función de la disponibilidad de energía y nutrientes. 
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✕✎✛★✍✙✖✎✲✙ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✛✣✹ ✱✙✣✎✧✓✧✏✙✣✏ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✖✒✙ ✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒✤

✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒ ✗✓ ✎✙✷✎✦✎✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✔✗✍✖✲✗✎✛✎✛ ✬ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✕✏ ✗✓ ✧✓✗✓✣✒

✕✏✛✷✎✕✑✒✔✏✙✓✛✓ ✖✎✣✒✛✲✗✎✖✓ ✩✯✍✛✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✮✵ ✼✛✎✧✎✛✧✒✤ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ✑✒✣✏✙✒✙✓✤ ✍✙
✎✙✷✎✦✎✕✒✑ ✕✏✗ ✭✒✧✥✗✏✸✒ ✽ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✧✒✕✎★✎✖✓ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✬ ✹✖✎✕✒✛

✒✑✔✹✙✎✖✒✛✤ ✖✒✙ ✍✙✓ ✧✓✑✖✓✕✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✣✏✧✥✑✓✙✓ ✕✏ ✓❇✒☎✒✔✗✍✣✓✑✓✣✒✤ ✓✛✥✓✑✣✓✣✒ ✬

✔✗✍✣✓✧✎✙✓ ✩❁✓✑✧✎✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✙✮✤ ✗✒ ✰✍✏ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓ ✍✙✓ ★✍✏✑✣✏ ✖✒✙✏☎✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕
✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✬ ✗✓ ✑✏✧✒✕✏✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✕✎✛✣✎✙✣✓✛ ✚✱✓✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✛✵ 
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✭✒✧✒ ✛✏ ✷✓ ✕✏✛✖✑✎✥✣✒ ✏✙ ✏✗ ✖✓✥✱✣✍✗✒ ✓✙✣✏✑✎✒✑✤ ✏✗ ✖✎✣✒✖✑✒✧✒ ✠ ✩✭❄❃✖✮ ✏✛ ✍✙✓

✥✏✰✍✏✴✓ ✷✏✧✒✥✑✒✣✏✱✙✓ ✗✒✖✓✗✎❅✓✕✓ ✏✙ ✏✗ ✏✛✥✓✖✎✒ ✎✙✣✏✑✧✏✧✦✑✓✙✓ ✖✍✬✓ ★✍✙✖✎✲✙ ✖✓✙✲✙✎✖✓

✏✛ ✗✓ ✕✏ ✣✑✓✙✛✥✒✑✣✓✑ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛ ✏✙✣✑✏ ✏✗ ✭✒✧✥✗✏✸✒ ✽✽✽ ✬ ✏✗ ✭✒✧✥✗✏✸✒ ✽✂ ✕✏ ✗✓ ✖✓✕✏✙✓ ✕✏

✣✑✓✙✛✥✒✑✣✏ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✬ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✏✛✣✑✏✖✷✓✧✏✙✣✏ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒ ✖✒✙ ✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜◗✏✗✖✷✏✙

✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮✵ ✘✙ ✏✛✣✍✕✎✒ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✑✏✛✥✎✑✓✖✎✲✙ ✬ ✕✏ ✥✓✑✣✎✖✎✲✙ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛ ✏✙✣✑✏

✗✓ ✚✱✓ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏ ✕✏ ✭❄❃✖ ✬ ✗✓ ✚✱✓ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✏✙ ✑✒✛✏✣✓✛ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙

✭❄❃✖ ✎✙✕✎✖✲ ✰✍✏✤ ✦✓✸✒ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✕✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛✤ ✛✏ ✥✑✒✕✍✖✏ ✍✙✓ ✗✏✚✏ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏

✗✓ ✑✏✛✥✎✑✓✖✎✲✙ ✓ ✏☎✥✏✙✛✓✛ ✕✏ ✗✓ ✑✏✛✥✎✑✓✖✎✲✙ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✩✪✗✒✑✏❅❇❖✓✑✓✛✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮✵ ✺✛✣✒
✛✍✔✎✏✑✏ ✰✍✏✤ ✓✙✣✏ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓✖✣✎✚✓✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✑✏✔✍✗✓✣✒✑✎✒✛

✰✍✏ ✗✎✧✎✣✓✙ ✏✗ ✖✒✙✛✍✧✒ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✥✒✑ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✗✓ ✑✏✛✥✎✑✓✖✎✲✙✵ ✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓ ✖✒✙

✏✛✣✒✤ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✓✧✦✒✛ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁ ✓✖✍✧✍✗✓✙ ✧✓✬✒✑✏✛ ✖✓✙✣✎✕✓✕✏✛ ✕✏ ✓✗✧✎✕✲✙ ✬

✖✓✑✦✒✷✎✕✑✓✣✒✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✏✗ ✥✏✑✱✒✕✒ ✕✏ ✎✗✍✧✎✙✓✖✎✲✙ ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ 

✼ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✚✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✛ ✙✒

✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✖✓✧✦✎✒✛ ★✏✙✒✣✱✥✎✖✒✛ ✓✥✓✑✏✙✣✏✛ ✏✙ ✖✒✧✥✓✑✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✟✙ ✩◗✏✗✖✷✏✙

✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✕✏✣✓✗✗✓✕✒✛ ✕✏ ✗✓ ✑✏✔✎✲✙ ✥✑✒✧✒✣✒✑✓ ✕✏ ✏✛✣✏ ✔✏✙ ✷✓✙

✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏✤ ✓ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓ ✕✏✗ ✥✑✒✧✒✣✒✑ ✕✏ ✁✠✙✁■✚✤ ✏✗ ✥✑✒✧✒✣✒✑ ✕✏ ✁✠✙✁■✛ ✓✕✰✍✎✑✎✲
✕✒✛ ✕✒✧✎✙✎✒✛ ✑✏✔✍✗✓✣✒✑✎✒✛ ✣✑✓✛ ✗✓ ✕✍✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✔▲✙✎✖✓ ✩❏■✂✞� ✬ ✼✭❁❃✮✤ ✗✒✛ ✖✍✓✗✏✛ ✛✏ ✷✓✙

✓✛✒✖✎✓✕✒ ✖✒✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✛✏✴✓✗✏✛ ✓✧✦✎✏✙✣✓✗✏✛ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮✵ ✺✛✣✒✛ ✷✓✗✗✓❅✔✒✛
✛✏ ✖✒✧✥✗✏✧✏✙✣✓✙ ✖✒✙ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✦✓✛✓✕✒✛ ✏✙ ★✍✛✎✒✙✏✛ ✕✏ ✗✒✛ ✥✑✒✧✒✣✒✑✏✛ ✍✙✎✕✒✛ ✓✗ ✔✏✙

✑✏✥✒✑✣✏✑✒ ❏❈✏✎ ✰✍✏ ✧✒✛✣✑✓✑✒✙ ✰✍✏ ✗✓✛ ✑✏✔✎✒✙✏✛ ✓✔✍✓✛ ✓✑✑✎✦✓ ✕✏ ✗✒✛ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁■

✚ ✬ ✁✠✙✁■✛ ✕✎✑✎✔✏✙ ✥✓✣✑✒✙✏✛ ✕✏ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✥✓✑✖✎✓✗✧✏✙✣✏ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛✤ ✛✍✔✎✑✎✏✙✕✒ ✰✍✏

✁✠✙✁■✚ ✏✛✣✓✑✱✓ ✥✑✏✕✒✧✎✙✓✙✣✏✧✏✙✣✏ ✓✛✒✖✎✓✕✒ ✓ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒✤

✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✁✠✙✁■✛ ✥✒✕✑✱✓ ✖✍✧✥✗✎✑ ✍✙ ✑✒✗ ✧✹✛ ✑✏✗✏✚✓✙✣✏ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛

✩◗✏✗✖✷✏✙ ✒ ❁✒✙❅✓✗✏❅✤ ✓✔✔P✮✵ ✜✒ ✒✦✛✣✓✙✣✏✤ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✑✏✖✎✏✙✣✏✛ ✕✏✧✒✛✣✑✓✑✒✙ ✰✍✏ ✗✓

✧✍✣✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✔✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✦✓✛✓✗ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✍✙✓ ✚✱✓ ✖✏✙✣✑✓✗ ✕✏

✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✰✍✏ ✛✏ ✓✖✣✎✚✓ ✥✒✑ ✧✳✗✣✎✥✗✏✛ ✏✛✣✱✧✍✗✒✛✤ ✣✓✗✏✛ ✖✒✧✒ ✷✓✧✦✑✏✓✕✒ ✕✏

✖✓✑✦✒✙✒✤ ✖✓✗✒✑ ✏ ✷✎✥✒☎✎✓ ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ✭✷✓✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✜ ✖✓✥✎✣✍✗✒ � ✕✏

✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✤ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✜ ✺✒✧ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ❁✍✣✎✏✑✑✏❅✁✯✏✗✣✑✓✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮✵ ✺✛✣✒✛
✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✭❄❃✖ ✬ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✥✒✕✑✱✓ ✛✏✑ ✧✹✛

✓✧✥✗✎✓ ✬ ✖✒✧✥✗✏✸✓ ✕✏ ✗✒ ✰✍✏ ✓✙✓✗✎❅✓✧✒✛ ✷✓✛✣✓ ✏✗ ✧✒✧✏✙✣✒ ✬ ✙✒ ✑✏✛✣✑✎✙✔✎✑✛✏

✏☎✖✗✍✛✎✚✓✧✏✙✣✏ ✓ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✁✠✙✁■✛✵ ✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓ ✖✒✙ ✏✛✣✓

✎✕✏✓✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✗✒✛ ✔✏✙✏✛ ✰✍✏ ✖✒✕✎★✎✖✓✙ ✭❄❃✖ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✥✓✣✑✒✙✏✛ ✕✏

✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✗ ★✑✏✙✣✏ ✓ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✖✒✧✒ ★✑✱✒✤ ✖✓✗✒✑ ✬

✑✓✕✎✓✖✎✲✙ ✘✂❇✯ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✜ ◗✏✗✖✷✏✙ ✒ ❁✒✙❅✓✗✏❅✤ ✓✔�✁✮✵ ✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✛✏
✷✓ ✛✍✔✏✑✎✕✒ ✰✍✏✤ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✏✗ ✭❄❃✖ ✥✒✕✑✱✓ ✛✏✑ ✖✓✥✓❅ ✕✏ ✛✓✗✎✑



✣✄ 

 

✕✏ ✗✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✤ ✖✒✧✒ ✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓ ✕✏ ✛✏✴✓✗✏✛ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏✛ ✕✏ ✖✓✗✖✎✒✤

✕✏✛✏✙✖✓✕✏✙✓✙✕✒ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✰✍✏ ✓★✏✖✣✓✙ ✗✓ ✕✎✙✹✧✎✖✓ ✕✏ ✹✖✎✕✒✛ ✙✍✖✗✏✎✖✒✛ ✬ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛✤

✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✧✍✏✑✣✏ ✖✏✗✍✗✓✑ ✥✑✒✔✑✓✧✓✕✓✤ ✧✒✛✣✑✓✙✕✒

✍✙✓ ✏✛✣✑✏✖✷✓ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✭❄❃✖ ✬ ✗✒✛ ✖✓✧✦✎✒✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛

✩✻✒✍✑✧✓✥ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✶✓✑✣✱✙✏❅❇✪✹✦✑✏✔✓✛ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✁✜ ◗✓✔✙✏✑ ✏✣

✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✧✍✖✷✒✛ ✕✏ ✏✛✣✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✓✳✙ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓✙ ✦✓✸✒ ✏✛✣✍✕✎✒✵  

✢✓ ✑✏✏✛✣✑✍✖✣✍✑✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✣✓✧✦✎▲✙

✕✏✥✏✙✕✏✤ ✏✙ ✔✑✓✙ ✥✓✑✣✏✤ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✷✒✑✧✒✙✓✗✵ ✿✒✑ ✏✸✏✧✥✗✒✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✏✗

✑✏✖✏✥✣✒✑ ✕✏ ✓✍☎✎✙✓✛ ❃✽❂�✤ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✟✏●��✎ ✧✏✸✒✑✓ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✓✍☎✎✙✓✛ ✏✙ ✓✗✣✓✛

✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓✛ ✬ ✰✍✏ ✔✏✙✏✛ ✦✗✓✙✖✒✛ ✖✒✧✒ ✗✒✛ ✏✝❈✡ ✛✏ ✑✏✔✍✗✓✙ ✥✒✛✎✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✓✙✣✏ ✏✛✣✑▲✛

✣▲✑✧✎✖✒ ✩✪✑✓✙✕✗✎✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✜ ✶✍✛✓❅✓✕✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✜ ◗✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵ ✼✕✏✧✹✛✤ ✛✏
✑✏✥✒✑✣✲ ✰✍✏ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✏☎✲✔✏✙✓ ✕✏ ✓✍☎✎✙✓✛ ✥✒✕✑✱✓ ✓✣✏✙✍✓✑ ✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✥✒✑ ✛✏✰✍✱✓✤

✓✛✒✖✎✹✙✕✒✛✏ ✖✒✙ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✖✒✧✒ ✗✓ ✗✏✍✖✎✙✓ ✬

✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✩❖✷✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✮✤ ✗✒ ✰✍✏ ✛✍✔✎✏✑✏ ✍✙ ✑✒✗ ✕✏ ✗✓✛ ✓✍☎✎✙✓✛ ✏✙ ✗✓

✧✒✕✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✥✑✎✧✓✑✎✒ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✏✙

✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✤ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✧✒✕✍✗✓ ✏✗ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤

✙✎✣✑✓✣✒✤ ✧✓✗✓✣✒ ✬ ★✍✧✓✑✓✣✒✤ ✧✏✣✓✦✒✗✎✣✒✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✏✙

✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛ ✩❂✎✦✏✎✑✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑

✑✏✛✎✛✣✏✙✖✎✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒ ✏✙ ✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✱✙✣✎✧✓✧✏✙✣✏ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✓ ✗✓

✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼ ✩✌✷✓✙✔ ✒ ◗✓✙✔✤ ✓✔��✮✤ ✕✏✛✣✓✖✓✙✕✒ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏ ✗✓

✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✏✙ ✗✓ ✓✕✓✥✣✓✖✎✲✙ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛✵ ✪✎✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✏✗ ✹✖✎✕✒ ✓✦✛✖✱✛✎✖✒

✩✼✯✼✮ ✛✏ ✷✓ ✎✧✥✗✎✖✓✕✒ ✖✒✧✒ ✧✏✕✎✓✕✒✑ ✖✏✙✣✑✓✗ ✏✙ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓

✕✎✚✏✑✛✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✓✛✒✖✎✓✕✒ ✓✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏ ✒✗✎✔✒✛✓✖✹✑✎✕✒✛ ✖✒✧✒ ✗✓ ✑✓★✎✙✒✛✓ ✬

✕✏ ✦✎✒✛✱✙✣✏✛✎✛ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✩✘✑✓✙✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮✵  

✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵ ✩✓✔✓�✮ ✥✑✏✛✏✙✣✓✑✒✙ ✍✙✓ ✕✏✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✕✏✣✓✗✗✓✕✓

✕✏ ✗✓✛ ✚✱✓✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛ ✰✍✏ ✥✒✕✱✓✙ ✚✏✑✛✏ ✧✒✕✍✗✓✕✓✛ ✥✒✑ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✓ ★✍✙✖✎✲✙

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✏✙ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛✵ ❖✎ ✙✒✛ ✕✏✣✏✙✏✧✒✛

✏✙ ✭❄❃✖✤ ✙✍✏✛✣✑✒ ✒✦✸✏✣✒ ✕✏ ✏✛✣✍✕✎✒✤ ✣✑✓✦✓✸✒✛ ✑✏✖✎✏✙✣✏✛ ✷✓✙ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✏✗ ★✏✙✒✣✎✥✒

✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✕✏✥✏✙✕✏✤ ✓✗ ✧✏✙✒✛ ✏✙ ✥✓✑✣✏✤ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓

✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛✤ ✖✒✧✒ ✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓ ✕✏ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✏✗ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼

✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ ✿✒✑ ✒✣✑✒ ✗✓✕✒✤ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✭❄❃✖ ✧✒✕✍✗✓ ✗✓ ✛✏✙✛✎✦✎✗✎✕✓✕

✓ ✼✯✼ ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✓ ✔✏✑✧✎✙✓✖✎✲✙✤ ✓✖✣✍✓✙✕✒ ✏✙ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✏✗ ★✓✖✣✒✑ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✲✙

✼✯❖✭✽❖✽✭ ✼✭✽✻ ✽✜❖✺✜❖✽❃✽✂✺ ✍ ✩✼✯✽✍✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✼✯✼ ✑✏✥✑✎✧✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏

✁✠✙✁■✛ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ✍✙✎✲✙ ✕✏ ✼✯✽✍ ✓ ✍✙✓ ✑✏✔✎✲✙ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✕✏ ✛✍ ✥✑✒✧✒✣✒✑✤ ✙✏✖✏✛✓✑✎✓

✥✓✑✓ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✙✏✔✓✣✎✚✓ ✕✏✗ ✔✏✙✵ ✺✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✥✒✛✎✖✎✒✙✓✙ ✓ ✁✠✙✁■✛ ✖✒✧✒ ✍✙

✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✓✔✍✓✛ ✓✦✓✸✒ ✕✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✼✯✼✘✼✯✽✍ ✬ ✑✏✚✏✗✓✙ ✍✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✥✒✑



✣✄ 

 

✏✗ ✖✍✓✗ ✍✙✓ ✚✱✓ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✖✒✙✣✑✒✗✓ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✍✙ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✖✗✓✚✏✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✓✍✙✰✍✏ ✏✛✣✏ ✣✑✓✦✓✸✒ ✏✛✣✓✦✗✏✖✏ ✍✙✓ ✖✒✙✏☎✎✲✙ ✕✎✑✏✖✣✓

✏✙✣✑✏ ✭❄❃✖✤ ✼✯✼ ✬ ✗✓ ✔✏✑✧✎✙✓✖✎✲✙✤ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✎✙✣✏✑✓✖✖✎✲✙ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✛

✬ ★✎✛✎✒✗✲✔✎✖✓✛ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙ ✏✣✓✥✓✛ ✥✒✛✣❇✔✏✑✧✎✙✓✣✎✚✓✛ ✓✳✙ ✥✏✑✧✓✙✏✖✏ ✥✒✖✒ ✏☎✥✗✒✑✓✕✒✵ 

❃✏✙✎✏✙✕✒ ✏✙ ✖✍✏✙✣✓ ✒✦✛✏✑✚✓✖✎✒✙✏✛ ✥✑✏✚✎✓✛ ✰✍✏ ✑✏✥✒✑✣✓✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓

✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✓ ✕✎✛✣✎✙✣✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✖✒✧✒ ✏✗ ✷✓✧✦✑✏✓✕✒

✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✒✛✧✲✣✎✖✒ ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ✖✓✥✎✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣

✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✏✗ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❖✙❂✗� ✏✙ ✏✛✣✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

✩✖✓✥✎✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✤ ✑✏✛✍✗✣✓ ✑✏✗✏✚✓✙✣✏ ✓✙✓✗✎❅✓✑ ✕✏ ✰✍▲ ✧✓✙✏✑✓
✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✭❄❃✖ ✧✒✕✍✗✓ ✗✒✛ ✓✸✍✛✣✏✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗

✏✛✣✑▲✛✵  
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✎✏� �✁�✁✂✁☞�✂ 

�✵ ✿✑✒★✍✙✕✎❅✓✑ ✗✓ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✖✒✙ ✙✎✚✏✗✏✛ ✓✗✣✏✑✓✕✒✛ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✕✏

✧✒✕✒ ✕✏ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✏✗ ✥✓✥✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✷✏✧✒✥✑✒✣✏✎✙✓ ✏✙ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✣✓✗✏✛ ✖✒✧✒

✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛✵  

✓✵ ✼✙✓✗✎❅✓✑ ✛✎ ✗✒✛ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✔✏✙✏✑✓✙ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓

✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✚✱✓✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✧✏✙✖✎✒✙✓✕✒✛ ✏✙ ✏✗ ✥✍✙✣✒

✓✙✣✏✑✎✒✑✵ ✻✎✗✍✖✎✕✓✑ ✓ ✰✍▲ ✙✎✚✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛ ✎✧✥✓✖✣✓ ✗✓ ✓✗✣✏✑✓✖✎✲✙ ✏✙ ✗✒✛

✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖✵ 
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✎✏✁ ☎�✂✁�✁�✁✁✂ � ☎✁✂�✂�✂ 

✞✕�✕✚ ✁✒✍✟✝✠✝✒✍✆✁ ✟✆ ✠✑✆✠✝✡✝✆✍✂✒ 

✺✙ ✏✛✣✏ ✖✓✥✱✣✍✗✒ ✛✏ ✍✣✎✗✎❅✓✑✒✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏ ✝✑☎☛✝✟✒✏✁✝✁ ✂✘☎✌✝☎✍☎ ✩✢✵✮ ✫✏✬✙✷✵✤ ✏✖✒✣✎✥✒
✭✒✗✍✧✦✎✓ ✩✁✒✌■�✮✵ ✢✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✛✎✧✥✗✏✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✩✠✗✂✠■✚☎✤ ✠✗✂✠■✚☛✮ ✬ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛

✕✒✦✗✏✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✬ ✁✠✙✁■✛ ✩✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☛✮ ★✍✏✑✒✙ ✕✏✛✖✑✎✣✓✛ ✏✙

✣✑✓✦✓✸✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✜◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮✵ 

 

✞✕�✕✚✕✚ ✞✁✠☞✑✝✟☎✟ ✆�✂✆✍✟✝✟☎ 

✿✗✹✙✣✍✗✓✛ ✟✙✤ ✠✗✂✠■✚☎✤ ✠✗✂✠■✚☛✤ ✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☛ ✛✏ ✖✍✗✣✎✚✓✑✒✙

✕✍✑✓✙✣✏ �✔ ✕✱✓✛ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✕✏ ✿✏✣✑✎ ✖✒✙✧✏✕✎✒ ✶❖ ✛✍✥✗✏✧✏✙✣✓✕✒ ✖✒✙ ✓✔✓✑ �✄ ✬ ✛✓✖✓✑✒✛✓

�✄ ✩✪✎✔✍✑✓ �✜✓✮✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ✛✏ ✣✑✓✙✛★✎✑✎✏✑✒✙ ✓ ✛✍✛✣✑✓✣✒ ✖✒✧✏✑✖✎✓✗ ✩✶✺✭✿✢✼✜❃

❃✼✯✼✭❆✤ ✶✺✭✿✢✼✜❃✤ ✷✣✣✥✛✞✢✢✧✏✖✥✗✓✙✣✵✖✒✧✵✦✑✢✥✑✒✕✍✣✒✢✣✓✦✓✖✒✢✮ ✕✒✙✕✏ ✖✑✏✖✎✏✑✒✙ ✦✓✸✒

★✒✣✒✥✏✑✱✒✕✒ ✕✏ ✕✱✓ ✖✒✑✣✒ ✩✙ ✷ ✕✏ ✗✍❅ ✢ �✁ ✷ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕✤ ✁✔✄ ✕✏ ✷✍✧✏✕✓✕ ✑✏✗✓✣✎✚✓ ✖✒✙

✍✙ ★✗✍✸✒ ★✒✣✲✙✎✖✒ ✕✏ �P✔ ✞✧✒✗ ✕✏ ★✒✣✒✙✏✛ ✧�✢ ✛�✁✮ ✕✍✑✓✙✣✏ ✔ ✛✏✧✓✙✓✛ ✬ ✛✏ ✏☎✥✍✛✎✏✑✒✙ ✓

✄ ✕✱✓✛ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✓ ✏✙ ✗✓ ✧✎✛✧✓ ✖✹✧✓✑✓ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤ ✛✏✔✍✎✕✒✛ ✕✏ ✔ ✕✱✓✛

✕✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✦✓✸✒ ✗✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✎✙✎✖✎✓✗✏✛ ✕✏ ✎✗✍✧✎✙✓✖✎✲✙✵ ✿✓✑✓ ✕✏★✎✙✎✑ ✗✒✛ ✥✍✙✣✒✛ ✕✏

✧✍✏✛✣✑✏✒✤ ✑✏✓✗✎❅✓✧✒✛ ✧✏✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✪✚✢✪✧ ✓ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒✵ ✺✛✣✏ ✥✓✑✹✧✏✣✑✒

✎✙✕✎✖✓ ✗✓ ✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✹☎✎✧✓ ✕✏✗ ✿❖✽✽ ✩✏✛ ✕✏✖✎✑✤ ✗✓ ✥✑✒✥✒✑✖✎✲✙ ✕✏ ✗✍❅ ✓✦✛✒✑✦✎✕✓ ✥✒✑ ✏✗ ✿❖✽✽

✰✍✏ ✛✏ ✖✒✙✚✎✏✑✣✏ ✏✙ ✏✙✏✑✔✱✓ ✰✍✱✧✎✖✓✜ ✩✯✓✕✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮ ✩✚✏✑ ✛✏✖✖✎✲✙ P✵✔✵✓✮✵ ✢✓✛
✧✍✏✛✣✑✓✛ ✛✏ ✑✏✖✒✗✏✖✣✓✑✒✙ ✏✙ ✣✑✏✛ ✥✍✙✣✒✛ ✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✓✗✏✛✞ ✖✒✙✣✑✒✗ ✩✭✮✤ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✩❆✮ ✬

✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✩❂✮✵ ✢✓ ✖✒✗✏✖✣✓ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✲ ✓ ✗✓ ✧✎✣✓✕ ✕✏✗ ✕✱✓ ✏✙ ✖✓✕✓ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙✵ ✢✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

★✍✏✑✒✙ ★✒✣✒✔✑✓★✎✓✕✓✛ ✏✙ ✖✓✕✓ ✥✍✙✣✒ ✕✏ ✖✒✗✏✖✣✓ ✬ ✗✓ ✖✍✓✙✣✎★✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✹✑✏✓ ✕✏ ✑✒✛✏✣✓ ✛✏

✑✏✓✗✎❅✲ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✏✗ ✛✒★✣✖✓✑✏ ✽✧✓✔✏✂✵ 

 

✞✕�✕✚✕✛ �✁✂✑✁✁ ✂✁✑✡✝✠✒ 

✭✒✧✒ ✛✏ ✕✏✣✓✗✗✓ ✏✙ ✗✓ ✪✎✔✍✑✓ �✜✦✤ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙✤ ✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✚☛ ✠✗✂✠■✛☛
★✍✏✑✒✙ ✖✍✗✣✎✚✓✕✓✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✙ ✕✱✓✛ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✕✏ ✿✏✣✑✎ ✖✒✙ ✧✏✕✎✒ ✶❖ ✛✍✥✗✏✧✏✙✣✓✕✒ ✖✒✙

✓✔✓✑ �✄ ✬ ✛✓✖✓✑✒✛✓ �✄✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ ★✍✏✑✒✙ ✣✑✓✙✛★✏✑✎✕✓✛ ✓ ✛✍✛✣✑✓✣✒ ✖✒✧✏✑✖✎✓✗

✩✶✺✭✿✢✼✜❃ ❃✼✯✼✭❆✤ ✶✺✭✿✢✼✜❃✤ ✷✣✣✥✛✞✢✢✧✏✖✥✗✓✙✣✵✖✒✧✵✦✑✢✥✑✒✕✍✣✒✢✣✓✦✓✖✒✢✮ ✬
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✓ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏ ✗✒✛ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✓✮✵ ✺✛✣✏ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒ ✛✍✔✎✏✑✏ ✰✍✏ ✗✓✛

✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✓✛ ✏✙ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✙✒ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓✙ ✖✒✙ ✍✙✓ ✕✏✔✑✓✕✓✖✎✲✙

✥✑✒✣✏✎✖✓ ✔✗✒✦✓✗✵  



❉✄ 

 

✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏✗ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✗✎✦✑✏✛ ✑✏✚✏✗✲ ✍✙ ✥✓✣✑✲✙

✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✗ ✏✙✣✑✏ ✔✏✙✒✣✎✥✒✛ ✬ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒✛✵ ✺✙ ✓✍✛✏✙✖✎✓ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✩☎❁✼✮✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✧✓✙✎★✏✛✣✓✑✒✙ ✍✙✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✑✏✗✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✧✓✬✒✑ ✕✏

✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✑✏✛✥✏✖✣✒ ✓ ✗✓ ✗✱✙✏✓✟✙✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✣✑✓✛ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✓ ✩✝❁✼✮✤ ✕✎✖✷✓

✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✛✏ ✑✏✕✍✸✒ ✷✓✛✣✓ ✙✎✚✏✗✏✛ ✖✒✧✥✓✑✓✦✗✏✛ ✖✒✙ ✗✒✛ ✕✏✗ ✔✏✙✒✣✎✥✒✟✙ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✓✮✵
✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓✤ ✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✏✛✣✓✕✱✛✣✎✖✒ ✧✍✏✛✣✑✓ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✛ ✛✎✔✙✎★✎✖✓✣✎✚✓✛ ✏✙✣✑✏

✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒✛ ✩☎❁✼ ✚✛ ✝❁✼✮ ✳✙✎✖✓✧✏✙✣✏ ✏✙ ✗✓✛ ✗✱✙✏✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛✤ ✥✑✏★✏✑✏✙✣✏✧✏✙✣✏ ✗✍✏✔✒

✕✏ ✗✓ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✦✮✵ ✺✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✗✓✛ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓ ✚✱✓

✕✏ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✥✒✕✑✱✓✙ ✛✏✑ ✑✏✛✥✒✙✛✓✦✗✏✛ ✕✏ ✗✓ ✧✓✬✒✑ ✖✓✥✓✖✎✕✓✕ ✕✏

✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏

✛✍✛✣✏✙✣✓✕✓ ✥✒✑ ✍✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✕✏ ✑✏✖✎✖✗✓✸✏ ✓✖✣✎✚✒ ✚✱✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✖❇✏✮✵ 

✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✏✙ ✓✍✛✏✙✖✎✓ ✕✏ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✩❇❁✼✮✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙

✧✒✛✣✑✓✑✒✙ ✍✙✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✕✓ ✥✒✑

✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✖❇✏✮✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✗✓✛ ✗✱✙✏✓✛

✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✏☎✷✎✦✎✏✑✒✙✤ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✤ ✙✎✚✏✗✏✛ ✓✍✧✏✙✣✓✕✒✛ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤

✓✖✒✧✥✓✴✓✕✒✛ ✥✒✑ ✍✙ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✒ ✏✙ ✏✗ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✖✒✧✒ ✑✏✥✒✑✣✓✧✒✛

✥✑✏✚✎✓✧✏✙✣✏ ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ✖✓✥✱✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✤ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵ ✺✙ ✏✛✣✓✛
✧✍✣✓✙✣✏✛✤ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✣▲✑✧✎✖✒ ✙✒ ✎✙✕✍✸✒ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✓✕✎✖✎✒✙✓✗ ✏✙ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏

✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✖❇✏✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✏✗ ✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✖✒✙✣✎✙✍✲ ✏✙

✓✍✧✏✙✣✒✤ ✗✒ ✰✍✏ ✥✒✕✑✱✓ ✏✛✣✓✑ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒ ✖✒✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✦✓✛✓✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✚✱✓✵

✜✒✣✓✦✗✏✧✏✙✣✏✤ ✣✑✓✛ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✄✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✬✓ ✙✒

✥✑✏✛✏✙✣✓✑✒✙ ✍✙ ✙✎✚✏✗ ✦✓✛✓✗ ✓✍✧✏✙✣✓✕✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✖❇✕✮✤
✗✒ ✰✍✏ ✖✒✎✙✖✎✕✏ ✖✒✙ ✗✓ ✑✏✚✏✑✛✎✲✙ ✏✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✰✍✏ ✛✏ ✒✦✛✏✑✚✓ ✏✙

✕✎✖✷✓ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✍✓✮✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✦✓✸✒ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒ ✬ ✏✙ ✥✑✏✛✏✙✖✎✓ ✕✏ ❁✼✄✤

✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✣✓✙✣✒ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✖✒✧✒ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✟✙ ✑✏✛✥✒✙✕✎✏✑✒✙

✓✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✓✍✧✏✙✣✓✙✕✒ ✛✎✔✙✎★✎✖✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✒✛✒✧✓✛✜ ✛✎✙

✏✧✦✓✑✔✒✤ ✏✛✣✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✙✒ ✛✏ ✓✖✒✧✥✓✴✲ ✕✏✗ ✍✙ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✒ ✏✙ ✏✗

✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✖✍✬✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✛✏ ✧✓✙✣✍✚✎✏✑✒✙ ✑✏✗✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏ ✦✓✸✒✛✵ ✺✛✣✒✛

✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✙✒✛ ✥✏✑✧✎✣✏✙ ✔✏✙✏✑✓✑ ✕✒✛ ✷✎✥✲✣✏✛✎✛✞ ✥✒✑ ✍✙ ✗✓✕✒✤ ✰✍✏ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏

✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁ ✥✒✕✑✱✓ ✏✛✣✓✑ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓✤ ✏✙ ✔✑✓✙ ✧✏✕✎✕✓✤

✖✒✙ ✏✗ ✓✍✧✏✙✣✒ ✦✓✛✓✗ ✏✙ ✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✜ ✥✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✰✍✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙

❁✼✓ ✥✒✕✑✱✓ ✎✙✕✍✖✎✑ ✗✓ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✒✛ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✕✍✑✓✙✣✏ ✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒ ✏✙ ✏✛✣✓✛

✥✗✓✙✣✓✛✤ ✎✧✥✎✕✎✏✙✕✒ ✛✍ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙✵ ✜✒ ✒✦✛✣✓✙✣✏✤ ✛✏✑✹✙ ✙✏✖✏✛✓✑✎✒✛ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✓✕✎✖✎✒✙✓✗✏✛

✥✓✑✓ ✏✚✓✗✍✓✑ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✕✎✑✏✖✣✓ ✏✛✣✓✛ ✥✒✛✎✦✎✗✎✕✓✕✏✛✵  

✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✏✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✛✍✔✎✏✑✏✙ ✰✍✏ ✗✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✖✓✗✒✑

✒✦✛✏✑✚✓✕✓ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✭❄❃✖ ✏✙ ✓✍✛✏✙✖✎✓ ✕✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ❁✼ ✏✛✣✹ ✥✓✑✖✎✓✗✧✏✙✣✏



❉✄ 

 

✛✍✛✣✏✙✣✓✕✓ ✥✒✑ ✍✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✕✏ ✑✏✖✎✖✗✓✸✏ ✓✖✣✎✚✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✚✱✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✏✗ ✖✍✓✗

✏✛ ✑✏✥✑✎✧✎✕✒ ✖✍✓✙✕✒ ✛✏ ✥✑✒✧✍✏✚✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✷✒✑✧✒✙✓✗✵ ✺✙

✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✓✥✒✬✓✙ ✗✓ ✷✎✥✲✣✏✛✎✛ ✕✏ ✰✍✏ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖

✥✒✛✏✏✙ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒ ✧✹✛ ✖✒✙✛✏✑✚✓✕✒ � ✏✛ ✕✏✖✎✑✤ ✥✑✎✒✑✎❅✓✙ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✕✏

✥✑✒✣✏✖✖✎✲✙ ✥✒✑ ✛✒✦✑✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ � ✗✒ ✖✍✓✗ ✗✏✛ ✖✒✙★✎✏✑✏ ✚✏✙✣✓✸✓ ★✑✏✙✣✏ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛

✣▲✑✧✎✖✒✵ ✶✎✏✙✣✑✓✛ ✣✓✙✣✒✤ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✄ ✕✏✛✥✗✓❅✓ ✏✛✣✏ ✦✓✗✓✙✖✏ ✷✓✖✎✓ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤

✗✒ ✰✍✏ ✑✏✚✎✏✑✣✏ ✛✍ ✚✏✙✣✓✸✓ ✕✏ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✥✒✑ ✖✓✗✒✑✵  

 

✞✕☎✕✛✕✞ �✌ ✂✑☎✂☎✡✝✆✍✂✒ ✠✒✍ ❏✝� ☎✌✂✆✑☎ ✌☎ ☎✠✂✝✔✝✟☎✟ ✟✆ ✏✍✡✑✚ ✟☞✑☎✍✂✆ ✌☎ ✑✆✁✏☞✆✁✂☎ ☎✌

✆✁✂✑✁✁ ✂✁✑✡✝✠✒ ✆✍ ✏✌☎✍✂☎✁ ✟✆✓✝✠✝✆✍✂✆✁ ✆✍ ✁✠✙✠✕ 

✢✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❖✙❂✗� ✖✒✧✒ ✛✏✙✛✒✑ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✷✓ ✛✎✕✒

✓✧✥✗✎✓✧✏✙✣✏ ✑✏✥✒✑✣✓✕✓ ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ✯✑✒✏✖✕☎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜ ✜✍✕✓✑✎✙✏✙
✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵ ❖✎ ✦✎✏✙ ✗✓ ✧✓✬✒✑✱✓ ✕✏ ✏✛✣✒✛ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✛✏ ✷✓✙ ✏✙★✒✖✓✕✒ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏

✏✛✣✑▲✛ ✙✍✣✑✎✖✎✒✙✓✗ ✒ ✷✓✧✦✑✏✓✕✒ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✩✿✏✎☎✒✣✒ ✒ ✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅✤ ✓✔✓✓✮✤
✏✚✎✕✏✙✖✎✓✛ ✧✹✛ ✑✏✖✎✏✙✣✏✛ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✏✛✣✓ ✚✱✓ ✣✓✧✦✎▲✙ ✥✓✑✣✎✖✎✥✓ ✏✙ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛

✣▲✑✧✎✖✒ ✩❖✍❅✍✕✎✤ ✓✔✓✔✮✵ ❖✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✫❆❖�✤ ✍✙ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✕✏✗ ✖✒✧✥✗✏✸✒ ✕✏✗

✥✒✑✒ ✙✍✖✗✏✓✑ ✖✒✙ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✺✔ ✍✦✎✰✍✎✣✎✙✓ ✗✎✔✓✛✓✤ ✏✛ ✏✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✗✓ ✖✒✑✑✏✖✣✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙

✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✑✏✔✍✗✓✙✕✒ ✛✍ ✕✎✙✹✧✎✖✓ ✛✍✦✖✏✗✍✗✓✑ ✬ ✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏✙✕✒ ✓ ✗✓ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛

✥✒✑ ✖✓✗✒✑ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✦✓✸✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✩✶✓✑✔✓✗✷✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮✵ ✺✙
✙✍✏✛✣✑✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✓✗✏✛✤ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙

✭❄❃✖ ✧✒✛✣✑✓✑✒✙ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✏✙ ✖✒✧✥✓✑✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✗✓✛

✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓P✓✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✣✑✓✛ ✁ ✷ ✕✏ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✓ ✔✙ ☎✭✤ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏

★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙ ★✍✏✑✒✙ ✎✔✍✓✗✏✛✤ ✒ ✎✙✖✗✍✛✒ ✛✍✥✏✑✎✒✑✏✛✤ ✓ ✗✒✛

✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✁✠✙✠ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓P✦✮✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✏✙ ✗✓ ✏✣✓✥✓
✕✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✙✒ ✛✏ ✒✦✛✏✑✚✓✑✒✙ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✛ ✏✙✣✑✏ ✗✒✛ ✔✏✙✒✣✎✥✒✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓P✖✮✵ ✺✛✣✒✛
✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✛✒✙ ✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏✛ ✖✒✙ ✗✓ ✷✎✥✲✣✏✛✎✛ ✕✏ ✰✍✏ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏

❖✙❂✗� ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✒✕✑✱✓ ✖✒✙✣✑✎✦✍✎✑ ✓ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏ ✓✖✗✎✧✓✣✓✖✎✲✙

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✤ ✑✏✕✍✖✎✏✙✕✒ ✗✓ ✙✏✖✏✛✎✕✓✕ ✕✏ ✍✙✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✓✕✎✖✎✒✙✓✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✚✱✓ ★✑✏✙✣✏ ✓

✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✵  

 



❉✄ 

 

�☛✕✓✑✠ ✂�✞ ✁☛✂✔☎✔✂ ✏✔ ✒✌✂✒✌✑☛☎✠✍☛✁✎ ✏✔ ✁✎☎✂✝ ✔✎ ✆☎✠✎☞✠✂ ✂✌✡✔☞☛✏✠✂ ✠ ✔✂☞✑✝✂ ☞✝✑✡☛✍✌✞ ✗✠✍✍✘ ❋✣❲❄★✥★✥ ✩❅✧☞♥✴✵♥✭✸ �✷✲✵

✤✢ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣ ✤✢ ❄✛ ✥❃▼❃✣★✤✛✤ ❭✣❣✺✿☞ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ ☞✞ ❘ ✤✢❂★✦★✢✣✪✢✥ ✢✣ ❙❜❵✦ ✢✣ ✪✧✛✪✛✚★✢✣✪❅✥ ✦❅✣✪✧❅❄ ❘ ❄❃✢✜❅ ✤✢❄

✢✥✪✧❑✥ ✪❑✧✚★✦❅ ✼❬❭✹ ❚✏ �❙❁ ❘ ❄✛ ✧✢✦❃✩✢✧✛✦★❏✣ ✼✽❚ �❙❁❆ ❭✢ ✢✚✩❄✢❏ ✢❄ ✛✣✪★✦❃✢✧✩❅ ✛✣✪★❫❩❫❋❉❩✺ ✩✛✧✛ ✛✣✛❄★●✛✧ ❄✛ ❂❅✥❂❅✧★❄✛✦★❏✣

✤✢ ❭✣❣✺✿ ❘ ✢❄ ✛✣✪★✦❃✢✧✩❅✥ ✛✣✪★❫✐❋❩❙ ✦❅✚❅ ✦❅✣✪✧❅❄ ✤✢ ✦✛✧✜✛❆  

✼ ✥✏✛✓✑ ✕✏ ✏✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✑✏✛✏✙✣✓✑✒✙ ✙✎✚✏✗✏✛

✏✗✏✚✓✕✒✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✣✒✛ ✕✏✗ ✔✏✙ ☞✆✝✂ ✩✔✏✙ ✦✗✓✙✖✒ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❖✙❂✗� ✛✏✔✳✙ ✯✓✏✙✓❇

❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮ ✏✙ ✖✒✧✥✓✑✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✟✙✤ ✏✙ ✗✓✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛
✣▲✑✧✎✖✒ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✁✓✮✵ ✺✛✣✏ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒ ✥✒✕✑✱✓ ✕✏✦✏✑✛✏ ✓✗ ✓✍✧✏✙✣✒ ✦✓✛✓✗ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏
✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❖✙❂✗� ✩✖✓✥✱✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✏✙

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✷✒✑✧✒✙✓✗ ✩✝❁✼✮✤ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ☞✆✝✂ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙

✁✠✙✁ ✛✏ ✑✏✕✍✸✏✑✒✙ ✗✍✏✔✒ ✕✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✓✗✖✓✙❅✓✙✕✒ ✚✓✗✒✑✏✛ ✛✎✧✎✗✓✑✏✛ ✓ ✗✒✛

✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✁✓✮✵  

 

�☛✕✓✑✠ ✂�❆ ✟✠ ✠✍☞☛✂☛✏✠✏ ✏✔ ✁✁☎✂✝ ✔✎ ✆☎✠✎☞✠✂ ✏✔✒☛✍☛✔✎☞✔✂ ✏✔ ✁✂✁✍ ✔✂ ✠✒✔✍☞✠✏✠ ✆✌✑ ✔☎ ☞✑✠☞✠✡☛✔✎☞✌ ✍✌✎ ✂✆�✞ ✗✠✍❇✘

❡★✫✢❄✢✥ ✤✢ ✪✧✛✣✥✦✧★✩✪❅✥ ✤✢ ❄❅✥ ✜✢✣✢✥ s❧✁✡✹ ❘ s✠��✡✬✹ ✛✥❅✦★✛✤❅✥ ✛ ❄✛ ✛✦✪★✫★✤✛✤ ✤✢ ❭✣❣✺✿ ✼❢✛✢✣✛❫✐❅✣●❲❄✢● ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✾✙❁

❘ ❄✛✥ ✧✢✥✩❃✢✥✪✛✥ ✛ ✢✥✪✧❑✥ ✪❑✧✚★✦❅ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ ✼❭✛✪❅ ✢✪ ✛❄❆✹ ✽✾✿❥❁✹ ✢✣ ✩❄✛✣✪✛✥ ☞✞ ❘ ✚❃✪✛✣✪✢✥ ✤❅▼❄✢✥ ❖♦✵❖✟✠✯ ❖♦✵❖✟✡✮ ❘ ❖♦✵❖✟

✠✯ ❖♦✵❖✟✡✯❆ ❤❅✥ ✛✣❲❄★✥★✥ ✥✢ ✧✢✛❄★●✛✧❅✣ ✦❅✣ ✩❄✛✣✪✛✥ ✦❃❄✪★✫✛✤✛✥ ✢✣ ✦❅✣✤★✦★❅✣✢✥ ✤✢ ✥▲❅✦✁ ✪❑✧✚★✦❅ ✼❬❭❛ ❚✏ �❙❁ ❘ ✧✢✦❃✩✢✧✛✦★❏✣

✼❣❛ ✽❚ �❙❁ ✦❅✚❅ ✥✢ ✤✢✪✛❄❄✛ ✢✣ ✢❄ ★✣✦★✥❅ ✒☛✑☛✠☛✡☛ ❤❅✥ ✫✛❄❅✧✢✥ ✥✢ ✢◗✩✧✢✥✛✣ ✢✣ ✧✢❄✛✦★❏✣ ✦❅✣ ✢❄ ✜✢✣❅✪★✩❅☞✞ ✤✢ ✦✛✤✛ ✦❅✣✤★✦★❏✣❆

❋✥✪✢✧★✥✦❅✥ ★✣✤★✦✛✣ ✤★❂✢✧✢✣✦★✛✥ ✢✥✪✛✤■✥✪★✦✛✚✢✣✪✢ ✥★✜✣★❂★✦✛✪★✫✛✥ ✢✣ ❄✛✥ ✦❅✚✩✛✧✛✦★❅✣✢✥ ✦❅✣ ❄✛ ❄■✣✢✛ ☞✞ ✼✪✧✢✥ ✧❑✩❄★✦✛✥

▼★❅❄❏✜★✦✛✥❛ ✳ ✁ ✂☛✂✒❛ ✩✧❃✢▼✛ ✵ ✱♥ ✓✵✂✱♥✸✵❁❆ 

 

✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓ ✖✒✙ ✏✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛✤ ✗✒✛ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✣✒✛

✕✏✗ ✔✏✙ ☞✡�✂✛✝✤ ✍✙ ★✓✖✣✒✑ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✎✧✥✗✎✖✓✕✒ ✏✙ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛ ✩❖✓✣✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✮✤ ✧✒✛✣✑✓✑✒✙ ✥✓✣✑✒✙✏✛ ✕✏ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✛✎✧✎✗✓✑✏✛ ✓ ✗✒✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛
✏✙ ✗✒✛ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏ ☞✆✝✂✵ ✻✍✑✓✙✣✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✏✗ ✔✑✍✥✒ ❇❁✼ ✥✑✏✛✏✙✣✲ ✍✙

✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✣✒✛ ✕✏ ☞✡�✂✛✝ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖

✏✙ ✖✒✧✥✓✑✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙✤ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✰✍✏ ✛✏ ✑✏✚✎✑✣✎✲ ✣✑✓✛ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✓
✩✪✎✔✍✑✓ ✓✁✦✮✵ ✺✙ ✛✱✙✣✏✛✎✛✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✛✍✔✎✏✑✏✙ ✰✍✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ❁✼✓
✥✒✕✑✱✓ ✎✙✣✏✑★✏✑✎✑ ✖✒✙ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏

✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✥✑✒✧✒✚✎✏✙✕✒ ✍✙✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✰✍✏



❉✣ 

 

✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏ ✓ ✍✙✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙

✭❄❃✖✵ 

 

 

✎✏✎ ✂✁✂✟✄✂✁�✆  

✢✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✖✍✏✙✣✓ ✖✒✙ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛✤

✕✏✛✥✗✏✔✹✙✕✒✛✏ ✥✑✎✧✏✑✒ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✑✹✥✎✕✓✛ ✕✏ ✥✑✒✣✏✖✖✎✲✙ ✬ ✗✍✏✔✒ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛

✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛ ✰✍✏ ✑✏✧✒✕✏✗✓✙ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✬ ✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✩✌✷✍✤ ✓✔�✁✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤
✛✏ ✷✓ ✥✒✛✣✍✗✓✕✒ ✰✍✏ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✕✏✛✏✙✖✓✕✏✙✓✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏

✕✎✚✏✑✛✒✛ ✧✏✣✓✦✒✗✎✣✒✛✤ ✏✙✣✑✏ ✏✗✗✒✛ ✛✓✖✓✑✒✛✓✤ ✣✑✏✷✓✗✒✛✓✤ ✑✓★✎✙✒✛✓✤ ✧✓✙✎✣✒✗✤ ✛✒✑✦✎✣✒✗✤ ✎✙✒✛✎✣✒✗

✬ ✥✑✒✗✎✙✓✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✧✏✣✓✦✒✗✎✣✒✛ ✓❅✍★✑✓✕✒✛✤ ✖✒✧✒ ✗✓ ✧✏✣✎✒✙✎✙✓✤ ✗✓ ✖✎✛✣✏✱✙✓ ✬ ✏✗ ✔✗✍✣✓✣✎✲✙

✩✆✍ ✒ ✪✍✤ ✓✔✓✓✮✵ ✼ ✙✎✚✏✗ ★✎✛✎✒✗✲✔✎✖✒✤ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✑✹✥✎✕✓✛ ✕✏ ✗✒✛ ✏✛✣✒✧✓✛ ✗✎✧✎✣✓✙ ✗✓

✥▲✑✕✎✕✓ ✕✏ ✓✔✍✓ ✣✏✧✥✒✑✓✗✧✏✙✣✏✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✗✓✛ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✒✙✏✛ ✓ ✖✒✑✣✒ ✬ ✧✏✕✎✓✙✒

✥✗✓❅✒ ✕✏ ✗✓✛ ✣✓✛✓✛ ✕✏ ✕✎✚✎✛✎✲✙ ✬ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✖✒✙✕✍✖✏✙ ✓ ✍✙✓ ✏✧✏✑✔✏✙✖✎✓ ✧✹✛ ✗✏✙✣✓

✕✏ ✙✍✏✚✓✛ ✷✒✸✓✛ ✬ ✓ ✍✙✓ ✑✏✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✛✍ ✣✓✧✓✴✒ ★✎✙✓✗ ✩✶✍✙✙✛ ✒ ✶✎✗✗✓✑✤ ✓✔✓✔✮✵ ❖✏
✕✏✧✒✛✣✑✲✤ ✓✕✏✧✹✛✤ ✰✍✏ ✓✗✔✍✙✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✑✹✥✎✕✓✛ ✛✏ ✥✑✒✥✓✔✓✙ ✥✒✑ ✣✒✕✓ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓

✧✏✕✎✓✙✣✏ ✒✙✕✓✛ ✕✏ ✏✛✥✏✖✎✏✛ ✑✏✓✖✣✎✚✓✛ ✕✏ ✒☎✱✔✏✙✒ ✩❂❆❖✮ ✬ ✭✓✢�✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏

✧✏✕✎✓✕✓✛ ✥✒✑ ✏✗ ✛✎✛✣✏✧✓ ✚✓✛✖✍✗✓✑ ✚✏✔✏✣✓✗ ✩✗✒✗✗✎✛✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮✵ 

 

✞✕✞✕✚ ✡✆✁✏☞✆✁✂☎✁ ☎✟☎✏✂☎✂✝✔☎✁ 

✼✗✔✍✙✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✖✒✧✒ ✗✓ ✥✑✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒✤ ✖✒✙✛✣✎✣✍✬✏✙ ✍✙✓ ✛✏✴✓✗

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✖✗✓✚✏ ✰✍✏ ✓✖✣✎✚✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✕✓✛ ✥✒✑

✗✓ ✑✏✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✷✓✖✎✓ ✗✓ ✧✒✚✎✗✎❅✓✖✎✲✙

✕✏ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✬ ✏✗ ✍✛✒ ✕✏ ★✍✏✙✣✏✛ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓✤ ✥✏✑✧✎✣✎▲✙✕✒✗✏ ✓ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓

✧✓✙✣✏✙✏✑✛✏ ✚✎✓✦✗✏ ✷✓✛✣✓ ✰✍✏ ✑✏✣✒✑✙✏ ✓ ✍✙✓ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ★✓✚✒✑✓✦✗✏ ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✒
❖✷✏✏✙✤ ✓✔✔✙✜ ✢✓✖ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ ✺✙ ✏★✏✖✣✒✤ ✗✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✕✏ ✗✓ ✖▲✗✍✗✓

✎✙★✗✍✬✏ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗✏✛ ✰✍✏ ✎✙✖✗✍✬✏✙ ✣✓✙✣✒ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙

✕✏ ✑✍✣✓✛ ✖✓✣✓✦✲✗✎✖✓✛ ✖✒✧✒ ✗✓ ✛✍✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✓✙✓✦✲✗✎✖✒✛✤ ✎✙✣✏✔✑✓✙✕✒ ✛✏✴✓✗✏✛

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✛ ✬ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✩✘✛✓✕✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✙✮✵ ✼✕✏✧✹✛✤ ✗✓ ✑✏✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒

✕✍✑✓✙✣✏ ✥✏✑✱✒✕✒✛ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✒✛ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✥✍✏✕✏ ✕✏✛✏✙✖✓✕✏✙✓✑ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✕✏

✛✏✙✏✛✖✏✙✖✎✓✤ ✗✒ ✰✍✏ ✖✒✙✛✣✎✣✍✬✏ ✍✙ ✖✓✧✦✎✒ ★✎✛✎✒✗✲✔✎✖✒ ✰✍✏ ✥✍✏✕✏ ✍✣✎✗✎❅✓✑✛✏ ✥✓✑✓ ✏✚✓✗✍✓✑

✗✓ ✛✍✛✖✏✥✣✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓ ✗✓ ✥✑✎✚✓✖✎✲✙ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✓ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✩❃✑✎✚✏✗✗✎✙✎ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✓✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✏✙ ✙✍✏✛✣✑✒ ✖✓✛✒ ✑✏✥✑✏✛✏✙✣✓✕✓ ✥✒✑ ✗✓
✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✏✛ ✖✓✥✓❅ ✕✏ ✔✏✙✏✑✓✑ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✗✓ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕



❉★ 

 

✏☎✣✏✙✕✎✕✓✤ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✓✗ ✧✓✙✣✏✙✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✎✙✣✏✔✑✎✕✓✕ ✕✏✗ ✿❖✽✽✵ ✺✛✣✒ ✏✛ ✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏ ✖✒✙

✣✑✓✦✓✸✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✰✍✏ ✑✏✥✒✑✣✓✑✒✙ ✰✍✏ ✗✓✛ ✥✗✹✙✣✍✗✓✛ ✕✏ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁

✥✍✏✕✏✙ ✛✒✦✑✏✚✎✚✎✑ ✧✏✸✒✑ ✓ ✗✓ ✥✑✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✮✤ ✓✍✙✰✍✏ ✷✓✛✣✓ ✏✗
✧✒✧✏✙✣✒ ✙✒ ✛✏ ✷✓ ✎✙✕✓✔✓✕✒ ✏✙ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✛ ✰✍✏ ✛✒✛✣✎✏✙✏✙ ✏✛✣✓✛

✓✕✓✥✣✓✖✎✒✙✏✛✵ 

✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✛✒✛✣✏✙✎✕✓ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓

✕✏ ❖✙❂✗� ✕✍✑✓✙✣✏ ✗✓ ✥✑✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✓ ✗✓ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✗✓ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✬

✥✑✒✧✍✏✚✏ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✕✏ ✓✸✍✛✣✏ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✒✛✤ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✕✒✛ ✥✒✑ ✗✓

✑✏✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✑✍✣✓✛ ✖✒✙✛✍✧✎✕✒✑✓✛ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✬ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✖✓✣✓✦✲✗✎✖✒✛✤

✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒ ✗✓ ✧✒✚✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏

✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜ ✶✓✑✔✓✗✷✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✜✍✕✓✑✎✙✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✜
✿✏✎☎✒✣✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✜◗✍✑❅✎✙✔✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ ✺✙ ✖✒✙✖✒✑✕✓✙✖✎✓ ✖✒✙ ✏✛✣✒✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒
✰✍✏ ✗✓ ✛✒✦✑✏✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✑✆✝✚�✤ ✰✍✏ ✖✒✕✎★✎✖✓ ✗✓ ✛✍✦✍✙✎✕✓✕ ✖✓✣✓✗✱✣✎✖✓ ❖✙❂✗�✁✤ ✖✒✙★✎✏✑✏
✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✍✙✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙

✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗✤ ✗✎✧✎✣✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✕✏ ✑✏✖✎✖✗✓✸✏ ✖✏✗✍✗✓✑

✩✭✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✜✜ ✭✷✒ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ❖✒✣✒❇✯✍✑✔✒✛ ✒ ✯✓✛✛✷✓✧✤ ✓✔�✜✮✵ ✻✏ ✧✓✙✏✑✓

✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏✤ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✣✓✙✣✒ ✗✓ ✑✏✛✣✑✎✖✖✎✲✙

✏✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✖✒✧✒ ✏✗ ✓✍✧✏✙✣✒ ✦✓✛✓✗ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✕✏✥✏✙✕✏✙ ✕✏✗

✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❖✙❂✗� ✩✖✓✥✱✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵
✼✛✎✧✎✛✧✒✤ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✏✛✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✛✏ ✷✓ ✚✎✙✖✍✗✓✕✒

★✍✙✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏ ✓ ✏✛✣✓ ✚✱✓✤ ✕✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓ ✧✍✣✓✖✎✲✙ ✕✏ ✑✆✝✚� ✏✙ ✏✗ ★✒✙✕✒ ✧✍✣✓✙✣✏ ✁✠✙✁■

✚ ✑✏✚✎✏✑✣✏ ✏✛✣✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✩✖✓✥✱✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✤
✏✛✣✓✦✗✏✖✎✏✙✕✒ ✍✙✓ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✕✎✑✏✖✣✓ ✏✙✣✑✏ ✗✓ ✕✎✛★✍✙✖✎✲✙ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✬ ✗✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✧✏✕✎✓✕✓ ✥✒✑ ❖✙❂✗�✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✕✍✑✓✙✣✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕✤
✣✒✕✒✛ ✗✒✛ ✔✏✙✒✣✎✥✒✛ ✑✏✛✥✒✙✕✎✏✑✒✙ ✖✒✙ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ☞✆✝✂✤ ✔✏✙ ✦✗✓✙✖✒

✕✏ ❖✙❂✗� ✩✯✓✏✙✓❇❁✒✙❅✹✗✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮✤ ✓✍✙✰✍✏ ✗✓ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓ ✏✙✣✑✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙ ✬

✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✛✏ ✚✎✒ ✑✏✕✍✖✎✕✓ ✗✍✏✔✒ ✕✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒✵ ✺✛✣✏ ✥✓✣✑✲✙ ✛✍✔✎✏✑✏ ✰✍✏✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛

✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙ ✎✙✕✍✖✏✙ ✗✓ ✚✱✓ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛

✏✙ ✭❄❃✖ ✥✒✕✑✱✓✙ ✥✑✏✛✏✙✣✓✑ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✦✓✛✓✗ ✏✗✏✚✓✕✒ ✕✏ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ❖✙❂✗� ✰✍✏ ✗✓✛

✥✑✏✕✎✛✥✒✙✏ ✓ ✓★✑✒✙✣✓✑ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✧✹✛ ✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✗✓ ✥✑✎✚✓✖✎✲✙ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✓ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒✤ ✥✒✑

✏✸✏✧✥✗✒✤ ✒✥✣✎✧✎❅✓✙✕✒ ✏✗ ✍✛✒ ✕✏ ✓✗✧✎✕✲✙ ✬ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✒ ✓✸✍✛✣✓✙✕✒ ✗✓✛ ✚✱✓✛ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✛

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✏✛✵ ✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✗✓✛ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓

★✍✙✖✎✲✙ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏✛ ✕✏ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✰✍✏ ✖✒✙✕✍✖✏✙ ✓ ✍✙✓

✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✛✒✙ ✖✓✥✓✖✏✛ ✕✏ ✧✒✕✎★✎✖✓✑ ✗✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✬ ✏✗ ✖✒✙✛✍✧✒ ✕✏

★✍✏✙✣✏✛ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✖✒✒✑✕✎✙✓✑ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛ ✙✏✖✏✛✓✑✎✓✛ ✥✓✑✓ ✧✓✙✣✏✙✏✑ ✗✓

✎✙✣✏✔✑✎✕✓✕ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✕✍✑✓✙✣✏ ✛✎✣✍✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✵ 



❉❉ 

 

❆✣✑✓ ✚✱✓ ✏✛✣✑✏✖✷✓✧✏✙✣✏ ✚✎✙✖✍✗✓✕✓ ✖✒✙ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ★✑✏✙✣✏ ✓

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒ ✏✛ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ✗✓ ✒☎✎✕✓✛✓ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✩✼❆✆✮✤ ✗✓ ✖✍✓✗ ✛✏ ✎✙✕✍✖✏

✓✙✣✏ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒ ✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✙✍✣✑✎✖✎✒✙✓✗✤ ✛✎✏✙✕✒ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏

✎✧✥✒✑✣✓✙✣✏ ✥✓✑✓ ✧✓✙✣✏✙✏✑ ✗✓ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✩✯✍✖✷✓✙✓✙❇◗✒✗✗✓✛✣✒✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔P✜
✪✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏✤ ✏✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✤
✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✼❆✆ ✥✍✏✕✏ ✥✑✒✧✒✚✏✑ ✗✓ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✖✒✧✒ ★✍✏✙✣✏

✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✩❆✷ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮✵ ✺✙ ✣✑✓✦✓✸✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑

✛✏✙✛✎✦✎✗✎✕✓✕ ✓✗ ✼✯✼ ✏✙ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✠✗✂✠■✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✛☛✤ ✰✍✏ ✓✕✏✧✹✛ ✛✒✙ ✑✏✔✍✗✓✕✒✛

✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏ ✥✒✑ ✏✗ ★✓✖✣✒✑ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✝✂✆☎ ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✮✵ ✻✏ ✧✓✙✏✑✓
✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏✤ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✝✞�✚☎ ✣✓✧✦✎▲✙ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✑✏✔✍✗✓✕✓ ✥✒✑ ✼✯✼ ✓ ✣✑✓✚▲✛

✕✏ ✛✎✣✎✒✛ ✕✏ ✍✙✎✲✙ ✕✏ ✝✂✆☎ ✏✙ ✛✍ ✑✏✔✎✲✙ ✥✑✒✧✒✣✒✑✓ ✩❁✎✑✓✍✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮✵ ✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤
✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✼❆✆ ✏✛ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✍✙✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✑✏✣✑✲✔✑✓✕✓

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✧✏✕✎✓✕✓ ✥✒✑ ✏✗ ★✓✖✣✒✑ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✖✎✲✙ ✝✝✝✁�✚✁✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✦✓✸✒

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕✤ ✥✑✒✧✒✚✎✏✙✕✒ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✔✏✙✏✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓ ✗✓ ★✍✙✖✎✲✙

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✏✙✣✑✏ ✏✗✗✒✛ ✁✠✙✁■✛ ✩✯✑✒✕✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✛✎ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏
✁✠✙✁■✛ ✏✛✣✍✚✎✏✑✓ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✖✒✙ ✍✙✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✥✑✒✗✒✙✔✓✕✓ ✛✎✧✎✗✓✑ ✓ ✗✓

✒✦✛✏✑✚✓✕✓ ✖✍✓✙✕✒ ✛✏ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✼❆✆✤ ✏✛✣✏ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✥✒✕✑✱✓ ✏☎✥✗✎✖✓✑

✗✓✛ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✓✛ ✏✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙✣✑✏ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛

✛✎✧✥✗✏✛ ✬ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✕✒✦✗✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁✵ ✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✏✛✣✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✥✏✑✧✎✣✏✙

✛✍✔✏✑✎✑ ✰✍✏ ✁✠✙✁■✛ ✥✒✕✑✱✓ ✕✏✛✏✧✥✏✴✓✑ ✍✙ ✑✒✗ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✕✏✗ ✖✒✙✛✍✧✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛

✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✥✒✑ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✏☎✣✏✙✕✎✕✓✵ ✜✒ ✒✦✛✣✓✙✣✏✤ ✛✒✙ ✙✏✖✏✛✓✑✎✒✛

✏✛✣✍✕✎✒✛ ✧✹✛ ✏☎✷✓✍✛✣✎✚✒✛ ✰✍✏ ✓✦✒✑✕✏✙ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✕✎✑✏✖✣✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✁✠✙✁■✛✤ ✛✍
✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✓✙✣✏ ✏✗ ✏✛✣✑▲✛ ✬ ✛✍ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✥✓✑✓ ✚✓✗✎✕✓✑

✏✛✣✓✛ ✷✎✥✲✣✏✛✎✛✵  

✺✙ ✑✏✛✍✧✏✙✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✛ ✖✓✥✓❅

✕✏ ✎✙✕✍✖✎✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✗✒ ✰✍✏ ✖✒✙★✏✑✎✑✱✓ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓

✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✏☎✣✏✙✕✎✕✓ ✓ ✥✓✑✣✎✑ ✕✏ ✍✙✓ ✑✏✥✑✒✔✑✓✧✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✣✓✙✣✒ ✓✗ ✍✛✒

✧✹✛ ✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓✛ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✓✗✧✎✕✲✙✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✓ ✍✙✓ ✧✏✸✒✑ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛

✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✜✓✮✵ ✜✒ ✒✦✛✣✓✙✣✏✤ ✛✏✑✹✙ ✙✏✖✏✛✓✑✎✒✛ ✏✛✣✍✕✎✒✛

✓✕✎✖✎✒✙✓✗✏✛ ✥✓✑✓ ✕✎✗✍✖✎✕✓✑ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✖✲✧✒ ✏✛✣✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏✙ ✓

✧✏✸✒✑✓✑ ✗✓ ✛✍✥✏✑✚✎✚✏✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ★✑✏✙✣✏ ✓✗ ✷✓✧✦✑✏✓✕✒ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✦✓✸✒

✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✵ 

 





✄✳✄ 

 

✏✙ ✗✓ ✛✱✙✣✏✛✎✛ ✕✏ ✛✍✛✣✓✙✖✎✓✛ ✒ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✥✑✒✣✏✖✣✒✑✓✛✤ ✎✙✖✗✍✬✏✙✕✒ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛✤

✥✑✒✗✎✙✓ ✬ ✓✙✣✎✒☎✎✕✓✙✣✏✛ ✩✻✏ ❖✧✏✣ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✜ ✿✓✑✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✜ ◗✓✷✎✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✮✵
✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✕✎✚✏✑✛✒✛ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✷✓✙ ✥✑✒✥✍✏✛✣✒ ✰✍✏ ✗✓ ✧✒✕✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✫❖✿✛ ✬ ✒✣✑✒✛

✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✕✏ ✕✏★✏✙✛✓ ✥✍✏✕✏✙ ✏✛✣✓✑ ✑✏✔✍✗✓✕✒✛ ✥✒✑ ★✎✣✒✷✒✑✧✒✙✓✛✤ ✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏✙✕✒ ✕✏

✏✛✣✏ ✧✒✕✒ ✓ ✧✏✸✒✑✓✑ ✗✓ ✣✏✑✧✒✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✩✢✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✜ ❄✍ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵ 

✺✙ ✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛ ✬ ✒✣✑✓✛ ✏✛✥✏✖✎✏✛ ✚✏✔✏✣✓✗✏✛✤ ✗✓✛ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✥✑✒✧✍✏✚✏✙ ✗✓

✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✷✎✥✒✖✲✣✎✗✒✤ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✥✏✖✱✒✗✒ ✬ ✍✙ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✓✖✏✗✏✑✓✕✒✤

✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓ ✕✏✔✑✓✕✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼✤ ✰✍✏ ✓✖✣✳✓✙ ✖✒✧✒

✑✏✥✑✏✛✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✼✖✷✓✑✕ ✒ ❁✏✙✛✖✷✎✕✤ ✓✔✔✄✮✵ ✢✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✕✏

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒

✥✍✏✕✏ ✗✎✧✎✣✓✑ ✗✓ ✖✓✥✓✖✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓ ✥✓✑✓ ✎✙✕✍✖✎✑ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✥✑✒✣✏✖✣✒✑✓✛✤ ✖✒✧✒ ✗✓

✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✫❖✿✛ ✒ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✕✏★✏✙✛✓✛ ✓✙✣✎✒☎✎✕✓✙✣✏✛✤ ✑✏✕✍✖✎✏✙✕✒ ✗✓

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✗ ✖✓✗✒✑ ✩✌✷✓✙✔ ✒ ◗✓✙✔✤ ✓✔��✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓✛

✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✻✺✢✢✼✤ ✗✒

✰✍✏ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓ ✓ ✍✙ ✑✏✣✑✓✛✒ ✏✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ ✻✏
✓✖✍✏✑✕✒ ✖✒✙ ✏✛✣✒✛ ✓✙✣✏✖✏✕✏✙✣✏✛✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏

❁✼✄ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁ ✗✎✦✏✑✓ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤ ✥✏✑✒ ✓

✏☎✥✏✙✛✓✛ ✕✏ ✗✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✒✛ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✵ ✺✛✣✏ ★✏✙✲✧✏✙✒ ✥✏✑✧✎✣✎✑✱✓

✏☎✥✗✎✖✓✑ ✥✒✑ ✰✍▲ ✗✓ ✚✏✙✣✓✸✓ ★✏✙✒✣✱✥✎✖✓ ✒✦✛✏✑✚✓✕✓ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✓ ✓✗✣✓✛ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓✛

✕✏✛✓✥✓✑✏✖✏ ✣✑✓✛ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ❁✼✄✤ ✖✒✙✕✍✖✎✏✙✕✒ ✓ ✍✙✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✛✎✧✎✗✓✑ ✓ ✗✓ ✕✏

✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✟✙✵  

✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏✤ ✓✙✣✏ ✍✙ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✤ ✏✗

✖✒✙✣✏✙✎✕✒ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛ ✓✍✧✏✙✣✓ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏ ✕✏✛✏✧✥✏✴✓✙✕✒

✍✙ ✥✓✥✏✗ ✖✒✧✒ ✒✛✧✒✥✑✒✣✏✖✣✒✑✏✛ ✒ ✛✏✴✓✗✎❅✓✕✒✑✏✛ ✓✙✣✏ ✏✛✣✏ ✣✎✥✒ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✩✗✏✍✙✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤
✓✔�✔✜ ❖✷✓✑✧✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✛✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✄ ✏✛

✖✓✥✓❅ ✕✏ ✧✒✕✍✗✓✑ ✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏ ✗✒✛ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛✤ ✑✏✕✍✖✎✏✙✕✒ ✛✍ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙

✬ ✥✑✒✧✒✚✎✏✙✕✒ ✛✍ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✏✙ ✑✍✣✓✛ ✓✙✓✦✲✗✎✖✓✛ ✚✎✙✖✍✗✓✕✓✛ ✓✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✢✎ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔✓✍✜ ✌✷✓✙✔ ✒◗✓✙✔✤ ✓✔��✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✥✒✕✑✱✓✙
✛✏✑ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✛✏✙✛✎✦✗✏✛ ✓ ✏✛✣✓ ✑✏✕✎✛✣✑✎✦✍✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✕✏✦✎✕✒ ✓ ✛✍ ✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✓✗✣✏✑✓✕✓✤ ✗✒ ✰✍✏ ✧✒✕✎★✎✖✓✑✱✓ ✏✗ ✦✓✗✓✙✖✏ ✏✙✣✑✏ ✏✗ ✖✒✙✛✍✧✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒ ✬ ✗✓

✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛✵ ✻✏ ✏✛✣✏ ✧✒✕✒✤ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✥✒✕✑✱✓ ✎✙✣✏✑★✏✑✎✑

✖✒✙ ✏✛✣✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✓✗ ★✓✚✒✑✏✖✏✑ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤ ✑✏✕✍✖✎✏✙✕✒ ✗✓

✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✥✓✑✓ ★✍✙✖✎✒✙✏✛ ✥✑✒✣✏✖✣✒✑✓✛✵  

✺✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✏ ✕✏✛✦✓✗✓✙✖✏ ✏✙✣✑✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✤ ✗✓

✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✓✖✣✳✓ ✖✒✧✒ ✍✙✓ ✚✱✓ ✖✒✧✥✏✙✛✓✣✒✑✎✓ ✕✏ ✑✏✖✎✖✗✓✸✏ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✗✎✦✏✑✓✙✕✒ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛



✄✳✄ 

 

✰✍✏ ✥✍✏✕✏✙ ✍✣✎✗✎❅✓✑✛✏ ✖✒✧✒ ✛✍✛✣✑✓✣✒✛ ✓✍☎✎✗✎✓✑✏✛ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛ ✩✫✎✑✒✣✓ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✙✮✵ ✺✙ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ❃❆❂ ✓✖✣✳✓ ✖✒✧✒ ✍✙ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑ ✙✏✔✓✣✎✚✒ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✕✏ ✧✒✕✒ ✰✍✏

✖✍✓✙✕✒ ❃❆❂ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✓✖✣✎✚✒✤ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✛✏ ✎✙✷✎✦✏✵ ✺✙ ✏✗ ✖✒✙✣✏☎✣✒ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖✤ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✏✗✏✚✓✕✓ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✓✍✛✏✙✖✎✓ ✕✏✗

✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ❁✼ ✥✒✕✑✱✓ ✕✏✦✏✑✛✏ ✓ ✍✙✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✧✹✛ ✓✖✣✎✚✓ ✩✭✓✙✓✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜
✖✓✥✎✣✍✗✒ � ✕✏ ✏✛✣✓ ❃✏✛✎✛✜✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✗✓ ✓✥✗✎✖✓✖✎✲✙ ✕✏ ❁✼✓
✥✒✕✑✱✓ ✓✖✣✎✚✓✑ ❃❆❂✤ ✖✍✬✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✕✎✛✧✎✙✍✎✕✓ ✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛✤ ✖✒✧✒ ✛✏

✷✓ ✛✍✔✏✑✎✕✒ ✥✑✏✚✎✓✧✏✙✣✏ ✩✶✓✑✓✛✷ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✍✜ ✶✏✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✓✜ ❖✧✓✎✗✒✚ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮✤
✗✒ ✰✍✏ ✖✒✙✗✗✏✚✓✑✱✓ ✓ ✗✓ ✑✏✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✩✢✎✓✒ ✒ ✯✓✛✛✷✓✧✤ ✓✔✓✔✮ ✬✤ ✏✙
✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓✤ ✓ ✎✙✷✎✦✎✑ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✖✒✙✕✎✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✵  

✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✏✙ ✏✗ ✖✒✙✣✏☎✣✒ ✕✏ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✥✒✑ ✖✓✗✒✑✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛

✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏✤ ✛✎ ✦✎✏✙ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ❁✼✓ ✥✑✒✚✒✖✓ ✍✙✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛✟✙ ✬ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✔✏✙✏✛ ✁✠✙✁✤ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✏✙ ✏✛✣✓✛ ✗✱✙✏✓✛
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❃✏✛✎✛✜ ✭✒✑✒✙✏✗ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓P✮ ✬ ✰✍✏ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✑✏✚✎✏✑✣✏ ✗✓ ✧✏✙✒✑
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✩✽✙✒✕✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✔✜ ❖✷✓✖ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✍✮✵ ✶✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✓✍✙✰✍✏ ✗✓ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓

✕✎✑✏✖✣✓ ✓✳✙ ✙✒ ✷✓ ✛✎✕✒ ✥✑✒✦✓✕✓✤ ✛✏ ✷✓ ✥✑✒✥✍✏✛✣✒ ✰✍✏ ❃❆❂ ✥✒✕✑✱✓ ✎✙✷✎✦✎✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏

❖✙❂✗� ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ★✒✛★✒✑✎✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✍✙ ✑✏✛✎✕✍✒ ✖✒✙✛✏✑✚✓✕✒ ✕✏ ✧✓✙✏✑✓ ✓✙✹✗✒✔✓ ✓ ✗✒

✒✦✛✏✑✚✓✕✒ ✏✙ ✧✓✧✱★✏✑✒✛ ✬ ✗✏✚✓✕✍✑✓✛ ✩✽✙✔✓✑✔✎✒✗✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✮✵ ✼✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓✧✏✙✣✏✤ ✕✓✕✒ ✏✗
✖✓✑✹✖✣✏✑ ✓✙✣✓✔✲✙✎✖✒ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛✤ ✏✗ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❃❆❂ ✥✒✕✑✱✓ ✛✏✑

✛✍★✎✖✎✏✙✣✏ ✥✓✑✓ ✕✎✛✧✎✙✍✎✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✓✖✣✍✓✙✕✒ ✖✒✧✒ ✍✙ ✛✏✴✓✗✎❅✓✕✒✑ ✕✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✵ ✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✥✒✕✑✱✓✧✒✛ ✥✑✒✥✒✙✏✑ ✰✍✏ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✥✒✑

❁✼ ✥✒✕✑✱✓ ✎✙✷✎✦✎✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❖✙❂✗� ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ❃❆❂✤ ✗✎✧✎✣✓✙✕✒
✓✛✱ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✓✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖✵ ✺✙ ✖✍✓✗✰✍✎✏✑

✖✓✛✒✤ ✛✒✙ ✙✏✖✏✛✓✑✎✒✛ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✓✕✎✖✎✒✙✓✗✏✛ ✥✓✑✓ ✖✒✙★✎✑✧✓✑ ✏✛✣✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✬

✏✛✣✓✦✗✏✖✏✑ ✛✍ ✑✏✗✏✚✓✙✖✎✓ ✏✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒ ★✎✛✎✒✗✲✔✎✖✒✵ 

✺✙ ✒✣✑✒ ✏✛✖✏✙✓✑✎✒✤ ✥✒✕✏✧✒✛ ✛✍✔✏✑✎✑ ✍✙ ✥✍✙✣✒ ✕✏ ✖✒✙✚✏✑✔✏✙✖✎✓ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓

✕✏ ✣✑✏✷✓✗✒✛✓❇✁❇★✒✛★✓✣✒ ✩❃✁✿✮✵ ✺✛✣✏ ✧✏✣✓✦✒✗✎✣✒✤ ✛✎✙✣✏✣✎❅✓✕✒ ✥✒✑ ✗✓✛ ✣✑✏✷✓✗✒✛✓❇✁❇★✒✛★✓✣✒

✛✎✙✣✓✛✓✛ ✩❃✿❖✮✤ ✓✖✣✳✓ ✖✒✧✒ ✍✙ ✛✏✙✛✒✑ ✕✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✧✒✕✍✗✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏

❖✙❂✗�✤ ✑✏✥✑✎✧✎▲✙✕✒✗✓ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✓✦✍✙✕✓✙✖✎✓ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✩✪✎✔✍✏✑✒✓ ✒ ✢✍✙✙✤

✓✔�✁✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ❃✁✿ ✥✑✒✧✍✏✚✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✔✏✙✏✛

✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒✛ ✖✒✙ ✗✓ ✛✱✙✣✏✛✎✛ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✬ ✙✍✖✗✏✲✣✎✕✒✛✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✖✒✙ ✑✍✣✓✛

✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✛ ✚✎✙✖✍✗✓✕✓✛ ✓✗ ✖✎✖✗✒ ✕✏ ✗✒✛ ✹✖✎✕✒✛ ✣✑✎✖✓✑✦✒☎✱✗✎✖✒✛ ✬ ✏✗ ✣✑✓✙✛✥✒✑✣✏ ✕✏ ✏✗✏✖✣✑✒✙✏✛

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓✛✤ ✓✗ ✧✏✙✒✛ ✏✙ ✥✓✑✣✏✤ ✖✒✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓✛ ✓✍☎✎✙✓✛



✄✳✄ 

 

✏✙ ✏✛✣✏ ✧✒✕✏✗✒ ✩✶✒✑✓✗✏✛❇✫✏✑✑✏✑✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✄✮✵ ✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✛✏
✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ❃✁✿ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✎✙✕✍✖✎✕✒ ✥✒✑ ✣✏✧✥✏✑✓✣✍✑✓ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏

✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✗✽✜�✔❇✿✽✪✍✤ ✎✙✣✏✔✑✓✙✕✒ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✗ ✖✓✗✒✑ ✖✒✙ ✏✗

✏✛✣✓✕✒ ✏✙✕✲✔✏✙✒ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✩✫✖✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒

✰✍✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✥✒✑ ❁✼ ✥✍✏✕✏ ✎✙★✗✍✎✑ ✛✒✦✑✏ ✑✍✣✓✛ ✕✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏ ✖✓✑✦✒✷✎✕✑✓✣✒✛✤

✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓ ✛✓✖✓✑✒✛✓✤ ✑✏✔✍✗✓✙✕✒ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏ ✑✏✧✒✗✓✖✷✓

✓❅✍✖✓✑✏✑✓ ✩✂✆✂☎ ✔☞✌✘☎✑✝✁✮ ✩❁✒✙❅✹✗✏❅ ✒ ✭✏✸✍✕✒✤ ✓✔✔✜✮✵ ❖✎✙ ✏✧✦✓✑✔✒✤ ✷✓✛✣✓ ✏✗ ✧✒✧✏✙✣✒

✙✒ ✏☎✎✛✣✏✙ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✛ ✕✎✑✏✖✣✓✛ ✰✍✏ ✚✎✙✖✍✗✏✙ ✓ ✗✓✛ ❁✼ ✖✒✙ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ❃✿❖✢❃✁✿✵
✯✓✸✒ ✏✛✣✏ ✧✓✑✖✒✤ ✥✒✕✑✱✓✧✒✛ ✥✑✒✥✒✙✏✑ ✰✍✏ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ❁✼ ★✓✚✒✑✏✖✏✑✱✓

✎✙✕✎✑✏✖✣✓✧✏✙✣✏ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏ ✓✦✍✙✕✓✙✖✎✓ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒✤ ✏✗✏✚✓✙✕✒ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ❃✁✿✤ ✗✒

✰✍✏ ✖✒✙✣✑✎✦✍✎✑✱✓ ✓ ✗✓ ✎✙✷✎✦✎✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✬ ✓✗ ✕✏✛✥✗✓❅✓✧✎✏✙✣✒ ✕✏✗ ✦✓✗✓✙✖✏ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒

✷✓✖✎✓ ✑✍✣✓✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✓✙✓✦✒✗✎✛✧✒✵ ✼✍✙✰✍✏ ✏✛✣✓ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✓✳✙ ✑✏✰✍✎✏✑✏

✖✒✙★✎✑✧✓✖✎✲✙ ✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✓✗ ✕✎✑✏✖✣✓✤ ✏✗ ✧✒✕✏✗✒ ✏✛ ✖✒✙✛✎✛✣✏✙✣✏ ✖✒✙ ✗✓ ✎✙✣✏✔✑✓✖✎✲✙ ✕✏

✛✏✴✓✗✏✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛ ✬ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✛ ✰✍✏ ✑✏✔✍✗✓✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛✵ 

✺✙ ✑✏✛✍✧✏✙✤ ✥✒✕✏✧✒✛ ✥✑✒✥✒✙✏✑ ✍✙ ✧✒✕✏✗✒ ✏✙ ✏✗ ✖✍✓✗ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤

✑✏★✗✏✸✓✕✓ ✏✙ ✗✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✖✒✙✕✍✖✏ ✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✦✓✛✓✗ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❖✙❂✗�✤
✒✣✒✑✔✓✙✕✒ ✓ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏ ✓✕✓✥✣✓✖✎✲✙ ✰✍✏ ✛✏ ✣✑✓✕✍✖✏ ✏✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓

✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✵ ✺✛✣✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✏✛✣✓✑✱✓ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✖✒✙ ✍✙✓ ✧✓✬✒✑ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏

✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏ ✓✖✣✍✓✙✕✒ ✖✒✧✒ ✒✛✧✒✥✑✒✣✏✖✣✒✑✏✛ ✒ ✛✏✴✓✗✎❅✓✕✒✑✏✛✤ ✓✛✱

✖✒✧✒ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✦✓✛✓✗ ✏✙ ✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✤ ✓✖✒✧✥✓✴✓✕✒ ✕✏ ✍✙ ✎✙✖✑✏✧✏✙✣✒ ✕✏

✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛✤ ✗✒✛ ✰✍✏ ✥✒✕✑✱✓✙ ✛✏✑ ✍✣✎✗✎❅✓✕✒✛ ✖✒✧✒ ★✍✏✙✣✏ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓

✓✙✣✏ ✛✎✣✍✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✏✗ ✣✑✓✣✓✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛ ✥✒✕✑✱✓ ✎✙✕✍✖✎✑

✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❃❆❂✤ ✏ ✎✙✷✎✦✎✑ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ❖✙❂✗�✤ ✬✓ ✛✏✓ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛

✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✕✏ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛ ✒ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏ ✕✏

❃✁✿✵ ✺✛✣✏ ✖✓✧✦✎✒ ✛✏ ✚✏ ✑✏★✗✏✸✓✕✒ ✏✙ ✍✙✓ ✎✙✷✎✦✎✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ★✓✚✒✑✓✦✗✏ ✒✦✛✏✑✚✓✕✓

✏✙ ✗✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛✤ ✗✒ ✖✍✓✗ ✏✛✣✹ ✓✛✒✖✎✓✕✒ ✓ ✍✙✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✕✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓ ✬✤ ✏✙

✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓✤ ✓ ✍✙✓ ✧✏✙✒✑ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✓ ✧✒✕✎★✎✖✓✖✎✒✙✏✛

✏✙ ✗✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✛✒✗✍✦✗✏✛ ✩✪✎✔✍✑✓ ✓✜✦✮✵ ✺✛✣✏ ✧✓✑✖✒ ✖✒✙✖✏✥✣✍✓✗ ✓✦✑✏

✙✍✏✚✓✛ ✥✏✑✛✥✏✖✣✎✚✓✛ ✥✓✑✓ ✏☎✥✗✒✑✓✑ ✖✲✧✒ ✗✓ ✎✙✣✏✑✓✖✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✏✗ ✧✏✣✓✦✒✗✎✛✧✒ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✗✓✛ ✷✒✑✧✒✙✓✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏ ✓ ✗✓

✓✕✓✥✣✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ★✑✏✙✣✏ ✓✗ ✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✵ 

 

 



✄✳✄ 

 

✎✏� ✟�✆✟✁✄✂✁�✆✁✂ 

✼ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏ ✏✛✣✏ ✖✓✥✱✣✍✗✒✤ ✷✏✧✒✛ ✕✏✛✖✑✎✥✣✒ ✕✒✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✚✎✙✖✍✗✓✕✓✛

✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✖✎✣✒✖✑✒✧✒ ✠✵ ✿✒✑ ✍✙ ✗✓✕✒✤ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓ ✓ ✍✙✓

✑✏✏✛✣✑✍✖✣✍✑✓✖✎✲✙ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✓✤ ✥✒✛✎✦✗✏✧✏✙✣✏ ✕✏✥✏✙✕✎✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏

❖✙❂✗�✤ ✰✍✏ ✖✒✙★✏✑✎✑✱✓ ✓ ✏✛✣✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✍✙ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏ ✓✖✗✎✧✓✣✓✖✎✲✙✤ ✒✣✒✑✔✹✙✕✒✗✏✛ ✍✙✓

✧✓✬✒✑ ✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓✙✣✏ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✵ ✺✛✣✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✏✛✣✓✑✱✓ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✖✒✙

✍✙✓ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✧✹✛ ✏★✎✖✎✏✙✣✏ ✕✏ ✗✓✛ ✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✬ ✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✏✛✣✒ ✳✗✣✎✧✒

✚✎✙✖✍✗✓✕✒ ✖✒✙ ✏✗ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✓✍✣✒★✓✔✎✓✵ ✼✛✎✧✎✛✧✒✤ ✏✛✣✓✛ ✚✱✓✛ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓✙ ✱✙✣✎✧✓✧✏✙✣✏

✚✎✙✖✍✗✓✕✓✛ ✖✒✙ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✒✙✏✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛✤ ✗✓✛ ✰✍✏

✛✏✑✱✓✙ ✖✓✥✓✖✏✛ ✕✏ ✎✙✷✎✦✎✑ ✏✛✣✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✗ ✥✑✒✧✒✚✏✑ ✥✑✒✔✑✓✧✓✛ ✓✛✒✖✎✓✕✒✛ ✓✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒✵ ✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✥✏✑✧✎✣✏✙ ✥✑✒✥✒✙✏✑ ✗✓

✷✎✥✲✣✏✛✎✛ ✕✏ ✰✍✏✤ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✓✖✣✎✚✓✑✱✓✙ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛

✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓✛ ✖✒✙ ✁✠✙✁■✛✤ ✖✒✙✣✑✎✦✍✬✏✙✕✒ ▲✛✣✏ ✓ ✗✓ ✎✙✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓✕✓✥✣✓✣✎✚✓✛
✓✗ ✏✛✣✑▲✛✵ ❖✎ ✦✎✏✙ ✏✛✣✓✛ ✳✗✣✎✧✓✛ ✷✎✥✲✣✏✛✎✛ ✓✳✙ ✕✏✦✏✙ ✛✏✑ ✖✒✧✥✑✒✦✓✕✓✛

✏☎✥✏✑✎✧✏✙✣✓✗✧✏✙✣✏✤ ✑✏✛✓✗✣✓✙ ✏✗ ✥✓✥✏✗ ✖✏✙✣✑✓✗ ✕✏ ✗✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓ ✖✒✧✒ ✒✑✔✓✙✏✗✓ ✖✗✓✚✏ ✏✙

✗✓ ✖✒✒✑✕✎✙✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✵ ✺✙ ✍✙ ✖✒✙✣✏☎✣✒ ✕✏ ✖✓✧✦✎✒

✖✗✎✧✹✣✎✖✒ ✓ ✙✎✚✏✗ ✔✗✒✦✓✗✤ ✖✒✧✥✑✏✙✕✏✑ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏ ✗✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓ ✬ ✕✏ ✗✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✰✍✏

✒✥✣✎✧✎❅✓✙ ✏✗ ✍✛✒ ✕✏ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒✛ ✏✙ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✑✏✛✍✗✣✓ ★✍✙✕✓✧✏✙✣✓✗ ✥✓✑✓ ✏✗

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✷✏✑✑✓✧✎✏✙✣✓✛ ✦✎✒✣✏✖✙✒✗✲✔✎✖✓✛ ✒✑✎✏✙✣✓✕✓✛ ✓ ✧✏✸✒✑✓✑ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✓✧✦✎✏✙✣✓✗✏✛ ✕✏✛★✓✚✒✑✓✦✗✏✛✵ 
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�✁✂✄☎✆✝✞ �✁ 

✠✡✏✂✝✡�✁☛�✡✁✔ ✑☞ ✝✁ ☞✁✂✌☞✔✡✍☛ ☎☞✂✡✑✞✂☞✔✂☞�✄✎✡�✁

✑☞ �✒☎✄ ☞☛ ☞✝ �✌☞�✡✏✡☞☛☎✞ ✒ ✑☞✔✁✌✌✞✝✝✞ ✑☞

✁☎☎✆✝✞✟✝✠✝✘  



✄✳✣ 

 

� ✝��✞✡✂✆☛ � 

�✏� ✁✆✂��✂✄✟✟✁�✆ 

✺✙ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏✥✏✙✕✏ ✕✏ ✍✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒ ✕✏ ✥✑✒✖✏✛✒✛

✰✍✏ ✒✖✍✑✑✏✙ ✛✎✧✍✗✣✹✙✏✓✧✏✙✣✏ ✬ ✰✍✏ ✎✙✚✒✗✍✖✑✓✙ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙✤ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✬ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✖✎✲✙

✖✏✗✍✗✓✑ ✏✙ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✲✑✔✓✙✒✛✵ ❃✑✓✛ ✗✓ ✔✏✑✧✎✙✓✖✎✲✙✤ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✥✒✛✣✏✧✦✑✎✒✙✓✑✎✒ ✛✏

✛✒✛✣✎✏✙✏ ✓ ✥✓✑✣✎✑ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✓✕✑✏ ✗✒✖✓✗✎❅✓✕✓✛ ✏✙ ✗✒✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓✛ ✓✥✎✖✓✗✏✛ ✕✏✗ ✣✓✗✗✒ ✩❖✼✶✮

✬ ✕✏ ✗✓ ✑✓✱❅ ✩❂✼✶✮✤ ✰✍✏ ✓✖✣✳✓✙ ✖✒✧✒ ✖✏✙✣✑✒✛ ✒✑✔✓✙✎❅✓✕✒✑✏✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✂✍✑✔✏✙✛✤

✓✔✔�✮✵ ✺✙ ✏✗ ❖✼✶✤ ✗✓ ✥✑✒✕✍✖✖✎✲✙ ✖✒✙✣✎✙✍✓ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✥✏✑✧✎✣✏ ✗✓ ★✒✑✧✓✖✎✲✙ ✕✏ ✷✒✸✓✛ ✬

✦✑✒✣✏✛ ✏✙ ✏✗ ✣✏✸✎✕✒ ✓▲✑✏✒ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏✤ ✏✙ ✑✓✱✖✏✛✤ ✗✓ ✒✑✔✓✙✎❅✓✖✎✲✙ ✏✙

❅✒✙✓✛ ✕✏ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✬ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✒✙✣✑✒✗✓ ✗✓ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✕✏✗ ✛✎✛✣✏✧✓ ✑✓✕✎✖✍✗✓✑

✩✭✷✓✎✖✓✙✒✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵ ✻✓✕✒ ✰✍✏ ✏✛✣✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✖✏✗✍✗✓✑✏✛ ✑✏✰✍✎✏✑✏✙ ✏✙✏✑✔✱✓ ✬

✑✏✖✍✑✛✒✛✤ ✗✓ ✕✏✧✓✙✕✓ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✚✓✑✎✓✑✹ ✛✏✔✳✙ ✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✕✏ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓ ✬ ✗✓

✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✖✓✕✓ ✣✏✸✎✕✒✤ ✗✒ ✰✍✏ ✎✧✥✗✎✖✓ ✍✙✓ ✎✙✣✏✔✑✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✛✏✴✓✗✏✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬

✏✛✣✓✕✒✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✕✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛✵  

✢✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓ ✔✏✙✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓ ✥✒✑ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✗✓✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✛ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛ ✏✛ ✧✏✙✒✛ ✏✚✎✕✏✙✣✏ ✰✍✏ ✏✙ ✒✑✔✓✙✎✛✧✒✛ ✙✒ ★✒✣✒✛✎✙✣▲✣✎✖✒✛✤ ✕✏✦✎✕✒ ✓ ✰✍✏ ✏✙ ✗✓✛

✥✗✓✙✣✓✛ ✔✑✓✙ ✥✓✑✣✏ ✕✏ ✗✓ ✏✙✏✑✔✱✓ ✛✏ ✒✦✣✎✏✙✏ ✓ ✥✓✑✣✎✑ ✕✏ ✗✓ ✗✍❅ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ★✒✣✒✛✱✙✣✏✛✎✛✤

✰✍✏ ✒✖✍✑✑✏ ✏✙ ✗✒✛ ✖✗✒✑✒✥✗✓✛✣✒✛✵ ✺✛ ✥✒✑ ✏✛✣✒ ✰✍✏ ✏✗ ✏✛✣✍✕✎✒ ✕✏ ✗✓ ★✍✙✖✎✲✙ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛ ✏✛ ✙✏✖✏✛✓✑✎✒ ✥✓✑✓ ✏✙✣✏✙✕✏✑ ✏✗ ✥✓✥✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✒✑✔✓✙✏✗✓ ✏✙ ✏✗ ★✍✙✖✎✒✙✓✧✎✏✙✣✒

✚✏✔✏✣✓✗✵ ✺☎✎✛✣✏✙ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✛ ✰✍✏ ✎✙✕✎✖✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✦✎✒✔▲✙✏✛✎✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✏✛ ✍✙

✥✑✒✖✏✛✒ ✑✏✔✍✗✓✕✒✤ ✬✓ ✰✍✏ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✣✎✥✒✛ ✖✏✗✍✗✓✑✏✛ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✕✎★✏✑✏✙✣✏ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✛ ✥✒✑ ✖▲✗✍✗✓ ✬ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✣✑✓✙✛✖✑✎✥✣✒✛ ✕✏ ✓✗✔✍✙✒✛ ✔✏✙✏✛ ✕✏

✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✏✛ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✮✵ ✼✕✏✧✹✛ ✕✏ ✏✛✣✒✤ ✏☎✎✛✣✏✙ ✛✏✴✓✗✏✛ ✰✍✏

✛✏ ✒✑✎✔✎✙✓✙ ✏✙ ✗✓✛ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✛ ✬ ✰✍✏ ✎✧✥✓✖✣✓✙ ✏✙ ✏✗ ★✍✙✖✎✒✙✓✧✎✏✙✣✒ ✖✏✗✍✗✓✑ ✔✗✒✦✓✗

✩✗✗✏✎✙✏ ✒ ✢✏✎✛✣✏✑✤ ✓✔�✁✮✵ 

✭✒✧✒ ✷✏✧✒✛ ✕✏✛✖✑✎✥✣✒ ✏✙ ✗✒✛ ✖✓✥✱✣✍✗✒✛ ✓✙✣✏✑✎✒✑✏✛✤ ✣✑✓✦✓✸✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✕✏✗

✗✓✦✒✑✓✣✒✑✎✒ ✷✓✙ ✥✑✒✥✍✏✛✣✒ ✓✗ ✭❄❃✖ ✖✒✧✒ ✍✙ ✏✗✏✧✏✙✣✒ ✏✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✥✓✑✓ ✗✓ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓ ✓ ✏✛✣✑▲✛✵ ✫✏✧✒✛

✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓✛ ✗✱✙✏✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✕✒✦✗✏✛ ✷✒✧✒✖✎✔✒✣✓✛✤ ✙✍✗✓✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✛ ✬ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛
✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✩✠✗✂✠■✚☛✛☎ ✬ ✠✗✂✠■✚☛✛☛✮✤ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙ ✑✏✣✑✓✛✒ ✏✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✏✗

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✓✮✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✗✓ ✛✒✦✑✏✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✒ ✁✠✙✁■
✛ ✩�✞✏✂✁✠✙✁■✚ ✬ �✞✏✂✁✠✙✁■✛✮ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✏✗ ✥✑✒✧✒✣✒✑ ✖✒✙✛✣✎✣✍✣✎✚✒ �✞✏✁☎✝❊ ✥✑✒✕✍✖✏ ✍✙

✏★✏✖✣✒ ✖✒✙✣✑✓✑✎✒ ✓✗ ✕✏ ✗✓ ✧✍✣✓✖✎✲✙✤ ✏✛ ✕✏✖✎✑ ✍✙ ✧✓✬✒✑ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓✛ ✑✓✱✖✏✛✤ ✍✙

✓✍✧✏✙✣✒ ✏✙ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✗✓✛ ✑✒✛✏✣✓✛ ✬ ✍✙ ✓✕✏✗✓✙✣✒ ✏✙ ✏✗ ✎✙✎✖✎✒ ✕✏ ✗✓ ✏✣✓✥✓ ✑✏✥✑✒✕✍✖✣✎✚✓

✩❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵ ✺✙ ✖✍✓✙✣✒ ✓ ✗✒✛ ✥✓✣✑✒✙✏✛ ✕✏ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙✤ ✏✗ ✔✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✛✏ ✏☎✥✑✏✛✓



✄✳★ 

 

✥✑✏★✏✑✏✙✣✏✧✏✙✣✏ ✏✙ ✑✏✔✎✒✙✏✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✛ ✬ ✣✏✸✎✕✒✛ ✖✒✙ ✓✗✣✓ ✣✓✛✓ ✕✏ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙✤

✖✒✧✒ ✏✗ ✹✥✎✖✏ ✕✏✗ ✣✓✗✗✒✤ ✏✗ ✹✥✎✖✏ ✕✏ ✗✓✛ ✑✓✱✖✏✛ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✏✛ ✬ ✛✏✖✍✙✕✓✑✎✓✛ ✬ ✗✒✛ ✥✑✎✧✒✑✕✎✒✛

✕✏ ✗✓✛ ✷✒✸✓✛✤ ✧✎✏✙✣✑✓✛ ✰✍✏ ✏✗ ✔✏✙ ✁✠✙✁■✛ ✛✏ ✏☎✥✑✏✛✓ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏ ✏✙ ✷✓✖✏✛

✚✓✛✖✍✗✓✑✏✛✤ ✓✙✣✏✑✓✛ ✬ ✥✒✗✏✙ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✒ ❁✒✙❅✓✗✏❅✤ ✓✔✔P✮✵ ❖✎ ✦✎✏✙ ✭❄❃✖ ✏✛ ✍✙✓ ✥✑✒✣✏✱✙✓
✰✍✏ ✛✏✑✱✓ ✙✏✖✏✛✓✑✎✓ ✕✍✑✓✙✣✏ ✣✒✕✓✛ ✗✓✛ ✏✣✓✥✓✛ ✕✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓✤ ✗✒✛ ✥✓✣✑✒✙✏✛ ✕✏

✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛ ✛✍✔✎✏✑✏✙ ✰✍✏ ✛✍ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✛✏✑✱✓ ✧✓✬✒✑ ✏✙ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✕✒✛ ✣✏✸✎✕✒✛

✒ ✏✛✣✓✕✱✒✛ ✕✏ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒✵ ✭✒✙✛✎✕✏✑✓✙✕✒ ✰✍✏ ✁✠✙✁■✚ ✛✏ ✏☎✥✑✏✛✓ ✥✑✏★✏✑✏✙✣✏✧✏✙✣✏ ✏✙

✣✏✸✎✕✒✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✒✛ ✩◗✏✗✖✷✏✙ ✒ ❁✒✙❅✓✗✏❅✤ ✓✔✔P✮✤ ✏✙ ✏✛✣✏ ✖✓✥✱✣✍✗✒ ✙✒✛ ✥✑✒✥✒✙✏✧✒✛

✓✙✓✗✎❅✓✑ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✕✏ ✏✛✣✏ ✔✏✙ ✕✏✛✕✏ ✍✙✓ ✥✏✑✛✥✏✖✣✎✚✓ ✣✏✸✎✕✒❇✏✛✥✏✖✱★✎✖✓✵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



✄✳❉ 

 

�✏� �✁�✁✂✁☞�✂ 

�✵ ✿✑✒★✍✙✕✎❅✓✑ ✗✓ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✖✒✙ ✙✎✚✏✗✏✛ ✓✗✣✏✑✓✕✒✛ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✕✏

✧✒✕✒ ✕✏ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✏✗ ✥✓✥✏✗ ✕✏ ✏✛✣✓ ✷✏✧✒✥✑✒✣✏✱✙✓ ✏✙ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✣✓✗✏✛ ✖✒✧✒

✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛✵ 

✓✵ ✻✏✣✏✑✧✎✙✓✑ ✖✍✹✗ ✏✛ ✏✗ ✏★✏✖✣✒ ✕✏ ✛✍✥✗✎✑ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✕✏ ✭❄❃✖ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✍

✲✑✔✓✙✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✛✒✦✑✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✒✣✑✒✛ ✲✑✔✓✙✒✛ ✒ ✣✏✸✎✕✒✛✤ ✕✏ ✧✒✕✒

✕✏ ✏✚✓✗✍✓✑ ✗✓ ✏☎✎✛✣✏✙✖✎✓ ✕✏ ✍✙✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✓ ✕✎✛✣✓✙✖✎✓ ✬✤ ✏✙ ✣✓✗ ✖✓✛✒✤

✓✙✓✗✎❅✓✑ ✗✒✛ ✥✒✛✎✦✗✏✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✎✙✚✒✗✍✖✑✓✕✒✛✵ 

  



✄✄✳ 
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✩✭✗✒✍✔✷ ✒ ✯✏✙✣✤ �✄✄✙✮✵ ✼✧✦✓✛ ✖✒✙✛✣✑✍✖✖✎✒✙✏✛ ✛✏ ✏✙✖✒✙✣✑✓✦✓✙ ✏✙ ✏✗ ✚✏✖✣✒✑ ✏✂✝✚�✚✕� ✏✙
�✁✠✘✆✑✝✠✘✝☎ ✠✒✌✝ ☞✟✞✄✵ ✢✒✛ ✥✗✹✛✧✎✕✒✛ ✛✏ ✏☎✣✑✓✸✏✑✒✙ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✍✙ ✕✎✣ ✕✏ ✏☎✣✑✓✖✖✎✲✙

◗✎❅✓✑✕✂ ✿✗✍✛ ❖✂ ✶✎✙✎✥✑✏✥✛ ✻✜✼ ✿✍✑✎★✎✖✓✣✎✒✙ ❖✬✛✣✏✧ ✩✿✑✒✧✏✔✓✮ ✛✏✔✳✙ ✗✓✛

✏✛✥✏✖✎★✎✖✓✖✎✒✙✏✛ ✕✏✗ ★✓✦✑✎✖✓✙✣✏✵ ✯✑✏✚✏✧✏✙✣✏✤ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ★✍✏✑✒✙ ✗✎✛✓✕✓✛ ✥✒✑ ✍✙ ✧▲✣✒✕✒

✓✗✖✓✗✎✙✒✤ ✏✗ ✗✎✛✓✕✒ ✛✏ ✓✥✗✎✖✲ ✓ ✍✙✓ ✖✒✗✍✧✙✓ ✕✏ ✛✱✗✎✖✏ ✥✓✑✓ ✗✓ ✍✙✎✲✙ ✕✏✗ ✼✻✜ ✬
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✛✏ ✑✏✓✗✎❅✓✑✒✙ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✏✗ ✖✍✗✣✎✚✒ ✕✏ ✥✗✹✙✣✍✗✓✛ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✕✏ ✿✏✣✑✎ ✖✒✙ ✧✏✕✎✒ ✶✍✑✓✛✷✎✔✏ ✬

❖✕✒✒✔ ✩✶❖✮ ✔✵P� ✬ ✓✔✓✑ ✔✤✙✄ ✩✥✢✚✮ ✏✙ ✍✙ ★✒✣✒✥✏✑✱✒✕✒ ✕✏ �✁ ✷ ✕✏ ✗✍❅✢✙ ✷ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕

✕✍✑✓✙✣✏ ✛✎✏✣✏ ✕✱✓✛✵ ✿✓✑✓ ✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏ ✗✒✛ ✏✛✣✓✕✱✒✛ ✚✏✔✏✣✓✣✎✚✒ ✬ ✑✏✥✑✒✕✍✖✣✎✚✒✤ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛

★✍✏✑✒✙ ✖✍✗✣✎✚✓✕✓✛ ✏✙ ✛✍✛✣✑✓✣✒ ✕✏ ✣✍✑✦✓ ✦✗✓✙✖✓ ✦✓✸✒ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✕✱✓✛ ✗✓✑✔✒✛ ✩�✁ ✷ ✕✏

✗✍❅✢✙ ✷ ✕✏ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕✮✤ ✓ ✓✓✘✓✍☎✭ ✬ ✖✒✙ ✍✙ ★✗✍✸✒ ★✒✣✲✙✎✖✒ ✕✏ �✔✔ ✞✧✒✗ ✧✆✁ ✛✆✂✵ ✺✗ ✧✓✣✏✑✎✓✗

★✍✏ ★✒✣✒✔✑✓★✎✓✕✒ ✬ ✗✓✛ ✧✏✕✎✖✎✒✙✏✛ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✓✑✒✙ ✛✒✦✑✏ ✗✓✛ ✎✧✹✔✏✙✏✛ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✏✗ ✥✑✒✔✑✓✧✓

✽✧✓✔✏✂✵  

✿✓✑✓ ✏✛✣✍✕✎✓✑ ✗✒✛ ✥✓✑✹✧✏✣✑✒✛ ✖✏✗✍✗✓✑✏✛ ✓★✏✖✣✓✕✒✛✤ ✛✏ ✓✙✓✗✎❅✓✑✒✙ ✗✓✛ ✕✎✛✣✎✙✣✓✛ ❅✒✙✓✛

✑✓✕✎✖✍✗✓✑✏✛ ✛✏✔✳✙ ✎✙✕✎✖✓✙ ✘✦✏✕✓❇❃✒✧✹✛ ✏✣ ✓✗✵ ✩✓✔�✓✮✵ ✿✓✑✓ ✏✗✗✒✤ ✛✏ ✖✍✗✣✎✚✓✑✒✙ ✥✗✓✙✣✓✛

✕✍✑✓✙✣✏ ✛✎✏✣✏ ✕✱✓✛ ✏✙ ✥✗✓✖✓✛ ✧✓✙✣✏✙✎✕✓✛ ✏✙ ✥✒✛✎✖✎✲✙ ✚✏✑✣✎✖✓✗ ✖✒✙ ✧✏✕✎✒ ✶❖ ✰✍✏ ✖✒✙✣✏✙✱✓

✓✔✓✑ �✄ ✩✥✢✚✮✵ ✢✓✛ ✑✓✱✖✏✛ ★✍✏✑✒✙ ✥✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏ ✣✏✴✎✕✓✛ ✖✒✙ ❄✒✕✍✑✒ ✕✏ ✿✑✒✥✎✕✎✒ � ☎✶

✩✽✙✚✎✣✑✒✔✏✙�✮✵ ✺✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✲ ✍✣✎✗✎❅✓✙✕✒ ✍✙ ✧✎✖✑✒✛✖✒✥✎✒ ✖✒✙★✒✖✓✗ ✢✏✎✖✓ ❃✭❖ ❖✿✙ ✖✒✙

✍✙ ✒✦✸✏✣✎✚✒ ✛✏✖✒ ✓✔� ✦✓✸✒ ✏☎✖✎✣✓✖✎✲✙✢✏✧✎✛✎✲✙ ✕✏ ✍✙✙✢✍✄✙❇P✔� ✙✧✵ ✿✓✑✓ ✖✓✕✓ ✔✏✙✒✣✎✥✒✤ ✛✏
✖✍✓✙✣✎★✎✖✲ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✧✓✕✍✑✓✛✤ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✬ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✗✓ ❅✒✙✓

✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✤ ✬ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✗✓ ❅✒✙✓ ✕✏ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙✵ ✢✓✛ ✧✏✕✎✖✎✒✙✏✛ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✓✑✒✙ ✛✒✦✑✏
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❂✓✱✖✏✛ ✕✏ ✥✗✹✙✣✍✗✓✛ ✕✏ ✜ ✕✱✓✛ ✕✏ ✏✕✓✕ ★✍✏✑✒✙ ✛✏✥✓✑✓✕✓✛ ✕✏✗ ✣✏✸✎✕✒ ✓▲✑✏✒ ✬

✓✗✧✓✖✏✙✓✕✓✛ ✓ ❇✙✔☎✭ ✷✓✛✣✓ ✛✍ ✥✑✒✖✏✛✓✧✎✏✙✣✒✵ ✿✓✑✓ ✏✗ ✓✙✹✗✎✛✎✛ ✕✏ ✟✆✁✂✆✑✍ ☛✌✒✂✤ ✛✏
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✣✓✧✥✲✙ ✢✓✏✧✧✗✎ ✓� ✛✍✥✗✏✧✏✙✣✓✕✒ ✖✒✙ ✍✙ ✎✙✷✎✦✎✕✒✑ ✕✏ ✥✑✒✣✏✓✛✓✛ ✩✖❆✧✥✗✏✣✏✜ ❂✒✖✷✏✮ ✬

✔✤✓✧✶ ★✗✍✒✑✍✑✒ ✕✏ ★✏✙✎✗✧✏✣✎✗✛✍✗★✒✙✎✗✒✵ ✢✓✛ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✛✏ ✕✏✛✙✓✣✍✑✓✗✎❅✓✑✒✙ ✓ ✄P☎✭ ✕✍✑✓✙✣✏

P ✧✎✙ ✬ ✗✍✏✔✒ ✛✏ ✖✏✙✣✑✎★✍✔✓✑✒✙ ✓ �✓✔✔✔ ✔ ✕✍✑✓✙✣✏ �✔ ✧✎✙✵ ✿✒✛✣✏✑✎✒✑✧✏✙✣✏✤ �✔ ☎✢ ✕✏✗

✛✒✦✑✏✙✓✕✓✙✣✏ ✛✏ ✛✏✥✓✑✓✑✒✙ ✏✙ ✍✙ ✔✏✗ ❖✻❖❇✿✼❁✺ ✓✗ �✔✄ ✬ ✛✏ ✣✑✓✙✛★✎✑✎✏✑✒✙ ✓ ✍✙✓

✧✏✧✦✑✓✙✓ ✕✏ ★✗✍✒✑✍✑✒ ✕✏ ✥✒✗✎✚✎✙✎✗✎✕✏✙✒✵ ✢✓ ✧✏✧✦✑✓✙✓ ✛✏ ✎✙✖✍✦✲ ✖✒✙ ✗✒✛ ✓✙✣✎✖✍✏✑✥✒✛ ✕✏

✖✒✙✏✸✒ ✖✒✙✣✑✓ ✭❄❃✖ ✩✝✏�✛ �☎�✝✤ ✼✔✑✎✛✏✑✓✜ ✕✎✗✍✖✎✲✙ �✞✓✔✔✔✮ ✬ ✓✖✣✎✙✓ ✩✝✏✚� ✛✂☎�✤
✼✔✑✎✛✏✑✓✜ ✕✎✗✍✖✎✲✙ �✞�✔✔✔✔✮ ✖✒✧✒ ✖✒✙✣✑✒✗ ✕✏ ✖✓✑✔✓✵ ✢✓ ✕✏✣✏✖✖✎✲✙ ✖✒✙ ✓✙✣✎✖✍✏✑✥✒✛

✛✏✖✍✙✕✓✑✎✒✛ ✛✏ ✑✏✓✗✎❅✲ ✖✒✙ ✓✙✣✎✖✍✏✑✥✒✛ ✓✙✣✎❇✽✔❁ ✕✏ ✖✒✙✏✸✒ ✖✒✙✸✍✔✓✕✒✛ ✖✒✙ ✥✏✑✒☎✎✕✓✛✓
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✭✒✧✒ ✛✏ ✕✏✣✓✗✗✲ ✥✑✏✚✎✓✧✏✙✣✏✤ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✛✏ ✷✓ ✒✦✛✏✑✚✓✕✒
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✏✙ ✏✗ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✓✥✎✖✓✗ ✕✏ ✗✓ ✑✓✱❅ ✩❂✼✶✮ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✏✛✣✹ ✒✑✔✓✙✎❅✓✕✓ ✏✙ ✏✗ ✖✏✙✣✑✒

✰✍✎✏✛✖✏✙✣✏ ✬ ✑✏✔✍✗✓✕✓ ✥✒✑ ✔✑✓✕✎✏✙✣✏✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛ ✕✏ ✓✍☎✎✙✓✛ ✬ ✖✎✣✒✰✍✎✙✎✙✓✛ ✩✿✏✣✑✎✖✕✓ ✏✣
✓✗✵✤ ✓✔�✓✜ ✌✷✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✮✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✒✖✍✑✑✏ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏

✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✏✙ ✥✑✒✖✏✛✒ ✕✏ ✕✎★✏✑✏✙✖✎✓✖✎✲✙ ✬ ✖✒✙✛✣✎✣✍✬✏ ✏✗ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒ ✕✏

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✙ ✲✑✔✓✙✒✛ ✬✓ ★✒✑✧✓✕✒✛✵ ✺✛✣✏ ✥✑✒✖✏✛✒ ✏✛✣✹ ✓✛✒✖✎✓✕✒ ✓ ✗✓ ✑✏✧✒✕✏✗✓✖✎✲✙ ✕✏

✗✓ ✥✓✑✏✕ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✧✏✕✎✓✕✓ ✥✒✑ ✥✑✒✣✏✱✙✓✛ ✖✒✧✒ ✗✓✛ ✏☎✥✓✙✛✎✙✓✛✤ ✬ ✓ ✗✓ ✥✒✛✣✏✑✎✒✑ ✏✙✣✑✓✕✓



✄✄✣ 

 

✕✏ ✓✔✍✓ ✎✧✥✍✗✛✓✕✓ ✥✒✑ ✗✓ ✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✣✍✑✔✏✙✖✎✓✤ ✗✒ ✰✍✏ ✥✏✑✧✎✣✏ ✗✓ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✩✼✗✎

✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓✔✜ ✿✓✖✎★✎✖✎ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵  

✼ ✙✎✚✏✗ ✧✒✗✏✖✍✗✓✑✤ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✏✙ ✗✓ ✕✏✣✏✑✧✎✙✓✖✎✲✙

✕✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛ ✷✓ ✛✎✕✒ ✓✧✥✗✎✓✧✏✙✣✏ ✕✒✖✍✧✏✙✣✓✕✓✵ ❖✏ ✷✓ ✑✏✥✒✑✣✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓

✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✏✙ ✖✎✖✗✎✙✓✛ ✕✏ ✣✎✥✒ ✯ ✩✭❄✭✯✮✤ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏✛ ✖✗✓✚✏ ✕✏ ✗✓ ✧✓✰✍✎✙✓✑✎✓ ✕✏✗ ✖✎✖✗✒

✖✏✗✍✗✓✑ ✰✍✏ ✑✏✔✍✗✓✙ ✗✓ ✣✑✓✙✛✎✖✎✲✙ ❁✓✢✶✤ ✖✒✧✥✑✒✧✏✣✏ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✏✙ ✗✒✛

✧✏✑✎✛✣✏✧✓✛ ✬✤ ✏✙ ✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓✤ ✎✧✥✓✖✣✓ ✛✒✦✑✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✔✏✙✏✑✓✙✕✒ ✑✓✱✖✏✛ ✧✹✛

✖✒✑✣✓✛ ✬ ✑✒✛✏✣✓✛ ✧✹✛ ✥✏✰✍✏✴✓✛ ✩❂✒✧✏✎✑✒ ✶✒✣✣✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✜ ◗✏✎✧✏✑ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✁✮✵
✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✏✛✣✍✕✎✒✛ ✥✑✏✚✎✒✛ ✷✓✙ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✏✛

✏✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✏✗ ✖✒✑✑✏✖✣✒ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✬ ✧✓✙✣✏✙✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓ ✏✙

✥✗✓✙✣✓✛✤ ✬✓ ✰✍✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✕✏ ✏✛✣✓✛ ✑✏✔✎✒✙✏✛ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙✓ ✏✗✏✚✓✕✓ ✕✏✧✓✙✕✓

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓ ✓✛✒✖✎✓✕✓ ✓ ✗✓ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✓✖✣✎✚✓ ✩✂✓✙ ✼✕✏✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✜✜◗✓✙✔ ✏✣ ✓✗✵✤

✓✔�✄✜ ✌✷✒✍ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔��✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✑✏★✍✏✑❅✓✙ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓

✕✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✏✙ ✗✒✛ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓✛✤ ✑✏★✗✏✸✓✕✓ ✏✙ ✗✓ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✣✓✧✓✴✒

✕✏ ✗✓✛ ✑✒✛✏✣✓✛ ✬ ✑✓✱✖✏✛ ✬ ✏✗ ✣✎✏✧✥✒ ✕✏ ★✗✒✑✓✖✎✲✙ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛ ✖✒✧✥✗✏✧✏✙✣✓✕✓✛ ✖✒✙ ✗✓

✖✒✙✛✣✑✍✖✖✎✲✙ ✰✍✏ ✖✒✙✣✎✏✙✏ ✏✗ ✥✑✒✧✒✣✒✑ ✕✏ ✖✎✖✗✎✙✓✵ ✼✕✏✧✹✛✤ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✏✙

✏✗ ❂✼✶ ★✍✏ ✛✍★✎✖✎✏✙✣✏ ✥✓✑✓ ✑✏✛✣✓✍✑✓✑ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✕✏✗ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✑✓✕✎✖✍✗✓✑ ✬ ✏✗ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏

✖▲✗✍✗✓✛ ✏✙ ✏✛✣✏ ✣✏✸✎✕✒✤ ✗✒ ✰✍✏ ✛✍✔✎✏✑✏ ✰✍✏ ✗✓ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✏✛✣✓✑✱✓

✓✛✒✖✎✓✕✓✤ ✓✗ ✧✏✙✒✛ ✏✙ ✥✓✑✣✏✤ ✖✒✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✣✎✚✓✵ 

✿✒✑ ✒✣✑✓ ✥✓✑✣✏✤ ✛✏ ✷✓ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✰✍✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✚✓✛✖✍✗✓✑✏✛✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✗✓✛

✖▲✗✍✗✓✛ ✓✖✒✧✥✓✴✓✙✣✏✛ ✕✏✗ ★✗✒✏✧✓✤ ✖✍✧✥✗✏✙ ✍✙ ✑✒✗ ✓✖✣✎✚✒ ✏✙ ✗✓ ✑✏✔✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒

✚✏✔✏✣✓✗ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✓ ✎✙✣✏✔✑✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒ ✬ ✗✓ ✕✎✛✣✑✎✦✍✖✎✲✙ ✕✏ ✑✏✖✍✑✛✒✛

✩✢✲✥✏❅❇❖✓✗✧✏✑✲✙ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✄✮✵ ✺✙ ✼✑✓✦✎✕✒✥✛✎✛✤ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏✗ ✔✏✙ ✏❈✁✛ ✏✙ ✖▲✗✍✗✓✛

✓✖✒✧✥✓✴✓✙✣✏✛ ✏✛ ✏✛✏✙✖✎✓✗ ✥✓✑✓ ✗✓ ✖✓✑✔✓ ✕✏ ✛✓✖✓✑✒✛✓ ✓✗ ★✗✒✏✧✓✤ ✬✓ ✰✍✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛

✏✙ ✏✛✣✏ ✔✏✙ ✥✑✒✚✒✖✓✙ ✕✏★✏✖✣✒✛ ✛✏✚✏✑✒✛ ✏✙ ✗✓ ✥✓✑✣✎✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬ ✑✏✕✍✖✖✎✲✙ ✕✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒✤ ✔✏✙✏✑✓✙✕✒ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✑✏✣✓✑✕✓✕✒✤ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✓✣✑✒★✎✓✕✒ ✬ ✏✛✣✏✑✎✗✎✕✓✕

✩❁✒✣✣✖✓✗✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✔✔✮✵ ✺✛✣✒✛ ✓✙✣✏✖✏✕✏✙✣✏✛ ✛✍✔✎✏✑✏✙ ✰✍✏ ✏❈✁✛ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✓✑✱✓ ✗✓

✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✏✙ ✗✒✛ ✣✏✸✎✕✒✛ ✛✍✧✎✕✏✑✒✤ ✗✒ ✖✍✓✗ ✎✧✥✓✖✣✓ ✕✎✑✏✖✣✓✧✏✙✣✏ ✛✒✦✑✏

✗✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✕✏ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩◗✎✥✥✏✗ ✒ ❖✓✍✏✑✤ ✓✔�✓✮✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✖✒✙✣✏☎✣✒✤ ✙✍✏✛✣✑✒✛

✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✧✍✏✛✣✑✓✙ ✰✍✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✦✓✸✒ ✏✗ ✥✑✒✧✒✣✒✑ ✕✏✗ ✔✏✙ ✏❈✁✛ ✏✛

✛✍★✎✖✎✏✙✣✏ ✥✓✑✓ ✑✏✖✍✥✏✑✓✑ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓ ✥✓✑✣✏ ✓▲✑✏✓✤ ✓✗✖✓✙❅✓✙✕✒

✚✓✗✒✑✏✛ ✛✎✧✎✗✓✑✏✛ ✓ ✗✒✛ ✒✦✛✏✑✚✓✕✒✛ ✥✓✑✓ ✥✗✓✙✣✓✛ ✟✙✵ ✭✒✙✛✎✕✏✑✓✙✕✒ ✰✍✏ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✠✗✂✠■

✚☎ ✥✑✏✛✏✙✣✓✙ ✍✙✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓✗✧✎✕✲✙ ✬ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✏✙ ✏✣✓✥✓✛ ✚✏✔✏✣✓✣✎✚✓✛ ✩✖✓✥✱✣✍✗✒ ✓
✕✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛✜ ❂✓✖✖✓ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✤ ✏✛ ✥✒✛✎✦✗✏ ✰✍✏ ✗✓ ✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ★✏✙✒✣✎✥✒ ✏✙ ✗✓✛

✗✱✙✏✓✛ ✖✒✧✥✗✏✧✏✙✣✓✕✓✛ ✏✏❈✁✛✂✂✁✠✙✁■✚ ✏✛✣▲ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✓ ✖✒✙ ✍✙✓ ✍✣✎✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛

✑✏✛✏✑✚✓✛ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✍✙✓ ✚✏❅ ✰✍✏ ✛✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✵  



✄✄★ 

 

✺✙ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✤ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑ ✕✏✥✏✙✕✏ ✕✏ ✗✓ ✥✑✒✚✎✛✎✲✙ ✕✏ ✥✑✏✖✍✑✛✒✑✏✛

✙✏✖✏✛✓✑✎✒✛ ✥✓✑✓ ✗✓ ✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✓✛✱ ✖✒✧✒ ✕✏ ✗✓ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✓❅✳✖✓✑✏✛ ✬

✷✒✑✧✒✙✓✛ ✰✍✏ ✎✙✕✍❅✖✓✙ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✩✯✑✓✎✕✖✒✒✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✍✜ ✗✎✑✖✷✏✑ ✒ ❖✖✷✒✥★✏✑✤

✓✔�✓✜ ✌✗✍✷✓✙❇✶✓✑✣✱✙✏❅ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔✓�✮✵ ✺✛✣✒✛ ✓✙✣✏✖✏✕✏✙✣✏✛ ✏☎✥✗✎✖✓✑✱✓✙ ✥✒✑ ✰✍▲ ✗✓

✑✏✖✍✥✏✑✓✖✎✲✙ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✑✓✱❅ ✏✙ ✗✓✛ ✗✱✙✏✓✛ ✏✏❈✁✛✂✂✁✠✙✁■✚ ✛✏ ✕✓ ✥✒✑ ✗✓

✏☎✥✓✙✛✎✲✙ ✕✏ ✗✓✛ ✖▲✗✍✗✓✛ ✏✗✒✙✔✓✕✓✛✵ ✺✙ ✖✒✙✣✑✓✛✣✏✤ ✏✛✣✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✣✏✸✎✕✒❇✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✙✒

★✍✏ ✖✓✥✓❅ ✕✏ ✑✏✖✍✥✏✑✓✑ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✬ ✙✳✧✏✑✒ ✕✏ ✖▲✗✍✗✓✛ ✕✏✗ ✧✏✑✎✛✣✏✧✓✵ ✺✛✣✒ ✥✒✕✑✱✓ ✏✛✣✓✑

✑✏✗✓✖✎✒✙✓✕✒ ✖✒✙ ✰✍✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓ ✑✏✔✍✗✓✕✓ ✥✑✎✙✖✎✥✓✗✧✏✙✣✏

✥✒✑ ✑✏✕✏✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✏✛✤ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ❃❆❂ ✬ ✏✗ ✖✒✙✣✑✒✗ ✕✏✗ ✖✎✖✗✒ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✧✹✛

✰✍✏ ✥✒✑ ✗✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✏✆✑ ✁✆ ✩✢✏✏ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✔✜ ✶✒✷✓✧✧✏✕ ✏✣ ✓✗✵✤ ✓✔�✙✮✵
✺✙ ✖✒✙✛✏✖✍✏✙✖✎✓✤ ✧✒✕✎★✎✖✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓ ✕✎✛✣✑✎✦✍✖✎✲✙ ✕✏ ✖✓✑✦✒✙✒ ✬✓ ✕✎✛✥✒✙✎✦✗✏ ✏✙ ✗✓✛

✥✗✓✙✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✠✗✂✠■✚☎ ✥✍✏✕✏✙ ✙✒ ✣✑✓✕✍✖✎✑✛✏ ✏✙ ✖✓✧✦✎✒✛ ✏✙ ✏✗ ✣✓✧✓✴✒ ✒ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕

✧✏✑✎✛✣✏✧✹✣✎✖✓✵ ✿✒✕✑✱✓✧✒✛ ✖✒✙✖✗✍✎✑ ✰✍✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✣✏✸✎✕✒❇✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✕✏ ✔✏✙✏✛

✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✏✛ ✥✍✏✕✏ ✔✏✙✏✑✓✑ ✏★✏✖✣✒✛ ✛✎✛✣▲✧✎✖✒✛ ✛✒✦✑✏ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓✤

✓✍✙✰✍✏ ✗✒✛ ✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✧✏✕✎✓✙✣✏ ✗✒✛ ✖✍✓✗✏✛ ✏✛✣✓✛ ✛✏✴✓✗✏✛ ✛✏ ✎✙✣✏✔✑✓✙ ✬ ✖✒✒✑✕✎✙✓✙ ✓✳✙

✑✏✰✍✎✏✑✏✙ ✛✏✑ ✏✛✖✗✓✑✏✖✎✕✒✛✵ 

 

 

�✏� ✟�✆✟✁✄✂✁�✆✁✂ 

✺✙ ✏✛✣✏ ✖✓✥✱✣✍✗✒ ✷✏✧✒✛ ✕✏✧✒✛✣✑✓✕✒ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✕✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏ ✭❄❃✖ ✥✓✑✓

✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛✵ ✼✛✎✧✎✛✧✒✤ ✛✏ ✏✛✣✓✦✗✏✖✎✲ ✍✙ ✚✱✙✖✍✗✒ ✏✙✣✑✏ ✗✓

✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✕✏✗ ✔✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✛ ✬ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✕✎✛✣✎✙✣✒✛ ✲✑✔✓✙✒✛

✕✏ ✗✓ ✥✗✓✙✣✓✤ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓✙✕✒ ✍✙ ✑✒✗ ✖✏✙✣✑✓✗ ✕✏ ✁✠✙✁■✚ ✏✙ ✏✛✣✏ ✥✑✒✖✏✛✒✵ ✪✎✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✏✛✣✏

✣✑✓✦✓✸✒ ✑✏✛✓✗✣✓ ✗✓ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✕✏ ✓✦✒✑✕✓✑ ✏✗ ✏✛✣✍✕✎✒ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✚✏✔✏✣✓✗ ✕✏✛✕✏ ✍✙✓

✥✏✑✛✥✏✖✣✎✚✓ ✣✏✸✎✕✒❇✏✛✥✏✖✱★✎✖✓✤ ✥✓✑✓ ✏✙✣✏✙✕✏✑ ✖✲✧✒ ✛✏ ✖✒✒✑✕✎✙✓✙ ✗✒✛ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✙✎✚✏✗✏✛

✑✏✔✍✗✓✣✒✑✎✒✛ ✰✍✏ ✔✒✦✎✏✑✙✓✙ ✏✗ ✧✎✛✧✒✵ 
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✁✞✝✁☛❈✏✆✞✝�✏ ❏�✝�✡✝☛�✏  



✄✄✳ 

 

� ✝☛✠✝✆✂☞✞☛✠✆☞ ✁✆✠✆✂�✆✆☞ 
 

✼ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛ ✷✏✧✒✛ ✥✑✒★✍✙✕✎❅✓✕✒ ✏✙ ✗✓ ✖✓✑✓✖✣✏✑✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛

✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✕✏✛✕✏ ✏✗ ✥✍✙✣✒ ✕✏ ✚✎✛✣✓ ✕✏ ✛✍ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬

✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✓✦✎✲✣✎✖✒✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✛✏✙✣✎✕✒✤ ✕✏✧✒✛✣✑✓✧✒✛ ✰✍✏ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✏✙ ✏✗

✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏ ✥✗✓✙✣✓✛ ✧✍✣✓✙✣✏✛ ✏✙ ✁✠✙✁■✚ ✏✛✣✹ ✏✛✣✑✏✖✷✓✧✏✙✣✏ ✚✎✙✖✍✗✓✕✓ ✖✒✙ ✗✓

✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ❖✙❂✗� ✖✒✧✒ ✚✱✓ ✕✏ ✛✏✴✓✗✎❅✓✖✎✲✙ ✓✙✣✏ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓

✏✙✏✑✔▲✣✎✖✓✵ ✢✓ ✓✖✣✎✚✓✖✎✲✙ ✕✏ ✏✛✣✓ ✚✱✓✤ ✓✕✏✧✹✛✤ ✗✏✛ ✖✒✙★✎✏✑✏ ✓ ✗✓✛ ✥✗✓✙✣✓✛ ✧✓✬✒✑

✣✒✗✏✑✓✙✖✎✓ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✕✏✛★✓✚✒✑✓✦✗✏✛✵  

✺✙ ✛✏✔✍✙✕✒ ✗✍✔✓✑✤ ✕✏✧✒✛✣✑✓✧✒✛ ✰✍✏ ✗✓ ✕✏★✎✖✎✏✙✖✎✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✒✑✎✔✎✙✓✕✓ ✥✒✑

✍✙✓ ✕✎✛✧✎✙✍✖✎✲✙ ✏✙ ✗✒✛ ✙✎✚✏✗✏✛ ✕✏ ✭❄❃✖ ✛✏ ✓✛✒✖✎✓ ✖✒✙ ✍✙✓ ✒✥✣✎✧✎❅✓✖✎✲✙ ✏✙ ✏✗ ✍✛✒ ✕✏ ✗✒✛

✑✏✖✍✑✛✒✛ ✧✏✣✓✦✲✗✎✖✒✛ ✚✎✙✖✍✗✓✕✒✛ ✖✒✙ ✗✓ ✥✑✒✕✍✖✖✎✲✙ ✓✗✣✏✑✙✓✣✎✚✓ ✕✏ ✏✙✏✑✔✱✓✤ ✖✒✧✒ ✛✒✙ ✗✒✛

✓✧✎✙✒✹✖✎✕✒✛✤ ✖✍✬✓ ✓✖✍✧✍✗✓✖✎✲✙ ✛✏ ✕✓ ✥✒✑ ✍✙ ✓✍✧✏✙✣✒ ✕✏ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏

✓✍✣✒★✓✔✎✓✵ ✺✛✣✓ ✒✥✣✎✧✎❅✓✖✎✲✙ ✕✏ ✑✏✖✍✑✛✒✛ ✛✏ ✖✒✑✑✏✗✓✖✎✒✙✓ ✖✒✙ ✗✓ ✧✏✙✒✑ ✛✏✙✛✎✦✎✗✎✕✓✕ ✕✏

✥✗✓✙✣✓✛ ✕✏★✎✖✎✏✙✣✏✛ ✏✙ ✭❄❃✖ ✓ ✕✎★✏✑✏✙✣✏✛ ✣✎✥✒✛ ✕✏ ✏✛✣✑▲✛✤ ✖✒✧✒ ✒✛✖✍✑✎✕✓✕ ✏☎✣✏✙✕✎✕✓ ✬

✏✛✣✑▲✛ ✣▲✑✧✎✖✒✵ ✼✕✎✖✎✒✙✓✗✧✏✙✣✏✤ ✒✦✛✏✑✚✓✧✒✛ ✰✍✏ ✏✛✣✒✛ ✥✑✒✖✏✛✒✛ ✛✏ ✑✏✗✓✖✎✒✙✓✙ ✖✒✙ ✗✓

✷✒✧✏✒✛✣✓✛✎✛ ✷✒✑✧✒✙✓✗✤ ✓✗ ✧✏✙✒✛ ✓ ✙✎✚✏✗ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ✔✎✦✏✑✏✗✎✙✓✛✵  

✿✒✑ ✳✗✣✎✧✒✤ ✏✙ ✑✏✗✓✖✎✲✙ ✖✒✙ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏✗ ✭❄❃✖ ✏✙ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✲✑✔✓✙✒✛✤

✕✏✧✒✛✣✑✓✧✒✛ ✛✍ ✎✧✥✒✑✣✓✙✖✎✓ ✥✓✑✓ ✏✗ ✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✣✏✸✎✕✒❇✏✛✥✏✖✱★✎✖✒✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✏✙ ✏✗

✕✏✛✓✑✑✒✗✗✒ ✕✏ ✗✓ ✑✓✱❅✤ ✕✒✙✕✏ ✗✓ ✏☎✥✑✏✛✎✲✙ ✗✒✖✓✗✎❅✓✕✓ ✕✏✗ ✧✎✛✧✒ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒✛ ✏✙ ✥✑✒✗✎★✏✑✓✖✎✲✙

✒ ✏✙ ✣✏✸✎✕✒ ✚✓✛✖✍✗✓✑ ✏✛ ✖✓✥✓❅ ✕✏ ✥✑✒✧✒✚✏✑ ✏✙ ★✒✑✧✓ ✏✛✥✏✖✱★✎✖✓ ✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✕✏✗

✧✏✑✎✛✣✏✧✓ ✒ ✗✓ ✏✗✒✙✔✓✖✎✲✙ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✑✏✛✥✏✖✣✎✚✓✧✏✙✣✏✵  

✺✙ ✖✒✙✸✍✙✣✒✤ ✗✒✛ ✑✏✛✍✗✣✓✕✒✛ ✥✑✏✛✏✙✣✓✕✒✛ ✓ ✗✒ ✗✓✑✔✒ ✕✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛ ✥✏✑✧✎✣✏✙ ✎✙✣✏✔✑✓✑

✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗✤ ✥✓✑✣✎✖✍✗✓✑✧✏✙✣✏ ✓ ✣✑✓✚▲✛ ✕✏ ✗✓ ✚✱✓ ✕✏ ✭❄❃✖✤ ✖✒✧✒ ✍✙

✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✖✏✙✣✑✓✗ ✏✙ ✗✓ ✖✒✒✑✕✎✙✓✖✎✲✙ ✏✙✣✑✏ ✏✗ ✏✛✣✓✕✒ ✏✙✏✑✔▲✣✎✖✒ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✗✓✛ ✚✱✓✛

✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✕✏✗ ✖✑✏✖✎✧✎✏✙✣✒ ✬ ✗✓✛ ✑✏✛✥✍✏✛✣✓✛ ✓ ✏✛✣✑▲✛ ✏✙ ✥✗✓✙✣✓✛✵ ❖✎ ✦✎✏✙ ✗✒✛

✧✏✖✓✙✎✛✧✒✛ ✧✒✗✏✖✍✗✓✑✏✛ ✰✍✏ ✛✍✦✬✓✖✏✙ ✓ ✏✛✣✓ ★✍✙✖✎✲✙ ✛✏✴✓✗✎❅✓✕✒✑✓ ✓✳✙ ✛✏ ✏✙✖✍✏✙✣✑✓✙

✦✓✸✒ ✏✛✣✍✕✎✒✤ ✗✓ ✏✚✎✕✏✙✖✎✓ ✥✑✏✛✏✙✣✓✕✓ ✏✙ ✏✛✣✏ ✣✑✓✦✓✸✒ ✓✥✒✑✣✓ ✙✍✏✚✓ ✎✙★✒✑✧✓✖✎✲✙ ✥✓✑✓

✖✒✧✥✑✏✙✕✏✑ ✖✲✧✒ ✗✓✛ ✓✗✣✏✑✓✖✎✒✙✏✛ ✏✙ ✗✓ ✓✖✣✎✚✎✕✓✕ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓✗ ✥✍✏✕✏✙ ✎✙✣✏✔✑✓✑✛✏ ✖✒✙

✕✎✛✣✎✙✣✓✛ ✚✱✓✛ ✑✏✔✍✗✓✕✒✑✓✛ ✓ ✙✎✚✏✗ ✖✏✗✍✗✓✑✤ ✣✎✛✍✗✓✑ ✬ ✛✎✛✣▲✧✎✖✒✵ ✺✙ ✏✛✣✏ ✧✓✑✖✒✤ ✗✒✛ ✷✓✗✗✓❅✔✒✛

✕✏ ✏✛✣✓ ✣✏✛✎✛ ✓✦✑✏✙ ✙✍✏✚✓✛ ✥✑✏✔✍✙✣✓✛ ✬ ✗✱✙✏✓✛ ✕✏ ✎✙✚✏✛✣✎✔✓✖✎✲✙ ✰✍✏ ✥✏✑✧✎✣✎✑✹✙

✖✒✧✥✑✏✙✕✏✑ ✏✗ ✑✒✗ ✕✏ ✗✓ ✧✎✣✒✖✒✙✕✑✎✓ ✖✒✧✒ ✍✙ ✖✒✧✥✒✙✏✙✣✏ ✖✗✓✚✏ ✏✙ ✗✓ ✓✕✓✥✣✓✖✎✲✙ ✬ ✗✓

✥✗✓✛✣✎✖✎✕✓✕ ✚✏✔✏✣✓✗ ★✑✏✙✣✏ ✓ ✖✒✙✕✎✖✎✒✙✏✛ ✓✧✦✎✏✙✣✓✗✏✛ ✖✓✧✦✎✓✙✣✏✛✵ 
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�✁✂✄☎✆✝ ✞✟✝ ✠ ✡☛☞✌✁✂✍✎✝ ✞✟ ✏✑✒✒✓✔✟ ✕☛✖☛✄✌✍☞✗ ✘✂☛ ✙☎✄✎☛✌ ✚✛ ✜✖✄☞✘ ✗☎✚✢✘✂✣ ✤✚✢ ✡�✌ ✌✂✥✘✆✚✢☞

✦✧★★� ✜☎✚✘☛✍☞✌✟ ✩✪✫✬✭✮✯ ✪✰ ✱✲✳✴✬✵✶✴✭✷✮✯ ✸✪✷✮✭✹✝ ✺✻✏✼✔✝ ✽✒✾✿❀✽✒✓✑✟

✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✒✓❂❁❃❄✙❁☛☎☞❂✒✽ 
�✗✙☛❅✄✛✖☛✝ ❆✟✝ ❆✚☞✗✝ ❇✟ ❇✟✝ ✠ ❈✄✌✌✂✄❅✝ ✦✟ ❉✟ ✏✑✒✑❂✔✟ ❊☎✄☞✌✁☎✍✜✘✍✚☞✄✖ ✄☞✆ ✜✚✌✘❋✘☎✄☞✌✖✄✘✍✚☞✄✖

☎☛✗✥✖✄✘✍✚☞ ✚✛ ✜✖✄☞✘ ✄✥✘✚✜✂✄✗●✟ ✩✪✫✬✭✮✯ ✪✰ ✱✲✳✴✬✵✶✴✭✷✮✯ ✸✪✷✮✭✹✝ ❍■✏✽✓✔✝ ❏✒✒❏❀❏✒✑✑✟

✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✒✓❂❁❃❄✙❁☛☎✄✆✑✽✽ 
�✖✍✝ ❑✟✝ ❉✂☛✆✆✄✆✍✝ ▲✟✝ ★✄☞✆☎☛✍☞✝ ❈✟✝ ✠ ★✚☞✗✝ ▼✟ ✏✑✒✑❂✔✟ ✕☛◆✍✌✍✘✍☞✗ ✘✂☛ ☎☛✖✄✘✍✚☞✌✂✍✜ ✙☛✘✢☛☛☞ ✘✥☎✗✚☎

✜☎☛✌✌✥☎☛ ✄☞✆ ✜✖✄☞✘ ✁☛✖✖ ✗☎✚✢✘✂✟ ❖✴P ◗❘✹✷✪✯✪❙✵❚✷✝ ❯❱❲✏✽✔✝ ❏✑❀❏✓✟

✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✽✽✽❁☞✜✂✟✽✾❏✾❂ 
�☞✆☛☎✌✚☞✝ ✡✟ ✤✟✝ ❳☛✍✘✝ ❈✟✝ ✠ ✤✄☞✌✚☞✝ ❇✟ ✕✟ ✏✑✒✒✿✔✟ ❊✂☛ �☎✄✙✍✆✚✜✌✍✌ �✘✕✄✜✘✚☎ ✗☛☞☛✌ ✄☎☛ ☛✌✌☛☞✘✍✄✖

✛✚☎ ✜✚✌✘❋☛❅✙☎●✚☞✍✁ ✜✖✄☞✘ ✗☎✚✢✘✂✟ ✸❨❩ ✸✵✪✯✪❙✹✝ ❱✏✽✔✝ ✽✑✟ ✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✽✾❏❁✽❬✼✽❋

❬✒✒❬❋❂❋✽✑ 
�☎✄❭❃✚✝ ❆✟ ★✟✝ ▲✌✂✍❪✄✎✍✝ ❫✟✝ ❴✥☞☛✌❋❴☛✌✍✝ �✟✝ ★✄☎✌✚☞✝ ❊✟ ✕✟✝ ❊✚✂✗☛✝ ❊✟✝ ❫☎✄✂☞☛☎✘✝ ▲✟✝ ❆✍✘✘✝ ❵✟✝ ❑✙✄✘✄✝

❊✟✝ ❵✁✂✄✥☛☎✝ ❴✟✝ ✡☎✄✂✄❅✝ ▲✟ �✟✝ ★☛✄◆☛☎✝ ❉✟ ❛✟✝ ✠ ❜☛☎☞✍☛✝ �✟ ✕✟ ✏✑✒✽✒✔✟ ▲✆☛☞✘✍✛✍✁✄✘✍✚☞ ✚✛ ✘✂☛

✑❋✤●✆☎✚❄●✗✖✥✘✄☎✄✘☛ ✄☞✆ ▲✌✚◆✄✖☛☎●✖❋❉✚� ✦☛✂●✆☎✚✗☛☞✄✌☛✌ ✄✌ �✖✘☛☎☞✄✘✍◆☛ ✧✖☛✁✘☎✚☞ ✦✚☞✚☎✌

★✍☞✎✍☞✗ ★●✌✍☞☛ ❉✄✘✄✙✚✖✍✌❅ ✘✚ ✘✂☛ ✧✖☛✁✘☎✚☞ ❊☎✄☞✌✜✚☎✘ ❉✂✄✍☞ ✚✛ �☎✄✙✍✆✚✜✌✍✌ ❇✍✘✚✁✂✚☞✆☎✍✄✟

❝❘✴ ◗✯✮✭✷ ❩✴✯✯✝ ❯❯✏✿✔✝ ✽✿✼✓❀✽✿❏❂✟ ✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✽✒✿❁✘✜✁✟✽✽✒✟✒❬✿❏❂✒ 
❈✄☛☞✄❋✡✚☞❪❞✖☛❪✝ ✧✟ ✏✑✒✽✒✔✟ ✧☞☛☎✗● ❵✍✗☞✄✖✍☞✗ ✍☞ ✘✂☛ ✕☛✗✥✖✄✘✍✚☞ ✚✛ ✡☛☞☛ ✧❄✜☎☛✌✌✍✚☞ ✆✥☎✍☞✗

❵✘☎☛✌✌✟ ❨✪✯✴❡✫✯✮✬ ◗✯✮✭✷✝ ❱✏✑✔✝ ❂✒✒❀❂✽❂✟ ✂✘✘✜✌✣❁❁✆✚✍✟✚☎✗❁✽✒✟✽✒✓❂❁❅✜❁✌✌✜✽✽❂ 
❈✄☛☞✄❋✡✚☞❪❞✖☛❪✝ ✧✟✝ ✠ ★✥☞☞✝ ❛✟ ✧✟ ✏✑✒✑✒✔✟ ❵☞✕❫✽ ✄☞✆ ✘☎☛✂✄✖✚✌☛ ❏❋✜✂✚✌✜✂✄✘☛ ❀ ✘✢✚ ✄☞✁✍☛☞✘
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✸✵✪✯✪❙✹❣ ◗❘✹❚✵✪✯✪❙✹ ✮✭❤ ❨✴✷✮✐✪✯✵❚✶✝ ❥❥✝ ✿✑❀✿✓✟
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