Resultados y Discusion

CAPITULO 4
4. RESULTADOSY DISCUSION

Se muestra en primer lugar el esquema N° 4 que relaciona las etapas de la
investigacion con el andlisis y latécnica utilizada en cada caso. Parair dando respuestas
a los objetivos planteados en este trabajo, los resultados y la discusiéon se presentan
teniendo en cuenta dicho esquema.

Esguema N° 4
Sintesis delas accionesrealizadas en el marco de esta investigacion
Etapa Andlisis Técnica
Primera | 4.1. Modelo didactico Andisis Documental

Observacion directa de clases tedricas,
Segunda coloquios y trabajos précticos (afio
2003-2004)

Entrevista a docentes

4.2. Posibilidades o dificultades | Encuesta Diagndstica
delosalumnosen la
integracion del saber Encuesta 1 mediante Instrumento 1y
2

Tercera | 4.3.Seminariosde Integracion | Disefio de la primera y segunda guia
de actividades para € Seminario de
Integracion.

Disefio del guién didactico del Primer
y Segundo Seminario

Guiadel docente del Primer y Segundo
Seminario

Ejecucion del Primero y Segundo
Seminario de Integracion

Observacion directa de los Seminarios

Cuarta | 4.4. Influencia de los| Entrevista a los alumnos findizar el
Seminarios de I ntegracion Primer Seminario

Encuesta Final a los alumnos, después
del Segundo Seminario
e Encuesta 2 y 3 dirigida a los
aumnos a finadizar cada
Seminario
e Encuesta 4 dirigida a los
docentes de la caedra
después de los Seminarios

Laintegracion como propuesta didactica 88




Resultados y Discusion

4.1. MODELO DIDACTICO

Para caracterizar el modelo didéactico subyacente, en laprimera y segunda etapa
de la investigacion, se realizé e andlisis documental, la observacion directa y registro
de clases tedricas, coloquios y trabajos préacticos y entrevistas a docentes. El andlisis de
los mismos permitid configurar el modelo didactico, siguiendo la secuencia del esquema
N° 5.

ESQUEMA N°5
Andlisisdel M odelo Didactico
Andlisis Técnica

4.1. Modelo didactico | 4.1.1.Analisis Documental
4.1.1.1. Programade la cétedra
4.1.1.2. Libro de lacétedra
4.1.1.3. Actividades de coloquio
4.1.1.4. Actividades de trabgjos précticos
4.1.1.5. Evaluacion
4.1.2. Observacion directa de clases tedricas, coloquios y
trabajos préacticos (afio 2003-2004)
e 4121 ClasesTedricas
e 41.22. Clasesde Cologuios
e 4.1.2.3. Clasesde Trabajos Précticos
4.1.3. Entrevista a docentes
4.1.4. Caracterizacion del modelo didactico que subyace en
el equipo docente

4.1.1. RESULTADOSDEL ANALISISDOCUMENTAL

Se analizo el programa, € libro, las actividades de coloquio y trabajos practicos y

las eval uaciones propuestas por la catedra.

4.1.1.1. Programa dela catedra
Teniendo en cuenta los lineamientos propuestos por Pliego y coal., (2002),

programa de la catedra merece las siguientes apreciaciones:

1. Objeto de estudio de la disciplina: Plantea claramente € objeto de estudio de la
Quimica Inorganica sin justificar la definicion propuesta.

2. Fundamento epistemoldgico de las ciencias y de produccién al que adhieren los
docentes. No se explicitan

3. Objeto de ensefianza de la asignatura Se explicitan claramente e objeto de

ensefianza de la Quimica Inorganica atendiendo a los tres tipos de contenidos. De
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la lectura se infiere que los objetivos buscan que e alumno identifique los
contenidos fundamentales de la ciencia interpretandolos a la luz de leyes, teorias
y modelos, adquiera las capacidades intelectuales y la transferencia de los
conocimientos a situaciones nuevas e internalice una metodologia de trabajo
independiente, responsable y auténoma que incluya el cuidado de la salud y
adquiera normas de trabajo en €l laboratorio que después utilizara en e campo
laboral.
Los objetivos propuestos no evidencian las ideas subyacentes que conforman una
vision e imagen actualizada de ciencia ni 1a alfabetizacion cientifica acorde con €
rol profesional ala cual la carrera esta orientada.

4. Criterios de seleccion de modelos y estrategias didactica de las ciencias
experimentales. No esta explicitado.

5. Datos propios del curso:
En cuanto a las cuestiones planteadas en este punto del andlisis, solamente se cita
el enunciado general de los contenidos conceptuales organizados en tres partes:
Fundamentos, Quimica sistematica de |os elementos representativos y Quimica de
los metales de transicion, sin establecer ningun criterio o fundamento de su
organizacion.
Luego se explicita claramente bajo el titulo, Programa General de Contenidos
Conceptuales, los contenidos incluidos constituyendo el programa analitico.
No se explicitan las actividades planificadas.
Se propone un cronograma semanal gue incluye los temas a desarrollar en teoria,
coloquio y trabajos préacticos y las fechas del primer y segundo parcial de
regularizacion y/o promocion.
Por ultimo se detallan ampliamente las actividades de evaluacion pero entendidas
como los requisitos que el alumno debe cumplir para lograr la regularidad y/o la
promocion o las condiciones para acceder al examen final.

6. Bibliografia: Propone la bibliografia actualizada que incluye libros escritos desde
1990 en adelante.

Finalmente, cabe sefidlar que del andlisis del programa de la catedra no se observa

claramente perfilado las necesidades e intereses de los alumnos, la estructura |6gica de
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la asignatura ni la importancia social y los valores culturales que se desarrollaran a
través del estudio de la misma. Por o tanto un programa formulado de esta manera, con
falta de claridad en algunos aspectos y ausencias de otros, tiene poca utilidad potencial
dado que no resulta una fuente de informacion suficiente para configurar € proceso de
cambio curricular que se estéa operando en las instituciones universitarias como |o
establecen Pliego y col.,(2002), en los lineamientos expresados para organizar €l
programa de la asignatura, entendido éste como la Ultima etapa de la organizaciéon y

estructuracion del curriculo.

4.1.1.2. Librodelacatedra
El libro “Introduccion a la Quimica Inorganica’ de Odetti y Bottani (2001), ha

sido escrito con €l fin de utilizarse en la catedra como libro de consulta base ofreciendo
un panorama general de la Quimica Inorganica. Es por ello que contiene la mayoria de
los contenidos seleccionados en el curso, aunque su exposicion en el texto no coincide

con la secuencia didactica de los mismos en € desarrollo de la catedra.

De las principales areas de investigacion: quimica inorganica descriptiva de los
grupos principales, quimica de coordinacion y estado solido, € libro aborda las dos
primeras. Los compuestos de coordinacion o compl g os estan integrados ala quimica de
los elementos de transicién mientras que los elementos representativos constituyen el
conjunto de temas sel eccionados para la descripcion.

Ya desde e prologo los autores delimitan el campo de estudio de la Quimica
Inorganica entendida como: “estudio integrado de la formacién, composicion,
estructura y reacciones de los elementos quimicos y sus compuestos, exceptuando la
mayor parte del carbono” . Esto lleva a considerar y a justificar la inclusiéon de teorias,
modelos y métodos de la Fisica pero solo en la medida en que puedan ayudar a

comprender, interpretar, predecir las sustancias inorganicas y sus reacciones.
Teniendo en cuenta estas ideas, |os primeros capitulos se dedican a la estructura

atdbmica y molecular segun la vision mecanocuantica sin profundizar suficiente al solo

efecto de dar los lineamientos tedricos basicos como para justificar las descripciones
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anteriormente sefiadladas. Asi mismo, cabe destacar que se privilegia en este punto la
presentacion de modelos y/o ideas que aunque puedan ser mas complejos evitan la

interpretacion restringida por parte del alumno.

Una cuestion novedosa es el planteo del concepto de enlace quimico entendido
como una interaccion electrostatica pura donde no se precisan claramente la division
clasica de i6nico y covalente. La justificacion de la estructuray € comportamiento de
los elementos y sus compuestos es en virtud del modelo que més se adecua a sus
caracteristicas antes que encasillarlo de entrada en uno u otro enlace.

La exposicion de los elementos comienza a partir del capitulo 3 con € hidrogeno
porque los autores adhieren a su singularidad y por lo tanto comienzan a estudiar su
quimica y luego continlan con los elementos representativos a partir del grupo |,
mientras que los elementos de transicion se abordan desde la perspectiva de los
compuestos complejos, sefidlando algunas caracteristicas generales y quimicas de los
elementos de la primera y de la segunda serie de transicién, pero enfatizando en
algunos elementos importantes més que en otros, por ejemplo €l hierro.

En este camino se alternan descripciones con justificaciones estructurales de las
familias de elementos y sus compuestos, sus propiedades fisicas y quimicas. También
merece atencién el tratamiento de los compuestos de coordinacion o complejos y su
justificacion en funcion de diferentes modelos interpretativos. Los complejos son
explicados desde la teoria del campo cristalino, pues segin los autores esta teoria
justifica de una manera simple la mayoria de los aspectos bésicos del comportamiento
quimico de este tipo de compuestos. El desarrollo tedrico de los mismos apunta a
encontrar la unidad en este vasto conjunto o grupos de compuestos. Asi se abordan estos

temas atendiendo a una base conceptual comin y la misma metodologia experimental.

El libro presenta coherencia textual pues se puede establecer una continuidad de
sentido entre los conceptos y las relaciones que se abordan. En su recorrido, €l
tratamiento de cada familia de elementos respeta la misma secuencia de desarrollo:

ubicacion de la familia, estado natural, compuestos més importantes, métodos de
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obtencion de laboratorio y métodos de obtencion industriales, usos y compuestos mas
importantes. Este esquema que se repite en todos las familias de elementos ayuda a

reconstruir en lamente del lector e mundo textual.

La estructura textual se mantiene al mismo tiempo que describe, justifica mediante
conceptos de la quimica estructural, en una suerte de enfoque mixto como los autores
sostienen en € prologo. Este enfoque intenta disminuir la memorizacion de la
descripcién por considerar conocimiento fragil y efimero. En la descripcion, utiliza un
sinnimero de conectores 0 expresiones que hacen explicita las relaciones o conexiones
entre |os enunciados o secuencias de enunciados que conforma el texto y que facilitan la
lectura. Por lo tanto la lectura del libro permite realizar inferencias a modo de puentes

entre los conceptos y sus relaciones.

Al iniciar cada capitulo presenta el mural de la ciencia. Las mismas son
descripciones novedosas sobre alguin aspecto significativo relacionado con la familia de
elementos a estudiar que motivan a alumno y agrega informacion adicional. Ademés
tanto en |as descripciones como en |as justificaciones propuestas se privilegian aquellas
cuestiones mas relevantes y més actualizadas en e campo de investigacion de las

Quimicalnorganica de estos ultimos afios.

Al final del libro se encuentran por cada capitulo una guia de gercitacion en
forma de problemas y preguntas tedricas con €l fin de consolidar €l conocimiento. La
mayoria de las cuestiones tiene su respuesta lo que facilita a aumno la
retroalimentacion en e aprendizaje. Contiene también, bibliografia, indice e indice
alfabético y un apéndice de tablas con datos numéricos actualizados que permite a

alumno la busgueda de la informacion necesaria para resolver os problemas planteados.
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4.1.1.3. Actividades de coloquio

TABLA N°6
Categorizacién delos coloquios de Quimica I norganica segin €l tipo de problema

Cologuio TIPO DE PROBLEMA

Ejercicio Problema Problema Problema Pequefia Investigacion | Investigacion Problema Problema

Cerrado Semiabierto abierto I nvestigacion Cientifica periodistica Cualitativo | Cuantitativo
X

X

KIEB|o|o|~No|u|swr-

XXX XXX XXX X X[ XX
X
XXX XXX XXX X X[ XX

=
w

1Acido-Base - 2 Redox - 3 Hidrdgeno y Oxigeno - 4 Halogenos - 5 Azufre - 6 Flia del Nitrdgeno - 7 Flia del
Carbono - 8 Met. Alc. y Alc. Térreos - 9 Metaes de transicion - 10 Complejos| - 11 Complejos |l - 12 Oxidos e
hidréxidos -13 Otros Compuestos

TABLA N°7
Categorizacién de los procedimientos involucrados en las actividades propuestas en los coloquios

Procedimiento Cologuio

1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13

I dentificacion de problemas

Realizacién de predicciones y
conjeturas

Relacién entre variables

Elaboracion o utilizacion de
modelos

Disefio de experiencias

Observacion

Clasificacion

Medicién

Transformacion de X[ X | X[ X | X[ X|X|X|X|X[|X|X]|X
datos/Representacion Simbdlica

Andlisis de datos

Establecimiento de conclusiones/
Discusion de resultados

Realizacién de montajes

Lecturaeinterpretacionde material | X | X [ X |[X |[X [X [X [X [X [X [X |X |X
escrito

I nterpretacion de materia
audiovisua

Elaboracién de informes

1Acido-Base - 2 Redox - 3 Hidrégeno y Oxigeno - 4 Hal6genos - 5 Azufre - 6 Flia del Nitrogeno - 7
Fliadel Carbono- 8 Met. Alc. y Alc. Térreos - 9 Metales de transicion - 10 Complejos | - 11 Complejos
Il 12 Oxidos e hidréxidos - 13 Otros Compuestos
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De los resultados de las tablas N° 6 y N° 7 confeccionadas para analizar 1os
coloquios, se infiere que las actividades propuestas en ellos corresponden a problemas
cerrados, cuantitativos. Es necesario clarificar la idea de problema porque ahi radican
las mayores dificultades, asi para algunos autores la resolucion de problemas de 14piz y
papel no resultan en si mismo un problema. (Pozo Municio y Gémez Crespo, 1997).
(Garret, 1995).

Adhiriendo a Pozo Municio y Gémez Crespo, (1997), los gercicios permiten
consolidar habilidades instrumentales béasicas, pero la resolucién de problemas implica
el uso de estrategias, la toma de decisiones sobre e proceso de solucion que debe
seguirse pero cabe sefialar que cuando un problema se soluciona repetidamente se
termina convirtiendo en un gercicio. Por lo tanto no resulta f&cil delimitar a veces sus

[imites.

De acuerdo a las investigaciones realizadas en Didécticas de las Ciencias, €
planteamiento casi con exclusividad de este tipo de gercicios carente de reflexion
cualitativa previa, en donde los alumnos repiten cas siempre el mismo algoritmo, los
lleva a un operativismo mecanico y propician un aprendizaje memoristico y
mecanicista. Ademas, no contribuyen a la visién de produccion del conocimiento
cientifico actual y restringe el conocimiento a la resolucién de problemas escolares con
el fin de aprobar los exdmenes |gjos de la situacion que luego el alumno se enfrentara en
su profesion. (Garret, 1995).

Como dice Oriorbe (2003), “el alto indice de fracaso, reconocido por profesoresy
alumnos deberia conducir, al menos a un replanteamiento de las formas de ensefianza.
Los alumnos fracasan en lo que el profesor considera modelo de resolucion ensefiado
en clase. S se mantiene €l tipo de problemas-g ercicios mas habitual se hace necesario
un cambio en los métodos de trabajo” .

Garret, (1995) sostiene que resolver problemas es una actividad muy valorada en

la ensefianza de la ciencia y que hay un acuerdo generalizado en la insercion de la

resolucion de problemas en € curriculo cientifico pero sostiene que la inclusiéon de
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auténticos problemas acerca a los alumnos a la idea de ciencia actual pero para ello
necesitan plantearse seglin objetivos claramente formulados sino se puede caer en los

excesos incurridos en la metodol ogia por descubrimiento.

De acuerdo con las recomendaciones emanadas de la investigacion, un tratamiento
superficial de los problemas que no se detiene en la clarificacion de conceptos y solo
busca un resultado, no propicia a la conceptualizacion y lleva a frecuentes confusiones.
De este modo, la resolucion de problema no contribuye a aprendizajes significativos,
incluso aunque se llegue a resultados correctos.

Cabe sefidar que una adecuada reformulacion de los problemas propuestos por la
catedra, que incluyan diferentes tipos de problemas y no se centre en gjercicios, tales
como la inclusion de problemas cualitativos o problemas abiertos, favoreceran
situaciones aulicas para investigar la comprension, los errores conceptuales y las ideas
previas de los alumnos y adquirir habilidades para resolverlos. El planteo de problemas
gue despierten € interés y que promuevan debates en clases proporciona una rapida
evaluacion y retroalimentacion del proceso de ensefianzay aprendizaje. (Perren, 2004).

El planteamiento de agunos problemas como investigacion, dirigida de
situaciones problematicas de interés relacionada con algin aspecto de la Quimica
Inorganica, propicia la integracion de teoria, coloquio y trabajos préacticos ofreciendo
una alternativa concreta para evitar la fragmentacion del conocimiento. (Odetti vy
Caccia, 2002).

4.1.1.4. Actividades de trabaj os practicos
Con respecto a los trabgjos practicos, segun muestra las tablas N° 8 y N° 9, se

pone de manifiesto que todos estdn planteados como gercicios practicos;, es decir
demostraciones de teorias ensefiadas con anterioridad y que e alumno gecuta segun la

guia proporcionada a efecto.
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TABLA N°8
Clasificacién delostrabajos practicos segun €l tipo de actividad
Tipo deactividad Trabajo Practico
enel TP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13
Experiencias
Experimentos
[lustrativos

Ejercicios Précticos | X X X X X X X X X X X X X

Investigaciones

1 Oxido-Reduccion- 2 Hidrogeno - 3 Oxigeno- 4 Hal6genos- 5 Azufre- 6 Nitrogeno-Fésforo- 7 Carbono-
8 Alcalinos y Alcalinos Térreos- 9 Corrosion- 10 Complegjos | - 11 Complegjos Il — 12 Oxidos e
hidréxidos- 13 Compuestos Cr,Ag, Hg

TABLA N°9
Clasificacion de lostrabajos practicos seglin €l tipo de operaciones mentales queinvolucran
Tipo de operacion Trabajo Practico
mental en e TP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Inductivas X X X X X X X X X X X X X
Deductivas

Hipotético -

Deductivas

Modelizacion

1 Oxido-Reduccion- 2 Hidrégeno- 3 Oxigeno- 4 Halgenos- 5 Azufre- 6 Nitrégeno-Fosforo- 7 Carbono-8
Alcalinosy Alcalinos Térreos- 9 Corrosién- 10 Complegjos| - 11 Complejos |1 — 12 Oxidos e hidroxidos-
13 Compuestos Cr,Ag, Hg

Segun los aportes de la investigacion en Didactica de la Ciencia, e trabgjo
préactico como demostracion no favorece la internalizacion del trabajo cientifico, pues|o
restringe a una serie de pasos, donde la guia minuciosa en detales le dice a alumno lo
gue tiene que hacer y observar reduciendo la actividad de laboratorio a un manipuleo

de ciertos objetos.

Esta préctica tradicional del trabajo experimental, predominante en la ensefianza
universitaria, no acerca a alumno a la metodologia cientificay por su caracter de
simple recetas manipulativas, no proporciona a los alumnos la ocasion de emitir
hipétesis, de concebir posibles disefios experimentales, de analizar criticamente los

resultados, entre otros. Ademas los alumnos no alcanzan a visualizar e trabajo de
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laboratorio como un proceso de construccion del conocimiento, transmitiendo una
vision distorsionada de la ciencia actual. (Gil y col., 1991). (Sanmarti, 1995).
(Dominguez Castifieiras, 2006).

Cabe considerar que tanto en los coloquios como en los trabajos practicos se
ponen en juego pocos procedimientos y por lo tanto contribuyen escasamente a formar
habilidades de pensamiento hipotético-deductivo necesarias para llevar adelante un
modo de produccion de conocimientos compatibles con el cientifico. (Fumagalli, 1995)
(Sanmarti, 1995).

4.1.1.5. Evaluacion

L as evaluaciones propuestas constan de dos partes perfectamente delimitadas: |os
aspectos teodricos a través de un conjunto de preguntas cerradas y resolucion de
gjercicios de menor o mayor complegjidad relacionados con propiedades o caracteristicas
de los elementos y sus compuestos. En los gercicios se enfatiza en ciclos
termodindmicos, en reacciones &cido-base, de precipitacion, redox y compuestos

complejos.

Las evaluaciones no explicitan objetivos, por lo tanto no queda claramente
determinado aquello que se pretende evaluar, por lo tanto no se puede estimar s €
instrumento seleccionado esta de acuerdo con lo que se pretende medir. (Diaz
Bordenave y Martins Pereira, 1986).

En la evauacion sdlo se tienen en cuenta contenidos conceptuales, a través de
aspectos tedricos como se explicitd y algunos procedimientos que se ponen en juego en
la resolucion de los gjercicios de 1apiz y papel. No aparecen evaluados los contenidos

actitudinales.

Las cuestiones evaluadas segun €l grado de dificultad se podrian catalogar como
intermedias, pues con respecto a los aspectos tedricos, las preguntas se formulan
apelando a la memorizacion de las cuestiones implicadas y en cuanto a los problemas
presentan dificultades parecidas a los que se proponen en coloquio, por lo tanto €l

alumno realizalos mismos pasos de resolucion de manera mecanica.
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Las preguntas son cerradas y buscan evaluar conocimientos especificos, tales
como el “uso del hidrogeno” y de aplicacion en el caso delos gjercicios. Al lado de cada
pregunta tedrica 0 de cada gercicio aparecen numéricamente la puntuacion y los
porcentajes minimos de cada aspecto para aprobar.

Las evaluaciones no estdn planteadas ni para la autoevaluacion ni la
metacognicion, pues no favorecen la posibilidad que el alumno reflexione sobre sus
propios saberesy sobre laforma en que se producen los conocimientos. (Paroloy coal.,
2004).

Sobre la base de las ideas de Sanjurjo y Vera (2001), la evaluacion planteada del
modo descripto tiene como substrato la idea de aprendizaje receptivo, poniendo énfasis
en la memoria mecanica donde la tarea de evaluar se circunscribe a recabar cuanto ha

memorizado el alumno.

En estos tipos de evaluaciones, en general, los docentes reciben una version
empobrecida de los conocimientos ensefiados y ponen de manifiesto que el alumno no
ha aprendido significativamente, pues cuando resuelve simplificay reduce aquello que

entendio y recuerda.

Al congtituir el examen un instrumento a servicio de la acreditacion de la materia,
tiene como supuesto una particular manera de entender la relacion docente-alumno y
una visiéon de ciencia que concibe al conocimiento como entidad, con conocimientos
atomizados que se almacenan en €l cerebro y como conjunto de conocimientos cerrados,
acabados e incuestionabl es.

Las evaluaciones disefiadas de este modo no presentan para € alumno desafios,
interrogantes o problemas y se reduce a la préctica de promediar gjercicios medidos
numéricamente, midiendo sélo productos, ademas lleva implicito la no aceptacion del
error y las dificultades por cuanto se los considera aspectos negativos para el proceso de
aprendizaje. Ademas limita la funcién docente a controlar en qué medida el alumno

contestalo que se le pregunta.
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Si la evaluacion asi planteada resulta el mecanismo para regularizar o acreditar
una materia lleva también implicito connotaciones punitivas, pues aguel que no logra
superarla se traduce frente al docente como aguel que no estudid, sin interesarle o
valorar el proceso de aprendizaje que el alumno realiza a lo largo del desarrollo de la
materia, perdiendo a mismo tiempo objetividad y promoviendo en algunos casos

injusticias.

La investigacion en Didactica de las Ciencias, recomiendan que la evaluacion
tiene que estar a servicio del proceso de ensefianza y aprendizaje y ayudar al docente'y
al aumno a focalizar problemas que de otra manera no son percibidos como tales.
(Farias, 1999).

4.1.2. RESULTADOS DE LA OBSERVACION DIRECTA

Las observaciones y registros de clases tedricas, coloquios y trabajos practicos
efectuados durante las acciones realizadas en € ciclo lectivo 2003 y 2004, aportan las

siguientes consideraciones:*

4.1.2.1. Clases Teodricas

Sin dudas la relacion de poder (Carr, 1996) que implica la préctica educativa esta
presente en el desarrollo de las clases tedricas. La misma se aprecia en e énfasis y
entusiasmo manifestado por e docente al exponer las teorias que tienden a desempefiar
un cambio de mentalidad en los alumnos acerca de lavision del mundo inorganico. Por
eso partiendo de lo visible, de lo real, de las evidencias, destaca €l valor de supuestos
que explican esa realidad mas alla de lo visible, y sefida la distancia entre la
adecuacion de ese modelo tedrico a la realidad palpable internalizando la idea de que

ciertos supuestos deben superarse alaluz de nuevas evidencias.

La imagen que se transmite es de una teoria como construccion intelectual tal

como lo plantea el pensamiento cientifico actual, una teoria que implica capacidad de

'Ver AnexoN°1,2,3y 4
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conceptualizacion o sistematizacion de la realidad como resultado de aplicar un método
a un cierto repertorio de problemas, experiencias o0 proceso del mundo natural. Las
teorias explican generalizaciones empiricas que ya se conocen Yy predicen
generalizaciones empiricas que alin son desconocidas. (Pozo y Gomez, 1998).

Este planteo se pone en evidencia en la manera de significar, en € valor y en €
sentido que € docente transmite en el aula, entendiendo que la naturaleza de la practica
educativa se construye entre todos a partir de la interaccion, ampliando €l concepto de
razonamiento critico y sometiendo la préctica a unainvestigacion.

Al mismo tiempo se aprecia la circulacion vertical de la informacién y €
reconocimiento del “otro” significativo por la solidez de sus conocimientos y por la
capacidad de hacer pensar, discutir, aceptar, disentir, corregir.

La metodologia elegida es la de exposicion verbal en grupos grandes aungue las
peculariedades propias de ésta técnica no fueron observadas estrictamente, €l docente
expone los conceptos tedricos a desarrollar con ayuda de un medio audiovisual (power

point) que le permite mayor interaccion entre docente - contenido - alumno.

Lacalidad de la exposicion y de las imégenes propuestas por el medio audiovisual
permite retroadimentar €l diadogo a partir de la interaccion con e alumno y sus
intervenciones ya que se pueden adelantar o retroceder las imagenes y esto conlleva a

|a funciodn reforzante de |a retroali mentaci on.

Es interesante sefialar la importancia del uso de la imagen, a tal punto que se
podria decir palabras versus imagen. (Vadez, 1999). La misma esta pensada para
romper la dicotomia verbal/no verbal, 1a palabray la imagen tienen la misma jerarquia.
El objetivo del uso de las imagenes en este contexto tiene como finalidad poner en
funcionamiento capacidades, habilidades y recursos para reconocer y producir discursos
socialmente significativos y ayudar a construir unaimagen mental del supuesto tedrico a

discutir.
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En este caso e medio multimedia sirve para desarrollar capacidades como la
nocién de espacio, de volumen, de interaccion entre particulas, entre cargas, €tc., que le

permiten a alumno internalizar un model o tedrico.

Durante e desarrollo de la exposicion, los aumnos escuchan, observan las
imégenes, copian pero a mismo tiempo muchos cotejan los contenidos tedricos con el
libro elaborado por la cétedra. En algunos casos el docente sugiere otra bibliografia de

lectura complementaria para mejorar la propuesta académica.

Si bien lo que expone € profesor estd expresado en e libro, la explicacién es
mas exhaustiva, los gréficos y gemplos que presenta en las imagenes no siempre
concuerdan, son més claras y especificas, por lo tanto, la exposicién no se limita a una

simple transmision del contenido del libro.

De la observacion redlizada, se infiere que s bien la metodol ogia responde a una
clase de grupos grandes con modalidad de exposicion verbal, presenta algunas
caracteristicas singulares, tales como:

- presentacion del esquema general del contenido tedrico a desarrollar,
remarcando para qué.

- indicacion de los modos de trabajo mas recomendables para satisfacer la
comprension de los contenidos involucrados.

- explicitacion de los prerrequisitos para abordar 1os nuevos contenidos, no hay
indagacion de ideas previas.

- eclarecimiento de ciertas estructuras conceptuales basicas que resultan de
dificultosa comprension y necesitan laintervencion del docente.

- integracién de la tematica a otras ya expuestas en clases anteriores 0 mencion
con futuras vinculaciones.

- mantenimiento del nivel de interés de los alumnos respecto a tratamiento del
tema a través del uso de los medios audiovisuales tan proximo a ellos, como
cambios en la entonacién, desplazamiento del docente por €l aula para lograr la
participacion de todos como €l atinado grupo de preguntas pertinentes que €
docente enfatizay de ese modo evita la exposicién prolongada.
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De estas observaciones se interpreta que el docente actlia constructivamente desde
la planificacion de su ensefianza, (Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez, 1993) €l contraste
de su adecuacion durante el desarrollo y al volver atomar decisiones post-activas como
consecuencia del proceso de evaluacion, sin embargo, esta situacion no permite inferir
que el alumno ha construido significados ni que ha internalizado los conceptos y modos
de produccién del conocimiento cientifico, ni actitudes cientificas, ni ha integrado los
conceptos, debido a que la participacion activa de los mismos en la clase no da lugar a

considerar estas cuestiones.

4.1.2.2. Clases de Coloquios
Las précticas educativas observadas a este equipo de cétedra, se caracterizan

desde la perspectiva de las interacciones entre los actores como una forma de poder
(Carr, 1996), en este caso, en manos de los profesores, quienes tienen el conocimiento y
en forma muy sutil se lo hacen comprender al alumno. La circulacion de lainformacion,
cas en exclusivaesvertica y se manifiesta en todo momento, 1o que afirma el poder de

la précticaen si misma.

Estarelacion de poder y esta circulacion vertical de lainformacion, es intuitiva en
el equipo, en realidad reproducen un modelo sdlidamente internalizado, aunque, a través
de discusiones internas en € interior de la catedra, €l equipo tiene claramente los
objetivos a alcanzar en cada una de las decisiones que se toman. No obstante las
interacciones, no dejan de ser al mismo tiempo afectivas, evidenciandose a través de

una muy buena reciprocidad entre |as partes.

Con respecto al procesamiento de la informacion, cada coloquio tiene su
contenido conceptual y procedimental (Coll y col., 1992) ya establecido en las guias
correspondientes como se manifestd en el andlisis documental, a veces se establecen
vinculos con informacion ya discutida en clases anteriores, fundamentalmente con

aquellas cuestiones relacionadas con justificacion como uso de constantes, ciclos, etc.

Este equipo utiliza € lenguaje (Harlem, 1998), como medio para la transmision
eficiente de una informacién acotada, segin cada coloquio, pero con €l objeto de

resolver los problemas ya establecidos. Las preguntas hacia |os alumnos son cerradas y
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centradas en e tema de discusion, las mismas se realizan simplemente como una
manera diferente de verbalizar la informacidn que se quiere transmitir. En cambio las
preguntas y dudas que redlizan los aumnos, también referidas a cuestiones de
resoluciéon de los gercicios, son explicadas muy rdpidamente, lo cua puede
interpretarse como s se tratara de compartir un punto de vista comun: los fundamentos
tedricos que sustentan la resolucién son de manera unidireccional, lo cual, no favorece

la construccion de significados.

La mediatizacion del lenguaje es utilizada para repetir si es necesario, de la misma

manera, el aspecto tedrico que responde a la pregunta en cuestion.

Se observa un verdadero “activismo”, (Fumagalli, 1995) pero debido al nimero de
participantes en la comisién, no se logra apreciar s ese activismo conlleva la
construccion de significados, la apropiacion de conocimiento y la integracion de
conceptos y procedimientos por parte de los alumnos, aunque éstos logren resolver los

problemas.

En cuanto a las actividades (Diaz Bordenave y Martins Pereira,1986) solicitadas
en estos coloquios son gercicios 'y problemas que plantean cuestiones de aplicacion de
los conceptos tedricos del tema en cuestion, las mismas estan planificadas para que se
utilicen en su resolucion procedimientos algoritmicos donde se ponen en juego
habilidades cognitivas como la comparacién, la identificacion de la especie, la
interpretacion de una conducta, la relacion entre diferentes compuestos de un mismo
elemento segln su estado de oxidacion, entre otras, también propician habilidades
cognitivo linguisticas (Wray y Lewis, 2000) tales como la justificacion, pero ésta se

expresa utilizando el lenguaje ssimbdlico, casi con exclusividad (Harlem, 1998).

Asimismo, se puede inferir que s bien las actividades propician agunas
habilidades cognitivas solo relacionan aspectos significativos del grupo que se analizay
ninguna de ellas permite la transversalizacion de la informacion de manera que €

alumno pueda relacionar las propiedades intergrupo de elementos.
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En la resolucion de las actividades el aumno esta adhiriendo implicitamente a
modelos interpretativos de la quimica de estos grupos de elementos, pero estas

cuestiones quedan sutilmente configuradas.

Ademas, cabe sefialar, |a escasa repercusion que tiene en ladinamicadel cologuio
el proceso de evaluacion, (Coll, 1983) e mismo apunta mas a la promocion o
regularizacion de la asignatura que en la mejora de los procesos de ensefianza —
aprendizaje y de las condiciones en que se producen, por ello habilidades
metacognitivas (Sanmarti, 1995) no se observaron.

4.1.2.3. Clasesde Trabajos Practicos
En las précticas educativas observadas en las clases de trabajos practicos de estas

comisiones, se aprecian interacciones de poder (Carr, 1996) entre los docentes y
alumnos, poder sustentado por €l docente, que le da sentido a la practica a través de la
solidez de sus conocimientos y del respeto que impone su presencia, entendido como
aceptacion de una distancia natural entre docente y alumno mediatizado por €

conocimiento.

Cada trabgjo préactico tiene asignado un nimero de experiencias de caracter
exclusivamente demostrativo de un supuesto tedrico de comportamiento ideal del
elemento, compuesto o ion metalico en estudio. Para €ello, la circulacion de la
informacion es vertical enfatizandose en procedimientos manipulativos ya ensefiados
con anterioridad y en procedimientos de justificacion de las experiencias previamente

elegidas.

Se utilizan diferentes tipos de lenguajes, escritos, verbales, iconicos y simbdlico.
(Harlem 1998). El lenguaje iconico, se utiliza en € pizarron dibujando e esquema
donde se redliza la experiencia, sefialando con colores la diferencia entre reactivos y

productos y remarcando los cambios macroscopicos.

L os dibujos tienen por objeto ayudar al texto descriptivo en una visualizacién mas
concreta y facilita la explicacion del docente, como asi también marcar secuencias

dentro de las experiencias que se deben redlizar. La interpretacion quimica de las
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experiencias se realiza en lenguagje ssimbdlico. Los alumnos no elaboran informes de los

trabajos, lo cual no propicialainternalizacion de habilidades cognitivo-linguisticas.

Se infiere un estilo de intervencién docente tradicional (Pozo y Gomez, 1998),
(Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez, 1993) donde prevalece e uso del lenguaje verbal
parala explicacién previa de las experiencias. El lengugje oral se utiliza como medio
para indicar claramente lo gecutable a nivel manipulativo y su justificacion segin
diferentes consignas y en la puesta en comin y € escrito a través de la guia de trabajo
previamente propuesta, minuciosa en detalles, como medio para redizar las

experiencias, como “recetas’ (Fumagalli,1995).

La précticay lateoria pueden y deben relacionarse para poder progresar en la
construccion significativa del edificio conceptual, agui €l camino es desde la teoria para

mostrar la préactica con €l fin de demostrar |o previamente estudiado.

En todas las experiencias el alumno ya conoce |os resultados, ya sea por la lectura
de la guia o por la explicacién anticipada de lo que sucede por parte del docente, luego
la gjecucion de la misma es meramente manipulativa. El interés del alumno se focaliza
en la interpretacion tedrica de los resultados independientemente de la experiencia. Se
puede afirmar que €l alumno solamente observa y anota, apreciandose una pasividad
tipica de las clases demostrativas. Esto dificulta la internalizacion de procedimientos
compatibles con los modos de produccion del conocimiento cientifico. (Sanmarti, 1995)
(Fumagalli, 1995) (Dominguez Castifieiras, 2006).

El clima de estos trabajos précticos es serio, con poco murmullo mientras gjecutan
las experiencias y sus justificaciones pero, en general, todos los integrantes trabajan

afanadamente y se consultan entre ellos para su resolucion.
El estilo de conduccion del trabajo practico no propicia la reflexion sobre la

accion, la prediccion o la estimacion de errores, tampoco se favorece habilidades de

autorregulacién en € propio proceso de aprendizaje ( Sanmarti 1995).
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La evaluacion, seredliza a fina de la elaboracion del trabajo préactico y tiene por
objeto regularizar la asignatura. Pero a finalizar e mismo los alumnos participan de
explicaciones acerca de laresolucion de los puntos pedido con el sdlo fin de saber si han
aprobado. (Coll, 1983) (Farias, 1999) (Sanmarti 1995).

4.1.3. RESULTADOSDE LASENTREVISTAS A LOSDOCENTES

Se realizaron tres entrevistas alos docentes de la catedra el egidos al azar, através
de un cuestionario estructurado. Los docentes entrevistados pertenecen a la catedra

desde hace muchos afios académicos, gjerciendo distintos cargo alo largo del tiempo. 2

Las preguntas del cuestionario se organizaron en:

a) Categoria docente: En general manifiestan poseer poca formacién en Didactica, pero
han participado de algunos cursos de capacitacion enmarcados en la Maestria que se

cursa en la Facultad.

b) Formacion en Didactica de las ciencias. Con respecto a la relevancia del
conocimiento de la didactica para ensefiar en e nivel universitario, se observan

discrepancias, no todos coinciden en la necesidad de sus aportes.

c) ldea de ciencia: En general, no explican con claridad laidea de ciencia que sustentan,

excepto el profesor adjunto.

d) Planificacién y puesta en marcha dela clase

- Objetivos. La mayoria considera que los objetivos pretenden, en el caso de la teoria,
acercarse a los conocimientos mas relevantes de la Quimica Inorganica y, en los
coloquios y trabajos practicos, aplicar las herramientas elementales que ellos tienen y
gue se vayan afianzando en € transcurso de la materia en la resolucion de problemas.
Ademés se pretende que los alumnos puedan interpretar 10os cambios quimicos mediante

ecuaciones quimicay sus justificaciones.

2\er Anexo N°5

Laintegracion como propuesta didactica 107




Resultados y Discusion

- Contenidos: consideran que ensefian contenidos conceptuales y procedimentales y
hacen poco énfasis en los actitudinales. La seleccidon de contenidos a ensefiar estd a
cargo del profesor adjunto que socializa a los mismos en reuniones de catedra. Los

contenidos procedimentales apuntan a pocas habilidades y destrezas.

- Actividades: En general, las actividades de coloquios son de resolucion de problemas,
pero no evidencian tener claro su significado. Los trabajos préacticos son demostrativos,
asl sostienen que “en los problemas por medio de célculos termodindmicos pueden

predecir qué va aocurrir 0 no, en los trabaj os practicos constatan 0 comprueban eso”.

- BEvaluacion: Las evaluaciones semanales que proponen en los trabajos préacticos
tienen como fin que e alumno logre la regularidad. La idea implicita es de evaluacion
entendida como producto, “el alumno logra la regularidad s aprueba todas las
evaluaciones de los trabajos practicos, esto supone que € rendimiento ha sido para
alumno regular; s no acanzd los conocimientos queda libre’. Ademas explicitan
claramente que €l objetivo de los parciales es la promocion enfatizando que “un parcia
aca tiene como objetivo que e alumno promocione, los parciales son dos, tienen la

aprobacién de la materia’.

La evaluacion en proceso précticamente no se realiza debido a numero de
alumnos y, de acuerdo a lo expresado, tienen confusion respecto de su significado pues
consideran que s el alumno va aprobando cada uno de los parciales semanales es

probable que pueda promocionar.

Las preguntas del examen apuntan a verificar si han aprendido herramientas
basicas tales como conducta &cido-base, conducta redox, ciclos termodinamicos,

complejos: estos constituyen |os objetivos de promocién y del examen final.

Ademas sostienen que e régimen de evaluacion implementado por la catedra

obligaalos alumnos allevar lamateriaa dia, es decir hacen referenciaalo conceptual.

e) Organizacion de la clase: En la fase preactiva, organizan aquellos contenidos a

tratar, tanto en teoria como en los coloquios y trabagj os practicos.
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La teoria esté organizada seguin la secuencia dada en €l libro y se expone con la
ayuda de un multimedia, mientras que en los coloquios se leen en voz ata cada
problema y se da una breve explicacion y luego se les pide que lo realicen, finalmente

se socializa el resultado haciéndolo en el pizarron.

También sostienen que hacen una lectura previa de la resolucion de los problemas,
centrdndose en las posibles dificultades que puede tener el alumno en su resolucion, y

justamente ahi es donde hacen hincapié cuando explican o ayudan aresolverlos.

f) ldea de Aprendizaje: Aseveran que tienen en cuenta |os conocimientos previos que
posee e alumno especidmente para planificar las actividades, pero no manifiestan

evidencias durante € dialogo.

Todos coinciden en los contenidos previos 0 prerrequisitos que el aumno debe
conocer para enfrentarse con la problematica de los compuestos inorganicos, a saber:
conducta acido-base, conducta quimica, solubilidad, equilibrio redox, solubilidad,

conducta acido-base.

Para estudiar la materia recomiendan la lectura del libro de la cédtedra, apuntes,
resiimenes de teoria. Para estudiar |os trabajos précticos y 1os coloquios, deben hacer |os
problemas pero no mecanicamente sino pensando. Expresan algunas recomendaciones
para resolver problemas como entender e enunciado, reconocer datos y tipo de

problemas.
€) Fragmentacioén del saber

Si bien manifiestan que entre teoria, coloquio y trabajos précticos hay relacion
porque se trata e mismo tema en los tres casos, coinciden en que no siempre se logra,
guizas es porgue cada docente ensefia en su espacio |o que le corresponde creyendo que

el alumno relacionalas partes.
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4.1.4. CARACTERIZACION DEL MODELO DIDACTICO QUE SUBYACE EN
EL EQUIPO DOCENTE

Con los aportes del Andlisis Documental, la Observacion directa de clases
tedricas, coloquios y trabajos practicos y la entrevista a docentes, se infiere que el
modelo que subyace fundamentalmente en la propuesta didactica es tradicional,
prevaleciendo e modelo de transmision-recepcion, fundamentalmente cuando se
desarrolla la quimica de |os metales, mientras que se observan intentos de aproximarse a
modelos aternativos, mas constructivistas, en las clases tedricas de la quimica de los

metales. En los coloquios'y trabajos practicos, prevalece el modelo tradicional.

De andlisis, siguiendo los lineamientos de Pozo y Gémez (1998), se infiere
claramente, la sdlida formacion disciplinar de los docentes y la escasa formacion
didactica en la mayoria de ellos. El enfoque generalizado del abordaje de los
contenidos se centra en una transmision de contenidos verbales, en donde lalogica de la
disciplina esta implicitamente impuesta frente a cualquier otro criterio educativo y 1os

alumnos son meros receptores de las cuestiones.

La seleccion de contenidos y las actividades de aprendizaje de coloquios y
trabajos practicos como las evaluaciones propuestas responden a este modelo. En
efecto, los contenidos se seleccionan y organizan en funciéon de la disciplina 'y se
presentan como saberes acabados y atomizados, dando lugar a una vision estética de la
ciencia. Prevalecen las clases magistrales con un nimero importante de alumnos en
donde e docente expone y se acompafia con un multimedia donde se explicitan

reacciones 0 esquemas con €l objeto deilustrar la exposicion.

Las actividades reproducen y consolidan los conceptos ensefiados y las
evaluaciones tienen como finalidad cuantificar en qué medida los conocimientos se
pueden reproducir, por lo tanto busca mas la memorizacion y la repeticion de los
contenidos. Ademéas e alumno promociona o regulariza la materia mediante una

evaluacion sumativay no formativa
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Las actuaciones, en general de los docentes coinciden con las caracteristicas de
este modelo. En numerosas oportunidades se observd la transmision verbal de
conocimientos ya elaborados. El alumno, pasivo-receptor de los mismos, sélo toma nota
de los conceptos presentados por e docente y los acepta como un conjunto de
conocimientos acabados, elaborados y aceptados sin cuestionamiento. En algunas clases
tedricas se plantean los conceptos y teorias teniendo en cuenta los planteos
epistemol 6gicos actuales pero la mayoria de los alumnos sélo escuchan y esperan

recibir la cuestion ya elaborada.

Estas actitudes percibidas en los docentes y alumnos, coinciden con laidea de que
la mente del alumno puede captar la l6gica disciplinar asumido como saber absoluto o a
menos como verdadero. Es por ello que se le solicita, ya sea en los coloquios, en los
trabajos practicos 0 en las evaluaciones que reproduzca tal cual los esquemas que se

ensefian a priori.

En las observaciones realizadas a equipo docente en |la fase pre-activa, activa 'y
post-activa del proceso de ensefianza-aprendizaje, se infiere solidez de conocimientos y

actualizacion cientifica disciplinar por parte de todos sus miembros.

No obstante las consideraciones anteriores, es importante destacar €l esfuerzo que
hace e equipo de cétedra para mejorar € modelo de transmision recepcién e ir
transitando lentamente en la busqueda de otros que faciliten y mejoren e proceso de

ensefianza- aprendizaje.

Por ello, es importante destacar las siguientes consideraciones. Durante la fase
pre-activa, se aprecia larelacion de poder (Carr,1996) gercida por € Profesor Adjunto
acargo de la catedra hacia los demés miembros del equipo, un poder que se manifiesta
através de consignas claras y precisas pero que, a mismo tiempo, favorece la discusion
y aceptacion de diferentes puntos de vista en cuanto a la sistematizacion y organizacion
de la catedra. Después de la discusion se logran acuerdos y se observa cohesion en las

decisiones acerca de | os aspectos conceptuales y procedimentales a desarrollar.
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En efecto, €l equipo discute y consensua los objetivos a lograr, selecciona y
secuencia los contenidos conceptuales y procedimentales a desarrollar, delimita su
alcance y establece criterios compartidos para la evaluaciéon de los mismos y sobre
metodol ogias para su abordaje (Poggi, 1995).

Se explicita claramente e esguema conceptual (Coll y col., 1992) (Sanchez
Blanco y Valcarcel Pérez, 1993) de los elementos representativos y los de transicion
para delimitar los conceptos y relaciones més relevantes de dichos contenidos. Con
respecto a los contenidos procedimentales (Coll y col., 1992) (Bixio, 1994), su
delimitacion esta supeditada al entramado conceptual que se desarrolla, pero en genera
se priorizan aquellos procedimientos con fuerte preponderancia algoritmica. Los

contenidos actitudinal es se discuten escasamente.

Los problemas relativos a aprendizaje, (Sanchez Iniesta, 1994), (Sanchez Blanco
y Valcarcel Pérez, 1993) condicionados en gran medida por la especificidad del
contenido de ensefianza, son también motivo de preocupacion y anadlisis de este grupo,
que intenta mejorar sustancialmente los logros de los alumnos, pero haciendo hincapié
fundamentalmente en la adquisicion de conceptos basicos de la Quimica Inorganica y
procedimientos algoritmicos de resolucién de problemas que posibiliten a los alumnos
resolver situaciones andlogas en cuaesquiera circunstancias y no en aprendizajes que
conlleven un cambio conceptual y procedimental (Garret, 1995).

El debate acerca de la evaluacion, se centra en los aspectos relacionados con la
regularizacion y promocion de la asignatura y escasamente es pensada como procesual
sino exclusivamente sumativa. El énfasis se pone en la eleccion de los instrumentos de
evaluacion, generalmente con preguntas teoricas cerradas, o de seleccion multiple con

fundamentacion y problemas similares alos resueltos en clase.

En la fase activa, la intervencién pedagdgica de los miembros de este equipo de
cétedra muestra claramente dos lineas de intervencion, una mas bien constructivista en
las clases tedricas y una que responde al model o expositivo en las clases de coloquios y
trabaj os préacticos (Sanchez Iniesta, 1994) (Pozo y Goémez, 1998).
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En efecto, en las clases tedricas se infiere, de las observaciones realizadas, las
ideas ges que definen la Naturaleza de las Ciencias y la Naturaleza del proceso de
ensefianzalaprendizaje (Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez, 1993), sin perjuicio de las
teorias personales y creencias educativas configuradas por el docente en los afos de

practicay gque se ponen en evidenciaen el estilo de intervencion personal.

Se observa la estructuracion de los contenidos de ensefianza coherente con las
actuales concepciones sobre la naturaleza de la ciencia, y la actualizacién cientifica del
profesor, derivada del proceso de consulta y reflexion sobre €l propio conocimiento

cientifico.

En la secuencia didéactica se privilegia las caracteristicas de la investigacion
cientifica actual manifestada a través del docente cuando expone los conceptos a
abordar, quedando configurada en forma implicita la concepcion de la investigacion
cientifica como un proceso ciclico que comienza y termina con € planteamiento de
problemas que originan los conocimientos existentes. Se realza e papel que €
conocimiento inicial juega en la produccion del conocimiento. Serelativiza el papel que
juega en una investigacion la observacion y experimentacion a favor de otros procesos
como la emision de hipotesis o el disefio experimental. También se deja la imagen de
gue e conocimiento cientifico es un conocimiento estructurado y cambiante, construido
por colectivos o comunidades de cientificos que trabajan dentro de un mismo paradigma

0 programa de investigacion.

Se contextualiza la propuesta en términos de relaciones con prerrequisitos tedricos
para su interpretacion y estableciendo correspondencia con similitudes y semejanzas
con los nuevos conocimientos. Si bien no hay explicitacion de ideas previas de los
alumnos, en el sentido literal de esta cuestion, se exponen los contenidos intentando
generar un conflicto cognitivo entre los diferentes modelos tedricos que explican la
realidad que se aborda.

En las discusiones tedricas se introducen nuevos puntos de vista, se evalla la

validez de un modelo frente a nuevas evidencias experimentales, 10 que demuestra la
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estructuracion de los contenidos y su abordaje teniendo en cuenta un proceso de
reflexion. Luego se utilizan las nuevas ideas para la explicacion de otras situaciones y
por ultimo se revisa nuevamente e cambio de las mismas a través de didlogo y
preguntas concretas al alumnado que en general son realizadas y contestadas por €l
mismo docente. Esto denota que la participacion de los alumnos en e proceso de

aprendizaje es escasay pasiva (Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez, 1993).

Con respecto a los coloquios y trabajos practicos, |os mismos estan organizados
bajo la perspectiva de un modelo tradicional. En efecto, si bien cada grupo de docentes
a cargo le otorga su sello persona a la propuesta didactica derivada de la solida
experiencia que cada uno posee, la secuenciay la intervencion pedagogica responde,
sin dudas, a modelo sefialado (Pozo y Gémez, 1998).

En efecto, a inicio de cada coloquio o trabajo practico, se contextualizan las
situaciones a resolver, organizan las actividades que se van a desarrollar explicando
sucintamente los aspectos conceptuales para focalizar en los aspectos procedimentales
de su abordaje a través de procesos algoritmicos, los cuales se remarcan unay otravez,

con mucho énfasis.

En todos los casos se propicia que el alumno deduzca el comportamiento quimico
que caracteriza el elemento o € compuesto, identifique € medio donde la reaccion
ocurre 0 es més estable, demuestre la forma de conservacion, justifique utilizando
diferentes caminos la conducta predicha, utilizando caculos convenientes o

demostrando con experiencias sencillas de laboratorio, seglin corresponda.

Con respecto a la intervencion docente en las clases de coloquios, una vez
indicados los problemas a resolver, los alumnos comienzan a responder sin
intervencion del docente, y luego al cabo de unos minutos un miembro del equipo
interviene exponiendo o que tienen que plantear y 10s caminos necesarios para justificar
e interpretar las propuestas, usando la exposicion o € didlogo através de preguntas que

generalmente contesta el docente mismo.
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La propuesta y el estilo de intervencion no da lugar a pensamiento divergente
puesto gue lleva a que los alumnos respondan tal cual esta realizado en la guia de
coloquio elaborado por la catedra. Esto se manifiesta claramente cuando € docente
copia los resultados a los cuales debe llegar € alumno, por lo tanto éste se esmera para

lograrlo tal cual esta planteado en el pizarrén.

Si bien, hay una gran participacion de aclaraciones por parte del equipo docente a
cargo de los coloquios, tanto en forma grupal como individual, las preguntasy las dudas
son explicadas muy rapidamente, lo cual no favorece la construccién de significados.

Los trabajos practicos observados proponen e estudio experimental de las
reacciones mas significativas de los elementos en sus diferentes estados de oxidacion.
Todos son demostrativos, de una teoria previamente explicada y planteados para la
convergencia. Es interesante remarcar la experiencia del trabajo préctico a microescala

realizado con el préctico de azufre, no obstante continua siendo demostrativo.

El alumno solamente g ecuta experiencias que previamente ya sabe sus resultados,
los mismos son anticipados por el docente o en la guia correspondiente. El papel del
alumno se centra en la realizacién de las experiencias asignadas tal cual estan
planteadas, inclusive con las cantidades a colocar, €l tipo de reactivo: concentrado,
comercia o diluido, y observar y justificar los cambios observados a través de
ecuaciones y calculos, comparando luego si 1os resultados experimental es coinciden con

lateoria.

En la fase post-activa, se realizan nuevas discusiones referidas tanto a los
contenidos trabajados, |as estrategias utilizadas, 10s mecanismos de evaluacion con una
valoracién cualitativa y cuantitativa de los logros acanzados por los aumnos. Estas
discusiones implican un proceso de explicitacion de la situacion real de cada uno de los
participantes, la contrastacion con el trabajo en el aula, compartir diferentes puntos de
vista y experiencias similares y de alguna manera propician la modificacion de
planteamientos tedricos y su adecuacion a su contexto real que resultan sumamente

enriquecedoras.
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4.2. POSIBILIDADES Y/O DIFICULTADES DE LOS ALUMNOS EN LA
INTEGRACION DEL SABER

Para dimensionar las posibilidades y/o dificultades de los aumnos en la
integracion del saber, segin la secuencia del esquema N° 6, se realizaron dos encuestas,
la primera denominada Encuesta Diagnostica fue realizada por los alumnos al inicio del
ano académico 2003 y sobre la experiencia de ésta se disefid la encuesta denominada
N° 1 para €l afio académico 2004 la cual comprendia dos instrumentos € N° 1y 2

respectivamente.

ESQUEMA N°6
Andlisisdelas posibilidades y/o dificultades de los alumnos en la integracion del
saber
Andlisis Técnica

4.2. Posibilidades y/o dificultadesde | 4.2.1.Encuesta Diagnostica
los alumnos en laintegracion del
saber 4.2.2.Encuesta 1

o 4.22a Instrumento 1
e 4.2.2.b. Instrumento 2

4.2.3. Caracterizacién de las posibilidades y/o
dificultades de los alumnos en laintegracion del saber

4.2.1. RESULTADO DE LA ENCUESTA DIAGNOSTICA.
Esta encuesta fue respondida por 96 alumnos elegidos a azar entre las seis

comisiones de coloquios y que voluntariay anénimamente aceptaron resolverla.

Del andlisis de los datos aportados por la Encuesta Diagnostica, se puede afirmar
que el alumno, es pasivo en e comportamiento frente a aprendizaje. El alumno acepta
supuestos tedricos de la Quimica Inorganica como un conjunto de conocimientos,
acabados y verdaderos, |os acepta sin discutirlos. La visiéon que tiene el alumno respecto
del docente responde a un modelo tradicional de ensefianza, pues, de acuerdo a las
respuestas, explica, orienta'y luego comprueba con la respuesta correcta'y el aumno
participa escasamente, pregunta solo cuando tiene dudas, no plantea problemas,

resuelve solo aquéllos asignados 'y solo controla los mismos, aceptando la respuesta.

3Ver Anexo N°6
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Con respecto a proceso que manifiesta para aprender, también responde a una
concepcion tradicional de aprendizaje, repite lo ensefiado y utiliza €l libro de texto dela
catedra como recurso fundamental. Practicamente no realiza esquemas, mapas, escasas
comparaciones, y/o estrategias de aprendizaje que conlleven a modificar sus esgquemas

previos.

4.2.2. RESULTADOSDE LA ENCUESTA N°1
La encuesta N° 1 constituye parte de la segunda etapa de este trabago de

investigacion y fue aplicada a inicio del afo académico 2004 y contestada por 44
alumnos elegidos de dos comisiones de coloquios que cursaban Quimica Inorganicay
que voluntariamente y de forma anénima aceptaron responder alamisma. *

4.2.2. a. Instrumento 1

Los resultados del procesamiento del Instrumento N° 1, se encuentra en la Tabla
Ne° 10:
TABLA N°10
INSTRUMENTO N°1 DE LA ENCUESTA N° 1 (Afio 2004)

N° Total de encuestados: 44

Carrera Afio Afo deingreso Sexo Edad
elegida que % % %
% cursan
%

Bq BT 10 02 03 04 M F 17 18 19 20 21 | >21
545 | 4545 | 100 | 2,27 | 13,36 | 84,09 | 40,90 | 59,09 | 2,27 | 4545 | 31,81 | 13,63 | 454 | 227
Procedencia en %

StaFé StaFé E.R. E.R. Otras

Capita Interior Capital Interior Pcias
31,81 34,09 9,09 11,36 13,63
“Ver Anexo N° 7
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Titulos
Bachiller Bachiller en Técnico Quimicoy Perito Mercantil
% Ciencias Naturales afin %
% %
38,63 36,36 22,72 2,27

La interpretacion cualitativa de los datos aportados por este instrumento reflgja
que hay una leve mayoria de los alumnos que estudian la carrera de Biogquimica
respecto a la Licenciatura en Biotecnologia. Todos se encuentran cursando €l primer
afo de la carrera habiendo ingresado en e ciclo lectivo 2004 y sélo unos pocos |o
hicieron en afios anteriores. Esto indica que la mayoria esta cursando la asignatura por

primeravez.

La poblacion es mixta con preponderancia del sexo femenino y la edad esta4
comprendida entre 17 y 21 afios. Se observa una heterogeneidad en la procedencia de
los alumnos, la mayoria proceden de Santa Fe, Capital o del Interior de Santa Fe pero
también hay un grupo importante que proviene de Entre Rios y de otras provincias.
Estas diferencias pueden traer como consecuencias escaso tiempo para el estudio debido

alostraslados y/o diferencias en cuanto ala formacién de base.

Se observa, ademas, que la titulacion de escuela media esta repartida cas
equitativamente entre Bachilleres con Orientacién en Ciencias Naturales, Técnico
Quimico y Bachilleres. Esto podria interpretarse como una tendencia de los alumnos
hacia la eleccion de una carrera con gran contenido en materias relacionadas con la

Biologiay con laQuimica.

4.2.2.b. Instrumento 2

Los resultados de esta encuesta fueron categorizados segin las respuestas

respondan a un aprendizaje coordinado o a un aprendizaje supraordenado.

De acuerdo a los resultados de esta encuesta se aprecia dificultad que presentan
los alumnos en establecer relaciones entre conocimientos provenientes de la teoria, €
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coloquio y los trabajos préacticos. En general, la mayoria de los alumnos no pueden
explicar las regularidades acido-base de los éxidos, se observa: confusién conceptual,
dificultad para realizar comparaciones entre los Oxido de elementos de igua
comportamiento quimico y entre los Oxidos de diferentes conducta quimica entre si.
Presentan dificultad para expresar de manera simbdlica la reaccion con €l agua de estos
oxidos. No expresan con claridad porgqué algunos son basicos frente al agua y otros
acidos. No explican la regularidad del carécter &cido-base en la tabla periddica. Pocos
argumentan en funcion a una teoria. Algunos intentan fundamentar la variacion del
comportamiento &cido-base tomando en cuenta teorias pero presentan errores
conceptuales. Por o tanto se infiere que presentan dificultades para realizar vinculos o

relacionesy relacionar propiedades deigua y de diferente jerarquia.

4.2.3. CARACTERIZACION DE LAS POSIBILIDADES Y/O DIFICULTADES
DE LOSALUMNOSEN LA INTEGRACION DEL SABER

De acuerdo a los datos proporcionados por la Encuesta Diagnéstica, la Encuesta 1
através del instrumento 1y 2y focalizando en el aprendizaje de los alumnos, se puede
inferir que tienen dificultad para utilizar habilidades cognitivas en la explicacion de la
situacion planteada utilizando argumentos provenientes del mundo macroscopico, del

mundo microscopico y del simbdlico.
Ademés tampoco manifiestan claridad en sus argumentos cuando tienen que

explicar como aprenden, lo cual indica que muy pocos de ellos piensan sobre sus

propios procesos de aprendizaje (habilidades metacognitivas).
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4.3. SEMINARIOS DE INTEGRACION
Esquema N° 7

Andlisis dela propuesta didactica de Seminarios de I ntegracién

Andlisis Técnica

4.3.Seminarios de I ntegracion 4.3.1. Disefio de la primera guia de actividades para €l
Seminario de Integracion. Bloque p

4.3.2. Disefio del  guidén didactico del Primer
Seminario

4.3.3 Guiaderespuestas del Primer Seminario

4.3.4. Disefio de segunda de actividades para €
Seminario de Integracion Bloquesy d

4.35. Disefio del guion didéctico del Segundo
Seminario

4.3.6 Disefio de la guia de respuestas del  Segundo
Seminario

4.3.7 Observacion directa de los Seminarios

En esta catedra de Quimica Inorganica los contenidos se han organizado
comenzando con la problematica de los no metaes y luego con los metaes
respectivamente y se desarrollan previamente antes de cada parcial de regularizacion

y/o promocion.

Con € fin de disminuir la fragmentacion intradisciplinar e interespacio de
ensefianza que produce ésta division por un lado, y, a mismo tiempo, la organizacion en
tres espacios. teoria, coloquio y trabagos practicos y con € propésito de brindar un
espacio de reflexion que ayude alos alumnos a encontrar |as relaciones entre contenidos
de los diferentes bloques de no metales y metales desde la perspectiva de las
interrelaciones sustantivas entre ellos y no arbitrarias (Ander Egg, 1994), se disefié una
propuesta didéctica de integracion de dichos contenidos bajo la denominacion de
Seminarios de Integracion, € primero realizado después del abordaje de los no metales
y €l segundo, después de |os metales.
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La actividad propuesta en cada caso es la resolucion de un cuestionario cuyas
preguntas priorizan aquellos aspectos de la Quimica de los metales y no metales que
permiten establecer correspondencia entre estructura-propiedades-reactividad quedando
de este modo configurado una red de relaciones que engloba la vasta familia de
elementos y sus compuestos de la quimica inorganica en funcion de sus similitudes y

diferencias mas significativas para su aprendizaje.

El Primer Seminario analiza la problemética de la quimica de los no metales desde
la perspectiva de un abordaje integrador que vincula teoria, coloquio y trabajo préctico
intrafamilia de elementos e interfamilia del bloque p para facilitar las relaciones,
analogias y diferencias, entre las diferentes familias que han sido estudiadas en forma

vertical.

El Segundo Seminario comprende los metales, desde e bloque sy e bloque d,
privilegiando € abordaje de las propiedades generdles de estos elementos, pero
focalizando en la singularidad de la quimica de uno de los elementos y sus compuestos
ya que durante € desarrollo de la catedra los metales se abordaron desde una

perspectiva horizontal de propiedades comunes.

Los Seminarios de Integracion tenian como propésito brindar un espacio de
reflexion para relacionar los aspectos antes seflalados y ayudar a los aumnos a
encontrar dichos vinculos. Es por ello que en el afio académico 2003, se disefio la guia
de actividades a realizar por € adumno en cada una de las instancias, se los convoco a
todos los alumnos que cursaban la asignatura a través de diferentes comunicadosy se
decidi6 que la asistencia fuera no obligatoria.

En el afo académico 2004, se disefio el guion didactico para el docente con € fin

de disminuir la distancia entre la hipoétesis de trabajo propuesta a través del cuestionario

y lo que se espera que los alumnos logren.
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4.3.1. Disefio del Primer Seminario de Integracion: Bloque p
Actividades aresolver por € alumno

1) Teniendo en cuenta la configuracién electronica de los el ementos del blogue p, en su
estado fundamental, cabe pensar que pueden formar especies moleculares
monoatomicas, diatbmicasy poliatomicas.

a) Explique s existe, dentro del bloque, alguna tendencia a formar
mol éculas A, (m>3).

b) Las moléculas A, (M>3) pueden ser lineales, ciclicas planas o ciclicas
no-planas. Explique si hay alguna tendencia en el bloque a formar moléculas con
unau otra geometria.

¢) ¢Cudles de los elementos del bloque p presentan alotropia? Indique los

distintos al 6tropos de cada uno y cudles son sus propiedades principal es.

2) Un modelo para explicar la estabilidad de |os &omos es tener en cuenta su estructura
electronicay ademés supone que los elementos mas estables son los Gases Nobles 'y por
lo tanto, su estructura electronica es la mas estable. Segun este model o los atomos de los
distintos elementos participan en las reacciones quimicas de modo tal que puedan lograr
la estructura electrénica del Gas Noble méas proximo.

a) Explique como se relacionan estos postulados del modelo con el poder
oxidante y reductor de los elementos del blogue p. Para ello puede utilizar los
diagramas de Latimer.

b) Identifique entre los elementos obtenidos en el laboratorio cudes se
comportan como oxidantes y cuales como reductores.

c) Escriba las ecuaciones generales que representan los cambios
involucrados.

3) En el laboratorio se obtienen elementos que a veces se encuentran libres en la
naturalezay otros que solamente estén combinados.
Para obtener elementos a partir de sus especies combinadas se pueden utilizar diferentes

métodos de obtencidn, que en general se pueden agrupar en

e Descomposicion térmica de Oxidos, sales o peroxidos
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e Por oxidacion por via electroquimica o quimica
e Por reduccién por via electroguimica o quimica

e Por hidrdlisis de hidrurosiénicos, peréxidos iénicos

a) ldentifique y agrupe los elementos que se obtienen segun los criterios
anteriormente sefialados.

b) Caracterice brevemente que se tiene en cuenta para elegir una u otra
forma de obtencion.

¢) Sefiale una ecuacion general que represente el cambio y una especifica
seguin el elemento que se obtiene.

d) Indigue como justifica en cada caso su obtencion.

€) Distinga los métodos de obtencion de los elementos que no se obtienen

en |os trabajos préacticos y agrupel os segun los criterios sefial ados.

4) La gran variedad de especies inorganicas y sus reacciones pueden agruparse en
diferentes clases.
Una gran mayoria de reacciones pueden clasificarse como reacciones ionicas en medio
acuoso. Estas reacciones son las de mayor importancia en procesos naturales en la
corteza terrestre y ademas son de interés técnico.
L as mismas se pueden clasificar, entre otras formas en:
e reacciones de precipitacion
e reacciones &cido-base
e reacciones de 6xido-reduccion
a) Indique porque € agua es € medio mas apropiado para estas
reacciones.
b) Identifique gemplos de cada unade ellasy su justificacion.
¢) Redlice un cuadro donde se explicite las reacciones relacionandolas
con los grupos de elementos del blogque p.
5) El bloque p forma una variedad de compuestos, entre los cuales se encuentran los
hidruros vol&tiles:

a) En el grupo 15, predigalaestabilidad de los tres primeros y concluya
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b) En e mismo grupo, ¢qué caracter acido-base tendran las soluciones
cuando estos hidruros se disuelven en agua? Justifique. ¢Qué diferencias
encuentra entre ellas?

c) ldentifique una reaccion quimica y su justificacion que evidencie el
caracter reductor del amoniaco.

d) De acuerdo a los calculos realizados en € coloquio N° 3, confeccione
una tabla que relacione la conducta redox del agua a diferentes pH indicando en
cada caso con quien debe enfrentarse para manifestar dicha propiedad.

e) Indique y justifique € carécter écido-base de las soluciones de los

hidruros del grupo 17 y su conducta redox.

6) Organice una ficha con los 6xidos méas importantes del blogque p de los grupos 14,15
y 16 que relacione: n° de oxidacion, nombre, formula, obtencion y propiedades
quimicas sobresalientes

7) La estabilidad de un oxoacido se puede medir en relacion con su capacidad de:

ionizarse, deshidratarse, hidrolizarse, su capacidad oxidante, desproporcion, entre otras.

En lamedida que ocurra alguno de estos procesos, se dice que el acido esinestable.

a) Proponga g emplos de &cidos y analice su estabilidad

b) Compare y justifique la desproporcion de écidos oxoécidos de un mismo elemento
en diferentes estado de oxidacion y de diferentes elementos en un mismo estado

de oxidacion.

4.3.2. Disefio del Guion Didactico del Primer Seminario: Posible itinerario para €l
Seminario de Integracion del Bloquep

Para que e Seminario favorezca el aprendizaje y e alumno comprenda el sentido
del mismo, € docente debe dar informacion clara respecto de los objetivos, |os

conocimientos puestos en juego Y |os resultados esperados.

Al inicio, indicaremos |os propdsitos del Seminario, para ello comenzamos con la
definicion:
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Ubicacion de la Quimica I norganica

Se puede definir la Quimica Inorganica como “el estudio integrado de la
formacion, estructura y reacciones de los e ementos y sus compuestos, exceptuando la
mayor parte de los del carbono” ( Bottani y Odetti, 2000)

Criteriosde organizaciéon dela catedra

La cétedra decidié € estudio de la Quimica Inorganica comenzando por €
hidrégeno y los elementos del blogue p. Para €llo se abordé cada familia en su
singularidad y especificidad, es decir, se trabajo en funcidn de anaogias verticales de
sus elementos y compuestos. Ademas se organizo €l espacio de la catedra en teoria,

coloquio y trabajo practico.

Los propésitos de este seminario son:

PROPOSITOS:

- Brindar un espacio de reflexion para favorecer la relacion entre los fundamentos y el
comportamiento quimico de las sustancias y compuestos de la quimica inorganica focalizado
en e blogue p y que posibilite disminuir la brecha entre la teoria, € coloquio y €l trabajo
préctico.

- Contribuir a establecer relaciones sustantivas intrafamilia e interfamilia de elementos del
blogue p para favorecer una vision integral de la quimica de este bloque que favorezca
aprendizajes significativos

Para €ello en el Seminario, se aborda la problemética de la Quimica de los no
metales desde la perspectiva de un abordaje integrador que vincule teoria, coloquio y
trabajo practico intrafamilia de elementos e interfamilia del blogque p para facilitar las
relaciones, analogiasy diferencias, entre las diferentes familias que han sido trabajadas
en formavertical.

Se revisaran los saberes, se discutirdn problematicas, se aclararan dudas con € fin

de megjorar € proceso de ensefianzay de aprendizaje y el rendimiento académico.

Al final del mismo se espera que los alumnos hayan vivenciado una manera

diferente de relacionar horizontal y verticalmente la problemética de los no metales
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estableciendo correspondencia entre teoria, coloquio y trabajo practico. Al final del

seminario, el alumno estara en condiciones de: (resultados esperados)

OBJETIVOS

- Relacionar lacomposicion de los elementos con laestructura y criterios de estabilidad.

- Confrontar los diferentes métodos de obtencion de los elementos y su fundamentacion

- Comparar las principales reacciones de los elementos y compuestos del bloque p y €
hidrégeno intentando encontrar criterios que permitan sistematizar el estudio de los mismos.

- Reflexionar acerca delajustificacién de las reacciones.

- Reflexionar acerca de sus propios procesos de aprendizaje al someter a discusion los
resultados

Recomendar la metodologia a seguir: unalectura previa de la consigna, discutir €l
alcance de lamisma, discusion de su resolucion y elaboracion de la respuesta por escrito
gue luego seran sociaizadas. Si presentan dudas pueden convocar a docente, darles un

tiempo para su elaboracion, luego acercarse si es necesario, para ayudar a su resolucion.

Socializacion dela respuesta:
Cadagrupo debe leer larespuesta que se sometera a discusion de paresy

confrontacion con e docente.

Producto esperado

- Trabajo grupal

- Resolucion de laactividad solicitada

- Discusion de los resultados de cada una de | as respuestas

- Entregade laproduccion escrita.

Por ultimo se les hace entrega de una planilla de encuesta para que contesten

respecto a la valoracion personal del seminario. (Retroalimentacion del proceso de
ensefianzay aprendizaje).

4.3.3. Guia derespuestasdel Primer Seminario.
Se confecciono la guia de respuestas posibles a las cuestiones planteadas en el

primer seminario, con € fin de anticiparlas. De ese modo €l docente acargo teniaclaro

la respuesta que se esperaba de los alumnos.®

5Ver Anexo 8
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4.3.4. Disefio del Segundo Seminario de I ntegracion: bloquesy d
Actividades aresolver por € alumno

1) Establezca similitudes y diferencias entre las propiedades fisicas y quimicas de los

metales del blogue sy los del bloque d

2) Las propiedades de los compuestos metdlicos pueden referirse a las propiedades de
los iones metdlicos positivos que se atribuye al elemento. Los cationes de metales del
bloque sy los cationes de metales del bloque d presentan algunas caracteristicas propias

Realice un cuadro que compare las similitudes y diferencias entre ellos.

3) La gran variedad de especies inorganicas y sus reacciones pueden agruparse en
diferentes clases.
Una gran mayoria de reacciones pueden clasificarse como reacciones ionicas en medio
acuoso. Estas reacciones son las de mayor importancia en procesos naturales en la
corteza terrestre y ademas son de interés técnico.
L as mismas se pueden clasificar, entre otras formas en:
e reacciones de precipitacion
e reacciones &cido-base
e reacciones de 6xido-reduccion
e formacion de complejos
a) ldentifique g emplos de cada unade ellasy su justificacion.
b) Realice un cuadro donde se explicite las reacciones relacionandolas

con los grupos de elementos del bloquesy d

4) Los metales alcalinos presentan entre ellos una analogia mayor que la que existe
entre los elementos de cualquier otro grupo, esto se atribuye a su Unico electron de
valencia, s, quedando determinado todo su comportamiento fisico y quimico por su

marcado caracter metdlicoy a estado de oxidacion 1+ Unicamente.
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Uno de los compuestos mas utilizado y mas abundante en la naturaleza es el cloruro de
sodio, una gran parte de este compuesto se destina a la alimentacién, fertilizantes,
produccion de soda céustica, colorantes, metalurgia, etc.

Si dispone de una solucion de cloruro de sodio en un tubo de ensayo y de un frasco con
sodio metdlico, ¢cudles serian las preguntas y/o experiencias con sus correspondientes
ecuaciones y justificaciones que puede formular para caracterizar € comportamiento

quimico de los metales alcalinos.

5) Las caracteristicas mas notorias de los metales de transicion es la variedad de colores
de sus compuestos. El gran nimero de compuestos puede atribuirse a los multiples
estados de oxidacion que presentan los metales, y, en casi todos los casos, |os colores
son €l resultado de transiciones electrénicas dentro de los orbitales d parcialmente [lenos
de estas especies. Los miembros de la serie que se encuentran en el cuarto periodo son
los més importantes; e hierro es uno de ellos y es quizas el de mayor importancia
industrial.

Si dispone de una solucion de sal ferrosa, proponga y justifiqgue reacciones que

manifiesten las propiedades mas caracteristicas de este ion

4.3.5. Disefio del guién didactico del Segundo Seminario: Posibleitinerario para €
Seminario de I ntegracion del Bloquesy d

Con € proposito que Uds. puedan encontrar los vinculos y las relaciones entre las
propiedades mas importantes de la quimica de los metales y puedan establecer la
singularidad dentro de la diversidad de reacciones que hemos estudiado, les ofrecemos
la posibilidad de realizar este Segundo Seminario de Integracion.

Como habiamos planteado al inicio del Primer Seminario, comenzamos con:
Ubicacion de la Quimica Inorganica

Se puede definir la Quimica Inorganica como “el estudio integrado de la
formacion, estructuray reacciones de los elementos y sus compuestos, exceptuando la

mayor parte de los del carbono” ( Bottani y Odetti, 2000).
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Como Uds. yahan percibido desde el trabajo aulico la organizacion de la catedra

ha seguido los siguientes criterios:

Criterios de organizacion dela catedra

La cétedra decidié € estudio de la Quimica Inorganica comenzando por €
hidrégeno y los elementos del blogue p. Para ello se abordé cada familia en su
singularidad y especificidad, es decir, se trabajo en funcidn de anaogias verticales de
sus elementos y compuestos.

Ademés se organizé el espacio de la catedra en teoria, coloquio y trabajo préctico.
Esta problemética se trabaj6 en la primer parte del desarrollo de la catedra, antes del
primer parcial y se les intentd ofrecer una vision integradora a través del primer
seminario. En esta segunda parte hemos abordado los metales, desde el bloque sy €l
bloque d, con una organizacion diferente a la primer parte, hemos privilegiado €l
abordaje de las propiedades generales de estos elementos, perdiendo la singularidad de

cada familia, sobre todo en el blogue d. Por €llo, en esta ocasion:

El propésito de este seminario es:

PROPOSITOS:

- Brindar un espacio de reflexién para favorecer la relacion entre los fundamentos y €l
comportamiento quimico de las sustancias y compuestos de la quimica inorganica focalizado
en el bloquesyd Yy que posibilite disminuir la brecha entre la teoria, €l cologquio y € trabajo
practico.

- Contribuir a establecer relaciones sustantivas intrafamilia e interfamilia de elementos del
bloque sy d para favorecer una visién integral de la quimica de estos blogues que favorezca
aprendizajes significativos

Para ello en & seminario, se aborda la problemética de la quimica de los metales
desde una mirada integradora que vincule teoria, coloquio y trabajo practico desde una
perspectiva general y luego focalizando en la singularidad de la quimica de uno de los
elementos como por g emplo, el hierro, para el caso del bloque d y la comparacion entre

el sodio metalico y € cloruro de sodio para los del blogque s. Esto facilitara la
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posibilidad que Uds. encuentren las relaciones, analogias y diferencias, entre las

diferentes familias que han sido abordadas.

Se revisaran |os saberes, se discutiran probleméticas, se aclararan dudas con €l fin

de mejorar el proceso de ensefianzay de aprendizaje y el rendimiento académico.
Al final del mismo se espera que los alumnos hayan vivenciado una manera
diferente de relacionar horizontal y verticalmente la problemética de los metales

estableciendo correspondencia entre teoria, coloquio y trabajo practico.

Al final del seminario, el alumno estara en condiciones de: (resultados esperados)

OBJETIVOS

- Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los metales y sus compuestos con la
estructura vy criterios de estabilidad.

- Comparar las principales reacciones de los elementos metalicos y compuestos del bloque
sy dintentando encontrar criterios que permitan sistematizar el estudio de los mismos.

- Predecir yjustificar reacciones desde la singularidad de uno de ellos hacia la globalidad
del proceso

- Reflexionar acerca delajustificacion de las reacciones.

- Reflexionar acerca de sus propios procesos de aprendizaje al someter a discusién los
resultados

De acuerdo a nimero de alumnos, se aconsegja dividirlos en grupo, y de acuerdo al

tiempo disponible, cada grupo resuelve un gjercicio o todos resuelven todos.
Recomendar la metodologia a seguir: unalectura previa de la consigna, discutir €l
alcance de lamisma, discusién de su resolucion y elaboracion de la respuesta por escrito
que luego seran sociaizadas. Si presentan dudas pueden convocar a docente, darles un
tiempo para su elaboracion, luego acercarse Si es necesario, para ayudar a su resolucion.

Socializacion delarespuesta:

Cadagrupo debe leer larespuesta que se sometera a discusion de paresy confrontacion

con & docente.
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Producto esperado
- Trabajo grupal
- Resolucién de laactividad solicitada
- Discusion delos resultados de cada una de | as respuestas
- Entregade la produccion escrita.
4.3.6. Guia derespuestas del Segundo Seminario.
Se redliz6 la guia de respuestas posibles a las cuestiones planteadas en € segundo
seminario con el fin de anticiparlas. El objetivo de esta anticipacion fue ayudar a
intervencion didactica del docente a cargo para guiar y redireccionar, en e caso

necesario, |as respuestas de los alumnos.®

4.3.7. Observacion directa delos Seminarios

De la observacion directa de los seminarios, se aprecia que e docente, fue
realizando las actividades y la secuencia segun lo pactado en el guion didactico. Esto
permitio optimizar el uso del tiempo, se trabaj6 en un clima de intercambio donde todos
consultaban, discutian, ponian de relieve ciertas cuestiones que habian sido dificultosas

en su comprension, en su resolucion o en su abordaje.

El docente, permitio el dialogo, escuchd, respondio, atendié dudas y explico

cuestiones gue no habian sido claramente comprendidas.

Los alumnos, organizados en equipo, resolvieron la propuesta de integracion con
una guia que se le habia confeccionado y distribuido anteriormente, en un tiempo
acordado. Al final del mismo, se socializaron las respuestas, coordinando la exposicién
por € docente, y entre todos se realizd un nuevo intercambio de ideas, favoreciendo de
este modo un clima de intercambio y una nueva puesta en comun de las ideas
trabajadas. ’

®Ver Anexo 9
"Ver Anexo 10,11,12y 13
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4.4. INFLUENCIA DE LOS SEMINARIOSDE INTEGRACION

ESQUEMA N°8

Andlisisdela Influencia delos Seminarios de I ntegracion

Andlisis
Técnica
4.4 Influencia de los Seminarios de| 4.4.1.1.Entrevista a los aumnos finalizar €l Primer
I ntegracion Seminario (Afio 2003)
4.4.2. Encuesta Final realizadaa alumnos a finalizar €l
Segundo Seminario (Afio 2003)

4.4.3.Encuesta 2 dirigida a los alumnos (Afio 2004) -
Primer Seminario

4.4 4Encuesta 3 dirigida a alumnos (Afio 2004)
(Seminario) Segundo Seminario

4.4.5 Encuesta 4 dirigida a los docentes de la catedra
después de los Seminarios

4.4.6. Caracterizacion de la Influenciade los
Seminarios de Integracion

4.4.1. Entrevista aalumnos que asistieron al Primer Seminario de Integracion. Afio
2003

Se entrevistaron 7 alumnos de los participantes a Primer Seminario de
Integracion. Los mismos fueron elegidos al azar y voluntariamente aceptaron responder

|las preguntas. ®

Las entrevistas muestran que € Primer Seminario de Integracion realizado en el
ano académico 2003 fue una experiencia innovadoray despertd gran curiosidad en €l
alumnado, esto se deduce de las respuestas de los alumnos. No obstante considerarlo
Como una experiencia positiva, en genera coincidieron que la primera parte del
desarrollo fue demasiado extenso y no se enfatiz6 en las relaciones entre |os conceptos
pero al mismo tiempo reconocieron la importancia del programa de computacion para
analizar los diferentes tipos de moléculas que pueden formar los elementos quimicos del

bloque p y la ayuda que proporciond para su representacion mental.

Con respecto a la segunda parte en que se dividié esta instancia, en genera la

consideraron muy semejante a las actividades de coloquio pero vaoraron laformulacion

8Ver Anexo 14
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de las preguntas para intentar relacionar |as propiedades y estructura de los elementos y
sus compuestos y establecer nexos entre teoria, coloquio y trabgjo practico. Al mismo
tiempo reconocieron que no habian realizado la actividad a pesar de que la guia
correspondiente habia sido entregada con anterioridad.

En general los alumnos consideraron una propuesta factible la inclusién del
Seminario en la programacion de la catedra y ademas propusieron algunas sugerencias
para mejorarlos, como proponer preguntas semana mente gque favorezcan laintegracion,

mayor promocion de los mismos, trabajo en grupo y asistencia obligatoria.

4.4.2. Resultados de la Encuesta Final aplicada a los alumnos que asistieron al
Segundo Seminario de Integracion. Afio 2003

La Encuesta Final fue contestada por once alumnos. ° Del andlisis de la misma,
se infiere que aln fata consolidar en el alumnado la idea de la necesidad de una
instancia de integracion como proponen los seminarios. Una de las causas, puede ser
porque no asistieron todos aquellos que estaban en condiciones de acceder a la
acreditacion por parcial y por otro, puede atribuirse a algunas cuestiones sefialadas por
los alumnos en la encuesta, tales como proximidad con el parcial 0 superposicion
horaria con otros parciales, falta de promocion de los mismos, a pesar que estaba

organizado desde el inicio del afio académico.

No obstante, los alumnos apreciaron aspectos positivos de los seminarios, tales
como comprension general de los temas, ayuda a integrar temas, ayuda a comprender
los objetivos compartir 1os conocimientos con los paresy con el docente, intercambiar
y discutir entre pares, brindar un espacio para aprender a estudiar, arelacionar, ayudar a
encontrar una herramienta de estudio, a formular preguntas.

En general los encuestados manifestaron que el segundo seminario estuvo mejor

implementado que €l primero.

%Ver Anexo N° 15
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4.4.3. Resultados de la encuesta N° 2 aplicada al finalizar e Primer Seminario de
I ntegracion afo 2004

Esta encuesta fue contestada por 33 alumnos asistentes a dicho encuentro, de los

cuales 31 estaban en condicién de alumno regular y dos en condicién de libres. *°

En general los encuestados estimaron como fortalezas del Primer Seminario:

Desde la perspectiva de sus objetivos, consideraron que se cumplieron los
objetivos propuestos. Entre los argumentos se pueden citar: ayudo a relacionar todo 1o
dado, se establecio relaciones entre teoria, trabajos préacticos y coloquio. Brindd una
perspectiva general de los elementos y compuestos muy interesante. Representa una
ayuda para organizar una parte de las ideas debido a la vastedad de los contenidos
tedricos. Ofrece una vision global de todos los temas consolidando las justificaciones
de cada proceso. Buena técnica para integrar |os conocimientos tedricos y préacticos.
Favorece la integracion y a mismo tiempo una forma de relacionar y reflexionar sobre

las propiedades y caracteristicas de los temas.

Desde la perspectiva de la intervencion docente, estimaron que estuvo

correctamente guiado por € profesor que organizo la secuencia de integracion.

Desde la perspectiva de una propuesta didactica, manifestaron que resultaba una
muy buenaidea brindar estos seminarios pues permitio el repaso global, ayudo a una

mirada mas amplia de los contenidos y aclaré dudas.

Con respecto a las debilidades, la mayoriainsistio en replantear € cronograma del
Seminario pues se superpuso con otras actividades académicas dificultando su
participacion. En general manifestaron que € tiempo asignado fue insuficiente para

resolver las consignasy que algunas de ellas no fueron claramente formuladas.

En general, las sugerencias proponen que la metodologia de seminario se

proponga periddicamente en la catedra, que se destinen mas horas clases para resolver

1°ver Anexo N° 16
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las actividades propuestas, algunos sugieren la inclusiéon de situaciones semejante a los
examenes y organizar € encuentro con més anticipacion. También solicitan mas

consultas personales en el momento de su € ecucion.

4.4.4. Resultados de la encuesta N° 3 aplicada al finalizar el Segundo Seminario de
I ntegracion afio 2004

L os encuestados fueron 27 de los cuales 7 alumnos se encontraban en la condicion
de regular y los restantes regulares y acreditacion por promocion, ademas 17 de ellos

participaron de los dos seminarios. **

- Influencia de los Seminarios para el rendimiento académico del alumno:

La mayoria sefial6 como aspectos positivos de los seminarios que favorecen la
integracion y relacion de los temas dados a través del cuatrimestre, ayudan a vincular la
mayoria de los temas dados, aclaran dudas, orientan a enfocar los temas desde otra
perspectiva, permiten resaltar los puntos mas importantes antes del parcia y a

interrelacionar |as propiedades de |os elementos y sus compuestos.

La mayoria sostiene como aspectos negativos el escaso tiempo destinado para su

gjecucion.
Evaluacion general de los Seminarios:

- Propdsitos de los Seminarios: la mayoria sefiala que ambos seminarios cumplieron 1os
objetivos paralos cual fueron disefiados porgque ayudaron a integrar |os contenidos de la
teoria, €l coloquio y los trabajos practicos. Asimismo, algunos solicitan tematicas

especificas o cual puede inferirse que tienen dificultad para comprenderlos.

- Temas abordados: La seleccion de contenidos fue pertinente porgue son los més
relevantes y ademés enfocados desde una perspectiva general e integradora. Algunos

solicitan lainclusién de temas puntual es.

1 ver Anexo N° 17
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- Ayuda del docente a cargo: la mayoria considera pertinente. La metodologia elegida
favorece la comprension y las relaciones de los temas:

- Aspectos organizativos: en general fueron estimados como muy buenos.
- Participacion de los alumnos: Buena.

- Recursos utilizados: la mayoria no contesto.

- Evaluacion final del seminario: Muy buenoy Util.

L as sugerencias reclaman mas tiempo para su gecucion y que no coincida con la

misma semanade |os parciaes, pero reclaman su continuidad.

4.4.5 Resultados de la Encuesta N° 4 dirigida a los docentes de la catedra después
delos Seminarios

Del andlisis de las encuestas realizadas a los docentes de la catedra que
participaron como observadores externos de los seminarios, se aprecia que la mayoria
coincide gque es una propuesta viable y posible, y a mismo tiempo, introduce una

innovacion didéctica para el abordaje de los contenidos. '

La intervencion docente, la guia sugerida para resolver por los alumnos, la
resolucién anticipada de las respuestas como €l trabajo de los alumnos fue valorada en

general como muy positiva.

Ademés consideran que la céatedra deberia realizar este tipo de integraciones mas
frecuentemente, quizés a finalizar cada familia de elementos para luego proponer una

integracion del bloque analizado antes del parcia correspondiente.

12 \/er Anexo N° 18
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4.4.6. CARAC'TERIZACIC')N DE LA INFLUENCIA DE LOS SEMINARIOS DE
INTEGRACION

Todas las respuestas llevan a inferir que la propuesta de inclusion de Seminarios
de Integracion en el desarrollo curricular de la cdtedra es una alternativa posible para
ayudar a encontrar significados, relaciones entre |os conceptos, favorecer laintegracion
de los contenidos desarrollados en teoria, coloquio y trabajos practicos y propiciar una

vision integradora de la problematica de los el ementosy sus compuestos.

Con estos Seminarios se privilegian el comportamiento y las reacciones més
importantes y significativas de los compuestos inorganicos que ayudan a aumno

establecer comparaciones Y jerarquizaciones de |os conceptos involucrados.

De la comparacién de las entrevistas y encuestas redlizadas a los aumnos y la
observacion directa de los Seminarios, se infiere que la propuesta es posible, que
cumple con los objetivos propuestos resultando una actividad innovadora con escasa
presencia en la Universidad. Ademas, la metodologia de trabajo grupal ayudé a ricos
intercambios entre los participantes de |os equipos de trabgjo, favorecié la discusion, €l
aprendizaje con otros, el respeto por las opiniones genasy la ayuda mutua.

Si bien los cuatro seminarios realizados en esta investigacion tienen sus aspectos
positivos y negativos, sin dudas e segundo del afio 2004 result6é el més logrado desde la
propuesta didéctica, la participacion de alumnos y docentes y la intervencion del

docente a cargo del desarrollo del mismo.

En genera se observa gque la inclusién de estas instancias de integracion favorece
los vinculos y las relaciones entre los contenidos provenientes del marco teorico, los
coloquios y los trabajos practicos. Por lo tanto su inclusion ayuda a evitar la
fragmentacion del conocimiento y resulta una propuesta didactica pertinente, posible y

perfectible.

Finalmente, la propuesta didéctica de inclusion de Seminarios de Integracion en €

desarrollo curricular de la catedra representa un desafio para los docentes responsables
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de la misma porque los moviliza para una organizacion de catedra totalmente distinta a
la tradicional y los enfrenta a revisar sus estilos de intervencién, sus estrategias

didacticasy areflexionar respecto de su propia préactica.
Una organizacion de catedra desde esta perspectiva posibilita una alternativa que

acerca alos alumnos a aprendizajes mas significativos y autdnomosy ayuda a disminuir

lafragmentacion disciplinar e interespacio de ensefianza.
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