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INTRODUCCION

La alfalfa (Medicago sativa L.) es el recurso forrajero mas importante dentro de los
sistemas de explotacion lechera en el centro de Santa Fe (Landis et al., 2000). Este
cultivo es atacado por insectos lepidépteros, homépteros, hemipteros, coledpteros,
ortépteros y tisandpteros, ocasionando pérdidas considerables en la produccién final de
materia seca (Molinari, 2005). La alfalfa, al ser un cultivo plurianual, se comporta como
una poblacion relativamente estable para su entomofauna y, por lo tanto, presenta
excelentes condiciones para implementar un control natural (Villata, 1993). De este
modo, el complejo de insectos plaga puede ser controlado por organismos parasitoides,
depredadores y patégenos. Los coccinélidos, grupo de insectos del orden Coleoptera,
son importantes aliados para el control biolégico de plagas gracias a su excelente
capacidad depredadora y habilidad para buscar presas tales como &caros, pulgones,
moscas blancas, cochinillas y trips, asi como también huevos y larvas de lepidépteros y
coleépteros en diversos cultivos agricolas (Vandenberg, 1992; Sarwar, 2016). Varias
especies de la familia Coccinellidae han sido registrados en el cultivo de alfalfa en esta
region formando parte del complejo de insectos benéficos presentes en el cultivo: Eriopis
connexa (Germar), Coccinella ancoralis (Germar), Harmonia axyridis (L.), Cycloneda
sanguinea (L.), Coleomegilla maculata (De Geer), Hippodamia convergens (Guérin) e
Hippodamia variegata (Goeze).Esta ultima es una especie de coccinélido ampliamente
conocida y distribuida; se alimenta de gran cantidad de presas, preferentemente
pulgones (afidos), tanto en estado larval como adulto (Hodek y Evans, 2012). La mayor
dificultad presentada en la crianza artificial de coccinélidos reside en la necesidad de
suministrar alimento vivo (presas naturales) para garantizar su supervivencia. En este
sentido, Ali et al. (2016) sefalaron que una de las estrategias para acortar el sistema
trofico de crianza de insectos depredadores, es la utilizacién de dietas artificiales que
permitan prescindir del mantenimiento de la planta hospedera y presas vivas, lo cual
significa una ventaja en términos de reduccién de costos y manipulacioén en laboratorio.
Grenier (2012) sostiene que el uso de dietas artificiales conlleva una cuidadosa
seleccion de los
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materiales que se usan en su elaboracidén, ya que éstos deben proveer un balance
adecuado de los nutrientes esenciales que permitan el crecimiento, desarrollo y
reproduccion de los coccinélidos depredadores, especialmente cuando existen
diferentes requerimientos nutricionales que varian de acuerdo al estado fisiolégico del
depredador. Si bien existen antecedentes de la cria artificial de distintas especies de

coccinélidos, aun no existen datos de la efectividad que presenta la cria de H. variegata
con alimentacién artificial, los efectos sobre el ciclo bioldgico y la supervivencia.

OBJETIVOS

- Determinar la viabilidad del uso de dieta artificial en la crianza artificial de
Hippodamia variegata mediante el uso de alimentacién artificial suplementaria.
- Cuantificar la duracién de los estadios larval y pupal de Hippodamia variegata.

METODOLOGIA
- Cria de Hippodamia variegata:

La cria se inicid6 a partir de ejemplares adultos recolectados de cultivos de alfalfa no
expuestos a insecticidas del Campo Experimental de Produccion Animal “Rincén de
Avila”, ubicado a 14 kildémetros al Norte de la Ciudad de Esperanza, Departamento Las
Colonias, Provincia de Santa Fe. Luego de la captura, se realizé el acondicionamiento
y, de este modo, se establecid el pie de cria para los ensayos futuros. Los individuos
recolectados se trasladaron en cajas de PVC a la camara de cria del Departamento de
Produccién Vegetal de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del
Litoral ubicada en la localidad de Esperanza, y alli se mantuvieron con condiciones
controladas de cria (25 °C; 74 £ 5 % de humedad relativa; fotoperiodo de 16:8 horas de
luz y oscuridad; ventilacidbn permanente) (Zuhiga et al., 1986). Estas condiciones
ambientales determinan un ciclo de vida de 108 dias (Mallama, 2006). Se alimentaron
periédicamente con pulgones.

Una vez obtenidos los huevos, fueron colocados en las condiciones éptimas de
temperatura y humedad para su eclosion. Una vez eclosionadas y, para evitar el dano
por manipulacién y canibalismo, las larvas neonatas se individualizan en cajas de Petri.
De este modo, se continud con la cria de H. variegata hasta obtener suficiente cantidad
de larvas para realizar los ensayos.

- Bioensayo
Se ofrecieron tres tipos de alimentacién a larvas de H. variegata:

- TO (control) a base de alimentacion natural de exclusivamente afidos,
- T1 (mixto) de alimentacién natural de afidos y suplemento de alimento artificial.
- T2 (artificial) de alimentacion exclusivamente artificial.

Para el tratamiento control, se ofrecieron como alimento pulgones criados sobre vicia,
habas, avena y malezas como sorgo de alepo, en cantidades suficientes hasta la
obtencién de los huevos. En los tratamientos que incluyeron alimentacién artificial (T1y
T2), se utiliz6 una dieta artificial adaptada de Martos-Tupes y Niemeyer (1990). La
misma incluye, en su composicion,los siguientes componentes: Higado cocido de
vacuno (68gr), Polen (10 gr), Miel de abeja (10 gr), Germen de Trigo (5 gr), Agar (4gr),
Polivitaminas (1 gr), Acido ascoérbico (0,5 gr), Vitamina E (0,4 gr) y Agua (100ml).



Se colocé 1 (una) larva de H. variegata por caja de Petri, del estadio larva 1.
Periddicamente, se agregd a cada larva de H. variegata pulgones y alimento artificial
(suministrado con una jeringa de 10 ml), segun el tratamiento. Diariamente, y con los
individuos que lograron completar cada etapa, se registrdé la muda de los estadios
larvales, de pupa y estado adulto diariamente.

- Analisis estadistico

Los datos del efecto del tipo de alimentacion sobre el ciclo biolégico de H. variegata se
sometieron al test de Shapiro-Wilks para corroborar su normalidad y las medias se
compararon con el test no paramétrico de Kruskal-Wallis (p= 0,05). Se utiliz6 el
programa estadistico InfoStat (Di Rienzo et al., 2013).

RESULTADOS

El tipo de alimentacion recibido durante el estado larval de H. variegata afectd
significativamente la duracion de los estadios larvales L1 y L2, registrando menor
duracion cuando la alimentacion fue con pulgones (T0) y mixta (pulgones y dieta
artificial) (T1) (Tabla 1).

Tabla 1: Duracién promedio en dias (Media + Desviacidon Estandar) de los estados
larvales y pupal de H. variegata alimentadas con dieta natural, mixta y artificial.

Tratamiento n L1 n L2 n L3 n L4 n PUPA
To 34 2,11+0,25 33 1,05+0,11 30 3,13+0,39 30 3,41+0,86 30 5,450 75
b a a a b
T 52 1,57+0,49 51 2,1+ 1,26 46 3,89+1,23 44 5,73+1,74 44 4,34+0,78
a b b b a
T 37 3,452.:0,69 14 3,13§0,96 7 4,43;_;1 J2 | i i i

“Medias con letras iguales en la misma columna no tienen diferencia significativa entre si (Test:
Kruskal Wallis a=0.05).

En cuanto a la duracién del estadio larval 3, no se observaron diferencias significativas
cuando la alimentacién fue mixto (T1) y a base de dieta artificial (T2), sin embargo, estos
tratamientos fueron significativamente diferentes al tratamiento TO (dieta natural), en el
cual el periodo fue menor cuando las larvas se alimentaron de pulgones (Tabla 1). El
estadio larval 4 tuvo mayor duracién cuando la alimentacién recibida fue a base de dieta
mixta (T1) que cuando sélo se alimentd de pulgones (T0), mientras que la duracién del
periodo pupal fue significativamente mayor en TO (dieta natural) (Tabla 1). Para los
estadios L4 y pupa, el tratamiento T2 (dieta artificial) no conté con individuos vivos (baja
supervivencia), por lo que no se presentan datos.

Las larvas que se alimentaron exclusivamente con dieta artificial (T2), presentaron un
mayor tiempo de duracién de los estados L1, L2 y L3, en comparacién a los demas
tratamientos. Esto puede explicarse por la falta de pulgén en la dieta, componente
principal de su alimentacién natural que aportan nutrientes esenciales para el
crecimiento y desarrollo éptimo de H. variegata.

En cuanto al tratamiento con alimentacién mixta (T1), podemos decir que es efectivo
para lograr el crecimiento y desarrollo de los individuos hasta el estado adulto. La
utilizacién de este tipo de dieta en la cria es, claramente, un método que permitira
ahorrar tiempo y trabajo ya que al suplementar con alimento artificial se reduce el




esfuerzo para criar y recolectar pulgones, en comparacién con un método convencional
de cria donde solo se utilizan pulgones (T0). El tratamiento control, semejante a la dieta
natural, demostré6 su clara eficiencia al no modificar la base nutricional de los
coccinélidos y las muertes observables no se atribuyen a la variable alimenticia, sino a
otras variables de indole ambiental.
Los valores estimados de eficiencia de cria (% de supervivencia de larvas y pupas) de
H. variegata bajo crianza artificial fueron los siguientes: TO (88,2%), T1 (84,6%) Y T2
(0%).
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