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Este artigo consiste em um estudo de caso realizado em sala de aula, que faz parte do pro-
jeto de pesquisa em andamento sobre projetos performativos. A analise parte do estu-
do de viabilidade de um edificio comercial de alto padrdo para a cidade de Porto Alegre, a
fim de compreender a relacdo entre o objeto arquitetonico e o lugar. O objetivo é, portan-
to, associar o uso de ferramentas computacionais ao ensino do projeto performativo de
arquitetura e urbanismo, observando seus impactos no desenvolvimento de edifica¢gdes
de maior desempenho, ainda na fase inicial de projeto. O estudo de caso é desenvolvido
através de trés propostas de composicdes morfolégicas, visando prever impactos no en-
torno e na edificagdo concebida através de um software BIM. A conclusdo, portanto, des-
taca o processo de design através do dinamismo, integracdo e precisao, compreendendo
nas etapas iniciais escolhas decisivas para o seu desenvolvimento.

Feasibility assessment and performative performance:

case study of commercial building in Project VII

This article consists of a case study analyzed in class, which is part of an ongoing-research
work on performative projects. The starting point is the feasibility study of a high standard
commercial building for the city of Porto Alegre to understand the relationship between
projected object and place. Thus, the objective is to associate the use of computational
tools with the teaching of performative architecture and urbanism design, assessing their
impacts on the development of higher performance buildings, even at the initial design
stage. The case study is developed through three proposals of morphological composi-
tions, aiming to predict effects on the surroundings and on the building itself by using
BIM software. The conclusion highlights the design process through dynamism, integra-
tion, and precision, comprising decided choices for its development at the final stages.

Evaluacion de viabilidad y desempeiio performativo: estudio

de caso de edificio comercial en Proyecto VII

Este articulo consiste en un estudio de caso realizado en un saldn de clases de arquitectura
y se encuadra en un proyecto de investigacion en curso sobre proyectos performativos. El
analisis parte del estudio de viabilidad de un edificio comercial de alto estandar econémi-
co para la ciudad de Porto Alegre, con el fin de comprender la relacién entre el objeto ar-
quitectonico y el lugar. El objetivo es asociar el uso de herramientas de computacion a la
ensefianza de taller de proyecto performativo de arquitectura y urbanismo, observando
sus impactos en el desarrollo de edificaciones de mayor desempefio, ain en la fase inicial
de proyecto. El estudio de caso se desarrolla a través de tres propuestas de composicio-
nes morfoldgicas, apuntando a prever impactos en el entorno y en la edificacién concebi-
da a través de un software BIM. La conclusién destaca el proceso proyectual a través del
dinamismo, integracién y precisién, comprendiendo desde las etapas iniciales las eleccio-
nes decisivas para su desarrollo.
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INTRODUGAO

O presente relato de caso, descreve a metodolo-
gia em desenvolvimento do projeto de pesquisa in-
titulado «Investigacdo sobre o Processo de Projeto
Performativo: as Edifica¢des Bioclimaticas e Energe-
ticamente Eficientes», aplicada em ambiente académi-
co, na disciplina de Projeto VII, do curso de Arquitetura
e Urbanismo, da Universidade Federal de Santa Maria,
Campus Cachoeira do Sul, durante o primeiro semes-
tre de 2023. O objeto de estudo consiste no Proje-
to Otto, um edificio em altura de carater comercial,
desenvolvido pela aluna académica de graduacdo e
integrante do presente projeto de pesquisa em de-
senvolvimento Yasmim Costa Pinzon, e pela aluna aca-
démica de graduacgdo Caroline Bartmann, orientado
na disciplina pelas professoras Dra. Ana Elisa Moraes
Souto e Dra. Débora Gregoletto. O objetivo da pesqui-
sa visa o desenvolvimento de uma metodologia pe-
dagogica, haja vista a producdo existente, a fim de
estimular a aplicacdo de estratégias adequadas para
o clima local em fases de concepg¢do projetual, atra-
vés da analise de viabilidade pelo método qualitativo
e quantitativo. Assim, o processo de projeto perfor-
mativo enquadra-se nesse campo de estudo e inves-
tigacdo, compreendendo o modelo de projeto como
um objeto capaz de suportar as transformagdes, re-
sultantes da avaliacdo do desempenho através de si-
mulagdes (Oxman, 2008). Adisciplina tem por objetivo
o desenvolvimento do anteprojeto de um edificio em
altura de carater comercial, a fim de responder aos
fatores fisico-ambientais de maneira performativa,
além de atender as necessidades socioambientais e
culturais, bem como promover a reflexdo sobre as re-
lagdes entre os elementos da paisagem. Dessa manei-
ra, a disciplina também atua como parte da pesquisa
em andamento, investigando o ensino e aprendiza-
gem de projetos arquitetdnicos performativos orien-
tados a qualidade ambiental de edifica¢des situadas
em meio as variacdes climaticas expressivas, e por ve-
zes de solucdes bioclimaticas antagbnicas. Além dis-
so, investigam-se as ferramentas digitais utilizadas
para projetar em sala de aula, suas potencialidades
no aprendizado e desenvolvimento do projeto, com
foco no desempenho da edificagdo. O impacto socio-
ambiental do modelo de produgdo tradicional é evi-
dente e, portanto, este assunto torna-se uma pauta
importante e necessdria a ser revisada, discutida e ex-
perimentada em sala de aula, visando a transforma-
¢dode um modelo de ensino e produgdo arquitetdnica
jando suportado pela natureza e pelas necessidades

gerais da sociedade. Dessa maneira, torna-se essen-
cial o papel do projetista frente as varidveis climaticas
e espaciais, para garantir a promocdo de escolhas co-
erentes e assertivas, conforme a realidade local. E por
meio da identificacdo e organiza¢do das informagdes
de levantamento inicial, bem como dos objetivos a se
alcancar e priorizar, que se definem os critérios para
as defini¢des basicas projetuais. O avan¢o do proje-
to, portanto, é um processo sucessivo e combinado
frente a cada situacdo, utilizando-se de simulagdes,
a fim de alcancar propostas embasadas no lugar de
implanta¢do, mas ainda assim dependentes do po-
der interpretativo do autor de projeto, condi¢do de-
terminante e inerente a identidade projetual (Souto,
2023:52). Assim, integrar ferramentas que auxiliem na
visualizagdo em tempo real de resultados, como os
meios digitais, torna-se um apoio, frente aos grandes
desafios enfrentados em um projeto performativo.
Em projetos performativos, parametros pautados no
desempenho do edificio podem ser norteadores para
aconcepgdo daforma (Andrade & Ruschel, 2012:09), 0
que pode desempenhar novas formas criativas e efi-
cientes de projetar. Portanto, havendo a compreensao
das diversas etapas as quais o processo de projeto é
composto, a fase de viabilidade e estudo preliminar
destacam-se no presente trabalho, por compreender
olevantamento deinformacdes do lugar, a percepcao
e cultura local, bem como os condicionantes fisico-
-ambientais. Além disso, esta fase é responsavel por
defini¢des as quais se relacionam com grandes fato-
res de mudanca na paisagem, como as rela¢des tipo-
|6gicas com o entorno, a orientagdo solar de fachadas,
suas estratégias bioclimaticas e os necessarios som-
breamentos, mas também com parametros, metas e
valores que se deseja alcancar no projeto. Em suma,
a presente investigacdo estrutura-se por meio da vi-
sdo performativa de projeto e reflete sobre praticas
tradicionais de concepcdo, desenvolvendo-se inicial-
mente a partir de projetos referéncias demonstrados
em sala de aula, bem como por pesquisas de estra-
tégias recomendadas para o lugar de implantacdo do
projeto, o qual determinou o cendrio existente e suas
deficiéncias. Apds, foram mapeados e analisados os
objetivos a se alcangar, demonstrando ao aluno as di-
versas possibilidades de respostas em relacdo a dife-
rentes situacdes, sejam elas de localizagdo ou mesmo
dediretrizes. Portanto, solu¢des podem variar confor-
me vivéncia projetual e necessidades gerais que en-
volvem o lugar, o cliente, e o usuario.


https://doi.org/10.14409/ar.v13i24.12993

DESENVOLVIMENTO

A producdo atual tem como necessidade questdes
ambientais e de conforto que qualifiquem o espago no
meio em que esta inserido, e que assuma a conscién-
ciadabuscade uma boa conduta para com o meio em
que esta situado. Ao mesmo tempo, fatores como re-
gime volumétrico, definidos nas legislacdes vigentes
de cada cidade, bem como escolhas de projeto, como
o programa de necessidades, sdo indispensaveis para
definir escolhas viaveis no processo de projeto. Dessa
forma, para a produgdo de um projeto devem ser con-
sideradas balizas que devem chegar a um consenso
com as demais defini¢des a serem alcangadas em ter-
mos projetuais e de composic¢do. Além disso, o ato de
projetar exige que se utilizem de ferramentas usuais,
vigentes, e de grande potencial de visualizagdo e ex-
perimentacdo pelas informagdes obtidas, frente a tan-
tos objetivos a se alcancar. As informacgdes devem ser
integradas, de rapida visualizacdo e de facil acesso e
entendimento para a obtenc¢do de resultados de gran-
de aplicabilidade, principalmente em sala de aula. A
possibilidade de informacdes integradas e modifica-
das em tempo real auxiliam o ensino de uma maneira
mais palpavel ao aluno. E possivel integrar informa-
¢Oes legais, como recuos e volumetrias vizinhas, além
de elementos e materiais no modelo, permitindo a vi-
sualizacdo de como estas e outras diversas escolhas
trabalham juntas em um mesmo projeto. A universida-
de, portanto, compreende uma posicao determinante
no desenvolvimento de atividades que ampliem a tec-
nologia, a sua usabilidade e o entendimento aplicado
no aprimoramento do projeto. A utilizagdo de ferra-
mentas que integram as escolhas de projeto sdo fun-
damentais para o desenvolvimento de fases iniciais
responsaveis e comprometidas a alcancar um acordo
entre diretrizes e objetivos, em um periodo determi-
nado pelo semestre letivo. Dessa maneira, optou-se
pelo software Revit 2023 (Autodesk, 2023), que permi-
teaaquisicdo da licenca estudantil gratuitade umano
ao aluno, utilizando-se da metodologia BIM (Building
Information Modeling) de projeto, e possibilitando ain-
tegragdo de processos. Assim, ao adotar parametros
balizadores qualitativos, definidos pela norma de de-
sempenho NBR 15575:2013 (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, ABNT, 2013) e orientados no guia
da mesma normativa (Camara Brasileira da IndUstria
da Construgdo (CBIC), 2013), a presente pesquisa em
desenvolvimento qualifica e aproxima os alunos do
entendimento sobre o comportamento e o uso da edi-

ficacdo, a qual ira sofrer varia¢des segundo os condi-
cionantes de cada lugar, estimulando o respeito ao
mesmo. Esses critérios atuam como metas a seremal-
cancadas e, considerando o tempo de aproveitamen-
to dadisciplina, procurou-se atuar principalmente no
desempenho térmico da envoltdria, através da ava-
liagdo por «Procedimento 1 A - Simplificado (norma-
tivo)» (Camara Brasileira da Industria da Construcao,
CBIC, 2013:138). Por meio da envoltéria e da selecdo
estratégica de materiais e elementos bioclimaticos em
conformidade com os valores de referéncia, o aluno
passa a compreender que suas escolhas tém um im-
pacto no resultado da edificacdo e no ambiente cir-
cundante. Segundo o guia «o desempenho térmico
depende de diversas caracteristicas do local da obra
(topografia, temperatura e umidade do ar, direcdo e
velocidade do vento, etc.) e da edificagdo (materiais
constituintes, nimero de pavimentos, dimensdes dos
cdmodos, pé-direito, orientacdo de fachadas, etc)»
(Camara Brasileira da Industria da Construgdo, CBIC,
2013:136). Para determinar em qual zona bioclimatica
a cidade esta situada, foi utilizado o Anexo A da NBR
15220-3:2005 (Associagdo Brasileira de Normas Técni-
cas, ABNT, 2005:16), revelando-se como a Zona Biocli-
matica 03 (ZB3). Nesse sentido, a normativa estipula
as seguintes estratégias bioclimaticas a serem apli-
cadas: a ventilagdo cruzada para o verdo, e 0 aqueci-
mento solar passivo e a inércia térmica para o inverno,
identificadas na Tabela 9 da NBR 15220-3:2005 (Asso-
ciagdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, 2005:5).
Dessa forma, identificando a zona bioclimatica é pos-
sivel consultar os valores referenciais a se alcangar
na analise da envoltdria, podendo-se verificar o va-
lor da Transmitancia térmica maxima (U) e da Capa-
cidade térmica minima (CT) de coberturas e paredes,
segundo o método de avaliacdo utilizado. Utilizando-
-se da plataforma Projetando Edifica¢Bes Energetica-
mente Eficientes (PROJETEEE, 2023), a qual consiste
na primeira plataforma em ambito nacional do Bra-
sil, que realiza o0 agrupamento de solu¢des estratégi-
cas para edificios, visou-se a eficiéncia energética e
o incentivo a escolhas bioclimaticas de projeto. Essa,
foi escolhida por ser uma ferramenta publica e intui-
tiva que, através de seu banco de dados de diversas
cidades brasileiras, indica para o estudo preliminar,
dados climaticos que incluem Graficos de Tempera-
turas, Graficos de Rosa-dos-ventos, Carta Solar, en-
tre outros (Figura 1).
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FIGURA 1 | Dados climaticos e estratégias bioclimaticas referentes a cidade de Porto Alegre. Fuente: PROJETEEE, 2023.

FIGURA2 | Terreno de estudo em perspectiva isométrica. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento
intitulado «Investigacdo sobre o Processo de Projeto Performativo: as Edificacdes Bioclimaticas e Energeticamente
Eficientes», 2023.
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FIGURA3 | Estudo solar em solsticio de inverno durante hordrio

critico e definicdo de recuos. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em
desenvolvimento intitulado «Investigagdo sobre o Processo de Projeto
Performativo: as Edificacdes Bioclimdticas e Energeticamente Eficientes»,
2023.

Além disso, sdo fornecidas diretrizes para o conforto,
apresentando percentuais de condi¢des de conforto ao
longo do ano, juntamente com as estratégias bioclima-
ticas recomendadas, permitindo também uma analise
sazonal e hordéria. Posteriormente, a plataforma tam-
bém recomenda estratégias a serem aplicadas na fase
de Anteprojeto, como 0s componentes construtivos,
permitindo-se a aplicacdo de filtros segundo a NBR
15575 e a NBR 15220, além da utilizagdo da calculado-
ra de propriedades (PROJETEEE, 2023).

1. Estudo de caso

O presente estudo de caso, desenvolvido em sala
de aula, busca desenvolver uma modelagem capaz de
permitir analises e simula¢des capazes de atender a
parametros de desempenho da ZB3. As anélises pro-
venientes da modelagem, como geometria, localizagdo
e materiais, podem determinar adequacdo as regras
de desempenho de uma edificagdo (Junior & Mitidie-
ri Filho, 2018:337). Dessa forma, ao compreender os
parametros e objetivos a serem atingidos, otimizar as
estratégias a serem implementadas no local do pro-
jeto torna-se mais apropriado ao contexto, resultan-
do especialmente no conforto térmico dos ocupantes.

As investigac¢des iniciais para a compreensdo do pro-
jeto envolveram a coleta de informagdes relacionadas
alocalizacdo e ao clima, bem como sobre a edificagdo
e as propriedades térmicas dos materiais. A inclusdo
desse processo tem como objetivo adaptar o proje-
to ao clima subtropical imido da cidade em estudo,
conhecida por suas amplas varia¢des térmicas. Além
disso, foram observadas as caracteristicas geomor-
folégicas do local e suas intera¢des com o ambiente
circundante e a cidade, a fim de identificar elementos
que influenciam, ampliam ou apresentam desafios a
serem abordados (Figura 2).

O terreno esta situado em uma das vias principais
da cidade, caracterizada por um trafego intenso. Além
disso, a drea circundante apresenta tipologias de edi-
ficios de base-corpo-coroamento, predominantemen-
te comerciais e de grande altura. Suas delimita¢des
incluem orientacdes laterais, onde as fachadas princi-
pais estdo voltadas para sudoeste e sudeste, enquan-
to as fachadas traseiras estao voltadas para nordeste
e noroeste, o que evidencia o desafio e a necessida-
de de desenvolver estratégias eficazes para os espa-
¢os de uso continuo. A proximidade com os edificios
vizinhos é uma parte integrante do projeto, ja que in-

AVALIAGAO DE VIABILIDADE E DESEMPENHO PERFORMATIVO: ESTUDO DE CASO DE EDIFiCIO COMERCIAL EM PROJETO VIl /// ANAELISA MORAES SOUTO, YASMIM COSTA PINZON

ARQUISUR REVISTA /// ANO 13 /// N°24 /// DIC 2023 - MAY 2024 /// PAG.68-81 /// ISSN IMPRESO 1853-2365 - ISSN DIGITAL 2250-4206 /// https://doi.org/10.14409/ar.v13i24.12993

73


https://doi.org/10.14409/ar.v13i24.12993

AVALIAGAO DE VIABILIDADE E DESEMPENHO PERFORMATIVO: ESTUDO DE CASO DE EDIFiCIO COMERCIAL EM PROJETO VIl /// ANA ELISA MORAES SOUTO, YASMIM COSTA PINZON

74

ARQUISURREVISTA /// ANO 13 /// N°24 /// DIC 2023 - MAY 2024 /// PAG.68-81 /// ISSN IMPRESO 1853-2365 - ISSN DIGITAL 2250-4206 /// h

fluenciam nas condi¢des de sombreamento (Figura
3), exigindo uma consideracdo cuidadosa do impacto
desses fatores sobre o edificio planejado.

Ainda, o terreno é caracteristico por ser de esquina,
possibilitando acessos nas duas vias de entorno. En-
tretanto, estas possuem fluxos diferentes, e orientam
diretrizes funcionais, condicionando o acesso pelavia
de deslocamento lento e a saida pela via de fluxo rapi-
do. A topografia também indica os acessos de maior
aproveitamento e respeito a mesma, optando-se pelo
acesso na extremidade superior da orienta¢do sudes-
te e asaida na extremidade comvizinhanca pela orien-
tagdo sudoeste. Dessa maneira, o0 percurso veicular
interno do terreno procura um maior aproveitamento,
utilizando-se somente de extremidades posteriores
ao edificio, permitindo maior seguranca ao usuario
nas fachadas mais ativas da edifica¢do e qualificando
fachadas de interesse ao pedestre. Havia ainda um
programa de necessidades definido pela disciplina,
devendo-se prever um porte cochére no acesso prin-
cipal da edificacdo, além de um grande hall, com por-
taria. Os elevadores de servico e sociais, bem como
0s sanitarios, deviam estar previstos préximos ou na
prumada de circulacdes verticais, além de ambientes
de apoio e servico como a sala de administracdo e con-
trole, o delivery center e a guarita, a doca de abasteci-
mento, os depésitos e medidores, bem como o apoio
para funciondrios com sanitarios, vestiarios e copa,
deveriam estar presentes no pavimento térreo. A casa
de maquinas, bem como os reservatérios devem ser
previstos na cobertura ou no subsolo, e os estaciona-
mentos de vagas fixas e rotativas poderiam estar so-
bre coberturas ou em subsolos de acesso pelo térreo.
No que diz respeito aos pavimentos tipo, estes foram
concebidos com lajes desobstruidas, permitindo a fle-
xibilidade para diversas configura¢des de /ayout. Um
deles deveria prever um pavimento de coworking. En-
tre as orientag¢des estabelecidas, incluia-se a incor-
poracgdo de estratégias para o conforto e a eficiéncia
energética, juntamente com a analise das orienta¢des
solares para a concepgdo de estratégias, visando pre-
servar o microclima e minimizar a necessidade de uso
de sistemas de condicionamento artificial. Ainda, con-
siderando-se o Regime Urbanistico do Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano Ambiental (Plano Dire-
tor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Por-
to Alegre, PDDUA, 2019), o qual determina defini¢des
limites sobre o indice de Aproveitamento (IA), a Taxa
de Ocupagdo (TO), as alturas maximas da edificagdo e
da base, os recuos necessarios indicados na Figura 3,

além da Referéncia de Nivel (RN), o aluno é instruido
a observar e respeitar a legislacdo vigente, verifican-
do como estas afetam as defini¢des de projeto. Dessa
forma, uma das diretrizes torna-se alcancar o indice
maximo de aproveitamento, de maneira que, ao defi-
nir as areas adensaveis e ndo adensaveis, em conjunto
com a definicdo do RN, se possa alcancar a maior pre-
visdo de areas de uso. A referéncia de nivel, portan-
to, interfere diretamente na localiza¢do, e este deve
ser definido nesta etapa também. Através da simula-
¢do de geometrias resultantes, é permitido a visuali-
zacdo de seus impactos, tanto na paisagem quando
em proposi¢des formais, funcionais e técnico-constru-
tivas, visualizando-se o carater performativo a qual a
localiza¢do condiciona, definindo materiais e visuais
através do estudo climético e resultando no desem-
penho da edificagdo.

2. Propostas de viabilidade

A etapa A do exercicio projetual de analise de via-
bilidade construtiva para a definicdo do partido ar-
quitetdnico, objetivou a aplicagdo e entendimento de
dispositivos de controle da edificacdo previstos pelo
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental
de Porto Alegre (PDDUA) (2019), por meio de trés estu-
dos de viabilidade construtiva, levando em considera-
¢do ndo apenas as normativas vigentes, mas também
as relagdes de tipologias em relagdo ao lote, quadra e
entorno imediato, bem como condi¢des de conforto.
Estimulou-se ao mesmo tempo, a busca pela amplia-
¢do de referenciais de mesmo uso e situagdo de sitio.
Assim, ao propor variadas propostas com diferentes
objetivos e diretrizes, abrange-se o olhar sobre o obje-
to arquitetdnico e sua resposta comoinsercdo nolocal.

Um dos elementos fundamentais da arquitetura per-
formativa descritos por Malkawi (2005), é 0 processo
de simulagdo, o autor relata a importancia de auto-
matizar alguns dos processos de simulagdo, a fim de
que o projeto possa utilizar critérios de desempenho
térmico e ventilagdo como meio de gerar alternati-
vas de design. (Leite & Pereira, 2013 como citado em
Malkawi, 2005:582)

Nesta etapa, avaliam-se condicionantes da forma,
como declividade do terreno, estudos solares por vo-
lumetria, mas também escolhas resultantes de anali-
ses de condicionantes, potencialidades e deficiéncias,
como fluxos, zoneamentos, percepcdo do pedestre,
relacdo com o entorno imediato, entre outros. Dessa
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PROPOSTA 01

|

PROPOSTA 02 PROPOSTA 03
N

|

FIGURA4 | Propostas de viabilidade 01, 02 e 03. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento intitulado «Investigacdo sobre o Processo
de Projeto Performativo: as EdificacGes Bioclimaticas e Energeticamente Eficientes», 2023.

maneira, foram elaboradas diretrizes que definiram as
formas gerais obtidas, dentre elas estdo o recuo late-
ral noroeste para favorecer o sombreamento, a defi-
nicdo do nivel de referéncia na drea central do terreno
para o aproveitamento de dreas adensdveis, a centra-
lizacdo da prumada de circulagBes verticais no inte-
rior do lote como maneira de qualificar os fluxos e o
aproveitamento de planos de envoltéria a fim de fa-
vorecer o conforto térmico em &reas de permanéncia,
determinando a geometria geral. Em concordancia, a
proposta 01 (Figura 4) visou principalmente o esca-
lonamento de volumes a fim de proporcionar visuais
interessantes para o pedestre, além de se adaptar a
edificacdo ao terreno natural. Além disso, buscou-se
a centralizagdo dos fluxos, prevendo-se a subdivisdo
de salas em fachadas principais e a adigdo de um volu-
me frontal e um posterior a edificacdo, o qual auxilia-
ria em sombreamentos conforme as estacoes do ano.
O seguinte estudo volumetrico, denominado propos-
ta o2 (Figura 4), chama a atenc¢do pelo resultado ge-
rado com base em diretrizes biocliméaticas. A forma
em L aumenta o plano de incidéncia solar na facha-
da noroeste, possibilitando maior conforto em esta-
¢Oes frias, as quais sdo de predominancia na cidade.
Esta forma performativa também estd de acordo com
adirecdao dosventos predominantes (Figura 1), com es-
quina voltada a orientacdo leste, além de planos con-

tinuos de fachada, permitindo o fluxo de ar natural.
As fachadas de interesse comercial onde, permite-se
um grande bloco de salas comerciais ao estarem si-
tuadas a sudeste e sudoeste, possuem desconforto
térmico por frio, entretanto, por abrangerem trés fa-
chadas, entre elas a noroeste, possibilitam a aplica-
¢do de estratégias de inércia térmica e, para o verdo,
a ventilacdo cruzada. Além disso, possibilita-se a di-
versidade de divisdo de salas, que poderiam variar de
um pavimento inteiro a pequenos conjuntos de salas.
Assim como na proposta um, trabalha-se com o esca-
lonamento da base e com a centralizag¢do da prumada
vertical, entretanto a base superior é espelhada, para
permitir a incidéncia solar direta sobre o pavimento
inferior. A proposta o3 (Figura 4) busca a unido das
duas propostas anteriores. Deslizam-se dois blocos
verticais, mantendo a area de incidéncia solar de fa-
chadas, entretanto nesta proposta as quatro fachadas
sdo sombreadas pela morfologia gerada, verificando-
-se um menor desempenho em relagdo as propostas
anteriores. Entretanto, além de manter a adicdo de
volumes e aumentar as areas de sala em relacdo a
proposta 01, também mantém a prumada vertical
centralizada na torre.

Dessa maneira, identificando-se as dreas ndo aden-
sdveis em amarelo (Figura 4), verifica-se que o acesso
principal da edificacdo acontece no nivel da rua Cam-
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AVALIACAO SIMPLIFICADA DO DESEMPENHO TERMICO (NBR 15575/2013)
Propriedades termofisicas de paredes e coberturas para ZB 3
Transmitancia térmica MAXIMA Capacidade térmica Area minima (Absortancia
(U) W/m?K MINIMA de ventilagdo (a)
de ambientes
de
permanéncia
prolongada
S (Superior) I (Intermediario) (M (Minimo) |[S (Superior) |l (Intermediério) |M (Minimo) M (Minimo)
Paredes externas Coberturas Paredes Coberturas |Aberturas Pintura
externas
- - U<37 U< U<1,5 U<23 >130 Médias Cores
(proceder-se a| (proceder-sea | (sea<0,6) | (se a<0,6) (se a<0,6) (sea<0,6) A>7 % da médias ou
outro método | outro método de area de pisoou claras
de avaliagdo) avaliagao) U<250 U=<0,50 us<1 U<1,50 legislagdo (a<0,6)
(sea>0,6) | (sea>0,6) (se a>0,6) (se a>0,6) especifica do
local

TABELA 1 | Tabela de parametros de referéncia de propriedades termo fisicas. Fuente: NBR 15575:2013 (2013) adaptado pelas autoras

Y. C.Pinzon e A. E. M. Souto, 2023.

pos Sales e, portanto, devem ser trabalhados os des-
niveis conforme as calcadas em aclive existentes. Logo,
nesta etapa destaca-se aimportancia da previsdo das
mesmas, hajavista que a entrada ao hall deve ser aces-
sivel, intuitiva e permitir o porte cochére para o embar-
que e desembarque dos usuarios. Dessa maneira, a
proposta escolhida para o desenvolvimento e aprimo-
ramento no partido foi a proposta 02, pois se desta-
cou em funcionalidade e desempenho formal. Assim,
avangou-se para a defini¢do de materiais e aberturas,
com base em parametros normativos estudados, dis-
postos em uma tabela conformeilustrado na Tabela 1.
Além disso, a andlise solar das fachadas em momen-
tos cruciais influenciou decisivamente a sele¢do dos
tipos de brises e outras estratégias visando o confor-
to térmico e luminico.

A partir da visualizacdo de valores referéncia refe-
rentes a paredes externas e coberturas, com base no
guia da NBR 15575:2013 (Camara Brasileira da Indus-
tria da Construgdo, CBIC, 2013:141), referentes a zona
bioclimatica estudada, é visualizado de maneira di-
namica os valores a se verificar em materiais e ele-
mentos que compdem a envoltdria, a fim de garantir
o atendimento aos valores de referéncia ideais para
cada orientagdo de fachada, por meio do método de
avaliacdo simplificado. Dessa maneira, definiram-se
os elementos de envoltéria que atendessem as ne-
cessidades técnico-construtivas e de conforto, utili-
zando-se a plataforma PROJETEEE como ferramenta
de calculo e consulta de propriedades. Além disso,
optou-se por cores claras de paredes opacas, preven-
do valores baixos de absortancia. Essas, sdo paredes

de alvenaria com argamassa interna e externa de 2,5
centimetros e bloco ceramico de 24 centimetros, com
a Transmitancia de 2,39 W/m?K, capacidade térmica
de 152 KJ/m?K, atraso térmico de 3,3 horas e resistén-
cia de 0,42 m?K/W. Ainda sobre a envoltdria, optou-se
pelovidro insulado de alto desempenho térmico, com
controle solar Low-e (Low emissivity), de baixa transmi-
tancia. Este foi utilizado em todas as fachadas como
forma de promover a inércia térmica nos ambientes,
promovendo unidade compositiva. Entretanto, cada
fachada deve ser analisadaindividualmente, pois pos-
suem necessidades diferentes. A orientagdo noroes-
te, por exemplo, possui alta incidéncia solar durante
oanotodo, o que caracteriza uma fragilidade em con-
forto térmico para o verdo, pois nesta orientagdo nao
ha sombreamento de edificios vizinhos sobre a tor-
re (Figura 5 e Figura 6). No entanto, para o periodo
de inverno, é necessario permitir a entrada de aque-
cimento solar passivo. Assim, a estratégia bioclimati-
ca adotada consiste em brises horizontais continuos,
projetados a partir das lajes macicas, juntamente com
amplos elementos verticais nas extremidades das fa-
chadas. Esses elementos ndo apenas contribuem para
aestética da composi¢do, mas também proporcionam
sombreamento, contribuindo para o conforto térmi-
codurante oinverno. Os brises horizontais de dimen-
sdes de 8o centimetros, projetam o sombreamento
em hordarios criticos das 10 as 13 horas. Além disso, foi
necessaria a previsao de um peitoril interno nos pavi-
mentos tipo, com painéis moéveis por meio de trilhos
(Figura 7), possibilitando a cria¢do de planos opacos
conforme a necessidade do usuario. Para a orienta-
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FACHADA NORDESTE - 1 5H (SOLSTICIO DE INVERNO) E FACHADA NOROESTE - 15H
(SOLSTICIO DE INVERNO)

FACHADA NOROESTE - 15H
(SOLSTICIO DE VERAQ)

FIGURAS | Estudo de sombreamento em horérios criticos durante solsticios em fachadas nordeste e noroeste. Fuente: Acervo do projeto de
pesquisa em desenvolvimento intitulado «Investigacao sobre o Processo de Projeto Performativo: as Edificacdes Bioclimaticas e Energeticamente
Eficientes», 2023.

FACHADA SUDOESTE E SUDESTE - 15H (SOLSTICIO DE VERAO) FACHADA NORDESTE E NORQESTE - 15H [SOLSTICIO DE VERAQ)

s N

FIGURA6 | Estudo solar em hordrio critico em solsticio de verdo. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento intitulado
«Investigacdo sobre o Processo de Projeto Performativo: as Edificagdes Biocliméticas e Energeticamente Eficientes», 2023.

FIGURA7 | Esquema de estratégia bioclimética
utilizada em fachadas nordeste e noroeste. Fuente:
Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento
intitulado «Investigacdo sobre o Processo de
Projeto Performativo: as Edificagdes Biocliméticas e
Energeticamente Eficientes», 2023.
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FACHADA SUDOESTE - 15H FACHADA SUDESTE - 9H (SOLSTICIO DE INVERNO) E 15H
(SOLSTICIO DE INVERNO) "] (SOLSTICIO DE VERAO)

—

FACHADA SUDOESTE - 15H . 7 FACHADA SUDESTE - 9H (SOLSTICIO DE VERAQ)
(SOLSTICIO DE VERAO)

FIGURA8 | Estudo de sombreamento em hordrios criticos durante solsticios em fachadas sudoeste e sudeste. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa
em desenvolvimento intitulado «Investigacdo sobre o Processo de Projeto Performativo: as Edificagdes Bioclimaticas e Energeticamente Eficientes», 2023.

FACHADA SUDOESTE E SUDESTE - 15H FACHADA NORDESTE E MOROESTE - 15H
[SOLSTICIO DE INVERNO) (SOLSTICIO DE INVERNO)

FIGURA9 | Estudo solarem hordrio critico em solsticio de inverno. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento intitulado
«Investigacdo sobre o Processo de Projeto Performativo: as Edificagdes Biocliméticas e Energeticamente Eficientes», 2023.
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FIGURA 10 | Perspectiva axonométrica da fase de
Anteprojeto do estudo de caso. Fuente: Acervo do
projeto de pesquisa em desenvolvimento intitulado
«Investigacdo sobre o Processo de Projeto Performativo:
as Edificacdes Bioclimaticas e Energeticamente
Eficientes», 2023.

DESENVOLVIMENTO NO PROJETO DE PESQUISA

Etapas

Desenvolvimento

e o papel das teorias na praxis contemporanea

Pesquisa bibliografica sobre o processo performativo em arquitetura, a relagdo

necessarios para a pratica do projeto performativo

Verificagdo dos procedimentos e competéncias que caracterizam e sdo

Verificagdo dos objetivos e parametros necessarios para o alcance de critérios
do Procedimento 1 A - Simplificado, para a envoltéria, conforme ZB3 (NBR 15575:2013)

e outras ferramentas digitais de anélise bioclimatica

Verificagdo de potencialidades de analises com o software BIM Revit Autodesk

FASE DE VIABILIDADE E ESTUDO PRELIMINAR

Levantamento inicial de dados fisico-ambientais, socioculturais
e relagdes tipoldgicas

bioclimaticas, normativos e legais

Revisdo e definicdo de critérios e diretrizes projetuais e de estratégias

Simulagdes de viabilidade de propostas volumétricas e estudos ambientais

Estudo sobre materiais, estratégias bioclimaticas e de conforto térmico e luminicoa

Escolha da proposta para desenvolvimento do Anteprojeto

TABELA2 | Etapasde desenvolvimento. Fuente: Acervo do projeto de pesquisa em desenvolvimento intitulado «Investigacdo sobre o Processo de Projeto

Performativo: as Edificacdes Bioclimaticas e Energeticamente Eficientes», 2023.

¢do nordeste também foi identificada a necessidade
das mesmas estratégias bioclimaticas. No inverno, as
fachadas frontais de orienta¢des sudeste e sudoeste,
e de interesse comercial, sdo mais vulneraveis, vis-
to que possuem baixa incidéncia solar durante o ano
(Figura 8 e Figura 9). Desta forma, o vidro insulado é
capaz de potencializar a inércia térmica do ambiente.
Neste caso o peitoril interno néo foi necessdério, pro-
movendo a iluminagdo natural em todo plano destas
fachadas, mas possibilitando a instalacdo de cortinas.

O processo de projeto performativo, portanto, é
consequéncia de diversos fatores pré-existentes e in-
trinsecos no local de insercdo do projeto. Certamen-

te, a proposta volumétrica final do Anteprojeto (Figura
10) do presente estudo de caso, demonstra que deci-
sdes feitas na etapa de viabilidade possuem fator de-
terminante em etapas finais de projeto. Estas, atuam
desde a modelagem formal, até mesmo em informa-
¢Bes que serdo posteriormente indicadas em fase de
detalhamento. Desta maneira, promover o estudo de
viabilidade visando proporcionar um maior desempe-
nho térmico para a edificacdo, por meio de ferramen-
tas projetuais que promovam defini¢des assertivas e
dindmicas de projeto ao aluno, além de promover a
analise critica sobre as decisdes, garante a conscién-
cia do impacto das edificacdes sobre o meio previsto.
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CONCLUSAO

Conclui-se, portanto, que o presente relato de caso
caracteriza a constru¢do de uma metodologia da pes-
quisa em desenvolvimento. Integrada ao ensino, vol-
ta-se para o lugar a fim de reconhecé-lo através do
projeto performativo. E através das condicionantes,
potencialidades e deficiéncias locais identificadas,
bem como dos critérios arquitetdnicos, os quais de-
vem ser considerados para garantir a qualidade do
projeto em diversos ambitos, que o estudo de viabili-
dade se destaca no processo projetual. Conforme
demonstrado na Tabela 2, contempla etapas de pes-
quisa, revisdo bibliografica e levantamento de dados,
bem como simulag¢des digitais, por meio de praticas
conceituais, andlise técnica e qualitativa, abrangendo
a possibilidade de integracdo de estratégias eficientes
e ambientalmente conscientes. O auxilio da maquete,
seja ela digital ou fisica, € importante para que o alu-
no possa compreender rela¢des de acessos e respeito
da topografia, trabalhando-se com calgadas e patama-

res. Nessa experiéncia, o aluno se depara diretamente
com restri¢des reais relacionadas as regulamentac¢des
em vigor no local planejado, exigindo a harmoniza-
cdo entre a forma arquitetdnica e questdes de compo-
sicdo e conformidade. Nesse contexto, a ferramenta
BIM se destaca por sua utilidade visual, permitindo a
visualizacdo do impacto da escolha da orientagdo so-
lar e como ela influencia o perfil topografico do ter-
reno. Além disso, a capacidade de realizar estudos
solares proporciona testes em tempo real na mode-
lagem, avaliando parametros de iluminagdo e som-
breamento. Portanto, o desenvolvimento do presente
projeto de pesquisa permitira a organizagdo de para-
metros especificos voltados para a ZB3, permitindo
ao aluno o rapido entendimento dos processos e ne-
cessidades a serem adotadas em projetos que bus-
cam ser performativos, aprimorando a analise critica
individual sobre os impactos e solu¢des de um edifi-
cioemaltura. s
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