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¢Evidencia versus Forma?
Evidencia como consejera de Forma para optimizar
el consumo energético residencial.
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Un significativo desafio de la practica profesional contemporanea es trabajar en
los margenes disciplinares tradicionalmente intocables, donde las innovaciones
tecnolégicas pueden producir beneficios de sustantiva importancia. En este mar-
co, la vivienda de interés social producida por el Estado constituye un objeto re-
levante para explorar y explotar a través de la incorporacién de nuevos metodolo-
gias facilitadas por las nuevas tecnologias digitales, de la informacién y de la
administracion del conocimiento. De esta manera, es posible construir un campo
de conocimiento ampliado, examinando cada caso en particular, utilizando un gran

ndmero de variables con el fin de ofrecer alternativas socialmente responsables.

Working on the margins of the discipline, traditionally untouchable, constitutes a
substantial challenge for contemporary professional practice, as technological in-
novations can produce significant changes and benefits.

Government founded social housing constitutes a relevant object to explore and ex-
plode, incorporating new methods of analysis rendered possible by new informa-
tion and knowledge management digital technologies. Therefore, it is possible to
produce an expanded field of knowledge, analyzing each case and bringing into
play a large number of variables in order to offer socially responsible alternatives.
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INTRODUCCION

Las mejoras en cuanto a la calidad de la informacion
disponible, los materiales de construccién, las herra-
mientas de visualizacién de datos y las posibilidades de
relacionar mediante cruces los andlisis de costos y con-
sumos energéticos promueven un proceso que, por su
eficiencia se acerca a lo sustentable. Asimismo la po-
sibilidad de disponer informacién para la administra-
cién de los edificios durante el proceso de proyecto
—mediante metodologias de proyectos como Integra-
ted Project delivery— su vida util —a través de instru-
mentos de administracion y gestion dentro de la esfera
del Facility Management— nos brinda un volumen de
informacién confiable que permite —incorporados es-
tratégicamente como insumos para el desarrollo de los
proyectos en etapas de disefio— reducir el consumo
energético y los costos relacionados a este consumo
desde tempranas etapas de la generacion y gestion de
la idea. Estas caracteristicas inciden en los procesos y
su demanda crece paulatinamente por parte de comi-
tentes y operadores de los edificios tanto sean del sec-
tor publico o privado, y de esto se desprende la nece-
sidad de desarrollar un articulo de investigacion cienti-
fica y tecnolégica.

La tendencia hacia minimizar el consumo de combus-
tibles no renovables impone una presion social al con-
cepto de disefio e introduce una mirada renovada a la
arquitectura y otras disciplinas debido a que incide en
el proceso necesario para construir y mantener un edi-
ficio. Esta exigencia necesita analisis mas rigurosos al
momento de seleccionar materiales, formasy procesos,
posiciona al disefiador en una funcién donde es nece-
sario atender a emergentes solicitaciones, donde éste
se vera presionado por necesidad a considerar un gran
numero de variables més alla de las —tradicionalmen-
te aceptadas y vigentes— funcionales, formales y esté-
ticas. La relacion directa que existe entre la optimiza-
cién y la eficiencia para lograr desarrollos sustentables
necesariamente manifiesta que la informacién involu-
crada debe ser confiable, minimizando la tendencia ba-
sarse solo en supuestos o la experiencia directa.

En el estudio de las variables que van a ser parte de
esta pesquisa, ensayo, comparacién y proyecto de la
vivienda de interés social disefiada, proyectaday cons-
truida por el Estado, seréa conveniente agruparlas y des-
cribirlas en forma de pardmetros. Estos van a contener
un cimulo de conceptos que, a su vez, van a relacio-
narse directa e indirectamente con otros parametros y
conceptos, generando una estructura de evidencia for-
mada por informacién relacionada mediante cruces de
referencias.



1. En Organization Studies.
Ver Olomolaiye; Egbu (2005:
503-511).

2. En Information Systems
Journal.

Formato de cita recomenda-
do por la editorial en 2012:
Cavaye, A. (1996), Case study
research: a multi-faceted
research approach for IS. In-
formation Systems Journal, 6:
227-242. doi: 10.1111/j.1365-
2575.1996.th00015.x
Janesick, Valery. Stretching:
Exercises for Qualitative Re-
searchers.
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METODOLOGIA

Para entender las implicancias practicas de los siste-
mas de Informacién y de administracién de la informa-
cion en un contexto de organizaciones se ha elegido una
metodologia cualitativa porque ofrece «la posibilidad de
la comprensién de cuestiones subyacentes y no eviden-
tes» (CORNFORD y SMITHSON, 1995; MILES y HU-
BERMAN, 1994).

En el desarrollo de las actividades que se proponen rea-
lizar en el presente trabajo, y en torno a los objetivos
trazados, se partira de la necesidad de despejar los as-
pectos tedricos que definen al objeto de estudio. Poste-
riormente se estudiaran antecedentes, considerando los
beneficios y las desventajas; confrontando los resulta-
dos obtenidos y la consideracién de material publicado
que se aproxime a la tematica. De esta manera, se podra
deducir una serie de nociones que daran respuesta a
algunas preguntas formuladas, posibilitando una nueva
estructura de cuestionamientos.

Para este trabajo se ha elegido un enfoque exploratorio
e interpretativo, exponiendo cuestionamientos de tipo
exploratorio y teniendo presente la importancia de la
combinacién entre informacién de caracteristicas cuan-
tificables y no cuantificables, para de esta manera tener
la posibilidad de operar con datos mensurables —edifi-
cios, materiales, técnicas, medidas, documentacion gra-
fica, etc.— y también con informacién no mensurables
(teorias, opiniones, criticas, criterios, acciones, aconte-
cimientos, etcétera).

Es exploratorio en cuanto a la busqueda de informacion
disponible, siendo que no es posible tener acceso a to-
do. Al mismo tiempo es interpretativo, ya que por el
mismo motivo de no contar con toda la informacién dis-
ponible se van a utilizar distintos estudios y estadisticas
de instituciones reconocidas, tanto Nacionales como
Internacionales, para poder construir un marco concep-
tual que permita establecer un puente y salvar la men-

cionada carencia de informacion.

De la relacién entre ambos tipos de informacion, y el
analisis critico de su combinacién como paso previo a la
comprensién de los fenémenos observados, es que se
espera producir el aspecto central del presente trabajo
(KVALE, 1996). Esta investigacion adopta un punto de
vista alternativo, como lo sugieren diferentes lecturas
que apropiadamente se refieren a los temas aqui desa-
rrollados: «EIl conocimiento es tal vez mejor entendido
como multidimensional y multifacético, incluye la cog-
nicién, la accion y los recursos, también las relaciones
sociales» (SCARBROUGH; SWAN; PRESTON, 1999).
«El conocimiento es polifacético y complejo, real y abs-
tracto, tacito y explicito, colectivo e individual, fisico y
mental, dindmico y estatico, verbal y codificado».'

El problema del estudio de la integracién y colaboracion
tecnolégicay la administracion del conocimiento en los
procesos de disefio, proyecto y construccién en arqui-
tectura, radica en su dificultad de generalizar, y la vali-
dez interna de cualquier conclusién puede ser limitada,
ya que las variables independientes no siempre pueden
ser controladas. También es prudente destacar que la
causalidad es dificil de determinar. Esta investigacion
no es la primera de este tipo en cuanto a estrategia, ni
tampoco lo es, en relacién con la administraciéon del
conocimiento, la transferencia tecnolégica y la arqui-

tectura.?
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LA IMPORTANCIA DE LA EVIDENCIA EN EL DESARROLLO
DE PROYECTOS EN ARQUITECTURA
«Todas las busquedas de evidencia son validas y cri-
ticas conforme presentan un punto de vista diferen-
te, que puede ser relevante para los desarrollos en
investigacion. Si se descarta un enfoque por consi-
derarlo menos valido que otro, se corre el riesgo de
perder todo un cuerpo de informacion, especialmen-
te cuando se trata de hipétesis de fenémenos com-
plejos. Considero que la arquitectura para incluir las
cuestiones inherentes a la estructura de los fenéme-
nos complejos, ya que se trata de decisiones de di-
seflo afectados por multiples factores.» (BRANDT;
CHONG; MARTIN, 2010:290).
La arquitectura, como la mayoria de otras disciplinas,
profesiones y practicas, depende de una gran variedad
de talentos y no de una singular concepcion de habilida-
des. Por otro lado posee dos dimensiones separadas que
coexisten, una de ellas es sustantiva y refiere a la fun-
cién, la seguridad y la economia —ya que la arquitectu-
ra debe contener lo humano, entonces no puede ignorar
estos elementos de lo real—. La segunda apela a la in-
tuicion y la imaginacion, las que permiten prefigurar el
espacio que va a darle cobijo a nuestros sentidos.
Aquello que define a los arquitectos como tales, es la
busqueda de dominio entre ambas dimensiones y su
principal caracteristica radica en su capacidad de ima-
ginar la forma y luego darle estructura fisica a sus re-
flexiones. La pregunta que tiene innumerables respues-
tas es ;C6mo se incrementa la calidad de la informacion
que va a servir de apoyo a la toma de decisiones en cuan-
to a sustentabilidad, utilidad, etc.? O, mas profundamen-
te: ;como se pueden evaluar estos parametros en los pro-
yectos?.
Los arquitectos y otros profesionales del disefio general-
mente recurren a la intuicion como motor creativo y a la
experiencia personal para tomar decisiones, por ser es-
tas referencias libres de obstaculos para proponer solu-
ciones innovadoras. Pero es importante reconocer que
cuando se buscan resultados mensurables posibles de
ser compartidos para que funcionen como insumos pa-
ra desarrollos en entornos multidisciplinares, esto fun-
ciona solo hasta un cierto nivel, ya que enfrenta limita-
ciones respecto de cémo se administra el conocimiento
que se expone como experiencia —porque es dificil dis-
cernir qué parte es un supuesto y qué parte es el resul-

tado verificable de una ecuacién de variables— de lo
contrario sélo se estara viendo un lado sesgado de la pro-
puesta que puede ser valida para un aspecto pero no pa-
ra el proyecto holisticamente. Se puede hacer un juicio
critico de los nuevos desafios a los que la arquitectura
debe hacerle frente, pero es dificil predecir como van a
evolucionar si el Unico criterio de evaluacion es la expe-
riencia, porque si bien su importancia es innegable, es
dificil asegurar que tendra el mismo valor que otrora os-
tentaba. En relacion con lo planteado resulta curioso in-
dagar como y cuando la arquitectura evolucion6 de ser
una artesania a un arte tercerizado, por eso es necesa-
rio concentrarse en el andlisis de la produccion de infor-
macién necesaria para el desarrollo de los proyectos no
solo como estrategia de representacion, sino como la es-
tructura que posibilita la relaciéon dindmica de los com-
ponentes sociales y tecnolégicos involucrados.

Puede decirse que en la actualidad, los avances tecnolé-
gicos posibilitan procesos transdisciplinarios y colectivos
—consecuentemente mas andnimos y menos aislados—
que alteran los méargenes disciplinares tradicionales para
aprovechar mejor los conocimientos multidisciplinares
disponibles mediante cruces que de referencias que au-
mentan su potencial.® La digitalizacién —parte relevante
de este escenario de avances tecnolégicos— nos brinda
flexibilidad para seleccionar variables y reconsiderar pa-
rametros de disefio, transformandose en un productor de
ventajas comparativas por generar y gestionar constante-
mente nuevos conocimientos producto de la integracion,
la colaboracién y la simultaneidad. Esto nos advierte de
la necesidad de ampliar los bordes desde donde entender
tedrica y conceptualmente la disciplina, replanteando el
posicionamiento respecto de su discutida autonomia.
Por ejemplo, muy a menudo se escuchan declaraciones
respecto de como los edificios deben ser planteados pa-
ra satisfacer exigencias sustentables, provocando cues-
tionamientos de diferentes magnitudes en las bases de
la disciplina. Mas alla de este denominador comun, que
sugiere una novedosa manera de enfrentar el disefio de
los edificios conforme las actuales demandas sociales,
una transformacién silenciosa esta en marcha. Para al-
gunos podria cambiar la practica de la arquitectura en
un futuro no muy lejano. Si bien no forma parte del dis-
curso cotidiano entre los educadores, y tampoco es pre-

3. Perspecta. The Yale archi-
tectural Journal.

4. International Journal of
Project Management. DeFillippi
(2000:5-10). E Innovation in
Project-Based, Service-Enhan-
ced Firms: The Construction of
Complex Products and Systems.
Asimismo Barret; Amaratunga;
Haigh; Keraminiyage; Pathira-
ge (2010).

5. Disefios basados en la evi-
dencia. "El disefio basado en la
evidencia es el proceso de fun-
damentar las decisiones sobre
el medio ambiente basado en
una investigacién creible para
lograr los mejores resultados
posibles." Agosto, 2008. Debra
J. Levin, presidente, The Center
for Health Design.

6. AlArchitect.



gonado en las publicaciones tradicionales de arquitectu-
ra, se trata de una metodologia de disefio consecuente
con este tiempo de alta demanda de resultados mensu-
rables para poder asimilar la complejidad reinante, te-
niendo en cuenta que no es posible administrar lo que
no se puede medir.*

Esta metodologia no es ampliamente aceptada por los
arquitectos, y su implementacion en la arquitectura es
gradual; sin embargo es significativamente relevante
para poder asegurar el nivel en la calidad de la infor-
macion para la toma de decisiones de disefio en otras
profesiones y su incorporacién a los procesos es inte-
gral. Se trata de Evidence Based Design.’

El concepto detras de Evidence Based Design es tomar
las decisiones de disefio administrando el conocimien-
to surgido de desarrollos empiricos, datos cientificos,
la investigacion aplicada, y poder integrar todo entre los
diferentes actores que participan. Este andamiaje le
permite al disefador hacer una simulacién de un mo-
delo digital y medir el consumo energético que resulta
de la propuesta adoptada, analizar la factibilidad cons-
tructiva e incorporar los patrones de uso que necesitan
ser cubiertos por el programa de necesidades del co-
mitente. Asimismo brinda la posibilidad de monitorear
y administrar las variables incorporadas al proyecto y
obtener datos confiables y mensurables de aquello que
se adiciona como propuesta. Esto de concreta, sobre la
base de estudios previos, los que permiten validar las
opciones adoptadas, y poder colaborar en la mejora de
la calidad en la toma de decisiones.

Esta estructura operativa de Evidence Based Design,
permite tener un control dindmico de los acontecimien-
tos; esto significa que a medida que el proyecto avan-
za en sus distintas fases no se ven minimizadas —pa-
ra el proyectista— sus posibilidades de intervencion, ya
que se cuenta con un considerable volumen de infor-
macién disponible y confiable para tomar decisiones.
Desde ya que esta abundancia nunca gener6, no gene-
ray nunca generara buenos proyectos por si sola, pero
seguramente ayuda a los proyectistas a adecuar su
practica para que ésta se actualice al contexto de apli-
cacién de la obra (GAMBRILL, 2006).

Existen argumentos en contra de la busqueda de certi-
dumbre en los datos —es decir, cuanto se puede con-
fiar en éstos para predecir el impacto de su incorpora-
cién en los proyectos— aduciendo que esta busqueda
se configura como un limite para la experiencia creati-
va ya que la puja por la veracidad de los hechos, cerce-
na posibilidades y supone el reemplazo de la intuicion
—que como fue destacada anteriormente pertenece a
las bases de la disciplina— por el andamiaje provisto
por la correlacién de datos. Sin embargo algunos de es-
tos supuestos son erréneos, ya que la bisqueda de evi-
dencia propone reafirmar los postulados mediante la
evaluacion de las singularidades de las incorporaciones
en los proyectos, y de esta manera descartar —basa-
dos en la evidencia— aquellos que probadamente no
contribuyen.®

El problema mas importante para analizar es como se
deben enfrentar los desafios de la actualidad, como di-
seflar mas eficiente y responsablemente sin intuir, ve-
rificando y validando cada decision tomada a través del
proceso. La modelizacién digital de los sistemas Buil-
ding Information Modeling (BIM) es una simulacién de
las propiedades materiales, funcionales y fisicas de los
edificios. Para validar las decisiones tomadas, éste mo-
delo digital de informacién debe incorporar analisis di-
namicos de los modelos digitales de representacién de
lo real como herramientas de management de la cons-
truccién para manejar escenarios de alta variabilidad
(MOREIRA, 2010).
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FIGURA 1 | Anélisis del prototipo existente e incorporacién de variantes en la ubicacién de aberturas.

INTEGRACION Y COLABORACION SOCIAL Y
TECNOLOGICA COMO INSTRUMENTO DE DISENO

Este trabajo se concentra en el analisis del consumo
energético de un Prototipo de Vivienda disefiado, pro-
yectado y construido por el Estado, en este caso, vivien-
das del Instituto Autarquico de Planeamiento y Vivien-
da de la Provincia de Entre Rios.” Se van a analizar y
testar mediante simulaciones las cuatro orientaciones
para de esta manera poder verificar las reales diferen-
cias —en consumo energético— de cada adopcién. La
propuesta de este trabajo busca indagar en la relacién
reciproca entre la intuiciéon y la evidencia, entre la for-
ma preconcebida y los datos generados por simulacio-
nes. De esta manera se pretende ofrecer una alternati-
va que mejore la relacién costo/consumo energético de

la vivienda de interés social, buscando no reprimirse a
la practica profesional tradicional que ha prevalecido
en los dltimos afios, sino explorar itinerarios alternati-
vos y aproximar soluciones integrales. De esta manera,
los diversos modos de proyectar seran evaluados des-
de el punto de vista de la eficiencia y la optimizacion
de los recursos involucrados, teniendo en cuenta que
determinados obstaculos no estén en las posibilidades
sino en los procedimientos.

Es cierto que la innovacién es dificil, pero diversos es-
tudios sugieren que metodologias tradicionales de pro-
yecto de la practica independiente es igualmente sus-
ceptible a criticas «por el funcionamiento inadecuado
de los edificios en términos funcionales/estéticos, por la
administracién de informacién, control de costos y sus-

7. Tesis de Grado: «Arquitec-
tura energéticamente susten-
table aplicada en favor de los
actuales proyectos de planes
estatales de vivienda de la ciu-
dad de Parand». Autor: Ramiro
Vazquez. Director: Arq. Alejan-
dro Moreira.
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tentabilidad» (GALLAHER; O'CONNOR; DETTBARN;
GILDAY, 2004:194). ). Los adelantos tecnolégicos,
que son socialmente determinados y culturalmente exi-
gidos, y que han influido —en la mayoria de los casos
favorablemente— a tantas otras disciplinas e indus-
trias proporcionan nuevos métodos que pueden ser in-
corporados a la arquitectura. Mas allad de su gradual
implementacion, las herramientas y desarrollos de las
tecnologias digitales son altamente transferibles a tra-
vés de disciplinas, y son relevantes no sélo para los
analisis tradicionales —estructurales, programaticos y
formales— sino también para objetivos relacionados
con la performance de la vivienda en relacion al medio
ambiente (ZAHIR; LOVE; SIK-WAH FONG, 2009:309-
319). Una simulacién de las propiedades funcionales y
fisicas de los edificios procesa los datos, transforman-
dolos en informacién que posibilita generar conocimien-

27 1.210.655,00 4.005.521,00
2 508517,00 1.277.508,00 3876 115,00
200, 1,195,954,00 3,995.970,00
1.286.656,00 3.836.955,00

1.223.857,00 4.033.215.00

1.211.062,00 3.869.953.00

to, el que as su vez evoluciona con el proyecto y se man-
tiene actualizado. Estos tipos de datos analiticos deben
ser considerados como «consejeros de forma», pero de
ninguna manera pretender ser «la forma». Sin embargo,
al asociar la informacién evaluada de los anélisis —por
ejemplo, las orientaciones, la radiacién solar, la pene-
tracion solar, el consumo energético, las aislaciones, la
capacidad térmica de los materiales y otras caracteris-
ticas sustentables— con las variables sociales y progra-
maticas que definen la vivienda —sean éstas dimensio-
nes, proporciones y areas— el resultado a contribuir
directamente en la forma resultante de la vivienda a
través de la evidencia obtenida, conforme una amplia
gama de criterios para obtener una buena relacién cos-
to/consumo energético (EGBU, 2000:106-114).
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COMPARACION DE MEDICIONES DE CONSUMO
ENERGETICO Y EVALUACION DE RESULTADOS

Para realizar una ecuaciéon comparativa es necesario
considerar la relacién costo/consumo en $/kWh —kWh,
kilowatt hour, Kilovatio por hora. Unidad de medida de
consumo de energia eléctrica de acuerdo al tiempo de
uso— necesarios para aclimatar la vivienda, tanto sea
para su calefaccion como refrigeracién, para correspon-
derse con temperaturas de confort para los seres huma-
nos en cada contexto particular de intervencién (EVANS,
2007:80-137).

Como se pude apreciar en la Fig.01 el analisis del pro-
totipo original considerando las cuatro orientaciones
evidencia valores que permiten establecer la necesidad
de evaluar cada orientacién por separado ya que en al-
gunos casos los datos muestran mejorias en calefac-
cién y otros en refrigeracion irregularmente. El objetivo
de esta busqueda es igualar, mediante diferentes pro-
puestas de proyecto, los valores que corresponden a un
uso eficiente y 6ptimo de los recursos involucrados.
Sumado al analisis comparativo de los consumos en sus
diferentes alternativas, es relevante establecer el costo
de cada adopcién, para tener un panorama relacionado.

ANALISIS DE RESULTADOS Y LAS VARIANTES
PROPUESTAS COMO ALTERNATIVAS®

La evidencia de los resultados en la relacion entre el
presupuesto y el costo del consumo indica que sin va-
riaciones de presupuesto, y proponiendo alterativas ba-
sadas en la optimizacién y la eficiencia como principios
sustentables, se puede reducir aproximadamente un 5
% del consumo energético anual de la vivienda. Profun-
dizando el andlisis, asi como también la bisqueda de
variables, y proponiendo una alternativa que conjugue
la evidencia de los mejores datos y una propuesta for-
mal adecuadamente responsable con el contexto y las
posibilidades, se genera como resultado que un incre-
mento del 3,587 % —%$4361,60— del presupuesto ini-
cial—que significaria un incremento en el costo de la
vivienda de $10,8 mensual®— permitiria disminuir un
40,56 % —1 699 137,00 kW/h— del consumo energé-
tico anual en kW/h y reducir un 45,11 % —$590,97—
del costo por consumo energético anual (Fig. 03). Esto
se traduciria en un ahorro en costo por consumo de
$49,25 mensual, produciendo una diferencia neta en-
tre el incremento del presupuesto y la disminucién del
costo por consumo de $38,17 a favor del propietario.

8. Valores correspondientes al
bimestre Julio-Agosto del 2011.
9. Sobre un total de treinta
(30) afios de plazo que corres-
ponden a la hipoteca la vivien-
da. Instituto Autérquico de Pla-
neamiento y Vivienda. Provincia
de Entre Rios. Los planes de
vivienda variany asf lo hacen
los plazos de las hipotecas.



FACHADA ALTERNATIVA HEATING COOLING TOTAL VARIACION %
NORTE ORIGINAL 2.808.589,00  1.290.335,00  4.188.924,00
NORTE A 2.780.468.00 1.301.434,00 4,081.902,00 107.022,00 -2,55%
NORTE B 2.716.418,00 1.278.303,00  3.994.721,00 -184.203,00 -4,64%
SUR ORIGINAL 2.906.869.00  1.208.893,00 4.115.762,00
SUR A 2.794.866,00  1.210.655,00 4.005.521,00 -110.241,00 -2,68%
SUR B 2.508.517.00  1.277.598,00 3.876.115,00 -239.647,00 -5.82%
ESTE ORIGINAL 2.872.904,00 123143200  4.104.336,00
ESTE A 2.800.016,00 1.195.954,00  3.995.9870,00 -108.366,00 -2,64%
ESTE B 2550.303,00 1.286.656,00  3.836.959,00 -267.377,00 6,51%
OESTE ORIGINAL 2.918.142,00 1.266.173,00 4.184.315,00
OESTE A 2.809.358,00 1.223.857,00  4.033.215,00 -151.100,00 -3.61%
OESTE B 2,678.801,00 1.211.062,00  3.889.953,00 294.362,00 -7.03%
COMPARACION DE RESULTADOS
CALEFACCION. “http:ihwww.litoral-gas.com.arhomelelgas_mundo¥583%50.asp”
CONSUMO (KWh) PRECIO COSTO TOTAL DIF. COSTO
PROTOTIPO 289861 0,25 713.06
ORIGINAL
PROPUESTA 1.689,27 025 415,56 297,50
CIERRE
REFRIGERACIIN. “hitp:ihwww.enersa.com.arftarifa-3.php™
CONSUMO PRECIO hWEDDKWh PRECIO h/300KWh COSTO TOTAL DIF. COSTO
PROTOTIPO 128034 0,46 596,78
ORIGINAL .
PROPUESTA 800,51 0.38 303,31 293,47
CIERRE s
COMPARACION CONSUMO - PRESUPUESTO
VARIACION EN CONSUMO COSTO wné*n%l?g &
:ﬁﬂ:m c““&"ﬁ"“"‘" PRESUP.  COSTO ANUAL mnpac;ﬁ:ne ANUAL POR anuﬁ“Pﬁ CONSUMO
KWh CONSUMO VIVIENDA conoae  VIVIENDA PERIODO  peEmiopD30  Ama-FOR
ANOS )
PROTOTIPO 4188924 00 1.309 84 121.386,15 0,00 0,00 125.667.720,00 3929520
ORIGINAL
PROPUESTA  3.994.721,00 1.204,21 121.386,15 105,63 0,00 119.841.630,00 36.126,30 3.168.90
PO4-A
PROPUESTA 2489.787,00 718,87 125.301.21 580,97 381506 74.693.510,00 21.588,10 17.729,10
CIERRE
DIFERENCIA CONSUMO - PRESUPUESTO EN ($) PARA EL USUARIO
COSTO VARIACION EN
CONSUMO COSTO VARIACION DE
AN POR CONSUMD COSTO POR PRESUP VARIACION DE VARIACION DE DIF. CONSUMOJY
PtRionOds  ANUALPOR  CONSUMO POR UP. PRESUP.  PRESUP. POR MES PRESUP,
AROS PERIODO 30 MES
AROS
PROTOTIPO 39.205.20 0,00 0,00 121.386,15 0,00 0,00
ORIGINAL
PROPUESTA 36.126.30 3.168,90 8.80 121.386,15 0,00 0,00 B.80
PO4-A
PROPUESTA 21.565,10 17.729,10 49,25 125.301.21 -3.915,08 -10,88 38,37
CIERRE

FIGURA 2 | Datos comparativos correspondientes a los anélisis de consumo energético segln orientaciones y presupuesto.
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PROTOTIPO PRUEBA
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— s Lad, Soman 0.18m
s L, Huscs 0L10m
— \uing smpls

NORTE
ORIGINAL

desfase en
PROPUESTA D1 muros Este y Sur
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utilizanda coma
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| &

Lad Hueco CiCam. de aire

0,20m espeser

AT

HEATING

28598 582,00

361418100

2.158.651,00

2.1598,651,00

FIGURA 3A | Desarrollo y profundizacién de la propuesta en base a la orientacién Norte.

COOLING TOTAL

128033500 4.188.524,00

1458 05400 510.245,00

1.030.757,00  3.190.408 00

1.030,757,00 3.190.408,00

PRESUP.

12138515

123,229 75



PROPUESTA 04

Pendianta invartida
en Habitaciones

Pandiante invartida
en Estar

Pendiente a 90° en
Estar

Lad Husco CiCam, de aire
0,20m espesor

PO4: evaluar las
aberwras, tanto su
capacidad de
falacidn coma su
tamario y
whicacian.

e Venlana doble vidrio

Lad Hueco C/Cam. de aire
0,20m espesor

PO4-A, modificar la
capacidad de
mislacidn de las
superficies
vidnadas.

218418700 103297600  3187.163,00

P,

[l em

.
FM 2151317,00 103600800 3.187.325,00

218023000 1.035.578,00 3.185.808,00

S

1.930.848 00  1.010.368,00 2.8941.215,00

. 9

1]

—

158841500 84759500 243601400 12475722

I
_

FIGURA 3B | Desarrollo y profundizacién de la propuesta en base a la orientacién Norte.
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PROPUESTA 05

FD4-B: evaluar el
tamafe de las
vanianas

W 1.732.597,00 875.847, 00  2508.444,00 12574775

PO4-C: 56 coloce
it e 1887181,00 91435200 280153300

origntada hacia el

Qesle an

PO5-A: crear la
proteccidn da las
ventanas
orentadas al Narte.
Base PO4-B

1.822.926 00 BE3.534,00 2.686.560,00

FIGURA 3C | Desarrollo y profundizacion de la propuesta en base a la orientaciéon Norte.

—
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FIGURA4B |
Desarrollo de la
propuesta final con
orientacién al norte.

UBICACION DE ABERTURAS



CONECTANDO DATOS Y FORMA

La competencia de los analisis comparativos conside-
rando el presupuesto inicial, el consumo energético y
el poder adquisitivo de los destinatarios indica que la
forma resultante de la vivienda es la consecuencia de
un proceso determinado por la influencia de multiples
incorporaciones, y laimportancia de la tecnologia es un
factor determinante en el desarrollo. Esto se debe a que
las composiciones formales, no deben ser concebidas
aisladas de su contexto y deben comprender como los
datos se relacionan entre si vislumbrando su evidencia,
ya que, por lo expuesto al participar cada componente
es parte.

Es posible generalizar ciertas pautas como la ventila-
cion cruzada, la proteccién de los vientos, los niveles
de iluminacién, la mejor capacidad de aislacién de los
muros, pero cada caso debe ser evaluado mediante si-
mulaciones de las propiedades funcionales y fisicas, es
decir, producir un necesario paso de la intuiciéon a la
evidencia que permita nivelar los aportes de las dife-
rentes especialidades, ya que la modificacién de una
sola variable determina un cambio en los resultados ge-
nerales, los que deben ser refrendados conforme el ob-

FIGURA4B |
Desarrollo de la
propuesta final con
orientacion al norte.

jetivo principal. En el caso particular estudiado, se tra-
to de proponer un proyecto donde se ponga en debate
la intuicién como Unica respuesta a los nuevos desafios
planteados por el desarrollo de proyectos de arquitectu-
ra en la actualidad (Fig. 04). Con esto no se pretende
afirmar que algunos métodos de anélisis tradicional-
mente utilizados sean incorrectos, sino que es necesa-
rio comprender que es incompleto disefiar como en el
siglo XV o XIX, proyectar y construir con herramientas
del siglo XX para solucionar problemas del siglo XXI. La
Arquitectura esencialmente no ha cambiado, pero exis-
ten nuevos desafios, ergo son necesarias nuevas solu-
ciones, donde no soélo se trata de analizar resultados si-

no también procesos.
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PROPUESTA

+ 4.361,60

+ 3.59%

BODKWHh 300KWh TOTAL COSTO

PROTOTIPO 1290,24 048 596,78 o
ORIGINAL - - . o

PROPUESTA 800,51 0,38 30331 293,47
CIERRE -

Presupuesto:
$125.747,75
hux hae COMPARACION DE RESULTADOS
o 04 CALEFACCION. ~ ¥
"
= = CONSUMO (KWh) ~ PRECIO COSTO  DIF.COSTO
il - TOTAL o
=1 PROTOTIPO 2898,61 025 713,06
E ORIGINAL = 42-00 A]
[= | PROPUESTA 1.689,27 025 415,56 297,50
[« ] [ | CIERRE
En REFRIGERACION. “http:lfwww.enersa.com.arftarifa-3.php”
- “ CONSUMO PRECIO hi PRECIO h/ COSTO DIF.
-

2.898.589,00 1.290.335,00 4.188.924,00

1.689.274,00 800.513,00 2.489.787,00 ) 1 _699,1 37,00 o 40.56%

FIGURA S | Comparativa del prototipo y propuesta en consumo energético, costo de mantenimiento y presupuesto.



CONCLUSIONES GENERALES

Los recursos técnicos—tecnolégicos que postula la ar-
quitectura energéticamente sustentable, son transferi-
bles y aplicables al ambiente local para generar un
proyecto 6ptimo en cuanto a la demanda energética y
su incidencia a lo largo del tiempo. El mayor requeri-
miento tecnoldgico aplicado al disefio en la arquitec-
tura tradicional, evidencia su justificacion al conside-
rar el correcto funcionamiento de la vivienda en su vida
Gtil. Si bien la tecnologizacién del desarrollo del pro-
yecto produce un aumento inicial en los tiempos y cos-
tos, estos encuentran su justificacion en el ahorro fu-
turoy en el precio que se paga por ese consumo, Como
ventaja para el propietario, y en consumo de recursos
energéticos, como ventaja para la situacién energética

global. La utilizacion de software de analisis de datos
climaticos y simulacién, permiten procesar y adminis-
trar un mayor volumen de informacién y de evidencia
para una mejor evaluacion de los parametros que van
a influir en la deseada optimizacion (EGBU; RENUKA-
PPA, 2008) (Fig.05). s
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