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RESUMEN

El agua, recurso fundamental de la vida, se encuentra amenaza-
do por el cambio climatico global. Gerenciar y aprovechar eficien-
temente el agua de lluvia es un desafio critico para la arquitectura.
Para solucionar este problema, la naturaleza podria ofrecernos mu-
cha sabiduria, basada en millones de afios de su evolucion. El pro-
posito de esta investigacion es capturar el agua pluvial a través del
disefio de un dispositivo sostenible aplicable en la region del Litoral
de Argentina. Este trabajo emple6 la biomimesis para explorar es-
trategias interdisciplinarias para la recoleccién de agua de lluvia a
escala doméstica. Este objetivo se logré mediante el desarrollo de
una matriz grafica que condensa caracteristicas naturales y artificia-
les, donde la biomimesis traduce e hibrida ciclicamente ambas. La
matriz funciona como un catalogo, presentando un abanico de op-
ciones para el desarrollo del dispositivo. Los resultados sugieren cin-
colineas de accioén basadas en la naturaleza para seguir explorando
en investigaciones futuras, cada una guiando a potenciales morfolo-
gias y materialidades distintas. Finalmente, utilizando como herra-
mienta el software Grasshopper, se traducen al disefio paramétrico
dos de las cinco lineas para la realizacién de dispositivos recolecto-
res de aguas pluviales.
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OBJETIVOS

General: A partir de légicas biomiméticas, disefiar dispositivos au-
tomatizables simples y de baja tecnologia para facilitar la recoleccion
y utilizacion de aguas pluviales para usos domésticos.

Particulares:

+ Reflexionar e indagar acerca de la biomimesis como estrategia
aplicada al disefio innovador del habitat y sus potenciales vincu-
los con la tecnologia

+ Explorar instrumentos y materiales disponibles en la regién del
Litoral para la factibilidad de dispositivos de automatizacion que
promuevan acciones sustentables, facilitando el aprovechamien-
to util del agua de lluvia en la escala doméstica.

+ Disefiar posibilidades, desde la biomimesis, para dispositivos de
tecnologia simple que aporten alternativas de solucion a la pro-
blematica identificada.

METODOLOGIA

La metodologia de investigacidon proyectual comprende tres ti-
pos de acciones: Analizar/Diagnosticar, Planificar/Proyectar y Eva-
luar/Reflexionar. Como el proceso de investigacion proyectual es
continuo, abierto, flexible y dinamico, el mismo propone una dia-
léctica entre las acciones, las cuales no son consecutivas, sino que
se desarrollan a través de una espiral de caracter pro-alimentador
gue puede reorientarse durante el camino y genera un movimiento
constante del pensamiento y las practicas. Todas las actividades y
momentos del proceso estan relacionados, constituyendo una fuen-
te de datos y significados.

Etapas y alcances pretendidos:

Reconocimiento / Andlisis / Diagndstico

Definicion del problema de estudio; analisis de sus efectos sobre
los sujetos y las practicas y su interrelacién con otros problemas;
descripcién de las condicionantes contextuales; reconocimiento de
los instrumentos disponibles para desarrollar posibles alternativas
de solucién.

Planificacién / Disefio / Produccién

Esta etapa incluye actividades diversas que son interdependientes:

* Planificar estrategias proyectuales, de disefio, accidon y observacion.

+ Establecer categorias de analisis para mapear casos referenciales.

+ Organizarlainformacién como bases de datos que genere, de for-
ma agil, visualizaciones e interfaces que faciliten la interpretacion
y transferencia de las conclusiones a diagndsticos y/o premisas
de disefio para los casos de aplicacion.

+ Bocetar objetos, dispositivos o artefactos integrando tecnolo-
gias disponibles y aportando ideas para colaborar en la solucién
de la problematica detectada a nivel local o regional en la esca-
la doméstica.
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Evaluacién / Verificacion / Reflexién

Sintetizar las relaciones detectadas entre las disciplinas proyec-

tuales y artisticas y los instrumentos y artefactos tecnolégicos de

reciente incorporacion a la cultura.

Evaluar la posibilidad de combinatorias con la tecnologia para dis-

poner de indicadores sistémicos y parametros concretos que se

entrecruzaran inevitablemente con las interpretaciones humanis-
ticas, brindando contencién de metas comprobables, posibles de
ser codificadas y socializadas.

Verificar aspectos performativos y de desempefio, en términos

de: facilidad de uso; comprensién y motivacién de los usuarios;

capacidad de respuesta e interaccion; posibilidades de aplicacion,
apropiaciéon y produccion; adaptabilidad a distintos grupos socia-
les y contextos; integrabilidad entre lo fisico y lo virtual; etc.

+ Reflexionar sobre el proceso y las acciones, contrastando con los
objetivos propuestos para obtener conclusiones que pueden in-
cluir la definicién de modelos, pautas de disefio, recomendacio-
nes, etc., abriendo nuevas dimensiones para trabajos a futuro.

RESULTADOS

En cuanto a los materiales y tecnologias disponibles en la Region
del Litoral, la seleccién inicial de materiales posibles fue reevalua-
da tras el disefio de los prototipos digitales y la consideracién de su
factibilidad constructiva. Se concluy6 que el policarbonato celulary
la chapa de polialuminio reciclada no son opciones sostenibles para
este caso, dado que sus dimensiones y formatos comerciales con-
llevarian a muchos desperdicios e incompatibilidades al materiali-
zar superficies con predominio de curvaturas.

Se observan ventajas y desventajas de cada material propuesto:

Membrana textil: es una gran ventaja la posibilidad de reducir
uniones, mejorando la hermeticidad de la superficie recolectora de
agua pluvial. Su caracter efimero y la necesidad de renovacion lue-
go de cierto tiempo instalada, no presentan un problema mayor, ya
que el dispositivo podria materializarse en determinadas épocas en
las cuales se intensifique la crisis hidrica en la regién. Una desven-
taja es la necesidad de puntos de anclaje que permitan fijar y luego
tensar el dispositivo, convirtiéndolo en estatico.

Caflas de Guadua Chacoensis: al ser una planta nativa del Litoral
es la alternativa de origen natural y de menor impacto medioam-
biental. Es un material flexible y liviano. Sin embargo, las cafias de-
beran estar correctamente impregnadas/impermeabilizadas y sus
extremos inferiores protegidos del contacto continuo con la hu-
medad del suelo. Como solucién se plantea la combinacion de ca-
flas con membranas textiles para construir tensoestructuras, en el
caso de superficies mas planas, y combinarlas con paneles impre-
sos de bioplasticos PLA, en el caso de superficies con significativos
desniveles.
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Filamentos de bioplastico PLA: El contenido de almidén de origen
natural presente en el material puede variar dependiendo de su fa-
bricacion. El proceso de reciclaje del mismo requiere procesos espe-
cificos que podrian estar indisponibles en la regién, lo que resultaria
en contaminacion. Actualmente hay una fabrica (Bionbax) en cons-
truccion en la provincia de Santa Fe, que seria pionera en la produc-
cién de bioplasticos en Argentina. Con la presencia de esta industria
local, este producto seria una opcidon mas sostenible en comparacion
con la mayoria de las alternativas del mercado que contienen poli-
meros fabricados en Estados Unidos y otros paises.

Con respecto a lo investigado acerca de la Biomimética, la misma
resulta en una herramienta poderosa que aun se encuentra subex-
plorada. El potencial de los aportes realizados en esta investigacion
radica en que este es un eslabén hacia futuras indagaciones en la
tematica y deja en abierto muchas posibilidades para seguir experi-
mentando en el disefio de dispositivos que actlen en problematicas
que nos afectan a nivel local, pero también global.

Se destaca que, si bien actualmente la region del Litoral no enfren-
ta una escasez de agua fluvial, es importante considerar el riesgo que
representan ciertos episodios recientes de contaminacién del Rio Pa-
rana debido a la inundacion de basurales a cielo abierto. Se subraya
la necesidad de actuar frente a los cambios producidos por el calen-
tamiento global y la vulnerabilidad de recursos vitales como el agua.
Es relevante ponderar que la mayor parte de las estrategias utiliza-
das en la naturaleza para captar agua se originan en contextos muy
aridos, en los cuales las especies han desarrollado evolutivamente
mecanismos de recoleccién de agua mediante procesos de conden-
sacién. Sin embargo, la aplicabilidad de esta estrategia en la regién
del Litoral no es la mejor alternativa, dadas sus condiciones climati-
cas y ambientales particulares.

Finalmente, el uso del proceso de disefio paramétrico en este tra-
bajo busca emular el funcionamiento sistémico e integral de la na-
turaleza. El mismo permite que la prefiguracién del dispositivo sea
flexible y adaptable, siendo util al disefiar para un usuario genéri-
co y pudiendo responder a una diversidad de escenarios, medidas
y formas.
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