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RESUMEN

El agua, recurso fundamental de la vida, se encuentra amenaza-
do por el cambio climático global. Gerenciar y aprovechar eficien-
temente el agua de lluvia es un desafío crítico para la arquitectura. 
Para solucionar este problema, la naturaleza podría ofrecernos mu-
cha sabiduría, basada en millones de años de su evolución. El pro-
pósito de esta investigación es capturar el agua pluvial a través del 
diseño de un dispositivo sostenible aplicable en la región del Litoral 
de Argentina. Este trabajo empleó la biomímesis para explorar es-
trategias interdisciplinarias para la recolección de agua de lluvia a 
escala doméstica. Este objetivo se logró mediante el desarrollo de 
una matriz gráfica que condensa características naturales y artificia-
les, donde la biomímesis traduce e hibrida cíclicamente ambas. La 
matriz funciona como un catálogo, presentando un abanico de op-
ciones para el desarrollo del dispositivo. Los resultados sugieren cin-
co líneas de acción basadas en la naturaleza para seguir explorando 
en investigaciones futuras, cada una guiando a potenciales morfolo-
gías y materialidades distintas. Finalmente, utilizando como herra-
mienta el software Grasshopper, se traducen al diseño paramétrico 
dos de las cinco líneas para la realización de dispositivos recolecto-
res de aguas pluviales.
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OBJETIVOS

General: A partir de lógicas biomiméticas, diseñar dispositivos au-
tomatizables simples y de baja tecnología para facilitar la recolección 
y utilización de aguas pluviales para usos domésticos.

Particulares: 
• Reflexionar e indagar acerca de la biomímesis como estrategia 

aplicada al diseño innovador del hábitat y sus potenciales víncu-
los con la tecnología 

• Explorar instrumentos y materiales disponibles en la región del 
Litoral para la factibilidad de dispositivos de automatización que 
promuevan acciones sustentables, facilitando el aprovechamien-
to útil del agua de lluvia en la escala doméstica. 

• Diseñar posibilidades, desde la biomímesis, para dispositivos de 
tecnología simple que aporten alternativas de solución a la pro-
blemática identificada. 

METODOLOGÍA

La metodología de investigación proyectual comprende tres ti-
pos de acciones: Analizar/Diagnosticar, Planificar/Proyectar y Eva-
luar/Reflexionar. Como el proceso de investigación proyectual es 
continuo, abierto, flexible y dinámico, el mismo propone una dia-
léctica entre las acciones, las cuales no son consecutivas, sino que 
se desarrollan a través de una espiral de carácter pro-alimentador 
que puede reorientarse durante el camino y genera un movimiento 
constante del pensamiento y las prácticas. Todas las actividades y 
momentos del proceso están relacionados, constituyendo una fuen-
te de datos y significados. 

Etapas y alcances pretendidos: 

Reconocimiento / Análisis / Diagnóstico
Definición del problema de estudio; análisis de sus efectos sobre 

los sujetos y las prácticas y su interrelación con otros problemas; 
descripción de las condicionantes contextuales; reconocimiento de 
los instrumentos disponibles para desarrollar posibles alternativas 
de solución. 

Planificación / Diseño / Producción
Esta etapa incluye actividades diversas que son interdependientes: 

• Planificar estrategias proyectuales, de diseño, acción y observación. 
• Establecer categorías de análisis para mapear casos referenciales. 
• Organizar la información como bases de datos que genere, de for-

ma ágil, visualizaciones e interfaces que faciliten la interpretación 
y transferencia de las conclusiones a diagnósticos y/o premisas 
de diseño para los casos de aplicación. 

• Bocetar objetos, dispositivos o artefactos integrando tecnolo-
gías disponibles y aportando ideas para colaborar en la solución 
de la problemática detectada a nivel local o regional en la esca-
la doméstica. 

Evaluación / Verificación / Reflexión
• Sintetizar las relaciones detectadas entre las disciplinas proyec-

tuales y artísticas y los instrumentos y artefactos tecnológicos de 
reciente incorporación a la cultura.

• Evaluar la posibilidad de combinatorias con la tecnología para dis-
poner de indicadores sistémicos y parámetros concretos que se 
entrecruzarán inevitablemente con las interpretaciones humanís-
ticas, brindando contención de metas comprobables, posibles de 
ser codificadas y socializadas.

• Verificar aspectos performativos y de desempeño, en términos 
de: facilidad de uso; comprensión y motivación de los usuarios; 
capacidad de respuesta e interacción; posibilidades de aplicación, 
apropiación y producción; adaptabilidad a distintos grupos socia-
les y contextos; integrabilidad entre lo físico y lo virtual; etc.

• Reflexionar sobre el proceso y las acciones, contrastando con los 
objetivos propuestos para obtener conclusiones que pueden in-
cluir la definición de modelos, pautas de diseño, recomendacio-
nes, etc., abriendo nuevas dimensiones para trabajos a futuro.

RESULTADOS 

En cuanto a los materiales y tecnologías disponibles en la Región 
del Litoral, la selección inicial de materiales posibles fue reevalua-
da tras el diseño de los prototipos digitales y la consideración de su 
factibilidad constructiva. Se concluyó que el policarbonato celular y 
la chapa de polialuminio reciclada no son opciones sostenibles para 
este caso, dado que sus dimensiones y formatos comerciales con-
llevarían a muchos desperdicios e incompatibilidades al materiali-
zar superficies con predominio de curvaturas.

Se observan ventajas y desventajas de cada material propuesto: 
Membrana textil: es una gran ventaja la posibilidad de reducir 

uniones, mejorando la hermeticidad de la superficie recolectora de 
agua pluvial. Su carácter efímero y la necesidad de renovación lue-
go de cierto tiempo instalada, no presentan un problema mayor, ya 
que el dispositivo podría materializarse en determinadas épocas en 
las cuales se intensifique la crisis hídrica en la región. Una desven-
taja es la necesidad de puntos de anclaje que permitan fijar y luego 
tensar el dispositivo, convirtiéndolo en estático. 

Cañas de Guadua Chacoensis: al ser una planta nativa del Litoral 
es la alternativa de origen natural y de menor impacto medioam-
biental. Es un material flexible y liviano. Sin embargo, las cañas de-
berán estar correctamente impregnadas/impermeabilizadas y sus 
extremos inferiores protegidos del contacto continuo con la hu-
medad del suelo. Como solución se plantea la combinación de ca-
ñas con membranas textiles para construir tensoestructuras, en el 
caso de superficies más planas, y combinarlas con paneles impre-
sos de bioplásticos PLA, en el caso de superficies con significativos 
desniveles.
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Filamentos de bioplástico PLA: El contenido de almidón de origen 
natural presente en el material puede variar dependiendo de su fa-
bricación. El proceso de reciclaje del mismo requiere procesos espe-
cíficos que podrían estar indisponibles en la región, lo que resultaría 
en contaminación. Actualmente hay una fábrica (Bionbax) en cons-
trucción en la provincia de Santa Fe, que sería pionera en la produc-
ción de bioplásticos en Argentina. Con la presencia de esta industria 
local, este producto sería una opción más sostenible en comparación 
con la mayoría de las alternativas del mercado que contienen polí-
meros fabricados en Estados Unidos y otros países. 

Con respecto a lo investigado acerca de la Biomimética, la misma 
resulta en una herramienta poderosa que aún se encuentra subex-
plorada. El potencial de los aportes realizados en esta investigación 
radica en que este es un eslabón hacia futuras indagaciones en la 
temática y deja en abierto muchas posibilidades para seguir experi-
mentando en el diseño de dispositivos que actúen en problemáticas 
que nos afectan a nivel local, pero también global. 

Se destaca que, si bien actualmente la región del Litoral no enfren-
ta una escasez de agua fluvial, es importante considerar el riesgo que 
representan ciertos episodios recientes de contaminación del Río Pa-
raná debido a la inundación de basurales a cielo abierto. Se subraya 
la necesidad de actuar frente a los cambios producidos por el calen-
tamiento global y la vulnerabilidad de recursos vitales como el agua. 
Es relevante ponderar que la mayor parte de las estrategias utiliza-
das en la naturaleza para captar agua se originan en contextos muy 
áridos, en los cuales las especies han desarrollado evolutivamente 
mecanismos de recolección de agua mediante procesos de conden-
sación. Sin embargo, la aplicabilidad de esta estrategia en la región 
del Litoral no es la mejor alternativa, dadas sus condiciones climáti-
cas y ambientales particulares. 

Finalmente, el uso del proceso de diseño paramétrico en este tra-
bajo busca emular el funcionamiento sistémico e integral de la na-
turaleza. El mismo permite que la prefiguración del dispositivo sea 
flexible y adaptable, siendo útil al diseñar para un usuario genéri-
co y pudiendo responder a una diversidad de escenarios, medidas 
y formas.
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