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Nota editorial al nUmero veintisiete

Sofia B. Rotman
DIRECCION EDITORIAL TECNICA

Otro nimero de ARQUISUR REVISTA se publica gracias al esfuerzo
conjunto de autoresy autoras, comités cientifico y editorial, y equipo
técnico, poniendo de manifiesto el compromiso de toda la comuni-
dad de la Asociacion de escuelas y facultades de arquitectura publi-
cas de América del Sur.

En lo que a novedades institucionales se refiere, celebramos la in-
corporacién de la Dra. Arq. Maria Carla Konradis Jaliri Castellon, de
la Facultad de Arquitectura y Ciencias del Habitat (Universidad MRP
S. F. Xavier de Chuquisaca), como representante de Bolivia en el Co-
mité editorial de la revista. La gestion fue realizada por las escuelas
y facultades bolivianas que participan de Arquisur ante el Consejo
de Decanos, el cual aprobd la solicitud en el preencuentro realizado
el pasado mes de abril, en Sucre, Bolivia.

Seis articulos fueron aceptados para su publicacion en este nuevo
numero de ARQUISUR Revista:

En el trabajo Por una densificacion equilibrada de la ciudad: una
aproximacion para el caso de Estacién Central, Santiago de Chile, de
Rodolfo Jiménez Caviéres, Paulina Ahumada Figueroa y Diego Moya
Ortiz (Facultad de Arquitectura y Ambiente Construido-Universidad
de Santiago de Chile), se analiza, a partir del proceso de hiperden-
sificacion de un sector de la capital chilena, el concepto de densi-
ficacion equilibrada en los procesos de regeneracion urbana y se
vislumbran criterios normativos y tipoldgicos para la regeneracion
urbana de areas peri centrales.

Representacidn y exposicion: el estar y el transitar en los disefios del
Bulevar 24 de Mayo en Quito, Ecuador (1991-2012), de Kléver F. Vas-
quez Vargas (Facultad de Arquitectura y Urbanismo-Universidad
Central del Ecuador) presenta una reflexion sobre las intervencio-
nes urbano-arquitectonicas realizadas en dicha avenida, destacando
las caracteristicas de la representacion y la exposicion como cate-
gorias que indican las diferencias entre quienes administran la ciu-
dady quienes la ocupan.

Alejandro R. Folga Bekavac (Facultad de Arquitectura, Disefio y Ur-
banismo-Universidad de la Republica, Uruguay), en Un discurso grd-
fico. Retdrica visual en la comunicacién de proyectos arquitectdnicos
propone una metodologia de andlisis de imagenes graficas produ-
cidas por arquitectos para comunicar ideas proyectuales.

En Estudio de calidad acustica de una residencia en altura en San Mi-
guel de Tucumdn, Argentina, Agustina Cazon Narvaez, Isabel del Valle
Juarez, Beatriz S. Garzén y Victor L.A. Cancino (Facultad de Arqui-
tectura y Urbanismo-Universidad Nacional de Tucuman, Argentina)
analizan la calidad acustica como un factor de confort poco consi-
derado en el disefio de la vivienda y clave en la habitabilidad urba-
nay el bienestar de los residentes.

Néstor A. Guarnizo Sanchez (Facultad de Arquitectura-Universi-
dad Antonio Narifio, Colombia), Fernando A. Estévez Suarez (Facul-
tad de Arquitectura-Universidad Santo Tomas, Colombia) y Ruby M.
Bermudez Lopez (Facultad de Arquitectura-Universidad Antonio Na-
rifilo, Colombia) en su articulo Los desastres naturales sobre el corre-
gimiento veredal de Villa Restrepo, Ibagué (Colombia) estudian como
la proliferacién de asentamientos en el corregimiento del mencio-
nado sector, ha causado dafios irreparables al entorno natural cir-
cundante, particularmente en las dreas adyacentes al rio Combeima.

Indara Venecia Davila del Valle, Renato Edu Barzola Gémezy Ciza
Zarvia Rosario Ramén (Universidad de Huanuco, Peru) en Perspecti-
vas sobre el uso del suelo y la cobertura vegetal en Pucallpa (Pert) du-
rante el periodo 2000-2023 estudian los cambios de uso del suelo, la
pérdida de cobertura vegetal y el desarrollo de la expansion urba-
naen laregion de Ucayali, Perd, utilizando técnicas de teledeteccién
y analisis geoespacial. Los autores plantean la necesidad de imple-
mentar estrategias efectivas para la conservacion ambiental y para
la gestién de los recursos naturales de manera sostenible en una de
las regiones mas importantes de la selva peruana.

El nimero veintisiete incluye la publicacion de los premios Arqui-
sur de Investigacion (categorias Ay B) y Extensién (categorias A, By
(), entregados en ocasion del Congreso 2024, realizado en la Facul-
tad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la Universidad de Bue-
nos Aires, en el mes de octubre. Se presenta una resefia breve de
cada caso y se incluyen vinculos para el acceso a los paneles pre-
sentados al momento de la convocatoria.

Finalmente, el equipo editorial agradece a autores y autoras, no
so6lo por aportar sus investigaciones, sino también por su valiosa
disposicién y colaboracion durante la gestion del proceso editorial.
Hacemos extensivo nuestro agradecimiento a los pares evaluado-
resy alos miembros del Comité editorial por su trabajo y compro-
miso con ARQUISUR REVISTA. s

Santa Fe, Arg. Junio de 2025

COMO CITAR: Rotman, S. B. Editorial. ARQUISUR Revista,
15(27), 13. https://doi.org/10.144009/ar.v15i27.14505
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El reciente proceso de hiperdensificacién en la Comuna de Estacién Central en Santiago
de Chile, a partir de los asi llamados «guetos verticales», abrio la discusion acerca del con-
cepto de «densificacién equilibrada» en los procesos de regeneracion urbana. En base a
este proceso particular, este articulo presenta los resultados de un estudio, concluyendo
el papel que juegan aquellos factores perceptuales y espaciales que definen el concepto
de «densificacién equilibrada». El articulo abordé el andlisis de una serie de casos dentro
de la Comuna, considerando el estado del arte en relacién a los estudios de densidad y la
evaluacién de aquellos componentes que habilitaron la construccién de estos edificios «hi-
per densificados». Como resultado general, se confirma que la densidad residencial en si
misma no tiene correlato tipoldgico a nivel morfolégico y que en el caso chileno esta esta
mediada principalmente a nivel predial y no a nivel de la manzana, lo que permitiria gene-
rar condiciones de constructibilidad distorsionadas, afectando la percepcién del imaginario
urbano. Finalmente, el articulo atisba criterios normativos y tipoldgicos para una regenera-
cién urbana en areas peri centrales, que podrian ser aplicables en el caso de Estacion Cen-
tral u otras comunas de similares caracteristicas.

Towards a balanced densification in cities: an approach to

the case of Estacion Central in Santiago de Chile

The recent hyper-densification process in the commune of Estacién Central in Santiago de
Chile resulting from the so-called ‘vertical ghettos' has opened up the discussion on the con-
cept of ‘balanced densification’in urban regeneration processes. According to this process in
particular, the present article presents the results of a study that finally elucidates the role
played by those perceptual and spatial factors that define the concept of ‘balanced densi-
fication’. The article has addressed the analysis of a series of cases in the commune, taking
into account state-of-the-art studies on density and the assessment of those components
that enabled the construction of those ‘hyper-densified’ buildings. As an overall result, the
study proved that residential density in itself is not typologically correlated at morphologi-
cal level. In the Chilean case, indeed, it is mainly mediated at predial level and not at block
level, which would allow for generating distorted constructability conditions, affecting the
perception of the urban imaginary. Finally, the article provides normative and typological
criteria for an urban regeneration in pericentral areas, which could be applied in the case
of Estacion Central or other communes with similar characteristics.

Por uma densificacao equilibrada da cidade: uma abordagem

para o caso de Estacion Central, Santiago de Chile

O recente processo de hiperdensificagdo na Comuna de Estacion Central, em Santiago de
Chile, a partir dos chamados «guetos verticais», abriu o debate sobre o conceito de “densifi-
cagao equilibrada” nos processos de regeneragao urbana. Com base nesse processo especi-
fico, este artigo apresenta os resultados de um estudo, concluindo o papel desempenhado
por fatores perceptivos e espaciais que definem o conceito de «densificagcdo equilibradax». O
artigo abordou a analise de uma série de casos dentro da Comuna, considerando o estado
da arte em relagao aos estudos de densidade e a avaliagdo dos componentes que possibili-
taram a construcao desses edificios «hiperdensificados». Como resultado geral, confirma-se
gue a densidade residencial, por si s6, ndo possui um correlato tipoldgico em nivel morfo-
I6gico e que, no caso chileno, ela é mediada principalmente em nivel de lote e ndo de qua-
dra, o que pode gerar condi¢des de edificabilidade distorcidas, afetando a percepcao do
imaginario urbano. Por fim, o artigo aponta critérios normativos e tipoldgicos para uma re-
generacdo urbana em areas pericentrais, que poderiam ser aplicaveis no caso de Estacion
Central ou em outras comunas com caracteristicas semelhantes.
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INTRODUCCION

Los recientes procesos de renovacién urbanay la
hiperdensificacién en la comuna de Estacién Central,
dentro del Area Metropolitana de Santiago de Chile,
han evidenciado el impacto de los factores espaciales,
sociales y ambientales en la busqueda de una densi-
ficacion equilibrada, que sea sostenible en términos
sociales y ambientales.

Este articulo sintetiza un estudio de casos en Es-
tacion Central, enfocado en proyectos de hiperden-
sificacién. A ese respecto, se llevd a cabo un estudio
exploratorio de campo que permitié recolectar datos
sobre diversos conjuntos habitacionales con el ob-
jetivo de evaluar criterios normativos y condiciones
morfoldgicas que pudieran orientar una regeneracion
urbana sostenible en zonas pericentrales de Santiago.

La metodologia incluyé el analisis de fuentes pri-
marias y secundarias, el estudio del marco normativo
vigente, particularmente la Politica Nacional de Desa-
rrollo Urbano (2014), y una revision tedrica sobre el
concepto de densidad urbana.

El estudio se concentré en dos macrosectores de la
comuna: Alameda - Estacion Central, Las Rejas y Vi-
lla Francia.

Los resultados muestran una gran variabilidad en
la densidad habitacional urbana: desde 125hab./ha
promedio en la comuna hasta 20 0oo hab./ha neta en
casos de hiperdensificacién. Esto evidencia que la den-
sificaciény la verticalizaciéon no solo son debates urba-
nisticos, sino también temas de impacto social (Vicufia
del Rio, 2017), especialmente en barrios afectados por
la intensificacion residencial en Santiago (Lépez-Mo-
rales et al., 2015).

Este fendmeno cobré mayor relevancia durante la
pandemia de COVID-19 al exponer los problemas de
habitabilidad en edificios hiperdensificados y reforzar
la necesidad de una densificacion sostenible.

En términos de contexto, Estacién Central posee
una ubicacion estratégica en el pericentro de San-
tiago, con conexién a la Av. Bernardo O'Higgins, ter-
minales de buses interurbanos, la principal estacion
ferroviaria del pais, y la Linea 1 del Metro, lo que la
convierte en un nodo de accesibilidad clave.

La comuna, caracterizada por lotes antiguos y sec-
tores en deterioro, junto con valores de suelo rela-
tivamente bajos y vacios en la regulacién territorial,
permitié la proliferacion de desarrollos inmobiliarios
hiperdensos. Las viviendas construidas en este con-
texto fueron catalogadas como «guetos verticales»
por diversas autoridades de la época (Symmes, 2017).

Como respuesta, entre 2018 y 2020 se implemen-
té un Plan Seccional para contener la hiperdensifica-
cién, mientras que a nivel nacional se impulsoé la Ley
de Integracion Social y Urbana, que propone incenti-
vos normativos y disponibilidad de suelo para promo-
ver proyectos con mayor integracion social.

El estudio destaca la necesidad de abordar la den-
sidad mas alla de la relacién altura/habitantes por
hectarea, considerando factores como: los tipos de
densidad (bruta, neta, proyectada vs. real, viv./ha vs.
hab./ha), el impacto en la morfologia urbana (tipolo-
gia de disefio, escala, habitabilidad) y la regulacion y
planificacién territorial, evitando una vision meramen-
te econdmica basada en la capacidad de los predios.

A partir de esta contextualizacién, se plantean las si-
guientes preguntas de investigacion: ;Como se mide la
densidad y qué factores la caracterizan? ;Cuales son
los elementos clave para lograr una densidad equili-
brada? ;Como se regula la densidad en el contexto
normativo actual?

Este analisis contribuye al debate sobre la densifica-
cién sostenible y plantea la necesidad de comprender
y visualizar alternativas intermedias entre el modelo
suburbano y la hiperdensificacion extrema, de modo
de desarrollar mejores estrategias de planificacion ur-
bana en Santiago.

MARCO TEOGRICO

La densidad en la normativa urbana nacional

La normativa nacional chilena establece que los ins-
trumentos de planificacion territorial deben expresar
la densidad en habitantes por hectarea (densidad bru-
ta), segun lo indicado en la Circular de la Divisién de
Desarrollo Urbano 039-09 N° 0659 (2009). La Ordenan-
za General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) de-
fine la densidad bruta como el nimero de unidades
por unidad de superficie, considerando tanto el pre-
dio del proyecto como la superficie exterior adyacen-
te hasta el eje del espacio publico (maximo 30 m). En
contraste, la densidad neta solo considera el predio
del proyecto, descontando la parte sujeta a declara-
cién de utilidad publica.

Esta definicién resulta insuficiente para abordar el
problema de la densidad habitacional contemporanea,
especialmente en el Area Metropolitana de Santiago.
La simple relacién numérica habitantes/superficie no
garantiza calidad de vida ni explica cémo lograr entor-
nos urbanos sostenibles en términos sociales y am-
bientales. Si bien la OGUC incorpora criterios como:
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alturas maximas de edificacién, porcentajes de ocu-
pacién de suelo e indices de constructibilidad, los mis-
mos no incluyen tipologias de disefio urbano, sino solo
métricas cuantitativas sin conexién con la morfologia
urbana. Esto omite la posibilidad de desarrollar cri-
terios complementarios para proyectos de densifi-
cacién equilibrada que mejoren la habitabilidad y la
forma urbana.

En este sentido, los actuales criterios normativos
categorizan la densidad en baja, media o alta, sin cali-
ficarla como buena o mala per se. Sin embargo, la den-
sificacién extrema en Estacion Central ha llevado a la
proliferacion de edificios denominados «guetos verti-
cales», debido fundamentalmente a alturas despro-
porcionadas en lotes de manzana tradicionalmente
bajas (histéricamente de 3 pisos) y la ruptura con el
imaginario urbano preexistente.

En respuesta, el Consejo Nacional de Desarrollo Ur-
bano (CNDU, 2020) introdujo el concepto de «densi-
ficacién equilibrada» con el objetivo de abordar los
problemas de densidad y equidad (Eliash, 4 de abril de
2019). Esta se define como una densificacién eficien-
te, equitativa, armdnica y cohesionada.

En este ambito, el debate sobre densidad habita-
cional ha estado vinculado a modelos divergentes de
ciudad: ciudad extendida referida a densidades resi-
denciales bajas y ciudad compacta, referida a mega-
ciudades metropolitanas con densidades residenciales
altas.

Este estudio se sitla dentro del paradigma de la sos-
tenibilidad urbana, que promueve un desarrollo com-
pacto para equilibrar la densificacion sin degradar el
entorno y asegure calidad de vida a los ciudadanos.

El concepto y la medicién de densidad en urba-
nismo. Una breve revision

El concepto de densidad tiene su origen en la fisica
y se refiere a la medicion de cantidades por unidad de
volumen. En urbanismo, describe la relacion entre un
area determinaday el nimero de entidades presentes
en ella, tales como personas, viviendas, servicios, acti-
vidades, usos o pisos. Estas medidas pueden aplicarse
a diferentes escalas, desde un lote hasta una region.
Las métricas mas utilizadas incluyen la «densidad de
vivienda» (viviendas por hectarea), la «densidad resi-
dencial» (habitantes por hectarea) y la «densidad de
empleo» (trabajos por hectarea). Estas pueden calcu-
larse como densidad neta, considerando solo el sitio
de desarrollo, o densidad bruta, que incorpora la red
de espacios publicos hasta el eje de la calle. También

se distingue entre la «densidad externa», a escala de
vecindario, y la «densidad interna», que mide la can-
tidad de personas por habitaciéon o metro cuadrado
(Dovey y Pafka, 2014).

En arquitectura y planificacién urbana, la medida
mas utilizada de densidad es la relacién entre la su-
perficie del suelo y el area construida, expresada a
través del «Floor Space Index» o «Floor Area Ratio»,
conocido en Chile como coeficiente de constructibi-
lidad. Este coeficiente normativo define la superficie
maxima construida por unidad de area.

Todas estas formas de densidad son cuantificables
y se agrupan bajo el término «densidad medida», di-
ferenciandose de la «densidad percibida», un enfo-
que originado en la psicologia ambiental que analiza
la percepcién del hacinamiento (Bechtel y Church-
man, 2002).

El estudio de los efectos de la densidad surgi6 con
el urbanismo moderno cientificista en la segunda
mitad del siglo XX, cuando se buscaba controlar en-
fermedades y desérdenes sociales derivados de la in-
dustrializacion. Hoy se reconoce la correlacion entre
la densidad y la salud mental, en particular debido a
la carencia de espacios abiertos para la recreacion y
el alto nivel de compacidad de las edificaciones. En
términos residenciales, la Organizacién de las Nacio-
nes Unidas (ONU) define como tugurio una densidad
interna superior a tres personas por habitacién (ONU,
2003).

Mas recientemente, Berghauser Ponty Haupt (2021)
han desarrollado una matriz de variables espaciales
que vincula la superficie total del suelo con la intensi-
dad de edificacién, los niveles de ocupacién del suelo
y la red morfoldgica. Este enfoque morfolédgico permi-
te relacionar la densidad con la forma urbana y eva-
luar diferentes modelos tipolégicos de densificacién.
En Chile, investigaciones recientes de Vicufia del Rio
(2020) han aplicado este analisis a la densificacién re-
sidencial en el Gran Santiago.

Densidad y forma urbana

Académicamente, existe consenso en que la densi-
dad residencial no tiene una correlacién directa con
un tipo especifico de vivienda o edificio, es decir, no
esta determinada Unicamente por factores fisico-es-
paciales o morfolégicos. La investigacion de Dovey
y Pafka (2014) sostiene que la densidad urbana no
opera de manera aislada, sino en conjunto con otros
elementos que configuran la forma urbanay la per-
cepcidn del espacio (Figura 1).
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FIGURA1 | Componentes de la densidad urbana. Fuente: adaptado de Dovey y Pafka (2014).
Diferentes configuraciones de densidad en un lote de 0,01 kilémetros cuadrados ONU@HABITAT

FOR UN MEJOR FUTURD URBAND

Densidad: 75 viviendas
0,01 kilbenetros cuadrados
Construccion alta
Bajo coeficiente de ocupacitn del suelo.

Rasidencial

Densidad: 75 viviendas.
0,01 kildmetros cuadrados.
Alura de construccion baja
Alto cosficiente de ocupacitn del suelo,

Oficinas y comercial

Densidad: 75 viviendas.
0,01 kildmetros cuadrados.
Altura de construccion media
Mediano coeficiente de ocupacion del suelo

netalaciones poblicas

FIGURA2 | Distintas tipologfas, misma densidad residencial. Como se observa, el factor de ocupacién de suelo, también llamado cobertura o intensidad de la
edificacion, es muy relevante ya que estd asociado con el espacio abierto entre los edificios, asociado al nivel de control espacial y la disponibilidad de crear zonas de
uso publico, que contemplen vegetacion, iluminacién y ventilacién. Fuente: ONU Habitat.

Entre los factores mas relevantes se encuentran
la altura de la edificacién (nimero de pisos) y la ti-
pologia arquitecténica (edificios aislados, pareados,
continuos, en bloque, perimetrales en una manzana
o lineales como un cité), ya que estos determinan la
ocupacién del suelo y la proporcién entre edificio y
terreno. Esta relacidn se expresa a través de dos in-
dicadores clave: el coeficiente de ocupacién de sue-
lo (porcentaje de terreno cubierto por la edificacién
en el primer piso) y el coeficiente de constructibilidad
(intensidad de edificacién, es decir, la superficie total
construida en todos los pisos respecto del terreno).

Ademas, la cantidad de viviendas influye en la den-
sidad urbana, considerando no solo la poblacién
residente, sino también la poblacién visitante y la tra-
bajadora. Este enfoque permite establecer una co-
rrelacién entre la densidad construida y la densidad
demografica, proporcionando un andlisis mas integral
del fenémeno urbano.

A partir de lo anterior, la vinculacién entre densidad
y forma urbana posibilita que una misma densidad re-
sidencial tenga una expresiéon formal muy diferente,
como lo expresa la Figura 2, que, si bien esta referida
a la densidad medida en viviendas, nos sirve para ex-
plicar graficamente la idea.
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METODOLOGIA

La investigacién consistié en un estudio de campo
de la realidad territorial de Estacidon Central a través
del uso de técnicas de recoleccién de datos, consi-
derando el andlisis de condiciones normativas, le-
vantamiento de planimetrias, medidas de densidad
residencial, fotografias y videos.

El estudio se estructuré en tres fases: fase 1, discu-
sién bibliografica, definicién de las variables de estu-
dio en terreno y definicién de factores determinantes
de una densificacién equilibrada; fase 2, seleccién y
estudio de casos; y fase 3, analisis normativo y politi-
cas publicas ligadas a la densificacién urbana.

El estudio de casos consider6 dos areas de desa-
rrollo habitacional en la Comuna de Estacién Central:
Sector de la Avenida Alameda Bernardo O'Higgins - Av.
Ecuador, entre Av. Matucanay Av. Las Rejas y el Sector
de la Av. 5 de abril - Av. Pajaritos (Figura 3).

En particular, se estudiaron seis poligonos que co-
rresponden a distintas tipologias de vivienda y perio-
dos de construccién, calculando densidades bruta y
neta, en habitantes y viviendas por hectarea, utilizan-
do datos del Instituto Nacional de Estadisticas de Chile
(INE) 2017. Estos seis casos obedecen a construcciones
de épocas diferentes, con distintos niveles de cober-
tura, subdivision predial, constructibilidad y densidad
residencial (neta), configurando distintos ambientes
urbanos, siendo uno de ellos una tipologia asociada a
los «guetos verticales». El objetivo fue estudiar casos
que presentaran distantes densidades y que permi-
tieran analizar las densidades como un dato cuanti-
tativo y su relacién con otras variables morfolégicas,
ambientales y socioeconémicas.

Los poligonos se expresan en la Figura 4y fueron:

Poligono 1: Villa Portales (1960), Av. El Belloto, Las
Sophoras, Paseo Central, Plazuela la Higuera; Poligono
2: Condominio Arcadia (2015); Poligono 3: Villa Canada
(1960); Poligono 4: Condominio Barrio Oriente, Maipu
(1995); Poligono 5: Villa Francia (1970); Poligono 6: Ca-
lle Obispo Umafia; Av. Lib. B. O'Higgins, A, Victor Jara.

Para cada caso se analizaron las siguientes variables:
+ Coeficiente de constructibilidad (intensidad de
edificacion).

Coeficiente de ocupaciéon de suelo.

Tipologia edificatoria.

+ Densidad bruta y neta.

+ Altura de la edificacién y perfil de espacios publicos.

FIGURA3 | Sectoresy poligonos de estudio sefialados en drea de Estacion Central. Fuente: elaboracion propia sobre

mapa obtenido de Google Earth.

<
AL

POLIGONO 5: VILLA FRANCIA.

.POLiGONO 6: (ALI.EIUBISPU UMANA — AVENIDA BERNARDO O'HIGGINS.

FIGURA4 | Cuadro con Poligonos de estudio. Fuente: elaboracion propia sobre mapa obtenido de Google Earth.
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FIGURAS5 | Fichas de visualizacion por casos. Densidad y forma urbana. Fuente: elaboracién propia.

Se definieron diversos indicadores para analizar la
densidady el uso de suelo. El coeficiente de ocupacién
de suelo mide la intensidad de edificacién en un terre-
no, expresado en m?/m2, seglin la OGUC. La densidad
bruta contabiliza el nimero de unidades (viviendas,
personas, locales, etc.) en un drea determinada, inclu-
yendo parte del espacio publico adyacente, mientras
que la densidad neta considera solo el predio del pro-
yecto, descontando areas afectas a utilidad publica.

Latipologia edificatoria, basada en Clark et al. (1975),
clasifica las edificaciones en tres formas: pabellén o to-
rre, calle y patio, lo que permite identificar patrones
de agrupacion de viviendas dentro del predio y su re-
lacién con la manzana. Ademas, el perfil de espacios
publicos analiza el tipo de calles o pasajes que enfren-
tan las edificaciones, lo que influye en la calidad del
entorno urbano.

Para comprender mejor la interaccién entre densi-
dad, forma urbanay sus determinantes, se elaboraron
fichas de andlisis para cada caso (Figura 5). Sin embar-
g0, se advierte que los poligonos de andlisis no poseen
superficies homogéneas, lo que podria generar distor-
siones en las comparaciones. Aun asi, se pueden ex-

traer tendencias generales en términos de tipologia y
ocupacién del suelo.

RESULTADOS

La densidad urbana es un concepto complejo que
abarca dimensiones morfoldgicas, demograficas, pro-
gramaticas, simbdlicas y socioecondmicas. En este
estudio, se priorizaron tres grupos de variables: for-
ma urbana, condiciones socioeconémicas y mode-
lo de produccién de la vivienda. A través del andlisis
de densidad a nivel de poligono, manzana y predio,
se constatd que la densidad urbana es un fenémeno
multidimensional donde convergen métricas cuantita-
tivas (densidad bruta y neta), contexto y factores so-
cioespaciales que influyen en la percepcién ambiental.

Si observamos el Gréfico 1, los datos de densidad
muestran diferencias segln la escala de andlisis. A ni-
vel comunal, los valores son homogéneos (175 hab./ha
en Estacion Central y 124 hab./ha en Maipu). Sin em-
bargo, a nivel de manzana, las variaciones dependen
del tipo de uso del suelo. Por ejemplo, el Condominio
Arcadia presenta la densidad mas baja por manzana
(87 hab./ha), pero una de las mas altas a nivel de pre-
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dio (660 hab./ha), debido a su insercién en una gran
manzana industrial con pocos residentes. Asi, los da-
tos por manzana solo son representativos en areas
exclusivamente residenciales, como en Villa Portales
o Villa Canada.

A nivel de predio, se utilizaron distintas metodolo-
gias para calcular la densidad: datos censales, estima-
ciones basadas en el tamafio de los hogares segin
el Censo 2017 (3,1 personas por hogar) y calculos de
densidad neta y bruta seguin la OGUC. Esto hizo po-
sible identificar casos donde la densidad real es sig-
nificativamente mayor a la estimada bajo criterios
normativos.

Estudios previos sobre densidad y forma urbana en
Santiago (Vicufia, 2017; 2020) han utilizado viviendas
por hectarea como unidad de andlisis, lo que puede
ocultar el hacinamiento. Un ejemplo ilustrativo es el
«Neo-conventillo» en la calle Obispo Umafa, donde
71 personas habitaban un galpén subdividido en pie-
zas. Si se calcula la densidad neta asumiendo que la
vivienda alberga 4 personas, el resultado es 127 hab./
ha; no obstante, considerando los residentes reales,
la densidad asciende a 2261 hab./ha, lo que muestra
una diferencia de 1:18. Esto evidencia la necesidad de
medir la densidad en funcién del nimero de habitan-
tes mas que del numero de viviendas, estableciendo
su relacion con el predio y el tipo de edificacién.

Los datos comunales y por manzana, al ser pro-
medios, pueden resultar engafiosos, mientras que la
densidad neta a nivel de predio refleja mejor las dife-
rencias y permite una comprension mas precisa de la
densidad residencial. En los 11 casos estudiados, la
densidad neta a nivel de predio varia entre 112 hab./
ha (casa fachada continua de un piso) y 5078 hab./ha
(«gueto vertical»), con una diferencia de 1:45. Como se
advierte en los datos, los valores extremadamente al-
tos se concentran en tres casos: el Edificio Obispo en
Obispo Umafia 33, el Neo-conventillo y la Casa de Al-
tos. En contraste, los demas casos presentan densi-
dades menores a 700 hab./ha.

Por otra parte, si se toma como referencia rangos
de densidad baja, media y alta aplicados en distintos
Planes Reguladores Comunales (PRC) se observa lo si-
guiente, indicado en la Tabla 1.

Como se observa, el caso de Obispo Umafia casi du-
plica el valor maximo de densidad alta, lo que lo cla-
sifica como un caso de hiperdensidad. Ademas, con
19 pisos, es el edificio de mayor altura analizado. Sin
embargo, los dos siguientes casos con alta densidad
corresponden a edificaciones de solo dos pisos, de-

DENSIDADES CASOS ESTUDIADOS

00

000000000

GRAFICO1 | Densidades por caso en habitantes por hectérea. Fuente: elaboracién propia.

RANGOS CASO DENSIDAD NETA PREDIO N°
DENSIDAD Hab./ha PISOS
Hab./ha
Hiper P1/ Edificio Obispo Umaia 33 19
>2800
Alta P1/ Neo-conventillo 2261 2
1200-2800 P1/ Casa de Altos 1613 2
Media P7/ Condominio Arcadia 660 9a16
450-1200 P1/Cité 571 1
P4/ Villa Canada 496 4
Baja P5/ Condominio Oriente — Santa Corina 382 4
<450 P2/Villa Portales 323 1a6
P6/ Villa Francia 235 2
P1/ Casa Fachada Continua 1 Piso W. Sdnchez 214 1
P1/ Casa Fachada Continua 1 Piso Victor Jara 12 1

TABLA1 | Densidades por casos agrupados y ordenados por rangos. Fuente: elaboracién propia.

mostrando que la densidad demografica no esta di-
rectamente relacionada con una altura especifica ni
con una tipologia particular. Mientras los «guetos ver-
ticales» se volvieron parte del debate publico y con-
dujeron a una revision y congelamiento de permisos
de edificacion en la comuna, el Neo-conventillo es
una realidad que ha sido invisibilizada. Ambos repre-
sentan anomalias en términos de calidad del habitat
residencial.

Otro caso relevante es la Casa de Altos, con
1613 hab./ha en solo dos pisos, lo que la ubica en el
rango de densidad alta. Construida en 1925 como par-
te de un cité, esta tipologia surgid tras politicas publi-
cas de inicios del siglo XX para reemplazar viviendas
insalubres, como los «conventillos» y «cuartos redon-
dos» (Ley de Habitaciones Obreras de 1906 y Decre-
to de Viviendas Insalubres de 1925). La Casa de Altos
representa un modelo compacto y diverso, con co-
mercio en el primer piso y viviendas en el segundo,
garantizando ventilacion y asoleamiento adecuados,
a diferencia de otros ejemplos de alta densidad.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206

| *

POR UNA DENSIFICACION EQUILIBRADA DE LA CIUDAD: UNA APROXIMACION PARA
EL CASO DE ESTACION CENTRAL, SANTIAGO DE CHILE /// RODOLFO JIMENEZ CAVIERES,
PAULINA AHUMADA FIGUEROA, DIEGO MOYA ORTZ /// PAGINAS 15-27

DOI: HTTPS://D 10.14409/AR.V15127.14257


https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14257

En el rango de densidad media, se encuentran edifi-
caciones de 1 a 16 pisos. La Villa Canada (496 hab./ ha),
un conjunto de bloques de cuatro pisos construido por
el Estado en los afios 60-70 que tiene una densidad si-
milar a un cité de principios del siglo XX (571 hab./ha).
El Condominio Arcadia, con edificios entre 9 y 16 pi-
S0s, apenas supera a estos dos casos con 660 hab./ha.
Estos ejemplos demuestran que bloques, cités y edi-
ficios en altura pueden presentar densidades simila-
res pese a sus diferencias morfoldgicas.

En el tramo de densidad baja (<450 hab./ha), se
encuentran edificaciones de 1 a 6 pisos. Destacan la
Villa Portales (320 hab./ha, construida en 1960) y el
Condominio Oriente-Santa Corina (380 hab./ha, de
2015), con densidades comparables. En el rango in-
ferior estan las viviendas unifamiliares de 1-2 pisos,
como las casas de fachada continua en Av. Victor Jara
(112 hab./ha) y en Wenceslao Sanchez, que duplica
esa densidad con 214 hab./ha. Las viviendas de Villa
Francia (230 hab./ha), representativas de las solucio-
nes progresivas de los afios 60-70, evolucionaron a
partir de tomas y fueron ampliadas con apoyo estatal
y alcanzaron densidades similares.

Los conjuntos mas antiguos y de baja altura suelen
tener una ocupacién de suelo muy alta (>80 %), al igual
que las viviendas de Villa Francia, que han sido amplia-
das hasta ocupar casi todo el terreno. En contraste,
la edificacion en altura con ascensores presenta ocu-
paciones bajas, como el Conjunto Arcadia, donde los
edificios de 9 a 16 pisos tienen solo un 10 % de ocupa-
cién del suelo. No obstante, a mayor altura, estos edi-
ficios proyectan sombras que reducen la iluminacién
y afectan la calidad de los espacios abiertos. Ademas,
su presencia en manzanas donde predominan edifi-
caciones de 1-2 pisos genera un impacto visual brus-
co y disruptivo para los residentes antiguos.

Otro aspecto analizado es la disponibilidad y con-
formacién de espacios colectivos y publicos. Se iden-
tifican dos tendencias: por un lado, conjuntos con una
ocupacién de suelo en torno a 20% (como bloques
y edificios aislados) y, por otro, conjuntos antiguos
(1910-1925) y viviendas unifamiliares de 1 piso (1970),
con ocupaciones cercanas al 80 %. En el rango inter-
medio se encuentra el edificio en Wenceslao Sanchez,
con un 40 % de ocupacién, pero con una proporcion
edificacidn/espacio publico de 1:6, cuando normativas
europeas sugieren un maximo de 1:2. Esto resalta la
necesidad de una mejor regulacion sobre la relacion
entre densidad y calidad del espacio publico en desa-
rrollos urbanos densificados (Tabla 2).
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TABLA2 | Forma Urbana, disponibilidad y conformacién de espacios colectivos y espacios publicos. Fuente:

elaboracion propia.

Los casos analizados abarcan distintos modelos de
produccién de vivienda, desde las viviendas unifami-
liares y colectivas de 1900-1925, pasando por la vi-
vienda publica y colaborativa de los afios 1960-1970,
hasta la producciéon inmobiliaria privada desde los
afos 2000 en adelante. Cabe notar que los cités de
1900-1920Y los «guetos verticales» de 2000-2020 pre-
sentan similitudes en cuanto a su origen en la gestion
privada con un enfoque especulativo y desregulado,
lo que en sumomento llevé a regular el arriendo me-
diante una ley en 1925.

Para lograr una densidad equilibrada, se identifica-
ron varios factores clave, como la escala del conjun-
to, la disponibilidad de espacio publico, la presencia
de espacios abiertos y colectivos, y la diversidad fun-
cional (usos), que influye en la atraccion de poblacion.
La sociologia y la antropologia han demostrado que
el tamafio de los grupos sociales influye en la dinami-
ca comunitaria. En los cités con 10 a 36 familias, las
personas suelen conocerse y compartir el cuidado de
los nifios, con espacios comunes delimitados que fa-
vorecen la interaccion. Esto contrasta con el Edificio
Obispo Umafia 33, con 440 departamentos estructu-
rados verticalmente y sin dreas comunes adecuadas.
En la Villa Portales, el tamafio del conjunto y la escala
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de sus espacios abiertos han generado dificultades en

la gestién y mantencién de los espacios colectivos, ya

que toda la villa es legalmente una copropiedad con

1638 departamentos.

La calidad del espacio publico también influye en la
habitabilidad. Mientras que las Casas de Altos, de alta
densidad, enfrentan una vereda arbolada de 5 metros
y una calle de 20 metros de ancho, el Edificio Obispo
Umafia, con 19 pisos, se ubica en una calle de solo 6
metros de ancho con una vereda de 8o centimetros,
lo que dificulta la circulacion.

Otro aspecto importante es el espacio abierto den-
tro de los conjuntos residenciales. En los cités, a pesar
de una alta ocupacion de suelo (0,9), la calle interior
de 3,5 metros de ancho funciona como un espacio
comunitario soleado y concurrido. En contraste, en el
Edificio Obispo Umafia 33, con un coeficiente de ocu-
pacién del suelo de 0,4, gran parte del espacio libre
se destina a estacionamientos y el patio interior per-
manece en sombra, lo cual limita su uso colectivo. En
los conjuntos Villa Canada y Condominio Oriente San-
ta Corina, ambos con un coeficiente de ocupacién del
suelo de 0,2, se observa una diferencia significativa en
la organizacion del espacio: en Villa Canada, el espa-
cio esta fragmentado entre cierres, circulacionesy es-
tacionamientos, mientras que en Santa Corina se han
conformado subconjuntos con patios centrales y es-
tacionamientos perimetrales, facilitando una mayor
interaccion social.

El andlisis de densidad debe considerar multiples
metodologias, ya que los valores pueden variar se-
gun el tipo de calculo empleado. Los datos censales,
aunque representan la poblacién real en un momen-
to determinado, solo estan disponibles a nivel de co-
munay manzana, pero no a nivel de predio o edificio.
En este contexto, se identificaron distintas formas de
medicion:

+ Densidad predial neta actual, basada en la pobla-
cién real disponible en datos censales, para com-
pararla con las cifras comunales y de manzana. En
ausencia de este dato, se utilizé el nUmero prome-
dio de personas por hogar segun el censo.

+ Densidad neta histérica, calculada consideran-
do los tamafos de hogar en diferentes periodos
(1910: 6,4 pers./hogar; 1960: 5,4 pers./hogar; 2017:
3,1 pers./hogar). Esto permite observar cémo ha
cambiado la densidad a lo largo del tiempo y de-
tectar fenédmenos de hacinamiento que los censos
también registran. Por ejemplo, una variacion de 3,1
a 8 pers./hogar puede significar una diferencia de

densidad de 300 hab./ha a 750 hab./ha, lo que evi-

dencia la importancia de este analisis.

+ Densidad predial netay bruta segiin la 0GUC, utiliza-
da enlos instrumentos de planificaciény enla apro-
bacién de permisos de edificacion.

Se diferenciaron también los parametros de densi-
dad poblacional (hab./ha) y densidad residencial (viv./
ha). Aunque el dato de viviendas es mas facil de ob-
tener, puede ocultar diferencias significativas, ya que
una vivienda puede albergar desde 1 0 2 personasy
hasta 70 en condiciones de hacinamiento. Por esta ra-
z6n, aunque su calculo es mas complejo, la densidad
poblacional resulta mas representativa para el anali-
sis de la densificacién y sus impactos en la calidad de
vida urbana.

DISCUSION

El andlisis de los resultados revela que las mayores
diferencias en densidad se presentan a nivel predial,
lo que es especialmente relevante considerando que
la normativa urbanistica se aplica en esta escalay no
siempre se correlaciona con variables demogréaficas
ni de constructibilidad. Los registros muestran una di-
versidad de tipologias que reflejan distintas formas de
densificacién (Tabla 3). En términos generales, las ma-
yores densidades residenciales se encuentran en los
conjuntos de vivienda en altura, siendo los casos mas
representativos el Condominio Arcadia, Condominio
Barrio Oriente, Villa Portales y Villa Canada (bloques).
Todos estos presentan coeficientes de ocupacién de
suelo similares y niveles bajos de compacidad. En con-
traste, en Villa Francia, una zona de baja altura, la den-
sidad neta es intermedia, pero con un alto coeficiente
de ocupacion del suelo.

Esta jerarquia en densidad se repite en la valoriza-
cién del suelo, donde el Condominio Arcadia registra
el mayor valor de uso del suelo entre los casos estu-
diados. A nivel de escala de andlisis, se evidencian di-
ferencias significativas: a nivel de comuna, los valores
reflejan un promedio; a nivel de manzana, se observa
un rango de 1:4; mientras que, a nivel predial, la re-
lacion es de 1:29. Esta diferencia casi 1:30 muestra la
necesidad de analizar la densidad equilibrada consi-
derando la relacién entre predio y manzana.

En términos de evolucién de la densidad, entre 1910
y 1960-1970 se observa un rango relativamente esta-
ble entre 250y 350 hab./ha, con edificaciones de entre
1Y 4 pisos, lo que refleja un incremento de densidad
de solo 1,4 veces. Sin embargo, a partir del afio 2000,
se registra un aumento significativo de 20,3 veces, lo
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DEPARTAMENTO EDIFICACIGN CONTINUA ALTURA 19 PISOS, 47,5 M. CC.7. COS. 0,37 DENSIDAD
NETA PREDIO 5.077 HAB./HA.

CITE. ALTURA 1 PISO, 3,5 M. CC.0,9. COS. 0,9. DENSIDAD NETA PREDIO 265 HAB./HA.

T

BLOCKS ALTURA 4 PISO, 15 M. CC.0,73. C0S. 0,18 DENSIDAD NETA PREDIO 345 HAB./HA.

il

POLIGONO 7: CONDOMINIO ARCADIA EDIFICIOS AISLADOS ALTURA 916 PISOS, 27-48 M. CC.1,5. COS. 0,1 DENSIDAD NETA
MANZANA 86 HAB./HA. DENSIDAD NETA PREDIO 567 HAB./HA.

&

POLIGONO 6: SECTOR AV. AEROPUERTO. CASAS 1Y 2 PISOS / UNIFAMILIAR ALTURA 1-2 PISOS, 6 M. CC.1,2. COS. 0,86 DENSIDAD
NETA PREDIO 253 HAB./HA

POLIGONO 4: VILLA FRANCIA

TABLA3 | Imagenesy esquemas tipolégicos de casos de estudio. Fuente: elaboracién propia.
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que esta directamente relacionado con la edificacién
continua en altura. No obstante, este patrén no se
repite en el caso de edificaciones aisladas en altura,
como el Condominio Arcadia, que presenta aproxima-
damente 570 hab./ha y un incremento mas modera-
do de 2,3 veces.

El desafio radica en definir rangos de incremento de
densidad que permitan una renovacion urbana via-
ble y sostenible, evitando valores excesivos o abusi-
vos que perjudiquen la calidad del entorno urbano.
Finalmente, este andlisis aln no incorpora variables
como el contexto funcional, la permeabilidad del teji-
do urbano o la accesibilidad a vias integradas, aspec-
tos que podrian aportar nuevos hallazgos en relacion
con la morfologia urbana, los tipos de usuarios y los
programas urbanos asociados, los cuales se espera
abordar en futuras investigaciones.

CONCLUSIONES

La densidad urbana no es sinénimo de altura, aun-
gue en el debate publico suelen asimilarse. Mientras
los vecinos rechazan la verticalizacién por su impac-
to en los barrios, el sector inmobiliario la defiende
como solucion a la crisis habitacional. La densifica-
cién bien regulada puede permitir la convivencia en-
tre residentes tradicionales y nuevos habitantes, pero
debe considerar la distribucién de la densidad a nivel
de manzanay su impacto en la imagen urbana.

El calculo de densidad a nivel predial es mas fiable
gue los promedios comunales o de manzana, ya que
estos Ultimos pueden ser engafiosos. En Chile, los Pla-
nes Reguladores Comunales (PRC) suelen regular la
densidad bruta, lo que incluye las calles y puede in-
flar los valores en hasta un 50 %. Ademas de la altura
y la relacién con el suelo, factores como la escala, el
espacio publico y la mixtura de usos deben ser con-
siderados para lograr una densificacion equilibrada.

Para regular excesos, la 0GUC podria establecer limi-
tes generales, al igual que lo hace con las rasantes. Se
sugiere un maximo de 2.000 hab./ha en zonas centra-
les, evitando casos extremos como los 5000 hab./ha.
También se recomienda regular la altura en funcién
del ancho de la calle con proporciones internaciona-
les como 1:1.5 0 1:2.

Un aspecto poco explorado en Chile es la aplicacién
de codigos de forma urbana (form-based codes), que
permitirian regular el desarrollo fisico de manera mas
precisa que la zonificacion tradicional. Su uso ayuda-
ria a orientar proyectos inmobiliarios segun los obje-
tivos municipales y comunitarios.

En conclusién, la densidad no debe reducirse a la
altura ni a una forma urbana Unica, pero es funda-
mental regular estos factores dentro de un modelo
de crecimiento que garantice una densificacién equi-
librada y sostenible. &
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Representacion y exposicion: el estar y el transitar en
los diseiios del Bulevar 24 de Mayo en Quito, Ecuador
(1991-2012)

Kléver Francisco Vasquez Vargas ECUADOR
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El estudio reflexiona sobre las dos Ultimas propuestas urbano-arquitecténicas implementa-
das en el Bulevar 24 de Mayo en Quito-Ecuador y desarrolladas en 1991 y 2012 respectiva-
mente, con el fin de identificar la condicién del estar y del transitar presente histéricamente
en ese espacio urbano. Para hacerlo se utilizaron las planimetrias e imagenes de ambas in-
tervenciones, asi como sus memoriasy la entrevista a alguno de sus autores. Su interpreta-
cién, basada en comparar ambos proyectos junto a literatura pertinente, puso en evidencia
dos categorias de disefio: la representacion y la exposicion, caracterizadas por las diferen-
cias relacionadas con quienes planifican la ciudad y quienes la ocupan.

Representation and exposition: being and walking along the designs

of Boulevard 24 de Mayo in Quito, Ecuador (1991-2012)

The present study reflects on the last two urban-architectural proposals in Boulevard 24 de
Mayo in Quito, Ecuador, which were developed in 1991 and 2012, respectively. We aim at
identifying the conditions of being and walking along that urban space with historical pres-
ence. For this purpose, not only planimety and images of both interventions were used but
also their development records and an interview with one of their authors. Their interpreta-
tion, which was based on comparing both projects including the relevant literature, brought
out two design characteristics: representation and exposition, which are characterized by the
differences between those that plan the city and those who live in it.

Representacao e exposicao: ser e transito nos projetos do

Boulevard 24 de Mayo em Quito, Equador (1991-2012)

O estudo reflete sobre as duas Ultimas propostas urbano-arquiteténicas implementadas no
Boulevard 24 de Mayo, em Quito, Equador, desenvolvidas em 1991 e 2012, respectivamen-
te, com o objetivo de identificar a condicdo do estar e do transitar historicamente presente
nesse espago urbano. Para isso, foram utilizadas as plantas e imagens de ambas as inter-
vengdes, bem como suas memorias descritivas e entrevistas com alguns de seus autores. A
interpretacao, baseada na comparagao entre os dois projetos e a literatura pertinente, evi-
denciou duas categorias de projeto: a representacao e a exposicao, caracterizadas pelas di-
ferencas entre aqueles que planejam a cidade e aqueles que a ocupam.
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INTRODUCCION

El siguiente articulo de reflexién se centra en la
Avenida 24 de Mayo en Quito, la cual empezé sien-
do el relleno de la quebrada «Jerusalén» (Figura 1). Su
construccién fue motivada por la celebracion del cen-
tenario de la Batalla de Pichincha (1822-1922), y asi
nacio el «Paseo de la Republica», una avenida con-
memorativa que funcionaria como escenario para la
representacion de los simbolos patrios que evocan la
independencia del pais. Lo que inicialmente fue una
guebrada con algunos puentes que la atravesaban sin
otra pretensidn que ser un lugar de transito, se vol-
vi6 un lugar para la contemplacién y la rememora-
cién; es decir, para el estar (Figura 2). De ese modo,
«transitar» y «estar» empezaron a caracterizar una di-
cotomia propia de la avenida que, al parecer, llegé a
expresarse en las dos Ultimas intervenciones imple-
mentadas en el sitio.

Rellenar la quebrada para conmemorar la indepen-
dencia de la republica formaba parte de la narrativa
de progreso fraguada en las élites y en los incipien-
tes grupos empresariales que pretendian la moder-
nidad de la ciudad a pesar de que —segun Eduardo
Kingman Garcés— «seguian siendo, en términos de
su configuracién social y de los tratos y relaciones co-
tidianas, ciudades en gran medida “sefioriales" o de
“antiguo régimen”» (Kingman Garcés, 2008:275). Esa
pretensién de progreso y modernizacién conllevo a
gue empezaran a imitarse las politicas higienistas y
salubristas ya implementadas en ciudades europeas;
aunque estas, en nuestro medio, tan solo se manifes-
taron en su condicion de beneficencia o asistencia a
los pobres en cuanto su presencia en el ornato de la
ciudad (Kingman Garcés, 2002). Asi es como Kingman
Garcés relaciona al higienismo con el «clima moral»
de la sociedad quitefia, puesto que «el ornato era, a
su vez, parte importante de la “arquitectura social”, ya
gue normaba el comportamiento y las relaciones de
las élites, asi como sus criterios de distincion, diferen-
ciacion y separacion con respecto a los otros» (King-
man Garcés, 2008:326).

Esos criterios se consolidan cuando los residentes
originarios del centro histérico empezaron a abando-
narlo, poblando nuevos barrios al norte de Quito, fe-
némeno que ya se venia dando por el «querer de la
gente» que se expresaba «en la busqueda de un desa-
rrollo diferenciado de la urbe, en la tendencia a la for-
macion de “barrios separados” tanto hacia el Sur como
hacia el Norte» (Kingman Garcés, 2008:331).

FIGURA2 | El«Paseo de la Repiblica» o Avenida 24 de Mayo. Al fondo el monumento a Los Héroes Ignotos (1925).
Fuente: andnimo.
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Diferenciacion y separacién de los cuerpos que en
1940 intenté mitigarse con un proyecto no construido
de Karl Kohn (Figura 3), donde visualizé edificaciones
ministeriales a lo largo de la avenida como propuesta
de centro administrativo para la capital. Pretendié vin-
cular el norte con el sur de la ciudad, a la vez que co-
nectaba el cerro Itchimbia con el Pichincha de oriente
a occidente (Monard, 2010). Buscé hacer de la 24 de
Mayo un escenario urbano que juntara a unosy otros
en un recuperado «Paseo de la Republica» donde se
apreciarian todos los poderes del Estado.

Para los afios setenta, el caracter popular adopta-
do por la Avenida 24 de Mayo se reforzaba por la ru-
ralidad del mercado San Roque en un extremo y por
la extranjeria que proveia la terminal terrestre al otro;
la avenida unia esos dos polos de concentracién popu-
lar y campesina (Figura 4). Habia dejado de ser aquel
escenario donde la ciudad sefiorial pretendia tener su
centro civico y estar con los simbolos patrios de la in-
dependencia, para volverse un espacio de transito e
intercambio comercial, en el que campesinos, fora-
neos y mercancias se encontraban de paso.

Por otro lado, sabemos que el comercio informal
en la calle ralentiza sus flujos circulatorios (Figura 5).
Esa condicién urbana no podia esperarse del «Paseo
de la Republica»; la primera via pavimentada de Qui-
to, y menos aun cuando, mas tarde, pretenderia ser
la via de acceso més importante a la terminal terres-
tre, cuyo moderno proyecto estaba previsto para fina-
les de los afios setenta. La planificaciéon urbana, que
preveia una constante movilidad vehicular en la Ave-
nida 24 de Mayo, se contraponia con la imprevista,
espontdnea y contundente apariciéon de vendedores
ambulantes (Direccién de Planificacién del Municipio
de Quito, 1978:2), lo que precipité la decisién muni-
cipal de comenzar la construccién de una via rapida
debajo de la 24 de Mayo, dejando su superficie como
plaza o bulevar en lugar de avenida. Los trabajos del
viaducto empezaron a comienzos de |os afios ochenta,
tardando mas de una década en concluirse. Durante
ese tiempo, y debido a las labores de infraestructura,
la vida urbana y comercial del bulevar, asi como las
condiciones habitacionales de su entorno fueron de-
teriordndose hasta casi desaparecer.

Luego de finalizada la construccién del viaducto se
intentd rehabilitar el sitio y, en las siguientes tres dé-
cadas llegaron a implementarse dos propuestas de
disefio, en cuyos cambios morfolégicos parece mani-
festarse la dicotomia entre el estar y el transitar que
ha acompafiado histéricamente al bulevar. Asf, vemos

Bulevar
24 de Mayo

Mercado
San Roque

FIGURA4 | LaAvenida 24 de Mayo
uniendo el mercado San Roque con el
antiguo terminal terrestre. En medio,

el Bulevar 24 de Mayo (2025). Fuente:

Antiguo terminal elaboracién propia.

terrestre

FIGURAS5 | Rolf Blomberg, «El
cargador». Comercio en la Avenida
24 de Mayo; al fondo se observa la
Capilla de «El Robo» (1949). Fuente:
Archivo Blomberg.
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1922 La Avenida 24 de Mayo o «Paseo 1976 Vista de la Avenida 24 de Mayo con su 1991 Proyecto (derrocado) de Luis Diego

de la Republica» con el Monumento mercado de muebles restringiendo el Oleas para la rehabilitacion del Bulevar
flujo vehicular. 24 de Mayo sobre el viaducto.

a los Héroes Ignotos.

1 1 1 L 1 1
T T T T T T 1
1920 1930 1940 1950 1990 2000 2020

1984 Inicio de obras del viaducto
subterraneo para flujo vehicular.
Se deja la parte superior de
viaducto como Bulevar.

1837 La quebrada de Jerusalén hacia la parte 1948 Cargador frente a la Capilla 2010-2012 Proyecto de Wilmer Yacelga y
posterior de la Capilla de «El Robo». de «El Robo». Fotografia de Enrique Tovar para la rehabilitacion
Rolf Blomberg. del Bulevar 24 de mayo sobre el

viaducto. Vista aérea y posterior
de «El Robo».

FIGURA6 | Evolucin histérica del lugar que va desde ser una quebrada hasta ser un bulevar,
pasando por ser avenida y mercado informal (2023). Fuente: Vasquez-Vargas (2024:297).

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025 REPRESENTACION Y EXPOSICION: EL ESTAR Y EL TRANSITAR EN LOS DISENOS DEL
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// ISSN DIGITAL 2250-4206 BULEVAR 24 DE MAYO EN QUITO, ECUADOR (1991-2012) /// KLEVER FRANCISCO
VASQUEZ VARGAS /// PAGINAS 28-39 /// DOI: HTTPS://D0L.ORG/10.14409/AR.\15127.14277

32


https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14277

gue, en un principio, los puentes que solo servian para
atravesar la quebrada «Jerusalén» fueron reemplaza-
dos por la idea de un paseo civico, cuyo objetivo era
proporcionar un espacio donde detenerse ante los
simbolos patrios. Luego, el aumento de vehiculos en
la ciudad transformo la avenida en un lugar preferen-
temente de transito y movimiento, que mas tarde fue
invadido por el comercio informal de muebles, lo que
ralentizé sus flujos nuevamente. El rechazo municipal
hacia este tipo de comercio promovié el desarrollo de
un viaducto en el subsuelo.

En resumen, se evidencia cierta relacién entre la
idea de progreso con la movilidad de las personas y
sus vehiculos, idea opuesta a la lenta sociabilidad que
puede incentivar la venta de productos domésticos en
la calle. Esta pugna aleatoria entre el transitar y el es-
tar que demuestra la historia del Bulevar (Figura 6),
también se manifiesta en su cambio de denomina-
cién que ha evolucionado de avenida a bulevar o, de
paseo a mercado, lo que demuestra, ademas, la ten-
sa interrelacion social entre la aspiracion de las élites
y la ocupacion popular. Por ello, se procurd averiguar
si se manifiesta en sus ultimos dos disefios (la pro-
puesta de Luis Oleas, Diego Oleas y Ricardo Daza y
la propuesta de Enrique Tovar y Wilmer Yacelga) esa
oscilante disputa entre el transitar y el estar que his-
téricamente ha caracterizado la evolucién de este es-
pacio publico.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo nuestro estudio, centramos la
atencion en el transitar y en el estar como acciones
basicas de los cuerpos en un espacio publico. Las mis-
mas se midieron a través de la identificacién de los
distintos elementos urbanos y arquitecténicos dis-
puestos en cada proyecto urbano-arquitecténico. Asi,
se localizaron y contabilizaron aquellos elementos di-
rectamente relacionados con el transitar y el detener-
se en el espacio publico. Equipamientos, elementos o
mobiliarios que pudieran retardar o detener el paso,
asi como aquellos que inciten a la movilidad y fluidez
del transito, fueron contrastados en ambas propues-
tas. Por ejemplo, el niUmero de graderios presentes
en la propuesta de Luis y Diego Oleas y Ricardo Daza
es mayor con respecto a la propuesta de Tovar y Ya-
celga, debido, entre otras cosas, a la decisién de estos
ultimos de rellenar en lo posible la superficie del bule-
var con el fin de encontrar pendientes caminables sin
necesidad de escaleras. En cuanto al programa, la di-
ferencia se acentua, si consideramos que en la prime-

ra propuesta se proyectan locales comerciales para el
bulevar, presentando edificaciones de hasta dos nive-
les como el «puente-portal» (Figura 9), mientras que,
en la segunda, no se los contempla.

Basados, por otro lado, en la memoria descriptiva
de la primera propuesta y en la entrevista a los auto-
res de la segunda, encontramos diferentes narrativas
implicitas en su discurso del que, luego, se extrajeron
palabras clave por cada uno de los proyectos. Estas
narraciones fueron analizadas siempre con relacién a
los elementos arquitectdnicos proyectados, para lue-
g0, ser observadas bajo el lente de literatura relativa
al campo estudiado.

De dicho analisis salieron a luz dos categorias que
dan cuenta sobre la situacién de los cuerpos en el es-
pacio publico en cuanto a su accion basica referida a
transitary estar. Ademas, reflejarian los valores espa-
ciales o de disefio implicitos en las dos ultimas pro-
puestas implementadas en la Avenida 24 de Mayo.
Valores o condicionantes que ponen de manifiesto las
consideraciones subjetivas de disefio, las mismas que
responden a las decisiones urbano-arquitecténicas de
quienes administran la ciudad con respecto a quienes
ocupan dicho espacioy que, solo pueden ser leidas en
perspectiva histodrica. Esas categorias son la represen-
tacion y la exposicion y se describen a continuacion.

RESULTADOS

Representacion

Para los afios noventa, cuando el viaducto fue ter-
minado, se vio la necesidad de rehabilitar el ahora
Bulevar 24 de Mayo, pues sus trabajos dejaron «una si-
tuacién social conflictiva, altos indices de criminalidad,
prostituciéon y hacinamiento, en un marco de grave de-
terioro fisico» (Peralta, 1991:7). En 1991 se implemento
una propuesta que tratd de organizar la vida social del
bulevar. La propuesta de los arquitectos Luis y Diego
Oleas y Ricardo Daza (consultados en 2022) «se orga-
nizd en 4 sectores principales: plaza cultural y venta
de flores; parque de nifios y terraza elevada; canchas
deportivas, y plaza con actividades culturales y comer-
ciales» (Figura 7). Pretendia incorporar a todos los ac-
tores sociales que intervenian en el sector, por tanto,
no solo se intentd recuperar el caracter civico que tuvo
en su origen el «Paseo de la Republica», sino que aho-
ra el municipio buscaba implementar la «politica de
rehabilitacion integral de las areas historicas que con-
templa la participacion de sus habitantes para su con-
secucién» (Peralta, 1991:7). La clasificacion y el orden
buscados en la propuesta arquitecténica distinguiany
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diferenciaban sus espacios con el tratamiento morfo-
I6gico y material de los mismos, como cumpliendo un
dictado ortodoxo de la arquitectura moderna. Sin em-
bargo, incorporando elementos arquitectonicos que
daban cuenta de la complejidad del lugar, recordan-
do a Robert Venturi, para quien una arquitectura in-
clusiva antes que exclusiva encontraria espacio para
el fragmento, «para la contradiccion, para la improvi-
sacion y para las tensiones» (Venturi, 2021:24). Es de-
cir, instaura la duda que surge ante un camino cuando
este se bifurca, nos obliga a detenernos antes de to-
mar una decision. En ese sentido, de acuerdo con sus
autores, «la mayor intervencion arquitectdnica es el
puente portal, el elemento mas significativo de la pro-
puesta, un umbral con implicaciones ceremoniales y
de celebraciéon» (Figura 8).

Un puente y una puerta a la vez representaria el
elemento de doble funcién elogiado por Venturi que,
en este caso, se asemeja a lo que él llamaba elemen-
to «reminiscente» (Venturi, 2021:65), que junta viejos
significados con nuevos o, dicho de otro modo, reme-
mora los puentes que atravesaban la quebrada para
ahora albergar actividad comercial. Por otro lado,
puentey puerta esquematicamente constituyen el en-
cuentro de dos ejes transversales del que, la puerta
en un sentido y el puente hacia otro, forman. Puente
y puerta que al intersecarse representan la condicion
doble que tuvo siempre la Avenida 24 de Mayo, sepa-
randoy uniendo a la vez, diferenciando el norte del sur
de la ciudad, mientras conecta de este a oeste el mer-
cado San Roque y la terminal terrestre Cumanda. Ejes
gue se cruzany en su encuentro provocan la reunioén,
el estar, el detenerse. Su condicién doble también esta
expresada en la intencién de los arquitectos quienes
pretendieron que la obra dé cobijo a la ceremoniay a
la celebracion, como haciendo alusién a la dicotomia
entre los actos publicos formales con respecto a las
formas adoptadas por cualquier otro tipo de festejo.

En tanto, colocar un puente en la propuesta tam-
bién representaria la pretension municipal de vincu-
larse con la ciudadania como nueva politica social. En
ese sentido, arquitectos y municipalidad habrian bus-
cado representar, a través de la propuesta, un espa-
cioy vida social de acuerdo a sus ideales y principios;
es decir, habrian realizado lo que Lefebvre llamé un
espacio concebido; utilizando un saber (mezcla de co-
nocimiento e ideologia) y subordinando a ese saber
las relaciones organicas entre objetos e individuos,
por tanto, sometiendo esas relaciones a «una logica
que tarde o temprano les hace estallar debido a su

FIGURA7 | Maqueta del proyecto de Oleas y Daza
en la que se observan el «puente portal» y la «plaza
cultural» (1991). Fuente: Peralta (1991:9).

imi lmi

FIGURA8 | Fragmento de plantay alzado del «puente portal» (1991). Fuente: Luis y Diego Oleas.
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incoherencia» (Lefebvre, 2013:100). Es por ello que la
modificacién fisica que implanté la propuesta no so-
lucioné los problemas sociales que una década de tra-
bajo infraestructural habia dejado. Las caracteristicas
fisicas de la propuesta permitieron que muchos de sus
espacios fuesen tomados por personas sin hogar, ha-
ciendo del bulevar un lugar de estar o, mas bien, de
habitacién, en franca contradiccién con los usos que
fueron previstos, fenédmeno que no es bien visto por
ninguna administracién debido a que dichas perso-
nas no representan ejemplo de ciudadania, no son el
usuario que se constituye «en depositario y ejecutor
de derechos que se arraigan en la concepcién mis-
ma de civilidad democratica» (Delgado, 2011:41). Se
evidencia asf la narrativa ideolégica de cualquier pro-
ceso de rehabilitacién urbana para el cual, el espacio
publico que pretende la administracién municipal, no
es otra cosa que «la extensién material de lo que en
realidad es ideologia, en el sentido marxista clasico,
es decir, enmascaramiento o fetichizacién de las rela-
ciones sociales reales, y presenta esa misma voluntad
gue toda ideologia comparte de existir como objeto»
(Delgado, 2011:39).

Exposicién

Para el afio 2012, la municipalidad implement6 otro
proyecto para el Bulevar 24 de Mayo (Figuras 10y 11);
las plazas a desnivel y el puente fueron derrocados de
la anterior propuesta debido a que:

Existian en su interior muchas barreras visuales y
fisicas; escalinatas, rampas muy pronunciadas, mu-
ros, vallas metalicas, veredas de cincuenta centi-
metros con diferencias de altura de la calle con la
Plaza de hasta 1,50 m, que no permitian acceder de
una manera fisica ni visual a un espacio desde las
viviendas y veredas a la plaza. Habia perdido su ac-
cesibilidad, y era hostil al peatdn, al visitante, a su
residente. (Tovar, 23 de junio de 2022)

La nueva propuesta que se mantiene hasta la actua-
lidad buscé la transparencia evitando —en términos
de Byung-Chul Han— la negatividad del lugar, pues-
to que la coaccién de la transparencia deshace todos f e
los limites y umbrales. El espacio se hace transparen- ~ FIGURA10 | Modelado de la propuesta de Enrique Tovar y Wilmer Yacelga donde se observa la Capilla de «El Robo»
te cuando es nivelado, alisado y desinteriorizado. El ~ (2012). Fuente: Enriue Tovary Wilmer Yacelga.
espacio transparente es pobre en semantica» (Han,

2013:63). De ahi que la nueva propuesta implemen-
ta una morfologia contraria a la preexistente. Otro de
sus autores la describe asi:

i E i
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En cuanto a espacio urbano se propuso intervenir
Unicamente sobre el plano de suelo, eliminando to-
dos los obstaculos que existian —gradas, muros,
rampas— con el objetivo de generar una platafor-
ma Unica que permita recuperar el caracter de eje
estructurante en sentido este-oeste y, a su vez, te-
ner una relacién visual entre el frente norte y el fren-
te sur, provocando un sentido de vacio. (Yacelga, 16
de junio de 2022)

Es notorio el énfasis puesto en el caracter visual de
esta nueva propuesta; se identifica asi con la nocién
gue describe al espacio publico

como espacio de visibilidad generalizada, en la que
los copresentes forman una sociedad, por asi de-
cirlo, éptica, en la medida en que cada una de sus
acciones estd sometida a la consideracion de los
demas, territorio por tanto de exposicién. (Delga-
do, 2011:29)

Exposiciéon que, en este caso, se opone a la repre-
sentacién de la propuesta anterior. Exposicién y repre-
sentacién se vuelven polos opuestos de la nocién de
espacio publico ya que, segiin Byung-Chul Han (2013),
el espacio publico del siglo xvili se trataba, en realidad,
de un escenario teatral y, por ello, un espacio de la re-
presentacién donde la comunicacién es mediada por
formas rituales y signos, los mismos que encubren y
enmascaran la comunicacién o relacién social directa.

«El teatro es un lugar para las expresiones. Pero
éstas son sentimientos objetivos y no una manifesta-
cién de interioridad psiquica. Por eso son representa-
das y no expuestas» (Han, 2013:67-68). La exposicion,
por su parte, sucede en los espacios publicos actua-
les, propios de una «sociedad de la transparencia», la
misma que, seglin Han, busca eliminar todas las rela-
ciones asimétricas. Una sociedad que, de acuerdo con
Marx citado por Manuel Delgado (2011), encarnaria es-
trategias de mediacién que buscan conciliar la socie-
dad civil con el Estado y, por tanto, camuflar todo tipo
de asimetrias sociales. De ahf que, para Han, el tea-
tro sea un lugar de representacion, y por tanto de asi-
metria y jerarquia, mientras que la exposicién como
condicién de la transparencia de la sociedad contem-
pordnea se relacione, mas bien, con estrategias de
mercado, donde objetos y practicas pueden ser em-
parejados en mercanciay donde «se exponen, venden
y consumen intimidades» (Han, 2013:67-68).

FIGURA11 | Fotomontaje de la propuesta (2012). Fuente: Enrique Tovar y Wilmer Yacelga.

La condicién de mercado de una sociedad en cons-
tante exposicién habria influido en el requerimiento
municipal para promover esta intervencién y, quiza
por ello, seglin el Instituto Metropolitano de Patrimo-
nio de Quito (IMPQ, 2012:23), «la administracién tan
solo planteaba adecentar el lugar, limpiarlo» y donde
uno de sus objetivos especificos era:

Implementar un nuevo sistema de iluminacién pu-
blica y ornamental que permita el desarrollo de las
actividadesy brinde percepcién de seguridad al pea-
tén, asi como la puesta en valor de los principales
elementos de la arquitectura tradicional predomi-
nante en el sector. (IMPQ, 2012:23)

Por ello, seglin uno de sus autores, (Tovar, 23 de
junio de 2022) se buscé que la estructura fisica de su
propuesta brinde «a las personas que en ella se en-
contraban, seguridad, que se transmitia por medio de
la permisibilidad visual que se podia tener; un campo
visual desde cualquier punto, hacia cualquier punto
de la avenida» (Figura 12).

No es casual que la idea de seguridad haya condicio-
nado la morfologia de esta Ultima intervencién pues,
de alglin modo, esa fue la narrativa que rigié la cons-
truccién de esta avenida como Paseo de la Republi-
ca desde principios del siglo pasado, siendo parte de
los nacientes y modernos procesos sociales en Quito;
mismos que mantuvieron un didlogo extendido y com-
plejo entre policiay ornato (Kingman Garcés, 2008). De
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ahi que, esta intervencion promovida por la adminis-
tracion municipal en la primera década del siglo XXI,
constituya simplemente la continuacion de la relacién
entre policia y ornato, compatible con los conceptos
mas recientes sobre espacio publico, especialmente
aquellos referidos a la inseguridad como «ingredien-
te fundamental y constitutivo de la experiencia urba-
na actual, amplificado en forma exponencial por los
medios de comunicacién y generador de politicas de
seguridad urbana que (...) se orientaron a “limpiar” los
espacios publicos del menor signo de desviacién» (Du-
hau y Giglia, 2016:68).

Estas dos intervenciones realizadas en las ultimas
décadas en la Avenida 24 de Mayo parecen mostrar-
nos dos formas opuestas de abordar el proyecto de
un espacio publico; por un lado, la caracterizacién es-
pacial de diferentes actividades sociales y por otro, la
liberacion y abolicién de todo elemento delimitador
de actividades; es decir, sintetizan la representacién
y la exposicién como concepciones ideales de espa-
cio publico.

DISCUSION

La transformacién morfoldgica que presenta el Bu-
levar 24 de Mayo durante sus dos Ultimas propuestas
pone en evidencia la mutacién discursiva que, des-
de los centros de decisién de la ciudad, condicioné
el estar y transitar de los cuerpos en el espacio. Es-
tos discursos disputan su pertinencia y validez con las
practicas sociales que eventualmente se apropian del
sitio. La oscilacion histérica que presentan el transitar
y el estar, reflejada en las dos Ultimas propuestas de
bulevar, da cuenta del traslado, transformacién e in-
tercambio de valores adquiridos subjetivamente por
la sociedad, asi como por los entes que la regulan.

Se presentan asi, por lo menos, tres pares de valo-
res intercambiados: 1) los cuatro sectores diferencia-
dos de la primera propuesta se reducen a uno para
la segunda, pasando de una cierta heterogeneidad
a una evidente homogeneidad espacial. 2) El discur-
so de «celebracién» buscado con el «puente-portal»
en la primera propuesta fue reemplazado por el dis-
curso de «seguridad» de un espacio transparente. 3)
La transparencia, de la segunda propuesta, se opo-
ne a la opacidad que puede evocar, por ejemplo, un
elemento delimitante como el mencionado «puente-
portal» y sus comercios. En ese sentido, a la repre-
sentacion, como categoria caracteristica de la primera
propuesta, le corresponderia la heterogeneidad espa-
cial; la opacidad como cualidad de esos espacios y la

FIGURA12 | Axonometrfa donde se observa la Capilla de «El Robo».
Fuente: Enrique Tovar y Wilmer Yacelga (2012).

celebracién como aspiracién social. Mientras que, la
exposicién que caracteriza al segundo proyecto anali-
zado, indica que en la homogeneidad encuentra un
valor espacial caracterizado por la transparencia que
permite la visibilidad requerida por una sociedad que
busca seguridad en el espacio publico. En ese sen-
tido, en términos generales, parecen negar los «ni-
veles contradictorios» expuestos por Robert Venturi,
pues ambas propuestas nos dicen que cumplieron con
la premisa tradicional de «o esto o lo otro» (Venturi,
2021:37) como rasgo distintivo de la arquitectura mo-
derna con que se evita la ambigledad en la valoracién
de sus espacios.

Estos valores subjetivos correspondientes respecti-
vamente a la representacion y exposicion también ex-
presan dicotomia en la temporalidad experimentada
por el usuario del bulevar, pues, ambos reflejan su
estado de permanencia. Cambia la percepcion de los
cuerpos en el espacio, pasando de tiempos de per-
manencia extensos con un estado contemplativoy de
quietud durante la «celebraciéon» de la primera pro-
puesta, al discurso de «seguridad» de la segunda, con
su consecuente estado de anticipaciény alerta, siem-
pre en movimiento con tiempos de permanencia cor-
tos, donde la movilidad peatonal se desenvuelve ligera
en superficies homogéneas sin elementos que inter-
fieran su visibilidad ni velocidad.
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Es decir, la movilidad de los cuerpos en el Bulevar
24 de Mayo durante laimplementacién de sus Ultimas
propuestas representa un proceso de aceleracién que
se despliega desde la quietud, la espera o la movilidad
retraida de la «celebracién» hasta la movilidad atenta
del transito agil propio de la «seguridad». Proceso de
aceleracién planificado ya que:

la modelacién cultural y morfolégica del espacio ur-
bano es cosa de élites profesionales procedentes
en su gran mayoria de los estratos sociales hege-
monicos, es previsible que lo que se da en llamar
urbanidad —sistema de buenas practicas civicas—
venga a ser la dimensién conductual adecuada al
urbanismo, entendido a su vez como lo que esta
siendo en realidad hoy: mera requisa de la ciudad,
sometimiento de ésta por medio tanto del planea-
miento como de su gestion politica, a los intereses
en materia territorial de las minorias dominantes.
(Delgado, 2011)

Proceso de planificacién cuyas etapas avanzan pro-
gresiva y linealmente hacia una meta u objetivo. En
ese sentido, la planificacién estaria relacionada con
el movimiento del transitar, mientras que el estar en
el espacio publico se acercaria a lo que Han (2013) lla-
ma narracién. Asi es cémo una narrativa basada en la
«celebracion» —sugerida por la primera propuesta—
se asemejaria mas a una procesion barroca, la cual,
en términos de Han (2013), no puede acelerarse. Es
lo contrario del proceso que viene del latin procedere,
que significa «adelantar», aumentar, sumar; y podria-
mos afadir: «anticipar», caracteristica requerida por
los espacios basados en la «seguridad» donde el paso
se acelera; evidente en la segunda propuesta. «La na-
rracién no es ninguna adicién. En cambio, al proceder
del procesador [asi como a la aceleracion] le falta toda
narratividad. Su accién carece de imagen, de escenas.
En contraposicion a la procesién, no narra nada. So-
lamente cuenta» (Han, 2013:61).

A la planificacién formal de una ciudad, la misma
que busca acelerar sus procesos en aras de su ren-
tabilidad y productividad, se opondria lo narrativo de
la apropiacién informal, la cual manifiesta pausas en
la accion y limites en el espacio; otorga al transitar
su propio tiempo, requiere de una coreografia y una
escenografia como la que, eventualmente, acontece
cuando un puesto de venta se implanta en una ave-
nida para detener, por momentos, el paso acelera-
do del transeunte.

CONCLUSION

La condicién dicotdmica que ha presentado el bu-
levar en toda su historia no solo se evidencia en las
condiciones del estar y transitar de las propuestas
analizadas, sino que nos recuerda también, el anta-
gonismo simbdlico que puede existir entre los grupos
sociales que pueblan una ciudad. Parece evidente la
relacién que existe entre, los espacios para transitar
como espacios buscados por los estratos sociales he-
gemaonicos, mientras que, los espacios de estar pa-
recen surgir de las eventuales e informales practicas
populares. Pares opuestos que, subjetivamente, pue-
den incidir en los procesos de disefio; los cuales, pa-
recen decantar morfolégicamente en dos vertientes
ligadas unas, con la representacion o heterogeneidad
y otras, con la exposicién u homogeneidad de sus ele-
mentos y espacios, siempre con relacién a la perma-
nencia esperada de sus habitantes.

En ese sentido, se muestra que la materializacion y
forma fisica del espacio publico de la ciudad a través
de su planificacién técnica, ha pasado de implementar
elementos y espacios arquitectonicos heterogéneos
(representacion) a espacios y elementos arquitecto-
nicos homogéneos (exposicion); todo, en miras a un
mayor control y regulacion social que simplifique la
complejidad urbana y, a su vez, permita abarcar un
mayor territorio en el menor tiempo posible.

Por otro lado, en administraciones con regulacion
urbana insuficiente, la planificacién de la ciudad sue-
le sucumbir a los intereses especulativos del merca-
do, utilizando sus recursos técnicos Unicamente con
variables dirigidas a la propaganda y al consumo. Los
procesos de construccion de la ciudad, de esa mane-
ra, alcanzan una celeridad que puede volver obsoletos
en poco tiempo a muchos objetos construidos. Qui-
za por ello la primera intervencién en la 24 de Mayo
haya sido reemplazada con relativa premura, y quiza
las diferencias entre ambas intervenciones analizadas
nos dejen entrever la evolucién de sus valores condi-
cionantes tendientes a una aceleracién e inmediatez
en las practicas y los procesos de disefio e implemen-
tacion, prefiriendo los lugares de transito antes que
los lugares de estar. Un transito agil, sin la interferen-
cia ni la opacidad de los cuerpos y sus coreografias ni
de los espacios y sus escenografias, ya que estos pue-
den ralentizar o hacer cavilar los flujos productivos de
una ciudad. s
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Un discurso grafico. Retdrica visual en la
comunicacion de proyectos arquitecténicos

Alejandro Roman Folga Bekavac URUGUAY




esp Este articulo desarrolla una metodologia de analisis de imagenes graficas producidas por

ENG

POR

arquitectos para comunicar ideas proyectuales. El analisis se realiza a través de una tras-
lacion de las herramientas hermenéuticas propias de la retdrica al campo de la represen-
tacién grafica arquitecténica. Para ello, en la primera parte, se hace un breve resumen de
las principales caracteristicas de la retérica clasica (cuya sistematizacién fue iniciada por
Aristételes en el siglo IV a.C.) y de las neorretdricas vinculadas a la comunicacién median-
te imagenes (desarrolladas, entre otros, por Roland Barthes a mediados del siglo XX). En
la segunda parte se realiza el estudio en profundidad de un caso, una imagen arquitecté-
nica, a partir de las herramientas definidas en la primera parte (los elementos, las etapas 'y
algunas de las figuras de la retdrica clasica). A partir del estudio se concluye que dicha ima-
gen puede ser entendida como un discurso grdfico, ya que presenta una elaborada comu-
nicacion de argumentos sobre un proyecto arquitectonico.

A graphic discourse. Visual rhetoric in communicating architectural projects

This article develops a methodology for analyzing images produced by architects to commu-
nicate project ideas. The analysis is performed by translating the hermeneutic tools inherent
to rhetoric into the field of architectural graphical representation. The first part of our work,
thus, includes a summary of the main characteristics of both classical rhetoric (whose sys-
tematization was started by Aristoteles in the 4th century B.C.) and neo-rhetorics related to
communication through images (developed by Roland Barthes, among others, by the mid-
20th century). In the second part, a case —an architectural image— is deeply studied using the
tools defined in the first part (elements, stages, and some of the figures of classical rhetoric).
The study concludes that such image can be understood as a graphic discourse, since it rep-
resents an elaborate piece of communication of arguments about an architectural project.

Um discurso grafico. Retdrica visual na comunicacao de projetos arquitetonicos

Este artigo desenvolve uma metodologia para analisar imagens graficas produzidas por ar-
quitetos para comunicar ideias de design. A analise é realizada por meio de uma traducao
das ferramentas hermenéuticas da retdrica para o campo da representacao grafica arqui-
tetdnica. Para tanto, a primeira parte oferece um breve resumo das principais caracteristi-
cas da retdrica classica (cuja sistematizacao foi iniciada por Aristételes no século IV a.C.) e
da neorretdrica ligada a comunicagdo por imagens (desenvolvida, entre outros, por Roland
Barthes em meados do século XX). A segunda parte apresenta um estudo aprofundado de
um caso, uma imagem arquiteténica, a partir das ferramentas definidas na primeira parte
(os elementos, as etapas e algumas figuras da retdrica classica). A partir do estudo, conclui-
-se que esta imagem pode ser entendida como um discurso grdfico, pois apresenta uma co-
municagdo elaborada de argumentos sobre um projeto arquitetdnico.
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INTRODUCCION

Tanto en el medio académico como en el profesio-
nal, es habitual el uso de expresiones como retérica
visual o discurso grdfico para referirse a ciertas repre-
sentaciones arquitecténicas realizadas con el objeti-
vo de comunicar ideas proyectuales. No obstante, la
mayoria de las veces, esos calificativos se aplican en
sentido lato, sin definir su significado ni profundizar
en su alcance. En sentido estricto, los términos discur-
soy retérica remiten a una disciplina milenaria que ha
regido la ensefianza, la producciény la interpretacion
de la comunicacién oral y escrita, y que desde el si-
glo XX ha extendido su area de influencia hacia el vas-
to territorio de las imagenes. Para trascender la mera
doxa —es decir, el uso superficial que en el ambito de
la arquitectura se ha hecho de dichos conceptos— es
necesario profundizar en su episteme." Con ese obje-
tivo, en la primera parte de este articulo? de reflexion
se revisan los principales conceptos vinculados a la re-
térica cldsica (surgida en la Grecia antigua) y a las neo-
rretéricas propias del siglo XX. En la segunda parte, a
partir de los conceptos y preceptos de la metodologia
retdrica, se desarrolla el andlisis pormenorizado de un
grafico realizado para comunicar ideas proyectuales.?

LA RETORICA CLASICA

En su Manual de retérica, la linglista italiana Bice
Mortara Garavelli (1991) explica que la retérica clasi-
ca es el «resultado de la sedimentacion de las aporta-
ciones de distintas épocas» (63) y por ello la denomina
vieja retdrica «en contraposicién a las «neorretdricas»,
gue se han consolidado a partir de mediados [del si-
glo XX]». Por su parte, el semidlogo francés Roland Bar-
thes (1982) prefiere llamarla antigua retérica. Ambos
autores aluden a un legado o a una tradicion, funda-
mentalmente griega y romana, que se extiende has-
ta nuestros dias.

Al definir los objetivos de la retdrica, Mortara Gara-
velli plantea que se trata de «una disciplina, y, por tan-
to, [de] un conjunto articulado de doctrinas» (1991:9)
que conforman la ciencia del discurso. Por otro lado,
Barthes refiere, en primer lugar, a una serie de prdcti-
cas retdricas, entre las que incluye: «una técnica o arte,
una ensefianza, una ciencia o protociencia, una mo-
ral [y] una practica social» (1982:12). En segundo lugar,
Barthes define el arte retérico como una «red» y un
«arbol operativo», luego como una «maquina», como
un «artefacto» y como un «programa» que esta «des-
tinado a producir un discurso» (1982:12). Todas esas
analogias aluden a la existencia de un organizado sis-

tema que se manifiesta como un método de produc-
cién de discursos.

Si bien sus artifices son numerosos, fue Aristoteles
quien forjd, en su tratado Retdrica, la primera sistema-
tizacion de la vasta tradicién acumulada en la Grecia
antigua, y estructuré la disciplina en elementos, estra-
tegias y operaciones.

En relacién con los elementos del discurso, Aristéte-
les dejo escrito que estos dependen de «quién habla,
de qué hablay a quién va dirigido» (2007:21). La reto-
rica clasica ha establecido que estos elementos son:
el orador, el discurso y el auditorio.*

En este punto es preciso aclarar que el concepto
retérico de orador refiere tanto al que pronuncia un
discurso oral como al que redacta un texto, o discurso
escrito. Por eso —como veremos mas adelante— es
posible extender ese concepto y aplicarlo también al
gue elabora una comunicacion visual, es decir: un dis-
curso grdfico. En el mismo sentido, el concepto de au-
ditorio puede referir al oyente de un discurso oral, asi
como al lector de un texto; y también podemos exten-
derlo al que visiona un discurso grafico.

Asuvez, los elementos del discurso se vinculan con
una triada de estrategias® para lograr la persuasion:
ethos, logos y pathos.¢ Si el ethos se basa en que el ora-
dor proyecte credibilidad, el logos refiere a la logica y
la razén del discurso en siy el pathos tiene que ver con
apelar a las emociones del auditorio.

Tradicionalmente, la elaboraciéon de un discurso (o
pieza retdrica) consta de cinco operaciones —también
conocidas como partes o etapas’— que se designan
mediante palabras latinas: inventio, dispositio, elocutio,
memoriay actio. Las tres primeras operaciones son las
mas importantes, pues refieren a la produccién con-
ceptual del discurso; mientras que las dos ultimas se
relacionan con la pragmatica de la pronunciacién y
con la presentacion ante un auditorio, por lo que no
corresponden a la elaboracién de un texto escrito, y
mucho menos a un discurso grafico.

La primera operacion se denomina inventio y refie-
re al contenido del discurso. Mortara Garavelli (1991)
la define como la «busqueda y hallazgo de los argu-
mentos adecuados para hacer plausible una tesis»
(67), mientras que Barthes sostiene que se trata de
una nocién «extractiva» mas que «creativa», pues «re-
mite menos a una invencién (de argumentos) que a
un descubrimiento: todo existe ya, solo hace falta en-
contrarlo» (1982:44). Podemos decir que la inventio se
basa en hallar las ideas a comunicar de acuerdo con el

1. Enla concepci6n de Platon
(1998), episteme es el conocimiento
verdadero, en tanto que doxa es el
conocimiento comin o la mera opi-
nién que se tiene de algo.

2. Este articulo tiene su origen en
|a tesis de maestria titulada Discur-
so0s en planta: Retdricas grdficas sobre
la flexibilidad en proyectos de vivienda
colectiva contempordnea, defendida
en Montevideo en 2020 (tesista:
Mg. Arg. Alejandro Folga, director
de tesis: Dr. Arg. Carlos Pantaledn).
3. Enotros articulos arbitrados se
desarrolla el andlisis de algunas de
las modalidades flexibles estudia-
das en la tesis: Folga (2024a), Folga
(2024b), Folga (2024¢), Folga
(2023), Folga (2022a) y Folga
(2022h).

4. Siusamos una terminologia mds
reciente, vinculada a las teorfas de
la informacion, hablariamos de tres
factores de la comunicacion: el emi-
sor, el mensaje y el receptor
(Jakobson, 1975; Eco, 1986).

5. Segln los autores consultados,
estas estrategias son denominadas:
modos, recursos, herramientas, el
«tridngulo retdrico» o incluso los
«tres pilares de la persuasion».

6. Aristdteles dice: «de los argu-
mentos procurados por el
razonamiento, hay tres clases: unos
que radican en el cardcter del que
habla, otros en situar al oyente en
cierto estado de animo, otros, en
fin, en el mismo discurso»
(2007:121).

7. Sibien Mortara Garavelli (1991)
las llama «partes» (retomando la
definicion de Cicerén), Barthes
(1982) prefiere hablar de «cinco
operaciones fundamentales»
(1982:42), mientras que otros auto-
res refieren a cinco etapas de la
elaboracién de un discurso.
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tema del discurso. La segunda operacién se denomina
dispositio y consiste en organizar los contenidos, los
argumentos o las ideas encontradas, y generalmen-
te implica definir las partes que componen el discur-
so. La tercera operacion refiere fundamentalmente
a la expresién y se denomina elocutio. Para Barthes,
la funcién de la elocutio es «poner palabras» a lo ya
ordenado en la etapa anterior. Por ello explica que
el vocablo latino elocutio puede traducirse como «lo-
cucién» o «enunciacién» (1982:71-72). Por su parte,
Mortara Garavelli define que la «elocucién o 'expre-
sién' es el acto de conferir una forma linglistica a las
ideas» (1991:124).

LAS NUEVAS RETORICAS

Durante la segunda mitad del siglo XX se produjo un
resurgimiento de los estudios retdricos, gracias a la
publicacion, en 1958, del Tratado de la argumentacion
de Chaim Perelmany Lucie Olbrechts-Tyteca. El subti-
tulodelaobra, La nueva retdrica, propone una relacion
de continuidad con la retdrica clasica, a la vez que, al
anunciarse como una renovacién, también establece
una toma de distancia con aquella. En definitiva, sus
autores buscaban rehabilitar a la «vieja» 0 «antigua»
retérica, transformandola en una «nueva» teoria de la
argumentacion.

Actualmente, existe un extendido consenso sobre
la crucial importancia que tuvo el Tratado de la argu-
mentacion como herramienta de analisis de la comu-
nicacion. Si durante los ultimos siglos los rétores se
centraron en la forma de expresion (elocutio) —y por
ello descuidaron las otras etapas y elementos de la
teoria— Perelmany Olbrechts-Tyteca (1989) invierten
totalmente esa ldgica, retomando para ello los postu-
lados centrales de la retérica aristotélica.

Segun Aristételes,® la retdrica es una disciplina trans-
versal a diferentes areas de conocimiento, pues su
objetivo es la comunicacion eficaz y, mas concreta-
mente, la comunicacién persuasiva. Esa transversali-
dad permite que los principales conceptos retéricos
puedan trasladarse mas alla del discurso oral o escri-
toy aplicarse a la comunicacion visual. De este modo,
a mediados del siglo XX la renovacion de los estudios
retéricos tuvo como consecuencia su expansién hacia
el campo de la imagen.

En un influyente ensayo de 1964, titulado «Retoérica
de laimagen», Roland Barthes (1986) traslad6 algunos
conceptos retéricos al estudio de una imagen publici-
taria.® En su andlisis, Barthes entiende dicha imagen
como una pieza retdrica, portadora de tres mensajes.

El primero es el mensaje lingtiistico y esta definido por
textos explicativos. Algunos de estos textos son «mar-
ginales» (como los pies de foto) y otros estan incluidos
dentro de laimagen (como las etiquetas de los produc-
tos que aparecen fotografiados), de modo que com-
plementan y refuerzan lo comunicado por la imagen.
El segundo es el mensaje denotado, es decir, lo pura-
mente perceptivo o lo literal de la imagen: aquello que
efectivamente muestra. Sin embargo, el fundamental
es el tercer mensaje, que Barthes denomina connota-
do o simbdlico, ya que implica una serie de significados
culturales asociados al mensaje denotado.

En resumen, Barthes sefiala que es posible encon-
trar un cierto paralelismo entre las formas en que apa-
recen los significados connotados y las figuras retéricas
del lenguaje. A partir de lo cual, es posible establecer
una traduccion de la retérica tradicional a las image-
nes graficas producidas por los arquitectos para ex-
plicar sus propuestas y justificar sus ideas. Con este
objetivo, en los siguientes apartados se analizara un
grafico arquitectonico y se aplicaran algunos de los
elementos y figuras de la retdrica clasica para estu-
diarlo discursivamente.

No obstante, antes de abocarnos a esa tarea, es
necesario sefialar los limites de la interpretacion dis-
cursiva sobre los graficos arquitecténicos. Tal como
argumenta Jorge Sainz, en su libro E/ dibujo de arqui-
tectura. Teoria e historia de un lenguaje grdfico, si se
aplican rigurosamente los criterios linguisticos y se-
mioldgicos, el dibujo no puede entenderse como len-
guaje, sino que se trata mas bien de un sistema o «un
simple medio de comunicacién» (2005:26). En ese mis-
mo sentido, Carlos Marti Aris advierte sobre el exce-
so de interpretacién de las teorias semiéticas, pues
en su opinién «en vez de acercarnos a la compren-
sién de la naturaleza de la arquitectura, nos alejan de
ella, dejandonos tan solo un alambicado aparato ter-
minolégico que oscurece aquello que trata de ana-
lizar» (2014:103). Por ello, para los objetivos de este
articulo, consideramos suficiente el estudio de la reto-
rica clasica, sin profundizar en las diferentes interpre-
taciones semiodticas generadas a partir de la segunda
mitad del siglo XX.

ANALISIS DE UN DISCURSO GRAFICO

El Ecobarrio en Toledo, de los arquitectos espafio-
les Carlos Arroyo, Manuel Pérez y Eleonora Guidotti,
es un proyecto de viviendas colectivas que en 2001 re-
sulté ganador de un primer premio en la sexta edicion
del Concurso Europan.' Afios mas tarde, una versién

8. Aristdteles dice que la «retd-
rica es la contrapartida de la
dialéctica, ya que ambas se refie-
ren a determinadas cuestiones
discursivas, cuyo conocimiento
es, en cierto sentido, comdn a
todos y no propio de una ciencia
establecida» (2007:9).

9. Barthes aduce que la princi-
pal ventaja de estudiar anuncios
publicitarios reside en que «la
significacion de laimagen es con
toda seguridad intencional (...)
la imagen publicitaria es franca
o, por lo menos, enfatica»
(1986:30).

10. Los concursos Europan se
realizan desde 1989 de forma

periédica y estan reservados a
arquitectos europeos menores
de 40 afios.
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Nugvog modeios de
convivencia

sus habitantes si se decide
compartir piso.
La vida de los nueves
modelos familiares no
encaja en la rigida y
jerarquizada estructura
de estos pisos, mientras
qQue las personas mayores,
solas o en grupo, sufren
las consecuencias de vivir
compatibilizar los espacios @n una casa no adaptada,
de trabajo y vivienda, demasiado grande y

. . & 3 g
RIS TE MY N a—
0 generar eslancias que costosa de mantener.

VIVIENDAS AL CORTE faciliten la independencia de

Més de la mitad de los

espanoles vive en casas
disenadas para otros.

La practica totalidad de

las viviendas disponibles
esta pensada para albergar
un modelo en el que ellos
ya no encajan: el de la
familia nuclear tradicional.
Su distribucién impide

AT LT 2

MERCADO HOMOGENEQ

MERCADO REAL

Volumen banda =
vivignda al corte
057

El muaré estructural evita
coincidencias de pilares
en sentido transversal

que puedan condicionar
negativamenie la eleccion
del punto de corte.

Las distancias entre pilares

Se ha conseguido que las
personas que los adquieran
puedan elegir el tamafo
de su espacio con total
libertad. Pueden también
compartimentar segun sus
deseos, su forma de vida
o las necesidades de su varian ligeramente en
trabajo. cada hilera, resultando en
La libertad de crecimientc  un desfase asimilable al
se extiende en planta y efecto muaré. No hay ejes
en seccion, permitiendo estructurales transversales,
multiples opciones de excepto en los extramos
colonizacion.

Volumen
carcasa

usos comerciales que
cumplan la normativa de
control de contaminacion
(con especial énfasis en la
contaminacion acustica),
sea terciario en general,
comercial estricto, o incluso
algunos tipos de industria
ligera, permitiendose
expresamente usos mixtos

Se define el volumen
carcasa como un prisma
elemental. Manteniendo sus
dimensiones fijas, crece
exteriormente por repelicion
o adicion. Su potencial
de crecimiento es interior,
pudiéndose forjar una o dos
plantas.
Su uso es mas flexible,
desde viviendas hasta

FIGURA1 | Pagina 57 del capitulo 07 (23 x 30 cm). Fuente: Solanas (2008).
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Nuaves modelos de
convivencia

#944-

MERCADO HOMOGENEO MERCADO REAL

FIGURA2 | «Nuevos modelos de convivencia». Fuente: Solanas (2008:57).

ajustada del proyecto fue publicada en el capitulo o7
del libro Vivienda y sostenibilidad en Espafia de Toni So-
lanas, donde ocupa seis paginas (2008:54-59) en las
que se presenta y explica la propuesta. Por razones
de sintesis, aqui vamos a analizar una sola imagen de
ese capitulo, titulada «Nuevos modelos de conviven-
cia», que inicia una secuencia de tres imagenes conte-
nidas en una misma pagina (Figura 1). Se trata de una
imagen de dimensiones reducidas (13 x 9 cm), que fue
utilizada para fundamentar algunas ideas en las que
se basa la propuesta (Figura 2). En ese sentido, va-
mos a entender esa imagen como una pieza retérica
e intentar decodificar su discurso grafico. Siguiendo la
metodologia propuesta por Barthes, comenzaremos
con una breve descripciéon de la anatomia' de la ima-
gen para luego desarrollar una interpretacion retérica.

En una primera lectura se puede observar que la
imagen estd conformada por diversos elementos gra-
ficos: varias fotografias de personas, pictogramas de
colores, textos, circulos, flechas, la foto de una ma-
queta y dos dibujos de plantas. Como se ver3, estos
heterogéneos elementos fueron cuidadosamente ele-
gidos y componen una elaborada argumentacién so-

O EINIEETN T

55 -

t >

VIVIENDAS AL CORTE

bre la vivienda colectiva contemporanea. En definitiva,
el grafico denotay connota (Barthes, 1986) significados
vinculados a ideas proyectuales.

Para estudiar los recursos retéricos utilizados, en
primer lugar, proponemos reconstruir un posible pro-
ceso de elaboracién del discurso gréfico, siguiendo
para ello las tres principales operaciones retéricas (in-
ventio, dispositio y elocutio). En segundo lugar, nos de-
tendremos en el uso de ciertas figuras retéricas que
consiguen hacer persuasivo el mensaje (antitesis, hipér-
bole, pleonasmo y metdfora). Por Ultimo, analizaremos
las dos plantas contenidas en la imagen, es decir, los
dibujos especificamente arquitecténicos.

INVENTIO

En un discurso gréfico la inventio consiste en definir
los argumentos que se deben comunicar de forma vi-
sual. Por tanto, la primera interrogante que debemos
contestar es scudles son los argumentos que estan de-
tras de laimagen? Podemos dar una respuesta a dicha
cuestion a partir de un texto, elaborado por los pro-
yectistas, que acompafia al caso estudiado:

11. Roland Barthes aclara que la
primera descripcion de una ima-
gen debe hacerse «con cierta
prudencia, pues ya constituye un
metalenguaje» (1986:30).

12. En este trabajo el concepto
de anatomia se aplica con el sen-
tido de estudiar la estructuracion,
forma y organizacion de las par-
tes que componen la imagen,
entendida como un todo.
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FIGURA3 | Dispositio: estructura tripartita y sucesién temporal. Fuente: produccion propia

Mas de la mitad de los espafioles vive en casas di-
sefiadas para otros. La practica totalidad de las vi-
viendas disponibles esta pensada para albergar un
modelo en el que ellos ya no encajan: el de la familia
nuclear tradicional. Su distribucién impide compati-
bilizar los espacios de trabajo y vivienda, o generar
estancias que faciliten la independencia de sus ha-
bitantes si se decide compartir piso. La vida de los
nuevos modelos familiares no encaja en la rigida
y jerarquizada estructura de estos pisos, mientras
que las personas mayores, solas o en grupo, sufren
las consecuencias de vivir en una casa no adapta-
da, demasiado grande y costosa de mantener. (So-
lanas, 2008:57)

Vamos a apoyarnos en estas palabras (el discurso
escrito) para que nuestra lectura de la imagen (el dis-
curso grafico) sea fiel a las ideas que le dieron ori-
gen. Basicamente, el parrafo anterior desarrolla un
diagndstico sobre los modos de vida actuales, que se
manifiesta en dos modelos contrapuestos: la «fami-
lia nuclear tradicional» y los «nuevos modelos familia-
res». A partir de esta division dicotémica los autores
argumentan que el tipo de viviendas actualmente dis-
ponibles resultan inadecuadas para los diversos mo-
delos de convivencia contemporaneos, ya sea que se
trate de familias o de personas que se agrupan. En el
mismo sentido, Manuel Gausa ha sefialado que un
aspecto a considerar en proyectos de vivienda con-
temporanea es

la progresiva sustitucion de la idea clasica de «con-
vivencia» —comunién de comportamientos— por
la de una «cohabitacién» —contrato (o relacién)

meramente espacial— susceptible de favorecer la
independencia tanto de acciones y comportamien-
tos diversos como de necesidades individuales cam-
biantes. (2002:19)

DIPOSITIO

Silainventio supone la busquedaYy el hallazgo de ar-
gumentos, la dispositio consiste en la eficaz ordenacién
de esos argumentos. Obviamente, el traslado de esta
segunda operacién retdrica al ambito de la imagen
no siempre es posible, pues, a diferencia de un texto,
el discurso grafico puede organizarse de un modo no
lineal. Sin embargo, en este caso la imagen esta cla-
ramente estructurada en tres partes. Son varios los
recursos que ayudan a establecer esa estructuracién.

En primer lugar, cada parte tiene un breve texto
aclaratorio: «<mercado homogéneo», «mercado real»
y «viviendas al corte». Considerando que el titulo es
«Nuevos modelos de convivencia», esos textos serian
subtitulos. Tanto el titulo como los subtitulos son el so-
porte del «<mensaje linguistico» planteado por Barthes
(1986:30), pues estan incluidos como un «texto expli-
cativo marginal», ya sea por encima o por debajo de
los elementos graficos. En segundo lugar, hay una se-
rie de circulos de color magenta que engloba diferen-
tes elementos y ayudan a definir las distintas partes.
Por ultimo, hay tres tridngulos equilateros que cum-
plen el rol de flechas, y, al apuntar hacia la derecha,
ratifican el sentido convencional con el que leemos un
texto."® A partir de lo anterior, podemos afirmar que
en el grafico se adopté la clasica estructura tripartita
de una pieza oratoria: inicio, desarrollo y cierre (Figu-
ra 3, izquierda).

13. Enla cultura occidental la
lectura de imdgenes se realiza
naturalmente de izquierda a de-
recha, al igual que un texto o un
comic.
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FIGURA4 | Dos antitesis gréficas. Fuente: produccién propia

En una segunda lectura retérica —el «mensaje con-
notado» que planteaba Barthes— entendemos que
esta ordenacién en realidad representa tres etapas de
una secuencia temporal: el pasado (mercado homogé-
neo), el presente (mercado real) y el futuro (viviendas
al corte) (Figura 3, derecha). La sucesién temporal —o
cronoldgica— es una de las formas en que se mani-
fiesta lo que Aristételes denominaba orden natural del
discurso. Mortara Garavelli explica que el orden natu-
ral «sigue la sucesion de los hechos en el tiempo o su
encadenamiento légico» (1991:118); mientras que su
contraparte, el orden artificial, consiste en una delibe-
rada alteracién, con fines argumentativos, de la suce-
sién légica y «responde a las exigencias estéticas o,
mas pragmaticamente, a la oportunidad» (1991:118).

Por otro lado, la progresiva importancia de las par-
tes adoptada en este grafico también se relaciona con
la figura retérica de la gradacién o climax. Nuevamen-
te, Mortara Garavelli nos auxilia explicando que esta
figura consiste en «una sucesién de palabras que am-
plifican o atendan progresivamente las ideas comuni-
cadas. Se trata de una intensificacién gradual, tanto si
se presenta como un “ascenso” o como un “descen-
so” (anticlimax)» (1991:225). Atendiendo a lo plantea-
do por la autora, en esta imagen se trataria de una
gradacion ascendente, pues la sucesidon comienza con
el reconocimiento de un problema (el «<mercado ho-
mogéneo») para concluir con una propuesta de so-
lucién (las «viviendas al corte»). En ese sentido, no es
casual que los tres circulos de lineas punteadas que ja-
lonan cada instancia temporal se superpongan unos a
otros a medida que avanzan hacia la derecha. Tampo-
co es inocente el hecho de que el dltimo circulo que-
de graficamente mas elevado con respecto a los dos

1\

4 }h‘;
ddoy |

M =

| B0

MERCADO HOMOGENEO [ VIVIENDAS AL CORTE

primeros, lo que corrobora visualmente el sentido as-
cendente de la gradacién y ademas connota la idea de
superioridad de la solucién propuesta, que se consti-
tuye en el climax.

ELOCUTIO

Mas alla del orden adoptado en las partes del discur-
so, laimagen consigue ser persuasiva gracias a que los
proyectistas apelaron al uso eficaz de algunas figuras
retdricas. Podemos identificar cuatro figuras principa-
les: la antitesis, |a hipérbole, el pleonasmoy la metdfora.
Para explicar con mayor claridad los conceptos mane-
jados analizaremos cada figura por separado.

ANTITESIS

Mortara Garavelli dice que la antitesis «es la con-
traposicién de ideas en expresiones que, de distin-
tos modos, se ponen en relacién mutua» (1991:277).
Para aproximar esta figura a nuestro campo de co-
nocimiento, recurriremos al libro De la retérica a la
imagen, un trabajo del profesor Alejandro Tapia (1991)
destinado al estudio de la comunicacién visual. Alli se
ofrecen algunas traducciones de figuras retdricas del
lenguaje aplicadas a la comunicacién mediante ima-
genes, y se establece que en la antitesis

se hace hincapié en su diferencia para producir el
efecto del contraste entre ambos [elementos], dan-
do ocasion al receptor de apreciar sus perfiles an-
titéticos. En este sentido, los objetos, imagenes e
ideas proponen una tesis y la enfrentan con su an-
titesis, recordando la presencia de lo que es opues-
to. (Tapia, 1991:52)
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A partir de estas dos definiciones podemos estable-
cer que, en el caso estudiado, la antitesis refiere a la
relacion entre la primeray la segunda instancia, es de-
cir: entre el antes y el ahora (Figura 4, izquierda). En la
primera instancia se propone una tesis, que los pro-
yectistas llaman «mercado homogéneo», y que se re-
presenta mediante la fotografia de una familia nuclear.

Son varios los elementos que connotan un determi-
nado orden familiar. La vestimenta formal, las rigidas
poses o la estratificada ubicacion de las personas re-
tratadas (en primer término, el padre y la madre; mas
atras, los tres hijos) hablan de tiempos pretéritos y de
una familia jerarquica y patriarcal. El tipo de organi-
zacion que sugiere la fotografia queda visualmente
enfatizado mediante el marco: un sobrecargado pas-
separtout,™ lo que constituye un arcaismo’s grafico jus-
tificado, ya que refuerza la apariencia anticuada de la
fotografia y, por lo tanto, subraya la desactualizacion
de la concepcién tradicional de familia que la fotogra-
fia estd ilustrando.'®

La segunda instancia se presenta como antitesis de
la primera. Se trata del «mercado real», expresado
mediante seis fotos de diferentes tamafios y forma-
tos que ocupan el centro visual de la imagen. Estas
fotos son el objetivo principal del relato grafico, pues
ilustran los «nuevos modelos de convivencia», anun-
ciados en el titulo. Estos «nuevos modelos» proponen
una serie de alternativas a la familia nuclear tradicio-
nal, entre las que se incluyen diferentes tipos de vin-
culos entre sus integrantes. Hay familias biparentales
(padre y madre con un solo hijo; dos madres con dos
hijos) y monoparentales (madre con un hijo; padre con
dos hijos) hay una pareja formada por dos hombres, y
también hay ancianos que viven juntos. En definitiva,
todos los «<modelos de convivencia» ilustrados (sean
familias o no) se alejan ostensiblemente del ejemplo
de familia nuclear tradicional expresada en la prime-
ra instancia."”

Podemos decir que la antitesis funciona a varios ni-
veles. En primer lugar, se genera una oposicién dia-
|éctica entre lo Unicoy lo plural: una sola fotografia del
antes se confronta a varias fotos del ahora. En segun-
do lugar, la estructurada composicién forjada por el
vetusto passepartout se contrapone con una organi-
zacién mas libre (tipo patchwork) generada mediante
fotos de diversos tamafios y proporciones que con-
forman un rectangulo cuyas dimensiones establecen
una clara jerarquia visual con respecto a la pequefa
foto de la familia tradicional. En tercer lugar, se esta-
blece un vivo contraste entre los gestos adustos y la

rigidez en las poses de todos los integrantes de la fa-
milia nuclear con las actitudes distendidas y alegres
—¢felices?— que muestran las personas que repre-
sentan el «mercado real».

Por lo tanto, el aspecto antitético de la imagen se
basa en contraponer lo cerrado a lo abierto, lo unifor-
me a lo diverso y lo rigido a lo flexible; en resumen:
el antes al ahora. Se trata de un recurso argumentati-
vo que busca persuadir sobre las ventajas que posee
una propuesta proyectual poniendo en evidencia las
desventajas de aquello a lo que se opone. En defini-
tiva, en forma puramente visual la imagen se decan-
ta a favor del ahora.

HIPERBOLE
La segunda figura retdrica identificada es la hipér-
bole. Mortara Garavelli la define como:

La exageracion, el exceso al amplificar o reducir la
representacion de la realidad mediante expresiones
que, aunque vayan mas alla de la verdad al dilatar
o restringir las connotaciones de lo que comuni-
can, mantienen con la verdad una semejanza leja-
na. (1991:214)

Por su parte, refiriéendose fundamentalmente a la
publicidad grafica, el glosario incluido en el libro de
Tapia dice que «en la imagen [la hipérbole] casi siem-
pre implica un agrandamiento exagerado del tamafio
de las figuras (...) aunque la exageracién puede ser
también del color, del gesto, de la forma» (1991:59).

En la imagen estudiada la exageracién se produce
en la segunda instancia. Como sefialamos antes, los
nuevos modelos de convivencia son muy diferentes
al prototipico ejemplo de familia que suele represen-
tarse en los medios masivos y la publicidad. El hecho
de que el mercado real se aleje ostensiblemente de
estos estereotipos configura una primera hipérbole.
Sin embargo, los seis modelos de convivencia que ilus-
tran las fotos no son una representacion estadistica de
la composicién actual de la sociedad, sino que la di-
versidad en los modos de convivencia aparece exa-
cerbada para volver mas explicito el discurso. De este
modo, las fotos visibilizan grupos minoritarios y mode-
los de familia que pueden denominarse alternativos y
algunos de ellos —aun hoy— marginados por ciertos
sectores de la sociedad. Podria decirse que esta exa-
geracion de la realidad persigue una mayor equidad,
pues contribuye a presentar estos modos alternati-
vos de familia como un segmento poblacional cuyas

14. Essignificativo que esa foto se
presente en perspectiva y ligera-
mente inclinada hacia atréds, como
si estuviese apoyada sobre un invi-
sible aparador, un mueble en
donde se suelen exhibir las fotos
familiares.

15. Mortara Garavelli dice que los
arcaismos son «palabras poco co-
munes y fuera de uso, fueron
censurados por los rétores y gra-
maticos antiguos cuando
aparecian como una ostentacion o
una degeneracion, sin motivos
justificados» (1991:134).

16. Incluso se podria argumentar
que la fotografia, el marco y la fa-
milia representada son
temporalmente anteriores a la
planta de vivienda a la que estén
asociadas.

17. Resulta significativo el menor
niimero de hijos en los grupos del
«mercado real» con respecto al
«mercado homogéneo». Este
cambio refleja las tendencias de
disminucion de la natalidad pro-
pias de las sociedades
occidentales contemporaneas.
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necesidades deben ser atendidas. No obstante, al pre-
sentar el mercado real formado casi exclusivamente
por modelos alternativos se consigue que la contra-
posicion con el mercado homogéneo sea mas eviden-
tey —retéricamente— mas poderosa. En definitiva, la
hipérbole es un recurso que refuerza la antitesis, a la
vez que constituye una apelacién a las emociones del
auditorio (pathos).

PLEONASMO

Al referirse al pleonasmo Mortara Garavelli (1991) re-
pite la observacién que el rétor Quintiliano hizo en el
siglo1d.c., reconociéndolo como una frase «sobrecar-
gada de palabras inutiles» (1991:136). De modo mas
general —y menos severo—, actualmente la Real Aca-
demia Espafiola define el pleonasmo como el xkempleo
en la oraciéon de uno o mas vocablos innecesarios para
gue tenga sentido completo, pero con los cuales se
afiade expresividad a lo dicho»."® Es decir, se trata de
un exceso, porque se usan mas palabras de las nece-
sarias, pero intencional y justificado, pues aporta valor
expresivo a lo comunicado.

Podemos reconocer el uso de esta figura retérica
en la segunda instancia de la imagen analizada. Alli
los «vocablos innecesarios» son unas coloridas y es-
quematicas siluetas humanas, que en comunicacién
visual se denominan pictogramas.'® Lo significativo es
que los pictogramas aparecen dos veces en la segun-
da instancia: acompafiando a cada fotografia y for-
mando una colorida fila en el sector inferior.

En su primera aparicién los pictogramas se usan de
forma pleonastica porque repiten —de manera clara-
mente redundante— la integracion de los seis mode-
los de convivencia. Es decir, recalcan los géneros y las
franjas etarias de las personas representadas en las
fotos. Este primer pleonasmo esta reforzado porque
cada grupo de pictogramas se diferencia de los demas
mediante el uso del color. Dado que la integracion
de los seis modelos de convivencia es diferente, bien
podria haberse utilizado un unico color. No obstan-
te, como cada grupo tiene su propio color, el segun-
do pleonasmo consiste en que los diferentes colores
asignados a los pictogramas redundan en connotar la
diversidad de los modelos de convivencia que ilustran
las fotos. En cambio, si nos fijamos en los pictogramas
multicolores que aparecen mas abajo, formando una
Unica fila, descubrimos otro nivel de diversidad, pues
cada individuo tiene un color propio. Este segundo
uso de los pictogramas humanos podria leerse como
un reconocimiento de la individualidad de cada suje-

to, mas alla de su pertenencia a un grupo.

Por otro lado, la comparacién de figuras del mer-
cado homogéneo con las del mercado real revela que
entre ambas existe una segunda antitesis. En la pri-
mera instancia todas las figuras son grises y las fami-
lias tienen una misma integracion (lo que se consigue
con solo cinco pictogramas diferentes: hombre, mu-
jer, nifia, niflo y bebé). Mientras que en la segunda ins-
tancia varia el nimero de integrantes de las familias y
también varian los géneros entre los componentes de
las parejas. Sin embargo, lo mas significativo es que
se suma un sexto pictograma: un anciano, de modo
qgue se amplia el rango etario y se introducen nuevas
variables, vinculadas al aumento de la expectativa de
vida, que en el mercado homogéneo no estaban consi-
deradas: accesibilidad, movilidad reducida, cuidados
especiales (aspectos connotados graficamente a tra-
vés del bastdn, incluido en el pictograma).

Si en parrafos anteriores sefialamos que la diversi-
dad ilustrada en las fotos se vale de la hipérbole, aqui
debemos agregar que los pictogramas funcionan de
modo pleonastico, enfatizando y reforzando el discur-
so de la diversidad en los modelos de convivencia.

METAFORA

Sin duda, la metdfora (que en griego significa «trans-
portar») es la figura retérica mas conocida. Existen
multiples explicaciones sobre qué es y sobre como
debe usarse este recurso. Las siempre luminosas acla-
raciones que aporta Mortara Garavelli sefialan que la
definicion tradicional de metafora implica la «sustitu-
cién de una palabra por otra cuyo sentido literal posee
cierta semejanza con el sentido literal de la palabra
sustituida» (1991:181). Inmediatamente después, la
autora aclara que se trata de una comparacién con-
densada o abreviada e indica que esta «concepcion
tradicional» no agota todos los tipos de metaforas.

Si consideramos otros aportes —mas cercanos a
nuestro objeto de estudio— es especialmente ade-
cuada la explicacion que brinda Tapia sobre el usoy el
significado de las metaforas en las imagenes visuales:

En la imagen la metafora se relaciona hasta cierto
punto con lo fantastico, pues implica la sustitucién
de uno o mas objetos referenciales por otro que les
resulta ajeno pero revelador, originando un sentido
imposible en la realidad aunque no en el sentido,
que se entiende de forma figurada. Su compresion
exige pues un juego de asociaciones semanticas en
el receptor. (1991:62)

18. Las cursivas son nuestras.
19. «Los pictogramas son repre-
sentaciones pictéricas de
cardcter informativo que gene-
ralmente forman parte de
sistemas mas amplios que man-
tienen un mismo estilo grafico.
En teorfa estan concebidos como
un lenguaje universal y deberfan
servir para romper las barreras
lingtiisticas» (Jardi, 2012:23).
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FIGURAS5 | Unade las tres Idminas presentadas en 2001 al concurso Europan 6. Fuente: Europan Espafia (s/f).

En la imagen estudiada la metafora se produce en
la dltima instancia, bajo la forma de un pictograma
gue representa una tijera roja superpuesta al dibu-
jo de la planta. Si bien este nuevo pictograma es es-
tilisticamente similar a los pictogramas humanos, se
diferencia notoriamente de ellos en cuanto a sus ob-
jetivos comunicativos.

Como sefialamos antes, la forma genéricay simplifi-
cada de los pictogramas humanos brinda informacién
sobre el géneroy el rango etario de los integrantes de
cada grupo. En cambio, el pictograma de las tijeras no
se utiliza de modo informativo, sino metaférico. En
este caso «el juego de asociaciones semanticas», re-
clamado por Tapia, establece una doble relaciéon con
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Volumen banda -
vivienda al corte

FIGURAG6 | Volumen banda, vivienda al corte. Fuente: Solanas (2008:57).

la idea que da nombre a la propuesta. En primer lu-
gar, laimagen de la tijera refiere literalmente a la ac-
cién de cortar, lo que origina un «sentido imposible en
la realidad». No obstante, entendida en sentido figu-
rado,? esa imagen resulta «reveladora» de un aspecto
conceptual de la propuesta, indicado en el subtitulo
«viviendas al corte». Segln los proyectistas este con-
cepto «permite decidir el tamafio y la configuracién
adecuada para cada habitante» (Solanas, 2008:54), lo
que implica la posibilidad de generar viviendas de muy
variadas dimensiones.

En segundo lugar, el concepto de viviendas al cor-
te se asocia también con el mundo de la confeccién y
la comercializacién de vestimenta. Las metaforas que
vinculan la vivienda con la vestimenta —y al arquitecto
con el sastre o el disefiador textil— se han empleado
infinidad de veces en los discursos sobre arquitectu-
ra. En particular, la vivienda ha sido interpretada como
un segundo vestido, porque nos protege del climay nos
representa en sociedad.?’

Existe una versién previa?2 de la ilustracién analiza-
da —presentada en 2001 al concurso Europan— en
la que se incluye la fotografia de un rollo de tela ex-
tendido sobre una mesa para ser cortado (Figura 5,
sector inferior). En el grafico analizado (publicado pos-
teriormente al concurso) la obviedad de la fotografia

se sustituyb por una metonimia?? o, mejor aun, por
una sinécdoque?* creada mediante una tijera y una li-
nea punteada (Figura 2). Esta minima iconografia (que
procede de los dibujos de moldes utilizados en la ela-
boracién de indumentaria) es suficiente para aludir al
mundo de la produccién textil, sugerido por el subti-
tulo «viviendas al corte». Esa tijera se utiliza también
en otra imagen incluida en la misma pagina de la pu-
blicacién de Solanas (2008), donde se ilustra mas cla-
ramente el concepto de «vivienda al corte» (Figura 6).2

EL DISCURSO DE LAS PLANTAS

Finalmente, es necesario analizar las dos tipologias
de vivienda, es decir, los dibujos especificamente ar-
quitecténicos contenidos en la imagen. Mientras que
una de las plantas ilustra el «<mercado homogéneo»,
la otra ejemplifica las «viviendas al corte». Por lo tan-
to, entre ambos graficos se produce una nueva anti-
tesis que opone dos modos de concebir el disefio de
la vivienda (Figura 4, derecha).

La primera planta estd altamente compartimentada
y determinada en sus usos. Por ello sus autores op-
taron por un dibujo detallado —e incluso algo sobre-
cargado— en el que los muros se rellenan de negro,
los espacios se dibujan amoblados y se expresan las
texturas de los pavimentos. Se trata de una planta do-

20. Las tijeras también podrian
interpretarse de un modo absolu-
tamente fiteral, si representan el
corte de una hoja de papel donde
estd dibujado un plano de vivien-
da. Vale decir que en ese caso no
estarfamos ante el uso de una
metéfora.

21. Un tema valioso para desarro-
[lar una investigacion consiste en
historiar las maltiples inflexiones
del exitoso tdpico que compara a
la arquitectura con la vestimenta,
y al arquitecto con el profesional
encargado de confeccionar ese
segundo vestido que es la vivienda.
22. Laldmina presentada en la fi-
gura s es el tercer panel de una
terna de paneles presentados al
concurso Europan 6.

23. La metonimia implica «la de-
signacion de una entidad con el
nombre de otra que tiene con la
primera una relacion de causa a
efecto o viceversa, o de dependen-
cia reciproca (continente/
contenido; ocupante/lugar ocupa-
do; propietario/cosa poseida)»
(Mortara Garavelli,
1991:168-169).

24. La sinécdoque implica nombrar
«la parte por el todo y viceversa, el
singular por el plural y viceversa,
el género por la especie, la mate-
ria con la que estd hecho un objeto
por el objeto mismo» (Mortara
Garavelli, 1991:172-173).

25. Un andlisis mds extenso de
ese grafico de las «vivienda al cor-
te» fue desarrollado en el articulo
«Planta versatil. Discursos graficos
sobre la flexibilidad de la vivienda
colectiva» (Folga, 2024a).
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blemente tradicional, por cémo fue proyectada y por
como esta dibujada. En cambio, la segunda planta ape-
la a una mayor indeterminacién proyectual y grafica.
Para conseguir este objetivo los proyectistas la dibuja-
ron mediante un unico grosor de linea. De este modo
se produce una cierta homogeneidad visual entre los
muros, las puertas, el equipamiento y el mobiliario.

Desde un punto de vista discursivo los recursos gra-
ficos de la segunda planta se relacionan con figuras re-
téricas que implican la renuncia a una mayor claridad,
o apelan a suprimir informacion. En su listado de figu-
ras de pensamiento, Mortara Garavelli (1991, pp.289-
291) establece diferencias entre las figuras que sirven
para disminuir o cortar el discurso. Por ejemplo, el
laconismo implica «reducir el discurso a lo esencial»,
mientras que la pretericién es una «renuncia explici-
ta a detenerse en argumentos apenas esbozados»,
lo que se manifiesta cuando se declara que «se deja
de hablar de un argumento determinado del que, sin
embargo, se menciona el nombre y los rasgos princi-
pales». Del mismo modo, la reticencia «consiste en in-
terrumpir de forma imprevista un discurso cuando un
tema ha sido ya anunciado o iniciado». En resumen,
se trata de figuras que persiguen una buscada ambi-
gledad, una cierta oscuridad del lenguaje. La autora
concluye que esa retérica del silencio y de lo implicito
«da a entender mas de lo que dice».

Si traducimos dichas figuras del lenguaje al discur-
so grafico, podriamos aducir que la segunda planta re-
sulta mas significativa por lo que omite que por lo que
realmente muestra. Si en la primera planta el espacio
y su apropiacion se representa de manera definida y
determinada, en la segunda se apela a la sugerencia,
a laindefinicién; pues un dibujo intencionalmente dé-

bil habla de arquitectos que desean dejar abierto el
proyecto, sin definirlo totalmente ni sobredisefiarlo.
En definitiva, ademas de diferencias espaciales y
proyectuales, entre ambas plantas hay notables dife-
rencias en la forma en que fueron dibujadas, lo que
implica la existencia de diferentes discursos graficos.

CONCLUSIONES

La imagen estudiada en este articulo constituye un
elocuente alegato grafico a favor de la diversidad en
los modos de convivencia en la vivienda colectiva con-
temporanea. La mayoria de sus virtudes estan direc-
tamente vinculadas con recursos graficos que hacen
uso de técnicas propias de la retérica clasica.

A partir del analisis realizado podemos establecer
que el concepto de discurso grdfico implica el uso de
ciertos recursos expresivos y organizativos de repre-
sentacion con el fin de persuadir (convencer o conmo-
ver) a un determinado auditorio. El discurso estudiado
en este articulo fue elaborado por arquitectos (ethos)
para conseguir la persuasion (pathos) de un auditorio
formado por arquitectos o estudiantes de arquitectura.

En definitiva, el analisis de este grafico permitié co-
nectar las ideas y teorias proyectuales que sustentan
las propuestas arquitectdnicas con los recursos de re-
presentacién utilizados por los proyectistas para co-
municarlas. En ese sentido, el grafico analizado puede
ser entendido como un discurso sobre el proyecto.

Por ultimo, la importancia de estudiar este tipo de
graficos radica en que sus recursos y estrategias co-
municativas resultan perfectamente extrapolables a
otros casos u otras tematicas. De este modo, el ana-
lisis de graficos mediante el aparato conceptual de la
retdrica constituye una poderosa herramienta didac-
tica para la ensefianza del proyecto y de la represen-
tacion de arquitectura. s
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El presente estudio analiza la calidad acustica como un factor de confort poco considera-
do en el disefio de la vivienda y clave en la habitabilidad urbana y el bienestar de los resi-
dentes. A través del relevamiento de una residencia en altura en San Miguel de Tucuman,
Argentina, las mediciones de ruido ambiental en distintos espacios interiores y exteriores
registran resultados de niveles de ruido, principalmente de origen vehicular y urbano, que
superan los limites recomendados por las normas IRAM y las guias de la Organizacién Mun-
dial de la Salud (oms), afectando el confort acustico de los habitantes. Por su parte, las me-
diciones de Tiempo de Reverberacion sugieren valores altos en los recintos. Las mediciones
se complementaron con encuestas cerradas que evidencian como el ruido interfiere en ac-
tividades cotidianas de los habitantes como dormir y estudiar. Se concluye que el caso de
estudio no cumple con los valores de confort minimos recomendados.

Acoustic quality study of a high-rise building in San Miguel de Tucuman, Argentina

The present study analyzes acoustic quality as a comfort factor that is rarely considered in
housing design and is a key factor in urban habitability and residents’ wellbeing. A high-rise
building in San Miguel de Tucuman, Argentina, was assessed. Environmental noise measure-
ments in various indoor and outdoor spaces showed levels of —mainly— urban and vehicle
noise that exceed the limits recommended by IRAM norms and WHO (World Health Organi-
zation) guidelines, thus affecting inhabitants' acoustic comfort. Besides, Reverberation Time
measurements suggested high values in enclosures. Measurements were complemented
with closed surveys that showed how noise interferes in inhabitants’ daily activities such as
sleeping and studying. It is concluded that the case study does not comply with minimum
recommended comfort values.

Estudo da qualidade acustica em uma residéncia vertical

em San Miguel de Tucuman, Argentina

O presente estudo analisa a qualidade actstica como um fator de conforto pouco conside-
rado no projeto habitacional e fundamental para a habitabilidade urbana e o bem-estar dos
residentes. Através do levantamento de uma residéncia em altura em San Miguel de Tucu-
man, Argentina, as medic&es de ruido ambiental em diferentes espacos internos e externos
registram niveis de ruido, principalmente de origem veicular e urbana, que excedem os li-
mites recomendados pelas normas IRAM e pelas diretrizes da Organizacao Mundial da Sau-
de (OMS), afetando o conforto acUstico dos moradores. Por sua vez, as medi¢des de Tempo
de Reverberagdo sugerem valores elevados nos recintos. As medicdes foram complementa-
das com questionarios fechados que evidenciam como o ruido interfere em atividades coti-
dianas dos moradores, como dormir e estudar. Conclui-se que o caso de estudo ndo atende
aos valores minimos de conforto recomendados.
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INTRODUCCION

En la actualidad, es fundamental considerar las con-
diciones de habitabilidad y confort de los espacios inte-
riores donde habitan las personas. Es necesario tener
una visién global de todos los factores que afectan el
espacio interior. Segun Torres GOmez, «la habitabili-
dad ademas debe cumplir con ciertos estandares de
confort con relacién a las condiciones acusticas, higro-
térmicas y de calidad del aire, anexando el ahorro de
energia, todo dentro de un estado de salubridad y se-
guridad» (2020:22). Es asi que se hace preciso resaltar
el espacio urbano que rodea a la vivienda, «entender
la habitabilidad urbana como uno de los factores que
permiten el desarrollo de calidad de vida dentro del
espacio urbano y al mismo tiempo comprender que
este incide directamente sobre la habitabilidad y con-
fort interior de las viviendas» (Torres Gémez, 2020:5).

Uno de los factores que afectan el confort ambien-
tal es el ruido. Segun la Guia de Ruido Ambiental de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), fisicamente
no existe ninguna distincién entre sonido y ruido. Ex-
plican que el sonido es una percepcion sensorial y el
complejo patrén de ondas sonoras se denomina rui-
do, musica, habla, etc., y que, generalmente, el ruido
se define como un sonido no deseado. En cuanto al
ruido urbano, también denominado ruido ambiental,
residencial o doméstico, es el emitido por todas las
fuentes. La guia explica también que las fuentes prin-
cipales del ruido urbano son el transito automotor, fe-
rroviarioy aéreo, la construcciény el vecindario, y que
las principales fuentes de ruido en interiores son los
sistemas de ventilacién, maquinas de oficina, artefac-
tos domésticos y vecinos (OMS, 1999).

Arnau Kuri destaca que el ruido no solo tiene una
clasificacion objetiva en funcién de cémo afectan los
sonidos no deseados, sino que también resalta cémo
«la psicologiay la psicologia ambiental para compren-
der el proceso perceptivo una vez que se mezcla la
sensacién sonora con el pensamiento de un indivi-
duo» (2019:10), por lo que hay que tener en cuenta
la recepcion del sonido en el oido por los sonidos y
fendmenos presentes en su propagacién. Estos rui-
dos pueden ser destructores (de 95 a 100 dB), exci-
tantes (de 50 a 9o dB) o irritantes (por debajo de los
50 dB) y que producen molestias, ya que son sonidos
no deseados.

A su vez, la tendencia actual muestra que las fran-
jas etarias de la poblacién joven presentan cada vez
mas casos de hipoacusia. La OMSy la Organizacion Pa-
namericana de la Salud (OPS) estiman que:

Para el 2050, unos 2.500 millones de personas (1 de
cada 4) sufriran algun tipo de pérdida de la audicién,
y que casi 700 millones (1 de cada 14) presentaran
niveles moderados o avanzados de pérdida auditi-
va en el oido que oye mejor. (OMS y OPS, 2021:139)

DESARROLLO Y CONCLUSIONES

En los ultimos afos, en todos los paises del mun-
do se ha comenzado a considerar la incorporacién de
normas ambientales que regulen el exceso de ruido
urbano, debido al crecimiento y desarrollo que han
experimentado las ciudades. Segun Bulgarelli Hussl| et
al., «los esfuerzos mas serios de las comunidades in-
ternacionales se traducen en la profundizacion de los
estudios sobre causas y origen (fuentes), deterioro y
politicas de prevencién y control de la contaminacion
sonora» (2017:2). Como indican Becerra-Barén y To-
rres-Merchan, «el ruido es un problema esencialmen-
te del sector urbano debido a que los componentes
naturales han sido cambiados por lo que se conocen
como selvas de concreto, que son generadoras de so-
nidos incémodos» (2014:10).

Se hanrealizado varios intentos de evaluar el confort
acustico de las viviendas, teniendo en cuenta minimos
exigibles a cumplir para minimizar la contaminacién
acustica en las viviendas, tanto interior como exterior.
«Desde la 1SO, se ha planteado también una clasifica-
cién de confort acustico, con la intencién de unificar
criterios» (Oliver, 2021).

Romero Fernandez et al. (2020) analizan la evolucién
y aplicacion de las construcciones y concluyen que,
aunque existen soluciones de cerramiento que cum-
plen con las necesidades de los espacios interiores,
son pocos los espacios que se encuentran adaptadas.

Por lo tanto, el papel del disefiador recobra relevan-
cia dentro del proyecto, ya que es este quien definira
las caracteristicas internas y externas de cada recinto
de la vivienda: «han aparecido iniciativas y propuestas
para concientizar a la sociedad y a los arquitectos so-
bre el cuidado medioambiental desde el enfoque de
la arquitectura» (Flores, 2021:167).

A medida que se profundizé el estudio de la acusti-
ca arquitectdnica, se verificd, conforme a Méndez et al.
(1994), que los valores de reduccion de ruido, aunque
varian segun el tipo constructivo, la relacion superfi-
cie de muro opaco-ventanay su distribucion, tienden
a ser mayores cuando las aberturas se encuentran
cerradas. Ademas, se debe considerar en los cerra-
mientos en contacto con el exterior la calidad de las
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carpinterias utilizadas: «la calidad acustica de las fa-
chadas de las viviendas depende fundamentalmente
del tipo de vidrio y la carpinteria utilizada, ademas de
la presencia y estado de conservacion de los capialza-
dos» (Meza Marin y Recuero Lépez, 2008).

El siguiente estudio de caso se enmarca en un pro-
yecto de investigacion que tiene como propdsito ana-
lizar y evaluar las condiciones acusticas y de confort
de diferentes viviendas de departamento en edificios
en altura de la ciudad de San Miguel de Tucuman, de
forma tal de poder observar y comparar si las solu-
ciones arquitectdnicas locales cumplen con los nive-
les de confort minimos y aceptables para la vivienda
urbana. Se busca asi aportar al conocimiento sobre la
calidad acustica en viviendas vigentes hasta la fecha.

METODOLOGIA

La unidad de vivienda estudiada se encuentra en el
municipio de San Miguel de Tucuman, en la provincia
de Tucuman, Argentina. Este centro urbano es uno de
los principales del noroeste argentino, reconocido por
su desarrollo histérico y potencial, asi como por su pri-
macia urbana en el pais, dado que es uno de los nu-
cleos urbanos mas poblados de la region.

En estudios previos realizados en San Miguel de Tu-
cuman, Garzén et al. mencionan que:

La contaminacion sonora tiene como protagonista
principal a las vias de circulacién rapida, estas debi-
do a su aspecto fisico (angostas y con problemas de
mantenimiento debido al gran transito al que estan
sometidas) y disposicion de masas (edificios) refle-
jan el ruido generando asi espacios totalmente des-
controlados acuUsticamente, con embotellamientos
y concentracién vehicular en horas pico, volviéndo-
se a su vez intransitables para el peatdn. (2017:574)

Este caso se sitla en el barrio Norte, sobre la calle
Marcos Paz a la altura 500, y fue seleccionado por su
proximidad al Centro de Salud Dr. Zenén J. Santillan
y al Colegio Nueva Concepcién, ubicado en la misma
cuadra. Su cercania a estos equipamientos de salud
y educacion brinda un entorno adecuado para anali-
sis acusticos especificos. Los sonidos regulares prove-
nientes de las entradas y salidas escolares pueden ser
previstos; sin embargo, la frecuenciay aleatoriedad de
las emergencias y traslados al centro de salud gene-
ran variabilidad en los niveles de ruido. Si bien la calle
Marcos Paz es una colectora, con trafico principalmen-
te de vehiculos particulares y una linea de colectivos

(linea 6), el hecho de estar préxima a la Avenida Nico-

las Avellaneda incrementa la circulacion de peatones

y vehiculos en la zona, lo que a su vez contribuye a los

niveles de ruido urbano, a pesar de que el area es pre-

dominantemente residencial.

El analisis de la calidad acustica se enfocd en los
espacios interiores de los departamentos del edificio
en estudio. La metodologia empleada en este traba-
jo combiné tanto lo cuantitativo como cualitativo, es-
tructurando las tareas en distintas etapas.

En la etapa cuantitativa, para la evaluacién de los
indicadores de ruido ambiental se utilizaron los mé-
todos analitico y deductivo. En primer lugar, se reali-
zaron mediciones de niveles sonoros empleando un
Sondmetro Digital Integral marca Lutron (Integrating
Sound Level Meter SL-40355SD) de clase 2 y un Cali-
brador multifuncion B&K (Bruel & Kjaer) Tipo 4226,
segun las recomendaciones de la Norma IRAM 4113:
«Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del rui-
do ambiental»:

IRAM 4113-1/2009: Parte 1 - Magnitudes basicas y
métodos de evaluacién.

IRAM 4113-2/2010: Parte 2 - Determinacién de nive-
les de ruido ambiental.

Las mediciones segln la Norma IRAM 4113 se efec-
tuaron de acuerdo con los siguientes parametros
acusticos:

+ Nivel Sonoro Continuo Equivalente (LAeq): este in-
dicador permite describir la contaminacion acustica
en una ubicacién, mostrando el nivel de ruido acu-
mulado a lo largo de un periodo y estandarizado
para dicho intervalo. El calculo se realiza con esta
formula:

L =10g

f: 2
JZ(—pA(t)> -dt
Aeq.T

2
T hf Po

Donde T es el tiempo de observacion durante el cual
el nivel sonoro es Li + 2,5 dB(A).

* Niveles Percentiles L1oy Lgo: indican el nivel de rui-
do que es superado en un determinado porcentaje
del tiempo de medicién. Cuanto menor sea el por-
centaje del tiempo, mas elevado sera el nivel sono-
ro a superar. El percentil Lgo define al nivel sonoro
superado durante el go % del tiempo de medicion
y suele utilizarse para la medicion de los niveles de
ruido de fondo. En cambio, el valor de L10 es el ni-
vel que se excede durante el 10 % del tiempo y con-
sidera los molestos picos de ruido.

Ademas, se incluy6 la Norma IRAM 4043-1/2003, so-
bre «Evaluacion del aislamiento acustico en los edi-
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FIGURA1 | Puntos de la medicion exterior y ubicacién del caso de estudio. Fuente: elaboracién propia y Google Earth.

ficios y de los elementos de construccién» Parte 1
- Aislamiento al ruido aéreo. En esta norma, los datos
de aislamiento se manejan a través del «indice de Re-
duccién Sonora Compensado» (Rw). Aunque no exis-
ten valores de Rw aconsejados para una fachada, en
la Norma IRAM 4044(4) de Proteccidn contra el ruido
en edificios, «Requisitos de aislamiento acustico mini-
mo. Método de medicién y clasificacién. Cerramien-
tos y aberturas, verticales y horizontales», se marcan
los valores minimos recomendados para muros divi-
sorios y medianeros.

Para comparar con valores admisibles en vivienda
se adoptaron los valores recomendados por la Norma
IRAM 4062 de «Ruidos Molestos al Vecindario» (2016),
segun la franja horaria.

La medicién de los tiempos de reverberacién se hizo
conforme a las Normas IRAM 4109, adaptadas de las
Normas ISO 3382. Se utilizé como instrumental: micré-
fono de medicién Behringer ECM8o00; Tipo: conden-
sador; Patrén polar: omnidireccional; Impedancia: 200
ohms; Sensibilidad: 70 dB; Respuesta de frecuencia:
20Hz-20kHz. Una placa de sonido externa Line 6. Sof-
tware de analisis de tiempo de reverberacién «Auro-
ra» de Angelo Farifia como plugin para Audacity.

En la etapa cualitativa se aplicaron encuestas cerra-
das a los residentes del edificio y a transeuntes con el
fin de obtener informacién complementaria sobre la
percepcién de la calidad acUstica en el entorno.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediciones sonoras en espacios exteriores

Para el caso ubicado en barrio Norte se obtuvieron
los siguientes resultados de tres puntos de medicién
en el exterior, como se muestra en la Figura 1.

En este caso, se realizaron mediciones durante la
hora pico de la tarde, de 17:00 a 19:00, considerando
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TABLA1 | Resultados de medicion en espacios exteriores durante la tarde.

Fuente: elaboracién propia.
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Cocina-comedor

Dormitorio 2

Dormitorio 1
|—ﬁ— 119

FIGURA2 | Planimetria general con la ubicacién del sonémetro en cada local y relevamiento fotografico de la medicion. Fuente: elaboracién propia.

puntos de medicién en las esquinas y en mitad de la
vereda del sitio de estudio.

Los resultados obtenidos, como se muestra en la Ta-
bla 1, superan el valor recomendado por la OMS para
exteriores, que es de 55dB.

Mediciones sonoras en espacios interiores

En la etapa posterior se efectuaron mediciones inte-
riores en las tres habitaciones principales. Los puntos
seleccionados fueron: la cocina-comedor (1), dormito-
rio 1 (2) y dormitorio 2 (3), los cuales se muestran en
la Figura 2. Evaluar estos puntos permite comprender
de manera integral las actividades de la residencia al
analizar los sonidos generados por las actividades que
se desarrollan en cada espacio.

En una primera aproximacién, se pueden apreciar
las siguientes caracteristicas en cada punto:

Punto 1. Cocina-comedor. Es un espacio comun para
todos los residentes de la unidad de vivienda, cuen-
ta con una abertura al patio interno de servicio en su
cara sury esta conectado con todos los demas espa-
cios. La terminacién es de revoque fino pintado, con
muebles de melamina.

Punto 2. Dormitorio 1. Es uno de los espacios priva-
dos, se trata de un dormitorio para dos personas y
cuenta con una ventana hacia la cara norte.

Punto 3. Dormitorio 2. Es el segundo espacio privado
de la residencia, es un dormitorio para una persona
y cuenta con una puerta-ventana hacia la cara norte.

Una vez obtenido el registro de datos con instru-
mental normado, se calcularon los distintos indicado-
res aclsticos en cada uno de los puntos seleccionados
y se trasladaron a gréaficos de niveles sonoros, como
se muestra en las Tablas 2, 3, 4y 5.
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Cerrado Abierto
Cocina Comedor - Cerrad Cocina Comedor - Abiert
punto 1. - acina DNr.}'laeﬁa?‘ra errada B ocina on‘;ﬁ;ﬁa?‘ra erto
Cocina-comedor |~ i
L N B T ﬁnﬂ R , Y | oot
WL A VY 2=, L I LSV SV A TA PR Vol e PPV L2 N AT W Ao i | LA
1%
an
o
20
0525 (B — D — 0 L10  seRaccrendade
Franja Horaria Maiiana
percentiles Leg 110 L90 Leq 110 190
44,0 dB(A) 45,5dB(A) 39,6 dB(A) 51,5dB(A) 54,4 dB(A) 46,3 dB(A)
Cerrado Abierto
Punto 2. Dormitorio 01 - Cerrado
Dormitorio 1 & Mafiana
—10] 25 B —EC)  —0 LD e Rccrnenslace
Franja Horaria Mafiana Mafiana
percentiles Leq 110 L90 Leq 110 190
47,7 dB(A) 51,0 dB(A) 42,1dB(A)
Cerrado Abierto
Dormitorio 02 - Cerrad Dormitorio 02 - Abjert
Punto 3' ) ormi Ol\r'lllgﬁana erraao - armi Dr{lllll:ﬁana ierto
Dormitorio 2 "
T o N
£ ’
20
—10] 25 B —EC)  —0 LD e Rccrnenslace
Franja Horaria Mafiana
percentiles Leg 110 L90 Leq 110 190
44,4dB(A) 48,4 dB(A) 38,9 dB(A) 50,8 dB(A) 52,6 dB(A) 47,5dB(A)

TABLA2 | Resultados de medicién en espacios privados durante la mafiana. Fuente: elaboracion propia.

Para espacios interiores de zonas urbanas, se adop-  la mafiana, las mediciones exceden por poco los valo-
tan valores de referencia entre 30 a 40 dB, seglin las  res recomendados, registrando entre 44 a 50 dB (A).

normas IRAM 4070. En los valores registrados durante
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o . Mediodia . Mediodia
Cocina-comedor | * 7
B =]
N I i I, e L | e -“h 1 A b A A 1 .

—lz]2s B, —ED —_00 LD mmfecomendade

sl B ) —10 L0 mmfizcomendado
Franja Horaria Mediodia Mediodia
Percentiles Leq L10 190 Leq 110 190
47,3 dB(A) 49,1 dB(A) 41,2dB(A) 49,9 dB(A) 52,2 dB(A) 45,3dB(A)
Cerrado Abierto
Punto 2. Dermitorio 01 - Cerrado Dermitoric 01 - Abierto
Dormitorio 1 . Mediodia . Mediodia

13:22:96
1308.55

131235
131252

w—ll2] 25 (B —CT —00 Lo Recomendade 1225 B —E  —0 1D e—fecoimendade
Franja Horaria Mediodia Mediodia
percentiles Leq 110 190 Leq 110 190
48,4 dB(A) 51,6 dB(A) 42,3dB(A) 58,7 dB(A) 61,7 dB(A) 51,1dB(A)
Cerrado Abierto
Dormitorio 02 - Cerrad Dormitorio 02 - Abiert
Punto 3' ormi ('I‘I‘Eleodiodl_aeﬂa {o] ] ormi rlcque%iod[a lerto
Dormitorio 2 =
iz 2s dBS  e—EC —T0 L0 eeRecomendade —]y2] 25 B8 —EC  —0 LD w——Reccrmendade
Franja Horaria Mediodia Mediodia
percentiles Leg 110 190 Leg 110 190
45,9 dB(A) 47,6 dB(A) 46,8 dB(A) 54,3 dB(A) 57,6 dB(A) 48,4 dB(A)
TABLA3 | Resultados de medicién en espacios privados durante el mediodia. Fuente: elaboracién propia.
Al mediodia, los registros son ligeramente superio-  en cada punto, posiblemente debido al aumento de
res a los de la mafiana, con un Leq entre 45y 59 dB(A)  la intensidad del tréfico en horas pico.
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—ieles B e—E  e—]00 L10  e——ftecomendado — 5 B LEQ s 50 Lo Recomendado
Franja Horaria Tarde (17:20 a 18:20) Tarde (17:20 a 18:20)
Percentiles Leg 110 190 Leg 110 190
47,2 dB(A) 48,8 dB(A) 41,6 dB(A) 54,6 dB(A) 57,1dB(A) 49,7 dB(A)
Cerrado Abierto
itorio 02 - Cerrad itorio 02 - Abi
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51,4 dB(A) 51,7 dB(A) 50,8 dB(A) 52,1dB(A) 54,1dB(A) 48,8 dB(A)

TABLA4 | Resultados de medicion en espacios privados durante la tarde. Fuente: elaboracién propia.

Los valores registrados en horas de la tarde rondan
entre |os 44 a 54 dB(A), siendo uno de los puntos tran-

quilos el segundo dormitorio, a pesar de registrar va-
lores superiores a los de la mafiana.
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TABLAS5 | Resultados de medicién en espacios privados durante la noche. Fuente: elaboracién propia.

En el periodo nocturno, los valores registrados dis-

minuyen entre 44 y 54 dB(A), los que, aunque son

superiores a los de la mafiana, tienden a reducirse
conforme avanza la noche.
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FIGURA3 | Planimetria de la unidad de estudio con ubicacion del instrumental y fuentes sonoras. Fuente: elaboracién propia.

Resultados de medicién. Dormitorio 1.

T60 () ‘ Frg.band (Hz) 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
M1-F1 1,084 1,084 1,084 1,084 1,084 1,084 1,084 1,084
M1-F2 1,166 1,166 1,166 1,166 1,166 1,166 1,166 1,166
Promedio 1,125 1,125 1125 1,125 1,125 1,125 1,125 1,125

Resultados de medicién. Dormitorio 2.

T60 (s) Frq.band (Hz) 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
M2-F1 0,674 0,854 0,564 1,212 1,166 0,930 0,872 0,000
M2-F2 0,694 0,712 0,628 1,200 0,982 1,020 0,878 0,500
Promedio 0,674 0,854 0,564 1,212 1,166 0,93 0,872 0

Resultados de medicién. Cocina-comedor.

T60 (s) Frq.band (Hz) 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
M3-F1 0,728 1,108 0,860 0,904 1,078 0,860 0,718 0,440
M3-F2 1,406 1,292 0,630 0,738 0,602 0,840 1,234 0,864
Promedio 0,728 1,108 0,86 0,904 1,078 0,86 0,718 0,44

TABLA6 | Resultados de medicion. Fuente: elaboracién propia.

Determinacién del tiempo de reverberacion, TR60  naciones superficiales al descubierto son de revoque

En esta Ultima etapa de la investigacién se llevaron  pintado y las superficies cubiertas corresponden en
a cabo mediciones de tiempo de reverberacién enlos  su mayoria a mobiliario de melamina lisa. Situacién
principales espacios de uso del departamento utilizan- ~ similar se da en los dormitorios, donde se encuen-
do el método de respuesta por impulso. Debido alas  tranlas camas con sus cobertores acolchados, la zona
dimensiones reducidas del departamento, se ubicé el  de guardar fija (placard) y escritorios con computado-
micréfono en el centro de cada habitacién y se toma-  ras personales.

ron mediciones a partir de dos fuentes sonoras, en Las mediciones interiores se realizaron en los cuar-
este caso globos, para generar el sonido de una fuen-  tos principales de la unidad habitacional: la cocina (1)
te superior en 60 dB(A) del ruido de fondo. y los dormitorios (2 y 3), como se muestra en la Figu-

Como se puede observar en la Figura 3, las termi-  ra 3, marcando sus respectivas distancias.
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FIGURA4 | Grdficos de TR60. Fuente: elaboracion propia.

Se comenz6 con las mediciones en los dormitorios
y se continud en la cocina.

Los tiempos de reverberacion registrados en el Dor-
mitorio 1, como se expone en la Tabla 6, presentan
poca variacion en las frecuencias medias, situdndose
entre 0,8 a 1 segundo; mientras que, en las frecuencias
medias de 500 Hz y bajas, los tiempos alcanzan hasta
1,5 segundos. En el segundo dormitorio, los registros
son mas variables, las frecuencias medias presentan
los tiempos mas largos, llegando hasta 1 segundo, en
tanto que en las frecuencias bajas y altas decaen has-
ta 0,6 segundos. En el espacio de cocina-comedor, los
tiempos de reverberacién en las frecuencias medias
son mas uniformes y alcanzan aproximadamente 0,8
segundos. En las frecuencias bajas y altas, los tiem-
pos llegan hasta 1,2 segundos. Esto se resume en la
Figura 4.

Resultados de las encuestas

Condiciones exteriores

Se encuesto a 20 personas que circulaban enlazona
circundante al caso de estudio para conocer su opi-
nién acerca de la problematica acustica. Las preguntas
abordaron temas como la zona donde vivian, cerca-
nia con el area, frecuencia de movilidad, percepcion
de diversas fuentes de ruido posible y conocimiento
sobre la contaminacion acustica.

Los resultados mostraron que el 65 % de los encues-
tados era de sexo masculino, de diferentes franjas eta-
rias. Un 35 % residia en la zona, otro 35 % vivia en un
barrio alejado (Nogales, Talitas) y el 85 % concurria al
lugar casi todos los dias.

En cuanto a los tipos de sonidos, como se indica
en la Figura 5, la «Bocina de vehiculos», «Trafico de
vehiculos» y «Sirenas (ambulancias/policias)» fueron
calificados mayoritariamente como «Muy malos» o
«Malos». El «Trafico de vehiculos», las «Construccio-
nes» y las «Bocinas de vehiculos» son los ruidos que

Frecuencia (Hz)

—M2-F1 M2-F2 Promedio -3 F1

mas se percibian al recorrer la zona, interrumpiendo
actividades como «Dormir» en un 29 %, mientras que
el 26 % de los encuestados dijo que ninguna actividad
se vio interrumpida.

Segun la Figura 5, el 85 % sefialé que no conocia al-
guna legislacién sobre el ruido ambiental, pero el 70 %
consideraba al ruido un contaminante ambiental. Un
85 % creia que se debia hacer un esfuerzo para redu-
cir el ruido urbano; el 95 %, que era una zona ruidosa
durante la media mafiana; y el 55% experimento es-
trés luego de una jornada ruidosa.

Condiciones interiores

Para el analisis cualitativo interior se realizaron en-
cuestas cerradas a 20 residentes del edificio en estu-
dio. El 55 % del publico era de sexo masculinoy el 45 %
femenino, mayoritariamente de entre 20 a 30 afios
(37 %). EI 85 % indicd que vivia en el edificio «Hace mas
de 1 afio» y el 65% era inquilino de manera «Perma-
nente». Entre las actividades principales que se efec-
tuaban en la unidad sefialaron «Estudio» y «Trabajo».

Como se observa en la Figura 6, los sonidos consi-
derados «Muy malos» en el interior incluyen «Cons-
trucciones», «Sirenas (ambulancias/policias)» y «Nifios
gritando en la calle», percibidos desde sus hogares. Di-
chos sonidos interrumpian actividades en el interior
de la vivienda como: «Dormir» (28 %), «Estudio o Lec-
tura» (24 %), pero también se detect6 que 18 % afirmo
gue no interrumpian ninguna actividad.

Ademas, como se observa en los resultados de la
Figura 6, el 80% dijo no conocer ninguna legislacion
sobre el ruido ambiental, aunque también el 8o % lo
considerd un contaminante ambiental, en tanto que
el 9o % indic6é que debian realizarse esfuerzos para
reducirlo.

El 60 % considerd que la zona era ruidosa, con ma-
yor incidencia por la «<Media Mafiana» (36 %) y «Tarde»
(29 %). El 60 % aludié a que experimentd estrés luego
de una jornada ruidosa.

Frecuencia (Hz)

M3-F2

Promedio
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FIGURAS5 | Encuestas realizadas en el exterior. Fuente: elaboracion propia.
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FIGURA6 | Encuestas realizadas en el interior. Fuente: elaboracién propia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados analizados en cada punto de medi-
cién en exteriores muestran valores diurnos supe-
riores a los 55 dB recomendados por la OMS para
espacios exteriores durante el dia. Debido a las diver-
sas actividades que en ella se desarrollan, se puede
considerar a la zona como ruidosa y como la princi-
pal fuente de ruido que afecta a los habitantes de
los edificios.

En las mediciones interiores, los resultados indican
que la principal fuente de ruido proviene de las acti-
vidades de los vecinos circundantes, dado que ambas
tipologias tienen comunicacién directa con los patios
de servicio del edificio.

Los valores obtenidos en la habitacién con comuni-
cacién directa con los patios internos durante la tarde
oscilan entre los 49,5 y 54 dB(A), superando los valo-

res recomendados por las normas IRAM 4044, que es-
tablecen un maximo de 30 dB para espacios interiores.

En general, los resultados de las mediciones de tiem-
po de reverberacién se mantienen dentro o por deba-
jo del rango adoptado para sala polivalente debido a
sus terminaciones superficiales y volumen.

Recomendaciones propuestas

Apartir de los datos obtenidos y analizados mediante
una metodologia combinada, se proponen las siguien-
tes recomendaciones para mejorar el confort acusti-
co de los recintos estudiados. Las mismas consisten
en estrategias aln no aplicadas dentro del alcance de
este estudio, por lo que se presentan como sugeren-
cias preliminares con soporte cientifico y tedrico cuyas
validaciones cuantitativas precisas no competen a los
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objetivos de esta etapa del estudio y corresponden a
instancias posteriores.

Para los espacios sociales, se sugiere aumentar el
espesor de los muros, mejorando el aislamiento por
masa, ya que el nivel sonoro que transmitira la pared
serd tanto menor cuanto mas pesada sea esta. Una
pared pesada tiene un valor de reduccion acustica ma-
yor que una liviana (Mendez et al., 1994:133), y aplicar
esta estrategia a aquellos muros con aberturas orien-
tados hacia los patios internos, dado que estos son los
mas desfavorables al estar constantemente expues-
tos a fuentes sonoras exteriores, se puede traducir en
el uso de tabiques con aislacién acustica, lana de vi-
drio o lana de roca de 2 pulgadas.

En los dormitorios se recomienda mejorar el ais-
lamiento acustico de los muros mediante el uso de
tabiques multicapas, rellenos de lana de vidrio o de
roca. Sobre todo, los que tienen la carpinteria orien-
tada al exterior.

Ademas, se sugiere mejorar las superficies vidria-
das de las carpinterias colocando vidrios laminados
para reducir la transmision del ruido, ya que, gracias
a su estructura compuesta por dos o mas capas de vi-
drio unidas por una capa intermedia de polivinil buti-
ral (PVB), el vidrio laminado actla como una barrera
que reduce la transmision del sonido aéreo.

Para reducir los altos tiempos de reverberacion, se
recomienda colocar cortinas de telas pesadas y cam-
biar los solados a materiales menos reflectantes que
los ceramicos, como alfombras o superficies de ma-
dera, puesto que estos materiales, debido a su termi-
nacion superficial, son mas absorbentes y reducen la
energia asociada a las ondas sonoras, disipandolas en
forma de calor (Carrién Isbert, 1998:71).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran valores diurnos
superiores a los 55 dB recomendados por la OMS para
el dia, lo que permite considerar la zona como ruido-
sa. Este nivel de ruido es consecuencia tanto del tra-
fico de vehiculos particulares y ambulancias como de
las actividades del sanatorio y las escuelas circundan-
tes, lo cual afecta a los habitantes de los edificios como
principal fuente de ruido.

Se observa que la disposicién de la unidad en el
edificio, como también la distribucién de las habita-
ciones, impacta en los resultados y la percepcion del
sonido. A pesar de ubicarse en un noveno piso, los
sonidos provenientes de fuentes exteriores afectan a
los dormitorios que dan a la fachada, pero no a la co-
cina, ubicada en la parte posterior de la unidad. Esta
diferencia en la distribucién se refleja en los resulta-
dos de niveles sonoros obtenidos.

Los tiempos de reverberacion son bajos, esto debi-
do a la cantidad de materiales absorbentes en los re-
cintos, lo cual afecta tanto respecto de las mediciones
de niveles de intensidad acustica como a la percepcion
acustica de la vida diaria.

También se observa que los niveles de intensidad
acustica obtenidos sobrepasan los recomendados, lo
que podria influir en el bienestar de sus ocupantes y
el desarrollo de sus tareas.

Asimismo, tras realizar las encuestas a inquilinos,
se detectaron otros problemas del edificio relaciona-
dos con los habitos de los habitantes en sus unida-
des, como los fuertes ruidos por pisadas y arrastre
de muebles. %
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Los desastres naturales sobre el corregimiento
veredal de Villa Restrepo, Ibagué (Colombia)
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Elincremento de la poblacién y la expansion urbana incontrolada han originado una explo-
tacién excesiva del suelo, agotando recursos fundamentales como el agua y los bosques, lo
gue ha suscitado diversos riesgos ambientales en multiples territorios. Este articulo, con un
enfoque cualitativo, analiza cdmo la proliferacién de los asentamientos en el corregimien-
to de Villa Restrepo en la ciudad de Ibagué ha causado dafios irreparables al entorno natu-
ral circundante, particularmente en las areas adyacentes al rio Combeima. A través de una
seleccién aleatoria probabilistica de pobladores, el estudio indaga frente a las percepcio-
nes de la comunidad sobre los impactos ambientales que enfrentan, tales como la pérdida
de biodiversidad, la degradacion de los suelos y el deterioro del rio Combeima. La urbani-
zacién desmesurada y no planificada ha incrementado los riesgos asociados a fenémenos
naturales, asi como a factores antrépicos relacionados con el inadecuado manejo del terri-
torio en materia de planificacion territorial.

Natural disasters on the village district of Villa Restrepo, Ibagué (Colombia)

Population growth and urban expansion have led to excessive land exploitation, exhaust-
ing fundamental resources such as water and forests, which brought about various environ-
mental hazards in several territories. This article addresses a qualitative approach to analyze
the irretrievable damage that proliferation of settlements on the village of Villa Restrepo in
the city of Ibagué has caused in the surrounding natural environment, mainly in the areas
nearby Combeima river. Having performed a random probabilistic selection of inhabitants,
the study delves into the community’s perceptions of the environmental impacts they face,
such as biodiversity loss, land degradation, and Combeima river deterioration. Excessive and
unplanned urbanization has increased risks associated with both natural phenomena and
anthropic factors related to inadequate land management as regards territorial planning.

Desastres naturais na vila rural de Villa Restrepo, Ibagué (Colombia)

O crescimento populacional e a expansdo urbana descontrolada levaram a exploragao ex-
cessiva do solo, esgotando recursos fundamentais como agua e florestas, o que deu ori-
gem a varios riscos ambientais em multiplos territérios. Este artigo, com uma abordagem
qualitativa, analisa como a proliferacdo de assentamentos no municipio de Villa Restrepo,
na cidade de Ibagué, causou danos irreparaveis ao ambiente natural circundante, especial-
mente nas areas adjacentes ao Rio Combeima. Por meio de uma selecdo aleatéria proba-
bilistica de residentes, o estudo explora as percep¢des da comunidade sobre os impactos
ambientais que enfrentam, como a perda de biodiversidade, a degradacao do solo e a de-
terioracdo do Rio Combeima. A urbaniza¢do desproporcional e nao planejada aumentou os
riscos associados aos fenémenos naturais, bem como os fatores antrépicos relacionados a
gestao inadequada da terra em termos de planejamento territorial.
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INTRODUCCION

Los asentamientos informales que emergen en las
periferias urbanas o a lo largo de cuerpos de agua
exhiben una serie de particularidades que impactan
significativamente tanto en las comunidades residen-
tes como en el entorno ambiental que las rodea. Es-
tos asentamientos suelen originarse por una compleja
interaccion de factores socioecondmicos, geograficos
y politicos, y con frecuencia no cuentan con infraes-
tructura basicay servicios esenciales (Zarate, 2019). La
ausencia de planificacién y regulacién adecuadas con-
tribuye a la proliferacion de estas areas, lo que a su
vez intensifica los riesgos e inseguridad para los habi-
tantes como la sostenibilidad ambiental en diversos
territorios (Therdn, 2022).

Los asentamientos informales que se conforman a
lo largo de cuerpos de agua y laderas de montafas
son frecuentemente el producto de la migracion ru-
ral y la busqueda de oportunidades econdémicas en
entornos urbanos desarrollados (Segura, 2017). Este
modelo de colonizacidn se caracteriza por estar situa-
do en terrenos propensos a inundaciones, incendios y
alteraciones naturales. Las viviendas no cumplen con
conceptos técnicos o constructivos, ademas de elabo-
rarse con materiales precarios (Pinedo, 2016).

Las comunidades que viven en estas condiciones se
convierten con el tiempo en centros de diversas pro-
blematicas sociales. La falta de planificacion urbana
y la carencia de un entorno adecuado propician dis-
tintos niveles de inequidades de caracter social (Von
Seidlein, 2021). Esto conlleva a un deterioro de las con-
diciones de vida, incluida la falta de infraestructura ur-
bana, espacio publico y servicios basicos, asi como la
ausencia de control estatal. Estas condiciones hacen
gue sean mas susceptibles a hechos delincuenciales
y aumento de actividades ilegales, como el consumo
de sustancias psicoactivas (Rolnik, 2015).

La deforestacién asociada a la expansién urbana re-
presenta una amenaza significativa para los ecosiste-
mas naturales. La tala de arboles para dar paso a la
urbanizacién no planificada, asi como la sobreexplo-
taciéon de recursos naturales, contribuyen a la pérdi-
da de habitats naturales y al empobrecimiento de la
biodiversidad. Uno de los principales efectos de la de-
forestacion es el aumento del riesgo de erosién del
suelo. Los arboles y la vegetacién actian como una
barrera natural contra la erosion, ayudando a rete-
ner el sueloy a regular el ciclo del agua. Sin embargo,
cuando los arboles se talan sin control y se eliminan
las plantas nativas, el suelo queda expuesto a la accion

del vientoy la lluvia, lo que puede provocar la erosién
y generar con ello deslizamientos de tierra (Guarnizo
Sanchez, 2024d).

Otro aspecto negativo que merece ser resaltado so-
bre el urbanismo espontaneo es suimpacto en los rios.
Las urbanizaciones sobre cuerpos de agua conllevan la
descarga directa de aguas residuales y desechos sdli-
dos, lo que resulta en altos niveles de contaminacion.
Esta situacion puede causar la muerte de organismos
acudticos, la degradacion del habitat y la reduccion
considerable de la calidad del agua para consumo hu-
mano (Pino, 2013).

Por lo tanto, este articulo explora las principales
afectaciones de los asentamientos informales ubica-
dos sobre el rio Combeima de la ciudad de Ibagué.
Desde una perspectiva descriptiva y cualitativa, ana-
lizaremos los impactos negativos al paisaje y medio
ambiente, a través de entrevistas a la comunidad.
Los asentamientos informales sobre el rio Combei-
ma, constituyen una realidad compleja en materia pla-
nificaciéon urbana contrastando en el desarrollo de la
ciudad (Olfato, 2018).

Como posibles soluciones, se requieren estrategias
integrales que involucren el desarrollo territorial, in-
cluido el urbanismo, la arquitecturay el paisajismo. Es
importante incluir la implementacién de modelos ur-
banos que proporcionen estrategias a la proteccion
de los cuerpos de agua, asi como la adopcion de me-
didas ambientales que promuevan la conservacion de
los ecosistemas fluviales y la restauracién de las areas
degradadas (GOmez-Villanueva, 2021).

Destruccion del paisaje sobre las cuencas hidri-
cas; Cuenca Matanza-Riachuelo

Los rios representan una estructura vital en laviday
la cultura de las comunidades, siendo una parte esen-
cial eirremplazable de su paisaje y patrimonio cultural
en muchas sociedades hispanoamericanas (Guarnizo
Sanchez, 2024c). Estos cuerpos de agua son fuentes de
recursos hidricos indispensables, no solo para satisfa-
cer necesidades basicas como el consumo humano,
sino también para impulsar actividades productivas
esenciales, como la agricultura, la pescay la industria
(Del Valle Melendo, 2018).

Los cuerpos de agua cumplen un rol importante
en distintas culturas, facilitando el intercambio cultu-
ral, social y econdmico entre comunidades a lo largo
de la historia de la humanidad. Por ejemplo, Cuenca
Matanza-Riachuelo, en el corazén de la regién me-
tropolitana de Buenos Aires, Argentina (IAAC, 2024), la-
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FIGURA1 | Cuenca Matanza-Riachuelo, Argentina. Fuente: ACUMAR (2024).

mentablemente conocida como una de las zonas mas
contaminadas de América Latina. A lo largo de sus 64
kilbmetros, el rio atraviesa asentamientos populares,
zonas industriales y comunidades que han sufrido por
décadas los efectos de la contaminacién y muchas de
ellas expuestas a condiciones que afectan directamen-
te su salud y su calidad de vida (Figura 1).

Durante afios, las industrias vertieron sus desechos
en numerosas ocasiones sin el adecuado tratamien-
to directamente en el rio. El agua y el suelo se satu-
raron de metales pesados, hidrocarburos y residuos
organicos, transformando la cuenca en un entorno de
riesgo ambiental constante. A esto se afiaden los in-
convenientes de los asentamientos informales, donde
la carencia de infraestructura basica expone a miles
de familias a enfermedades respiratorias, digestivas
y dérmicas, ademas de aumentar su exclusién social
(Cattaneo, 2013).

La rehabilitacion de la Cuenca Matanza-Riachuelo
representa uno de los mayores retos socioambienta-
les de América Latina. A pesar de los esfuerzos conti-
nuos desde la instauracién de la Autoridad de Cuenca
Matanza-Riachuelo (ACUMAR) en 2006, modificar dé-
cadas de abandono no ha sido una tarea sencilla.
Aunque se han alcanzado avances en términos de in-
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fraestructura sanitaria, control industrial y monitoreo
ambiental, los progresos han sido notablemente mas
lentos de lo previsto en los planes de saneamiento ini-
ciales (Malpartida, 2012).

Entre los principales obstaculos se encuentran los
intereses econdémicos de los sectores industriales, la
fragmentacion institucional que complica la articula-
cién de politicas publicas efectivas, y la magnitud de la
contaminacién acumulada histéricamente en el suelo,
el aguay el aire de la cuenca. A estos factores se afia-
de la persistencia de altos niveles de vulnerabilidad
social en los asentamientos cercanos al rio, donde la
carencia de acceso a servicios basicos como agua po-
table, saneamiento y vivienda digna agrava la expo-
sicién de las comunidades a los riesgos ambientales
(Schmidt, 2018).

Las problematicas de los asentamientos en
Latinoamérica

Las problematicas asociadas a los asentamientos
en los rios en Latinoamérica son multiples, impactan-
do a millones de personas que residen en estas areas
y suele ser resultado de la escasez de opciones de vi-
vienda asequible en areas urbanas formales, lo que
da lugar a la formacién de asentamientos informales
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desprovistos de infraestructura basica, como acceso
a agua potable, sistemas de alcantarillado y servicios
de salud adecuados (Pradilla Cobos, 1982). Esta situa-
cién genera un entorno precario que expone a los ha-
bitantes a condiciones de vida insalubres y a riesgos
constantes, incluidas enfermedades transmitidas por
el agua entre otros (MacDonald, 2004).

La vulnerabilidad ante desastres naturales repre-
senta un desafio importante para las comunidades si-
tuadas en las riberas de los rios. La ausencia de una
planificacién urbana adecuaday la ocupacién de areas
de alto riesgo incrementan la exposicién a eventos
catastréficos como inundaciones, deslizamientos de
tierray crecidas repentinas. Estos fendmenos conlle-
van pérdidas humanas, econémicas y sociales signi-
ficativas, asi como la destruccién de infraestructuras
y viviendas.

La carencia de una planificacion urbana efectiva im-
pide que las comunidades estén preparadas para en-
frentar estos eventos naturales adversos. La ocupacion
indiscriminada de terrenos vulnerables sin considerar
los riesgos inherentes a la cercania de los cuerpos de
agua amplifica la vulnerabilidad de estas poblaciones.
Las inundaciones, en particular, constituyen una ame-
naza constante, especialmente durante las tempora-
das de lluvias intensas. Las crecidas repentinas pueden
causar estragos, devastando hogares, cultivos e in-
fraestructuras, lo que a su vez afecta profundamen-
te la vida cotidiana y la economia local (IDIGER, 2018).

Los desechos urbanos, que incluyen plasticos, me-
tales, vidrios y otros materiales no biodegradables,
contribuyen a la contaminacién de los rios. La falta de
sistemas efectivos de gestidon de residuos y la disposi-
cién inadecuada de basura en vertederos a menudo
resultan en la acumulacion de desechos sélidos so-
bre los rios, lo que contamina el agua. Ademas, la de-
forestacion de las cuencas hidrograficas contribuye a
la erosién del suelo y al aumento de la sedimentacion
en los rios, lo que afecta negativamente la calidad del
aguay la biodiversidad.

Los conflictos por el desabastecimiento del agua
son frecuentes en numerosos asentamientos infor-
males de América Latina, especialmente en aquellas
donde las viviendas carecen de acceso a este servicio,
como pasa por ejemplo en las favelas en Brasil, ade-
mas de Bolivia y otros paises latinos. La sobreexplo-
tacion de las laderas, de las cuales dependen para su
subsistencia, agrava aun mas la situacion. Estos asen-
tamientos, al carecer de sistemas de tratamiento de
aguas residuales adecuados, contribuyen significativa-

mente a la contaminacién de rios y arroyos, creando
un circulo vicioso de escasez de agua potable y dete-
rioro ambiental (Castafieda, 2021).

La violencia y las desigualdades sociales suelen ser
consecuencias directas del urbanismo informal, de-
jando a las personas en situaciones de vulnerabilidad
y exclusion social (Guarnizo Sanchez, 2024b). Este fe-
némeno agrava la marginalizacién econémicay social
de estos grupos, creando un circulo vicioso de pobre-
za y violencia. La falta de acceso a servicios basicos,
la ausencia de oportunidades educativas y laborales
adecuadas, junto con la presencia de estructuras de
poder informales, contribuyen a la perpetuacion de
un entorno propenso a conflictos y tensiones socia-
les (Guarnizo Sanchez, 2024d).

Situacién de riesgo sobre las fuentes hidricas
en Colombia

A pesar de contar con diversas normativas, algunas
de las cuales han sido establecidas desde la promul-
gacion de la Constitucién Politica de 1991 (Congreso
de la Republica de Colombia, 1991) y normas inter-
nacionales como la organizacién de Naciones Unidas
(PNUMA, 1991), continudian surgiendo serios desafios en
cuanto al manejo y proteccion de los recursos natura-
les. Estos desafios se ven agravados por la presencia
extendida de la informalidad urbana en areas de sig-
nificativa importancia ambiental.

Aunque se han implementado regulaciones incluso
desde el acuerdo 388 de 1997 (Colombia, 1997), la fal-
ta de aplicacién efectiva, la debilidad en la vigilancia
a la conservacion ambiental ha contribuido a la per-
sistencia de problemas como la deforestacién, la con-
taminacién del agua y del suelo, y la degradacién de
ecosistemas criticos. Es el caso de los asentamientos
de viviendas en zonas cercanas a cuerpos hidricos,
asi como en dreas destinadas al manejo y preserva-
cién ambiental de bosques, lo que incrementa la vul-
nerabilidad a la ocurrencia de eventos de inundacién,
deslizamientos de suelos de forma antrépica (Guarni-
z0 Sanchez, 2017).

Estos asentamientos se exponen al riesgo de ser
afectados por el aumento del nivel de los cuerpos de
agua. Ademas, la construcciéon de viviendas en estas
areas puede impactar negativamente en las margenes
de los rios y quebradas debido a la realizacion de ex-
cavaciones no controladas para la cimentacién de las
viviendas (Zambrano, 2013).

Segun el Estudio Nacional del Agua realizado por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Am-
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bientales en el afio 2018, se identificaron 190935 km?
en Colombia con condiciones favorables para la inun-
dacién, lo que equivale aproximadamente al 17 % del
area continental del pais. Este estudio también sefia-
la una transformacion antropogénica significativa de
las Zonas Potencialmente Inundables (zP1) en el terri-
torio nacional.

En el drea hidrografica de Magdalena-Cauca, se han
convertido 34 792 km2 de las ZPI en territorios agrico-
las o zonas artificiales, lo que representa el 18,2 % de
dicha zona. Por otro lado, en el area hidrografica Ca-
ribe, las transformaciones en las zPI alcanzan aproxi-
madamente hasta un 80 %.

Un caso reciente de desbordamiento de una fuen-
te hidrica se registré en el mes de agosto de 2023 tras
evaluar los estragos causados por las fuertes lluvias
recientes: la ciudad de Bucaramanga (Santander) a
causa del desbordamiento del rio de Oro, fue decla-
rada en estado de calamidad publica (Figura 2). Esta
determinacién fue tomada por los miembros del Con-
sejo Municipal de Gestion del Riesgo, quienes identi-
ficaron que mas de cinco sectores fueron afectados y
160 familias resultaron damnificadas en el occidente
y norte de la ciudad. La situacidon mas critica se mani-
fiesta en los barrios de La Playa, La Playita, Galan, El
Tunely el 5 de enero.

Estos lugares experimentaron inundaciones, desli-
zamientos, y las familias perdieron sus enseres de-
bido al agua y lodo que ingresé a sus viviendas. Esta
situacion revela la magnitud de la alteracién causa-
da por la actividad humana en las areas propensas a
inundaciones, lo que conlleva a importantes cambios
en la dindmica de los ecosistemas y aumenta los ries-
gos asociados con eventos extremos (Franco, 2010).

METODOLOGIA

Esta indagacion se lleva a cabo bajo un enfoque des-
criptivo de caracter cualitativo (Sampieri, 2014), dirigi-
do ainvestigar las implicaciones de riesgo que exhibe
el corregimiento de Villa Restrepo, situado a orillas
del rio Combeima, en el municipio de Ibagué, Colom-
bia. La estructura metodoldgica se organiza en cuatro
componentes fundamentales, que posibilitan abordar
de forma integral el analisis del riesgo:
a)ldentificacién del contexto: como parte del primer

componente metodoldgico, se lleva a cabo una des-

cripcion fisica y cartografica del corregimiento de

Villa Restrepo y del cauce del rio Combeima (fuen-

tes secundarias: informes técnicos, plan de ordena-

FIGURA2 | Damnificados zona rio de Oro, Bucaramanga, Santander. Fuente: Revista Semana (2023).

miento territorial, estudios ambientales previos). La
descripcidn fisica describe la topografia, geologica e
hidrolégica. Se examinan las caracteristicas del re-
lieve, la pendiente del terreno, la composicién de
los suelos y los principales usos del suelo actuales.

b) Muestreo y poblacidn objeto de estudio: se define
como poblacién objeto de estudio a los habitantes
del sector del corregimiento de Villa Restrepo, ubi-
cado en la cuenca media del rio Combeima, muni-
cipio de Ibagué. El muestreo se realiza de manera
aleatoria simple, seleccionando a los participantes
directamente en el territorio a través de encuestas
presenciales, asegurando asi la representatividad y
diversidad de perspectivas entre los residentes del
area.

) Valoracidn de experiencias locales: a partir de la im-
plementacion de una encuesta (fuente primaria)
elaborada de manera aleatoria y aplicada fisica-
mente a los residentes locales, se recopila informa-
cién directa de los actores del territorio a partir de 4
preguntas. El estudio explora los factores que afec-
tan negativamente al corregimiento de Villa Res-
trepo sobre el riesgo del rio Combeima. Ademas,
se disefia y aplica una encuesta breve, compuesta
por cuatro preguntas concretas dirigidas a indagar
sobre:

+ La percepcion de los habitantes respecto al riesgo.

+ Las practicas de ocupacién generan un impacto social.

+ El nivel de conciencia ambiental relacionado con la
proteccién de la cuenca hidrica.
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FIGURA3 | Localizacién general de la Cuenca del Rio Combeima y
Corregimiento Villa Restrepo (Ibagué). Fuente: Adaptado Planimetria POT
decreto 0823 Ibagué (2014).

d) Reflexién: rol de la poblacién ante el riesgo: se rea-
liza una reflexién critica sobre el papel que desem-
pefia la planificacién urbana en los riesgos frente al
rio Combeima. Se plantean también las afectacio-
nes que genera la comunidad hacia la cuencay, por
Gltimo, qué estrategias pueden contribuir a la pro-
teccién ambiental y la gestion del riesgo.

RESULTADOS

A. Identificacion del contexto geografico del
Rio Combeima y corregimiento de Villa Restrepo

Rio Combeima

El rio Combeima, emerge desde las alturas del Ne-
vado del Tolima, a una altitud imponente de 4950 me-
tros sobre el nivel del mar. Su curso serpenteante se
extiende a lo largo de aproximadamente 55 kiléme-
tros (equivalentes a unas 34 millas) antes de fusio-
narse con las aguas del Rio Coello, a una altitud de
654 metros sobre el nivel del mar. Este rio constitu-
ye un recurso hidrico invaluable, siendo el sustento
del 80% del suministro de agua potable tanto para
los hogares como para la industria en el 4rea urba-
na circundante de la ciudad de Ibagué, una fuente de
gran sentido cultural del municipio de Ibagué (Guar-
nizo Sanchez, 2024a).

Sometido a la presién constante de la urbanizaciény
un desarrollo urbano no planificado, estos efectos no-
civos desencadenan una serie de impactos devastado-
res en el entorno fluvial. La deforestacién en las areas
adyacentes al rio incrementa la erosién del suelo, pri-
va a la naturaleza de su habitat, alterando los ecosiste-
mas, y desfigura el paisaje. Esta pérdida de vegetaciéon
tiene repercusiones nefastas en la calidad del agua, ya
que sin la proteccién natural de los arboles y la vege-
tacion la escorrentia superficial arrastra sedimentos y
contaminantes directamente al curso del rio, aumen-
tando su nivel de contaminacién (Ospina, 2015).

= el
P AN L
FIGURA4 | Deslizamiento sobre el Rio Combeima, Ibagué. Fuente: Blu Radio (2021).

Descripcién territorial de Villa Restrepo

El corregimiento N° 8 Villa Restrepo forma parte de
la ciudad de Ibagué y posee una extensién aproxima-
da de 8996 hectdreas. Se localiza en la cuenca media
del Rio Combeima y colinda al norte con el corregi-
miento de Juntas, al oriente con Calambeo, al sur con
Cay, y al occidente con los corregimientos de Dantas
y Toche (Figura 3). El corregimiento se caracteriza por
presentar un relieve montafioso, con pendientes muy
pronunciadasy escarpadas. Los suelos de esta region,
ricos en materia organica y cenizas volcanicas, exhi-
ben una alta susceptibilidad a procesos erosivos, lo
gue incrementa su fragilidad ambiental.

En lo que respecta a su vocacién territorial, predo-
mina el uso agricola, ganadero, forestal y la explota-
cién de recursos naturales, dado que los terrenos no
son aptos para el desarrollo urbano intensivo. Esta ca-
pacidad limitada para el uso urbano responde tanto a
restricciones ambientales como a consideraciones de
ordenamiento territorial.

Sin embargo, en las Ultimas décadas, a lo largo de
la via que conduce hacia el Nevado del Tolima, se ha
evidenciado un proceso de urbanizacién descontrola-
da, caracterizado por la proliferacién de construccio-
nes que en su mayoria no respetan las normas basicas
de control urbano, presentando edificaciones de un
minimo de dos pisos, sin adecuada planificacién nire-
gulacién quedando expuestas de manera constante
a riesgos como inundaciones, deslizamientos de tie-
rray otros fenémenos naturales adversos (Alcaldia de
Ibagué, 2000).

En el afio 2021, las lluvias intensas en el cafién del
Combeima causaron un aumento significativo en el ni-
vel del rio, obligando a numerosas familias a abando-
nar sus hogares. Se han registrado impactos severos
en barrios como Matallana, Baltazar y Villa Restrepo
(Figura 4).
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La situacion es preocupante y demanda una reac-
cién urgente para garantizar la seguridad y el bien-
estar de todos los involucrados. De acuerdo con un
documento presentado por las autoridades locales,
se estima que aproximadamente 200 familias fue-
ron afectadas, con 6o viviendas en peligro inminente
de derrumbe y 40 completamente destruidas a cau-
sa de las intensas lluvias y el desbordamiento del Rio
Combeima.

B. Muestreo de la poblacién objeto de estudio
del sector

Para calcular el tamafio de la muestra en la encues-
ta, se aplicé el método de formulacion de muestreo.
Se optd por un nivel de confianza del 95%, una des-
viacién estandar de 0,5 y un margen de error (interva-
lo de confianza) de +/- 5 %.

((1,96)2 x 0,5(0,5)) / (0,05)2
(3,480 x 0,25) / 0,0025
0,87/ 0,0025
348

Se planted el siguiente caso: se deseaba conocer el
numero de personas entre 18 a 50 afios que tienen
conocimiento sobre las implicaciones que tienen los
asentamientos informales sobre el rio Combeima en
el sector de Villa Restrepo de forma aleatoria. Consi-
derando una poblacion total de 539 745 habitantes del
municipio de manera aleatoria, se buscé realizar un
estudio con un nivel de confianza del 95% y un mar-
gen de error del 5% (Tabla 1).

Al tratarse de una indagacién de caracter descripti-
vo-cualitativo y exploratorio, la prioridad es recopilar
informacién espontanea y representativa de todo el
territorio mas que efectuar comparaciones entre sub-
grupos de la poblacion.

C. Valoracion de experiencias locales

Para comprender mejor el proceso de contamina-
cién del Rio Combeima en el sector de la vereda Villa
Restrepo, se plantearon cuatro preguntas clave.

La mayoria de los residentes de la vereda reconoce
que habita en asentamientos situados en areas de alto
riesgo. No obstante, hay un grupo que no se identifica
completamente con esta categorizacién. Para muchos
habitantes, particularmente en contextos rurales, la
informalidad no se entiende como una eleccion deli-
berada, sino como una reaccién a las condiciones so-

Muestreo Sector Villa Restrepo, Ibagué.

Nivel de confianza Nimero de Poblacién

Margen de error

Tamafio Ideal de la muestra

95% 3480 5%

348

TABLA1 | Muestreo poblacional. Fuente: autor (2024).

¢Usted considera que su asentamiento tiene riesgo ante
inminentes fenémenos naturales?

120%

100%
238
80%
60%
40%
20%
o I Poblacion
Si No

GRAFICA1 | Asentamientos en nivel de riesgo. Fuente: autor (2024).

ciales y econémicas.

Residir cerca de los cuerpos de agua ha represen-
tado, para gran parte de la poblacién rural, una ne-
cesidad asociada al acceso a una vivienda digna, mas
gue una decision premeditada. Este modelo de ocu-
pacién responde a practicas ancestrales de asenta-
miento que han definido histéricamente su modo de
vida, sin una plena conciencia de los riesgos ambien-
tales y de seguridad que dicha localizacion conlleva
(Grafica 1).

El grafico muestra una percepcion fragmentada en
la comunidad respecto al impacto del aumento de
asentamientos en el corregimiento en relaciéon con
el riesgo. Aunque una proporcién significativa sostie-
ne que efectivamente el incremento de asentamien-
tos incrementa la peligrosidad del corregimiento, una
cantidad similar opina que no genera un mayor ries-
go. Este hallazgo sugiere que, a pesar de la evidencia
de riesgos asociados a la ocupaciéon informal (como
inundaciones, deslizamientos y deterioro ambiental),
una porciéon considerable de los habitantes no identi-
fica una conexién directa entre el crecimiento urbano
descontrolado y el incremento de amenazas.

Este panorama refleja, por un lado, la naturalizacién
de la ocupacion de areas de riesgo como parte de su
modelo de vida, especialmente en contextos rurales
donde histéricamente la relacién con el territorio no
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os en el corregimiento

¢Elincr de
hace que sea mas peligroso?

160

I Poblacién

Medianamente No

GRAFICA2 | Asentamientos informales y su impacto al sector. Fuente: autor
(2024).

ha estado mediada por regulaciones rigurosas. Por
otro lado, pone de manifiesto una necesidad urgen-
te de procesos de educacién ambiental y de gestidn
del riesgo que permitan a la comunidad reconocer los
impactos acumulativos del crecimiento desorganiza-
do. Sin una mayor conciencia sobre la relacién entre
asentamientos y vulnerabilidad, resultard complicado
implementar estrategias efectivas de ordenamiento
territorial y conservacién ambiental (Gréfica 2).

La presencia de vertidos de aguas residuales do-
mésticas de manera directa en el cauce del Rio Com-
beima constituye uno de los factores mas criticos de
riesgo ambiental. Esta practica no solo reduce la ca-
lidad del agua, impactando la biodiversidad acuatica,
sino que ademas representa una amenaza direc-
ta para la salud publica, al incrementar la probabili-
dad de aparicién de enfermedades de origen hidrico,
como diarreas, infecciones gastrointestinales y bro-
tes de enfermedades transmitidas por vectores. De
forma complementaria, la gestién inadecuada de re-
siduos intensifica el riesgo de flujos y eventual des-
bordamiento en épocas de lluvias intensas (Grafica 3).

Por otra parte, la tala indiscriminada de arboles dis-
minuye significativamente la cobertura vegetal, redu-
ciendo la capacidad del suelo para absorber agua y
controlar la erosién. Esta situacién favorece la apari-
cién de deslizamientos de tierra y corrientes torren-
ciales, que pueden impactar de manera severa a las
comunidades asentadas en las laderas y margenes
del rio.

El vertido de escombros de construccién no solo
contamina el entorno, sino que altera la morfologia
del cauce fluvial, disminuyendo su capacidad hidrau-
lica y aumentando la vulnerabilidad ante eventos ex-
tremos. Asimismo, el lavado de vehiculos en dreas no

¢Cuales consideran que son las principales afectaciones
al rio Combeima asociadas a proceso antrépicos?

I Poblacién

Tala de drboles

Lavado de carros

Escombros
de construccion

Basuras

Vertimiento de
aguas domiciliarias

0 20 40 60 80 100 120 140 160

GRAFICA3 | Fuentes de contaminacion. Fuente: autor (2024).

¢Cudles serian las medidas efectivas para reducir el
riesgo sobre el rio Combeima?

Comunidad

Reglamentacién
Urbana

Capacitaciones
y controles
de Cortolima

Mayor presencia

de lasinstituciones I Poblacién

0 20 40 60 80 100 120 140

GRAFICA 4 | Medidas para mitigar la contaminacién. Fuente: autor (2024).

reguladas libera hidrocarburos, detergentes y otros
agentes contaminantes, provocando un deterioro pro-
gresivo en la calidad del agua y afectando los servicios
ecosistémicos que el rio proporciona a las comunida-
des, tales como el abastecimiento de agua limpiay el
mantenimiento de la biodiversidad.

Los resultados demuestran que la poblacién re-
conoce la relevancia de una accién conjunta entre la
comunidad y el marco regulatorio urbano para redu-
cir el riesgo sobre el Rio Combeima. La «Reglamenta-
cién Urbana» y la «Participacién Comunitaria» fueron
identificadas como las principales medidas efectivas,
lo cual refleja una conciencia colectiva sobre la nece-
sidad de establecer normas claras para la ocupacion
del territorio y de fomentar un compromiso activo de
los residentes locales en la salvaguarda de la cuen-
ca (Gréfica ).

Por otro lado, aunque las opciones «Capacitaciones
y controles de Cortolima» y «Mayor presencia de las
instituciones» obtuvieron un nivel de apoyo inferior,
contindan siendo consideradas relevantes. Esto sugie-
re que la comunidad también detecta un déficit en el
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acompafiamiento técnico y en la supervision institu- MITIGACION ADAPTACION
) . . ; . RIESGOS ASOCIADOS AL RIESGOS FUNCIONALES Y
cnor.1al, reconociendo que el éxito de.cualqu.ler estra iRl s st
tegia depende tanto del empoderamiento ciudadano T e T
como de un apoyo continuo de las autoridades am-
bientales (Lépez, 2023).
Objetivo Especifico
1: Impuizar a Bogotd
D. Reflexiones y acciones en el rol CIIDGLCY
.. ] sostenibie v eficiente,
de la poblacion ante el riesgo baja en carbono. |
i i H atencon ntogral opor
Es importante considerar que la infraestructura en c
lazona no solo debe responder a necesidades funcio-
nales, sino también fomentar espacios que promue- \ J

van el goce y el disfrute del paisaje natural (Fuentes
Farfas, 2023). Esta relacién debe enfocarse en valori-
zar los recursos naturales, como el rio y sus alrededo-
res, para generar una identidad colectiva y fortalecer
el sentido de pertenencia a partir de proyectos agro-
sostenibles y de bajo impacto al suelo y sus recursos
(Guarnizo Sanchez, 2023). Ademas, garantizar el espa-
cio publico a partir de senderos ecolégicos, miradores,
zonas de descanso y areas recreativas, contribuyen a
mejorar la calidad de vida, e impulsar la sostenibilidad
al fomentar practicas de cuidado y respeto por el me-
dio ambiente (Ariza, 2022).

Gestion del riesgo caso Bogota

Con el propésito de reducir las condiciones de ries-
go presentes en el territorio de Bogotd D. C., estas
iniciativas incluyen desde la realizacién de obras de
infraestructura hasta la identificacién de areas que
deben ser clasificadas como suelo de proteccién por
parte de la Secretaria Distrital de Planeacién, especial-
mente cuando estas zonas se hallan en situacién de
amenaza alta no urbanizable o de riesgo alto no mi-
tigable. Asimismo, se ha priorizado el reasentamien-
to de familias ubicadas en areas de riesgo elevado,
con el fin de proporcionarles un entorno mas segu-
roy resiliente.

Estas acciones de disminucién de riesgos se ins-
criben en el Plan Distrital de Gestién del Riesgo de
Desastres y del Cambio Climatico para Bogota D. C.
2018-2030 (Alcaldia de Bogota, 2018), un instrumento
integral que busca fortalecer la capacidad de reaccién
y adaptacion de la ciudad ante los retos ambientales
y climaticos. Hasta ahora, se ha identificado un total
de 16778 familias que se recomienda reasentar debi-
do a su situacién de alto riesgo no mitigable, lo que
pone de manifiesto la urgencia y relevancia de estas
acciones para salvaguardar la vida y los bienes de los

TRANSVERSALES DE SOPORTE

Objetivo Especifico 7: Consolidar un sisiema de gobernanza ambiental para afrontar colectivamente los
nesgos v los efectos del cambio chmético.

Objetivo Especifico 8: Promover la transformacon cultural, para enfrentar los riesgos y los nuevos relos

cimaticos que se imponen.

Objetivo Especifico 9: Generar conocimiento y actualizar los andlisis de nesgos y de los efectos del
cambio cimético en el teritonio.

FIGURA5 | Organizacin tematica de los objetivos especificos del PDGR-CC. Fuente: Subdireccion de

Politicas y Planes Ambientales. Secretaria Distrital de Ambiente.

ciudadanos bogotanos.

En la planificaciéon de respuestas ante emergen-
cias, se utilizan diversas herramientas que facilitan
la identificacién, analisis, priorizacién y coordinacién
de acciones efectivas. En este sentido, Bogota ha im-
plementado el Marco de Actuacién como estrategia
distrital de Respuesta a Emergencias, que estable-
ce directrices y protocolos para la gestién integral de
eventos adversos (Figura 5).

Adicionalmente, se han disefiado Planes de Con-
tingencia especificos para las temporadas de lluvias,
momentos criticos en los que pueden producirse
inundaciones, deslizamientos de tierra y otros fe-
némenos naturales. Estos planes contienen medi-
das preventivas, de respuesta y de rehabilitacién, asi
como la asignacién de recursos humanos y materia-
les necesarios para abordar las emergencias de ma-
nera oportunay eficaz.

La adopcién de estos instrumentos consolida una
preparacion adecuada respuesta coordinada ante di-
versos tipos de emergencias, lo que contribuye a sal-
vaguardar la vida y el bienestar de los habitantes de
Bogota y mitigar los impactos negativos de los even-
tos adversos en la ciudad y sus residentes.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206

LOS DESASTRES NATURALES SOBRE EL CORREGIMIENTO VEREDAL DE VILLA RESTREPO,
IBAGUE (COLOMBIA) /// NESTOR ANDRES GUARNIZO SANCHEZ, FERNANDO ANDRES
ESTEVEZ SUAREZ, RUBY MILENA BERMUDEZ LOPEZ /// PAGINAS 70-83

DOI: HTTPS://D 10.14409/AR.V15127.1421


https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14218

CONCLUSIONES

La urbanizacion acelerada y la falta de una plani-
ficacion urbana adecuada han contribuido significa-
tivamente a la degradacién del paisaje en diversas
ciudades del mundo. En este proceso, se han ocupa-
do de maneraindiscriminada areas de protecciéon am-
biental y suelos no aptos para el desarrollo urbano,
generando un desequilibrio entre las dinamicas hu-
manas y los sistemas ecoldgicos. Esta expansion no
controlada ha implicado una pérdida considerable de
areas verdes, asi como la fragmentacion de habitats
naturales, afectando la conectividad ecoldgicay com-
prometiendo los servicios ambientales que estos es-
pacios proporcionan.

Entre los efectos mas evidentes de esta expansion
urbana mal gestionada se encuentran la deforesta-
cién, la ocupacién de zonas de riesgo y el uso inade-
cuado del suelo. Estos factores no solo fomentan la
pérdida de biodiversidad, sino que también generan
una transformacion visual y funcional del entorno ur-
bano, disminuyendo la calidad del aire, la regulacién
térmica y el bienestar de las comunidades. Ademas,
el uso inapropiado del suelo en areas ambientalmen-
te sensibles incrementa la vulnerabilidad ante even-
tos climaticos extremos.

Un ejemplo representativo de esta situacion se pue-
de observar en los asentamientos situados sobre la
cuenca del Rio Combeima, especialmente en areas
como Villa Restrepo. En estos lugares, la urbanizacién
ha progresado sin un control técnico adecuado, gene-
rando circunstancias de alto riesgo. Las lluvias inten-
sas de los Ultimos afios han causado el incremento del
nivel del rio, resultando en desbordamientos y desli-
zamientos que ponen en peligro a la poblacion y oca-
sionan dafios materiales significativos.

La creciente vulnerabilidad a eventos hidrometeoro-
|6gicos ha forzado a numerosas familias a abandonar
sus residencias de manera preventiva o obligatoria. La
carencia de infraestructura adecuada y la ocupacién
de territorios inundables han amplificado el impacto
de las emergencias, afectando especialmente a comu-
nidades en situacion de vulnerabilidad. Estos escena-
rios demandan una atencién urgente por parte de las
autoridades, asi como la implementacién de planes
integrales de gestion del riesgo y reubicacién segura,
con un enfoque humano y participativo.

La gestién sostenible del agua en la cuenca del Rio
Combeima representa un desafio prioritario. La so-
breexplotacion de este recurso, junto con la conta-
minacioén y la presién urbana sobre los ecosistemas
hidricos, amenaza tanto la calidad como la disponibi-
lidad del agua. Este rio no solo abastece a la ciudad de
Ibagué, sino que también constituye un eje vital para
el equilibrio ecolégico de la region. Protegerlo implica
establecer mecanismos eficaces de regulacién, moni-
toreoy participacién ciudadana en su conservacion. s

Declaracion de autoria

Los autores de este trabajo han realizado las siguien-
tes contribuciones: arquitecto Néstor Andrés Guarnizo
Sanchez, en la concepcién del estudio, el disefio ex-
perimental y la interpretacién de los resultados; y los
arquitectos Fernando Andrés Estévez Suarez y Ruby
Milena Bermudez Lépez, encargados de la recoleccion
y analisis de datos. Los autores declaran que no tienen
conflictos de interés relevantes en relacién con la in-
vestigacién presentada.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206

LOS DESASTRES NATURALES SOBRE EL CORREGIMIENTO VEREDAL DE VILLA RESTREPO,
IBAGUE (COLOMBIA) /// NESTOR ANDRES GUARNIZO SANCHEZ, FERNANDO ANDRES
ESTEVEZ SUAREZ, RUBY MILENA BERMUDEZ LOPEZ /// PAGINAS 70-83

DOI: HTTPS://DOL.ORG/10.14409/AR V15127.14218


https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14218

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcaldia De Bogota. (2018). Plan Distrital de Gestién del Riesgo de Desastres y del
Cambio Climdtico para Bogotd D.C. 2018-2030. Bogota: Secretaria Distrital de
Ambiente.

Alcaldia de Ibagué. (2000). Acuerdo 116 de 2000. Ibagué: Secretaria de Planeacion
Municipal.

— (2014). Decreto 1000 - 0823. Ibagué: Secretaria de Planeacién Municipal.

Ariza, M. &. Guarnizo Sanchez, N. A. (2022). Reflexiones sobre la estrategia de
transporte del ayuntamiento de Melbourne City 2030. Revista M, 19, 22-31.
https://doi.org/10.15332/rev.m.v19i0.3081.

Blu Radio. (26 de septiembre de 2021). Autoridades sobrevolaron la zona de
desastre del Cafién del Combeima y zona urbana de Ibagué.

https://www.bluradio.com/nacion/
autoridades-sobrevolaron-la-zona-de-desastre-del-canon-del-combeima-

y-zona-urbana-de-ibague

Castafieda Pérez, Y., & Herndndez Ramirez, A. C. (2021). Ciudad informal,
territorialidades de produccién social del espacio urbano en asentamientos
humanos (Armenia - Quindio (Colombia)). Ciudad y Territorio Estudios
Territoriales, 53(207), 141-152. https://doi.org/10.37230/CyTET.2021.207.08

Cattaneo, M. P. (2013). Evolucion de la calidad del agua de la cuenca Matanza-
Riachuelo. Ciencia y tecnologia, (13), 251-278.

Colombia, E. C. (1997). LEY 388 DE 1997.Plan de ordenamiento territorial. Bogota:
Republica de Colombia.

Congreso de la Republica de Colombia. (1991). Constitucién Politica de Colombia.
Bogota: Congreso de la Republica. Obtenido de https://pdba.georgetown.
edu/Constitutions/Colombia/colombiag1.pdf.

Del Valle Melendo, J. (2018). El agua como recurso estratégico: cooperacion
internacional en cuencas compartidas y geohidrica. Revista Del Instituto
Espafiol De Estudios Estratégicos, (5), 105-156. https://revista.ieee.es/article/
view/274.

Franco, F. L. (2010). Respuestas y propuestas ante el riesgo de inundacion de las
ciudades Colombianas. Revista De Ingenieria, 1(31), 97-108. https://doi.
org/10.16924/revinge.31.10.

Fuentes Farias, F.]. (2023). Un enfoque cognitivo de los imaginarios urbanos.
Imagonautas, 12(17), 116-130. Recuperado a partir de https://revistas.usc.
edu.co/index.php/imagonautas/article/view/262.

Gdémez-Villanueva, A. R.-O.-N. (2021). Procesos de regeneracion urbana en
asentamientos humanos informales. Ciudad y Territorio Estudios
Territoriales. Gdmez-Villanueva, AJ, Rolong-Qjito, G. y Theran-Nieto, KR
(2021). Procesos de regeneracion urbana en asens3(209). http://dx.doi
0org/10.37230/CyTET.2021.209.00.

Guarnizo Sanchez, N. A. (2017). Andlisis del proceso de expansion y desarrollo
urbano del barrio Ancon - Ibagué. Tesis (Maestria en Desarrollo Sostenible y
Medio Ambiente). Facultad de Ciencias Contables, Econémicasy
Administrativas. Manizales: Universidad De Manizales. https://biblioteca.

umanizales.edu.co/ils/opac_css/index.php?lvl=author_see&id=45624.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025 LOS DESASTRES NATURALES SOBRE EL CORREGIMIENTO VEREDAL DE VILLA RESTREPO,
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206 IBAGUE (COLOMBIA) /// NESTOR ANDRES GUARNIZO SANCHEZ, FERNANDO ANDRES
ESTEVEZ SUAREZ, RUBY MILENA BERMUDEZ LOPEZ /// PAGINAS 70-83
DOI: HTTPS://DOL.ORG/10.14409/AR V15127.1421


https://doi.org/10.15332/rev.m.v19i0.3081
https://www.bluradio.com/nacion/autoridades-sobrevolaron-la-zona-de-desastre-del-canon-del-combeima-y-zona-urbana-de-ibague
https://doi.org/10.37230/CyTET.2021.207.08
https://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf
https://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf
https://revista.ieee.es/article/view/274
https://revista.ieee.es/article/view/274
https://doi.org/10.16924/revinge.31.10
https://doi.org/10.16924/revinge.31.10
https://revistas.usc.edu.co/index.php/imagonautas/article/view/262
https://revistas.usc.edu.co/index.php/imagonautas/article/view/262
http://dx.doi.org/10.37230/CyTET.2021.209.09
http://dx.doi.org/10.37230/CyTET.2021.209.09
https://biblioteca.umanizales.edu.co/ils/opac_css/index.php?lvl=author_see&id=45624
https://biblioteca.umanizales.edu.co/ils/opac_css/index.php?lvl=author_see&id=45624
https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14218

Guarnizo Sanchez, N. A. (2023). La acuaponia urbana: fomentando la agricultura
sostenible en entornos urbanos. Revista Nodo, 18(35). 20-29. https://doi
0rg/10.54104/n0do.v18n35.1616.

Guarnizo Sanchez, N. A. (2024a). Historia y evolucion del entramado urbano en
la época colonial, republicanay moderna en Ibagué. Revista de Arquitectura
(Bogota), 26(1) pp. 31-48. https://doi.org/10.14718/RevArq.2024.26.4042.

Guarnizo Sanchez, N. A. (2024b). Violencia y desarrollo urbano: un andlisis de La
Cumbre, Floridablanca, Santander (Colombia). ARQUISUR Revista, 14(25), 50—
63. https://doi.org/10.14409/ar.v14i25.13530.

Guarnizo Sanchez, N. A. (2024c¢). Patrimonio Cultural: un estudio integral de las
leyendas del Tolima en la ciudad de Ibagué. Modulema. Revista cientifica
Sobre Diversidad Cultural, 8, 122. https://doi.org/10.30827/modulema
v8i.31465.

Guarnizo Sanchez, N. A. (2024d). Contrastes y Desafios Urbanos en el Barrio
Bellavista Floridablanca, Santander. Procesos Urbanos, 11(2). https://doi.

0rg/10.21892/2422085X.672.
IAAC. (4 de abril de 2024). El dltimo rio urbano: Revitalizando la Cuenca Matanza-

Riachuelo. https://blog.iaac.net/
el-ultimo-rio-urbano-revitalizando-la-cuenca-matanza-riachuelo/

IDIGER. (2018). Plan Distrital De Gestion Del Riesgo De Desastres Y Del Cambio
Climdtico Bogotd D.C. 2018-2030. Bogota: Instituto Distrital de Gestion del
Riesgo y Cambio Climatico.

Lépez, G. A. (2023). Una Aproximacion Conceptual a los Derechos Bioculturales.
Origen y Consolidacién. Revista Juridica Piélagus, 22 (1). https://doi.
0rg/10.25054/16576799.4068.

MacDonald, J. (2004). Pobreza y precariedad del hdbitat en ciudades de América
Latina y el Caribe. Santiago de Chile: UN-CEPAL.

Malpartida, A. (2012). La Cuenca Matanza-Riachuelo a la luz de las acciones de la
ACUMAR 2006-2012. Organizaciéon Ecologia y Conservacion de los Recursos
Naturales Renovables.

Olfato, E. (26 de febrero de 2018). Mds de 5.000 toneladas de heces humanas van al
rio Combeima. https://www.elolfato.com/
mas-de-5-o000-toneladas-de-heces-humanas-van-al-rio-combeima

Ospina Z., O. (2015). Analisis de la contaminacion microbiolégica en el rio
Combeima, municipio de Ibagué (Tolima, Colombia). Produccidn + Limpia,
Vol.10, No.2. 92-103.

Pinedo Lopez, J. & Lora Ochoa, C. (2016). Hacia una tipologia de asentamientos
informales. ACE: Architecture, City and Environment, 10 (30), 11-30. https://doi
org/10.5821/ace.10.30.3977

Pino Vasquez, A. P., & Ojeda Ledesma, G. L. (2013). Ciudad y habitat informal: las
tomas de terreno y la autoconstruccién en las quebradas de Valparaiso.
Revista INVI, 28 (78): 109-140. Recuperado a partir de https://revistainvi.
uchile.cl/index.php/INVI/article/view/62454

PNUMA. (1991). Estado de la desertificacion y aplicacidon del plan de accién de las
Naciones Unidas para combatir la desertificacion; informe del director ejecutivo.
Nairobi: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

Pradilla Cobos, E. (1982). Ensayos sobre el problema de vivienda en América Latina.
México: Universidad Autbnoma Metropolitana.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025 LOS DESASTRES NATURALES SOBRE EL CORREGIMIENTO VEREDAL DE VILLA RESTREPO,
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206 IBAGUE (COLOMBIA) /// NESTOR ANDRES GUARNIZO SANCHEZ, FERNANDO ANDRES
ESTEVEZ SUAREZ, RUBY MILENA BERMUDEZ LOPEZ /// PAGINAS 70-83
DOI: HTTPS://DOL.ORG/10.14409/AR V15127.1421


https://doi.org/10.54104/nodo.v18n35.1616
https://doi.org/10.54104/nodo.v18n35.1616
https://doi.org/10.14718/RevArq.2024.26.4042
https://doi.org/10.14409/ar.v14i25.13530
https://doi.org/10.30827/modulema.v8i.31465
https://doi.org/10.30827/modulema.v8i.31465
https://doi.org/10.21892/2422085X.672
https://doi.org/10.21892/2422085X.672
https://blog.iaac.net/el-ultimo-rio-urbano-revitalizando-la-cuenca-matanza-riachuelo/
https://blog.iaac.net/el-ultimo-rio-urbano-revitalizando-la-cuenca-matanza-riachuelo/
https://doi.org/10.25054/16576799.4068
https://doi.org/10.25054/16576799.4068
https://www.elolfato.com/mas-de-5-000-toneladas-de-heces-humanas-van-al-rio-combeima
https://www.elolfato.com/mas-de-5-000-toneladas-de-heces-humanas-van-al-rio-combeima
https://doi.org/10.5821/ace.10.30.3977
https://doi.org/10.5821/ace.10.30.3977
https://revistainvi.uchile.cl/index.php/INVI/article/view/62454
https://revistainvi.uchile.cl/index.php/INVI/article/view/62454
https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14218

Revista Semana. (24 de agosto de 2023). Declaran calamidad publica por lluvias
que dejaron mds de 160 familias damnificadas en Bucaramanga. https://

www.semana.com/nacion/bucaramanga/articulo/
declaran-calamidad-publica-por-lluvias-que-dejaron-mas-de-160-familias-

damnificadas-en-bucaramanga/202345/
Rolnik, R. (2015). Guerra dos lugares: a colonizagéo da terra e moradia na era das

finan¢as. Sao Paulo: Boitempo.

Sampieri, R. (2014). Metodologia de la investigacion, 6 edicién. México D.F:
McGraw Hill Education.

Schmidt, M. A. (2018). Conflictos por la valoracion de humedales en ambitos
urbanos. La cuenca Matanza Riachuelo, Argentina. Bitdcora urbano
territorial, 28(3), 89-98.

Segura, R. (2017). Desacoples entre desigualdades sociales, distribucién del
ingreso y patrones de urbanizacién en ciudades latinoamericanas.
Reflexiones desde la regién metropolitana de Buenos Aires (RMBA).
Revista CS, (21).15-39. https://doi.org/10.18046/recs.i21.2278.

Theran, K. P. (2022). Asentamientos informales en la periferia urbana de areas
metropolitanas. El caso de Soledad, Colombia. Urbe. Revista Brasileira de
Gestdo Urbana, 14. https://periodicos.pucpr.br/Urbe/article/view/29662.

Von Seidlein, L. A. (2021). El hacinamiento tiene consecuencias: prevenciény
gestion de la COVID-19 en asentamientos urbanos informales. Building and
Environment, 188, 107472. http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2020.

Zambrano, F. (2013). Desarrollo urbano en Colombia. Una perspectiva histérica.
Bogota: Universidad Nacional De Colombia. Instituto de Estudios Urbanos
(IEV).

Zarate, L. (2019). No son asentamientos informales, son barrios y ciudades hechos
por la gente HIG-AL. México: Coalicién internacional para el habitat.

ARQUISUR REVISTA /// ANO15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025 LOS DESASTRES NATURALES SOBRE EL CORREGIMIENTO VEREDAL DE VILLA RESTREPO,
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// 1SSN DIGITAL 2250-4206 IBAGUE (COLOMBIA) /// NESTOR ANDRES GUARNIZO SANCHEZ, FERNANDO ANDRES
ESTEVEZ SUAREZ, RUBY MILENA BERMUDEZ LOPEZ /// PAGINAS 70-83
DOI: HTTPS://DOL.ORG/10.14409/AR V15127.1421


https://www.semana.com/nacion/bucaramanga/articulo/declaran-calamidad-publica-por-lluvias-que-dejaron-mas-de-160-familias-damnificadas-en-bucaramanga/202345/
https://www.semana.com/nacion/bucaramanga/articulo/declaran-calamidad-publica-por-lluvias-que-dejaron-mas-de-160-familias-damnificadas-en-bucaramanga/202345/
https://www.semana.com/nacion/bucaramanga/articulo/declaran-calamidad-publica-por-lluvias-que-dejaron-mas-de-160-familias-damnificadas-en-bucaramanga/202345/
https://www.semana.com/nacion/bucaramanga/articulo/declaran-calamidad-publica-por-lluvias-que-dejaron-mas-de-160-familias-damnificadas-en-bucaramanga/202345/
https://doi.org/10.18046/recs.i21.2278
https://periodicos.pucpr.br/Urbe/article/view/29662
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2020
https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14218

Perspectivas sobre el uso del suelo y la cobertura vegetal
en Pucallpa (Peru) durante el periodo 2000-2023

Indara Venecia D4vila del Valle PERU
Renato Edu Barzola Gomez
Ciza Zarvia Rosario Ramon




ESP

ENG

POR

Esta investigacion se centra en el andlisis del cambio de uso del suelo, la pérdida de cobertu-
ra vegetal y desarrollo de la expansion urbana en la region de Ucayali, Perd, utilizando técni-
cas de teledeteccién y analisis geoespacial aplicadas a imagenes de LANDSAT de 2000, 2005,
2015y 2023. Se identifican ocho clases de cobertura y uso de suelo, excluyendo cuerpos de
agua, mediante datos satelitales analizados en el software ARCMAP 10.4. Para interpretar los
cambios en el uso del suelo y el desarrollo urbano, se aplican técnicas de clasificacién su-
pervisada y no supervisada, empleando el algoritmo de maxima verosimilitud y el sistema
Corine Land Cover adaptado a Peru. Finalmente, se evidencié una transformacion signifi-
cativa del uso del suelo, marcada por la reduccién de la cobertura vegetal y el aumento de
areas dedicadas a cultivos y pastos. A pesar de algunos esfuerzos de reforestacion, la de-
gradacion del sueloy la pérdida de biodiversidad contintdan siendo preocupantes, en tanto
resalta la necesidad de implementar estrategias efectivas para la conservacion ambiental
en la regiény la importancia de un monitoreo constante para gestionar los recursos natu-
rales de manera sostenible en una de las regiones mas importantes de la selva peruana.

Perspectives on land use and plant cover in Pucallpa (Pera) between 2000 and 2023

This study aims at analyzing land use changes, plant cover loss, and urban expansion devel-
opment in Ucayali region, Peru, by using tele-detection and geospatial analysis techniques
applied to LANDSAT images from years 2000, 2005, 2015, and 2023. Eight types of land cov-
er and use (CUS, by its initials in Spanish) are identified —excluding water bodies— accord-
ing to satellite data analyzed using ARCMAP 10.4 software. Changes in land use and urban
development are interpreted by means of supervised and unsupervised classification tech-
niques, using the closest maximum likelihood algorithm and the Corine Land Cover system
adjusted to Peru. Finally, a significant land-use transformation was evident, marked by a re-
duction in vegetation cover and an increase in areas dedicated to crops and pastures. De-
spite some reforestation efforts, soil degradation and biodiversity loss remain a concern.
This highlights the need to implement effective environmental conservation strategies in the
region and the importance of ongoing monitoring to sustainably manage natural resources
in one of the most important regions of the Peruvian rainforest.

Perspectivas sobre o uso do solo e a cobertura vegetal em

Pucallpa (Peru) durante o periodo 2000-2023

Esta pesquisa se concentra na analise de mudancas no uso da terra, perda de cobertura
vegetal e desenvolvimento urbano em expansao na regido de Ucayali, Peru, usando técni-
cas de sensoriamento remoto e analise geoespacial aplicadas a imagens LANDSAT de 2000,
2005, 2015 e 2023. Oito classes de uso e cobertura da terra, excluindo corpos d'agua, sao
identificadas por meio de dados de satélite analisados no software ARCMAP 10.4. Para in-
terpretar mudancas no uso do solo e no desenvolvimento urbano, sdo aplicadas técnicas
de classificagdo supervisionadas e ndo supervisionadas, utilizando o algoritmo de maxima
verossimilhanga e o sistema Corine Land Cover adaptado ao Peru. Por fim, ficou evidente
uma transformacdo significativa no uso da terra, marcada pela reducao da cobertura vege-
tal e pelo aumento das areas destinadas a cultivos e pastagens. Apesar de alguns esforgos
de reflorestamento, a degradacao do solo e a perda de biodiversidade continuam sendo
uma preocupacao. Isso destaca a necessidade de implementar estratégias eficazes de con-
servacao ambiental na regido e a importancia do monitoramento continuo para gerenciar
de forma sustentavel os recursos naturais em uma das regides mais importantes da flores-
ta tropical peruana.
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INTRODUCCION

En la dltima década se han observado modificacio-
nes en el uso del suelo y la cobertura vegetal, lo que
permite establecer una base para entender las ten-
dencias de los procesos de degradacion y pérdida de
biodiversidad por deforestacién (Pérez-Vega et al.,
2020). La reduccion de la cobertura vegetal, en par-
ticular en los trépicos, ha provocado la extincion de
numerosas especies a causa de la destruccion de ha-
bitats y la fragmentacién (Laurance, 2008). De igual
forma, esta fragmentacion cred islas ecoldgicas que
limitan el movimiento de las especies y reducen la re-
siliencia de los ecosistemas (Forman, 1995).

Las actividades humanas ejercen un impacto signi-
ficativo sobre la diversidad biolégica a nivel global y
afectan tanto el clima local como el global, los ciclos
biogeoquimicos, la degradacién y calidad del suelo, la
hidrologia, asi como la seguridad alimentariay el bien-
estar de las personas (Trimble & Crosson, 2000). Acti-
vidades como la tala ilegal, la mineria y la extraccion
de recursos naturales han jugado un papel fundamen-
tal en la deforestacién, con consecuencias devasta-
doras para los ecosistemas locales (Geist & Lambin,
2002). Asimismo, la urbanizacion, que se desarrolla
a un ritmo sin precedentes en el siglo XXI, ocupa vas-
tas extensiones de tierra que previamente albergaban
ecosistemas naturales, lo cual afecta la biodiversidad y
el almacenamiento de carbono (Seto et al., s/f).

La ausencia de un analisis exhaustivo sobre la co-
bertura vegetal en Pucallpa, Ucayali, representa una
serie de retos significativos tanto ambientales como
sociales que perjudican de manera directa a la pobla-
cién. En esta regién de la Amazonia peruana, la vege-
taciéon cumple un rol fundamental en la preservacion
del equilibrio ecoldgico. Sirve como regulador clima-
tico, protege la diversidad bioldgica y desempefia un
papel importante en la prevencién de la erosién y la
degradacion del suelo. Sin embargo, la carencia de in-
formacién precisa y actualizada sobre el estado de la
cobertura vegetal dificulta el seguimiento de los nive-
les de deforestacion y sus impactos.

El objetivo de este presente trabajo es analizar los
cambios que se dieron durante distintos periodos de
tiempo mediante el uso de imagenes Landsat de los
afos 2000, 2005, 2015 y 2023 en Pucallpa, Perq, e in-
terpretar asi los cambios de cobertura y uso de sue-
lo, de modo de determinar las areas mas afectadas y
degradadas.

UCAYALI CORONEL PORTILLO CALLERIA

*

FIGURA1 | Mapa de ubicacién del drea de estudio. Fuente: elaboracién propia.

METODOLOGIA

Area de estudio

La region Ucayali forma parte de la Amazonia Perua-
na, se localiza en la zona central y oriental del territo-
rio nacional, entre 07° 20' 23" y 11° 27' 35" de latitud
sur; y a 70° 29' 46" y 75° 58' 08" de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Al norte limita con la region
Loreto; al sur, con Madre de Dios, Cusco y Junin; al
este, con la Republica Federal de Brasil (Estado de
Acre); y el oeste, con Huanuco y Pasco (PDU, 2017).

Para esta investigacion de tipo basica y enfoque des-
criptivo, se necesité comprender la estructura y dina-
mica de la cobertura vegetal en la region especifica de
Ucayali-Pucallpa. Con esa finalidad se utilizaron ima-
genes de |os satélites LANDSAT 4 y LANDSAT 7, toman-
do en consideracion criterios de calidad en el sentido
de que las nubes no cubrieran la superficie del area
de estudio y no hubiera mas de un 10% de nubosi-
dad para facilitar la interpretaciéon (Zumaeta Lozano,
2021:2). Asimismo, se empled el software ARCMAP 10
para la interpretacion y clasificacion de las imagenes
satelitales, para lo cual se inici6 con la delimitacién y
recorte de las mismas considerando las cuencas y ca-
rreteras de modo de no alterar la configuracion terri-
torial (Figura 1).

Una vez obtenido el recorte territorial se generaron
los primeros mapas mediante los sistemas de clasifi-
cacion. La forma basica de la clasificacion de imagenes
es por interpretacion visual, en la que se consideran
tono, textura, tamafio, formay asociacién (Lillesand et
al., 2015). La primera en ser utilizada fue la clasifica-
cién supervisada, que consiste en asignar puntos de
referencia de unaimagen reticulada a clases de cober-
tura del suelo predefinidas (Ordéfiez Diaz et al., 2018),
seguida de una clasificacion no supervisada que, com-
plementada con la visita a campo, donde se identifica-
ron los tipos de vegetacion y suelos correspondientes,

AREA DE ESTUDIO
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permitié una identificacién precisa de las diferentes
clases de cobertura vegetal y usos del suelo. Poste-
riormente, se realizd la evaluacion de precisidon. De
acuerdo con Congalton & Green (2009), el proceso de
clasificacion se refiere al grado de concordancia en-
tre las clases de la imagen y un conjunto de datos de
referencia (Orddiiez Diaz et al., 2018). Para hacer una
estimacion cuantitativa, se construy6é una matriz de
error difusa a partir de los resultados de clasificacion.
Ademas, la precision de una clasificacion puede me-
dirse utilizando el indice de concordancia de Kappa.

Para el andlisis de Cambio se elabord una matriz
que refleja la dinamica en el uso del suelo y la cober-
tura vegetal durante el periodo analizado a través de
una posclasificacién, con la ecuaciéon obtenida de Or-
défez Diaz et al. (2018).

RESULTADOS

Procesamiento y analisis de material satelital

Se comenzé con la delimitacidony recorte de las areas
involucradas, prestando especial atencién a las cuen-
cas hidrograficas y las vias de comunicacién, como las
carreteras, para evitar cualquier alteracién en la es-
tructura territorial existente. Este enfoque permitié ga-
rantizar que las intervenciones respetaran los limites
naturales y la infraestructura ya establecida, mante-
niendo asi la coherencia del territorio (Figuras 1y 2).

Lasimagenes de 2000, 2005, 2015 y 2023 se seleccio-
naron en un intervalo de 5 a 8 afios, las cuales fueron
descargadas desde el Earth Explorer- USGS, teniendo
en cuenta un indice de nubosidad baja y que las ima-
genes no contaran con errores ni distorsiones.

Se identificaron ocho tipos diferentes de cobertura
vegetal y usos de suelo, y para ello se utilizé la herra-
mienta de CLC (Corine Land Cover) adaptada para el
Pert (RM812016MINAM, 2016) estas fueron:

+ Bosques mesofilicos

+ Bosques templados

+ Bosques areas seminaturales

*+ Vegetacién secundaria

* Mosaico de cultivos, pasto y espacios naturales
+ Cuerpos de agua

+ Deforestacién aparente

+ Matriz urbana

Los bosques y areas seminaturales son zonas que,
aunque no corresponden a bosques densos, presen-
tan una vegetacidon espontanea y natural. Esta vege-
tacion desempefia un papel crucial en la conservacion
de la biodiversidad. Ademas, la vegetacion secundaria

52\ +
Td = (H) -1 ] x 100

GRAFICO1 | Ecuacion. La tasa de de forestacion para el periodo de interés.
Fuente: Ordoiez Diaz et al. (2018).

Td = Tasa de deforestacion anual en porcentaje

52 =Area arbolada del afio

$1=Area arbolada del afio inicial

n = Afios del periodo de andlisis

se refiere a terrenos que han sido sometidos a per-
turbaciones previas, tales como la tala o la agricultura,
pero donde la vegetacion ha comenzado a regenerar-
se de manera natural.

Por otro lado, el mosaico de cultivos se caracteriza
por areas donde la agricultura se desarrolla en parce-
las discontinuas, intercaladas con espacios naturales
o seminaturales. Esta disposicién no solo promueve
la produccién agricola, sino que también contribuye a
la diversidad del paisaje. En relacién con los cuerpos
de agua, se identificaron rios como el Ucayali, lagos,
guebradas y humedales, todos los cuales son vitales
para el ecosistema local, ya que proporcionan habi-
tats esenciales para numerosas especies y contribu-
yen a la regulacion del clima.

Sin embargo, la deforestacién aparente se observa
en areas donde se evidencian signos de pérdida de
cobertura forestal, generalmente vinculada a activi-
dades humanas o desastres naturales. Esta situacion
plantea serios desafios para la conservacion del me-
dio ambiente. Finalmente, la matriz urbana represen-
ta la expansion de zonas urbanizadas, lo que refleja el
crecimiento poblacional y la creciente presion sobre
el entorno natural. Esta expansién puede estar vincu-
lada a la creciente demanda de suelo para viviendas,
infraestructuray servicios, lo que a su vez agrava la si-
tuacion de los ecosistemas circundantes.

1. Clasificacion de cobertura vegetal y uso de
suelos

1.1 Clasificacién no supervisada

A partir del andlisis multitemporal realizado, se ela-
boraron cuatro mapas que muestran la clasificacion
de ocho tipos de cobertura vegetal, usos de suelo y
evolucién urbana en el drea de estudio (Figuras 2y 4).
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Al mismo tiempo se confeccionaron tablas de sistema-
tizacion de resultados (Tablas 1y 2) que permitieron
identificar y comparar los cambios ocurridos en la dis-
tribucion de las areas a lo largo del tiempo.

Uno de los resultados mas significativos fue la re-
duccion de la superficie ocupada por los bosques me-
sofilicos. En el afio 2000, estos bosques ocupaban un
area de 4261.102 hectareas, mientras que para el afio
2005 la extensidn disminuyd a 345 802 hectareas. Esta
pérdida significativa de aproximadamente 1239.584
hectareas refleja el impacto de factores como la de-
forestacion, la expansién agricola y posiblemente los
efectos del cambio climatico (Figura 3).

El analisis de los bosques templados mostré una
variacion notable a lo largo de las décadas. En el afio
2000, esta categoria cubria un area de 312534 hec-
tareas. Para 2005, la superficie disminuyé considera-
blemente hasta las 274209 hectareas, lo que sugiere
un periodo critico de pérdida. Sin embargo, en 2015
se observé una recuperacion importante, con una ex-
pansién de la cobertura hasta de 568 935.40 hectareas
(Figura 3). Esta variacién podria estar asociada a es-
fuerzos de reforestaciéon o cambios en la gestion del
uso del suelo, aunque también podria reflejar variacio-
nes en las politicas de conservacién o en los regime-
nes climaticos locales durante estos afios. En cuanto
alaevolucién urbana, se ha llevado a cabo un analisis
de los mapas mediante una clasificacién no supervi-
sada (Figura 4). Este enfoque ha permitido identificar
cambios significativos en la extensién del area urba-
na a lo largo de los afios, lo que evidencia un proceso
de expansion continua.

En el aflo 2000, el drea urbana comprendia apro-
ximadamente 20873,3 hectareas. Cinco afios mas
tarde, en 2005, esta superficie se expandid conside-
rablemente, alcanzando las 25 434,2 hectareas, lo que
refleja un crecimiento del 21,8 %. En 2015, la tenden-
cia de urbanizacién se intensificd, ocupando 43 288,9
hectareas, lo que representd casi el doble del area re-
gistrada en 2005. Finalmente, en 2023, el area urbana
estimada se consolidé en 54 798,9 hectareas, mostran-
do un crecimiento sostenido que destaca la transfor-
macién acelerada del territorio.

Este incremento en la superficie urbana esta asocia-
do a factores como el crecimiento poblacional, el de-
sarrollo econémico y la ampliacion de infraestructura,
gue exigen una mayor ocupacion del suelo urbano.

1.2 Clasificacién supervisada

La clasificacién supervisada (Figura 5) se empled
para obtener datos mas precisos sobre la cobertura
vegetal y el uso del suelo, lo que mejoro significativa-
mente los resultados anteriores. Este método permi-
tié analizar ocho tipos de coberturas y usos del suelo,
representados en cuatro mapas detallados, acompa-
flado de una tabla de sistematizacion de resultados
gue presenta de una manera clara y ordenada los da-
tos obtenidos (Tabla 3). Uno de los hallazgos mas re-
levantes fue la identificacién de 3866,92 hectareas de
bosques mesofilicos en un afio determinado, lo que
implica una diferencia de 845,48 hectareas en compa-
racién con estudios anteriores.

En cuanto al mosaico de cultivos y pastos, el anali-
sis revel6 que en el afio 2000 estos ocupaban 124516
hectareas, incrementandose a 142 622 hectareas para
2015 (Figura 6). Este aumento refleja un crecimiento
considerable en la superficie destinada a la agricultura
no controlada, y con esto nos referimos a la expansion
de practicas agricolas sin una adecuada planificacién
ni regulacién, lo que puede llevar a la deforestacion, la
degradacion del suelo, incluso en areas que son con-
sideradas como naturales o seminaturales, y lo que
sugiere un cambio en el uso del suelo con posibles re-
percusiones para el ecosistema local.

Por otro lado, los bosques templados registraron
305704 hectareas en 2015. Sin embargo, para 2023
esta cifra disminuy6 a 191 874 hectareas (Figura 6).
Esta reduccién considerable evidencia una creciente
presion sobre esos ecosistemas, lo que plantea se-
rias preocupaciones en cuanto a la conservacién de
la biodiversidad y al equilibrio ambiental.
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Uso de suelo Y Cobertura vegetal 2023
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Uso de suelo Y Cobertura vegetal 2015
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FIGURA2 | Mapas de uso de sueloy cobertura vegetal segn la clasificacién no supervisada de los afios 2000 a 2023. Fuente: elaboracién propia.
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FIGURA3 | Mapas de variacién por hectéreas del uso de suelo y cobertura vegetal segiin la clasificacién no supervisada de los afios 2000 a 2023. Fuente: elaboracién propia.
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FIGURA4 | Mapas de variacion por hectdreas de la evolucién urbana de los afios 2000 a 2023. Fuente: elahoracion propia.
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Tema: Cobertura vegetal y uso del suelo. Método de recoleccién: Clasificacién no supervisada

Categoria de analisis Fuente Hallazgos relevantes Interpretacion Cita textual /
evidencia
En el afio 2015 se registraron 568,935.40
Se observa una mayor extensién de (Ha) de bosque templados, una cifra
Bosques Templado bosques templados en el afio 2015 consuﬂe[ablemente mayor en comparacion
con el afio 2005 donde se contabilizé
solo 274,209.60 (Ha)
En el afio 2000 se registraron 402,301.10
En el afio 2000 se observa una mayor (Ha) de mosaico de cultivos, una cifra
Mosaico de Cultivo extension de mosaico de cultivos que elevada en comparacién con los afios 2005
en los afios 2005y 2023 y 2023. Sin embargo, el valor mas alto se
alcanzé en el 2015 con 493,265.82 (Ha)
En el afio 2023 se observa una mayor En el afio 2023 se registraron 432,789 (Ha)
extension de la deforestacion de deforestacién aparente, una cifra Figura 3.

Deforestacion Aparente

Bosques Mesofilico

Bosques y Areas Semi Naturales

Vegetacion Secundaria

Imagenes satelitales
obtenidas de Landsat 7y 8

aparente mas que en los afios
2005, 2015y 2000

considerablemente mayor en comparacién
con el afio 2000 donde se contabilizo solo
45,113.57 (Ha)

Se observa una menor extensién de
bosques mesofilicos en el afio 2005

En el afio 2015 se registraron 3,503,042
(Ha) de bosques mesofilicos, una cifra
considerablemente mayor en comparacién
con el afio 2005 donde se contabilizo solo
345,802 (Ha)

Se observa una disminucién progresiva
de bosques y dreas semi naturales
entre |os afios 2000 - 2023

En el afio 2000 se registraron 312,275.90
(Ha) de bosques y areas semi naturales,
una cifra considerablemente mayor en
comparacion con el afio 2023 donde se
contabilizé solo 30,214 (Ha)

Se observa una menor extension de
vegetacion secundaria en el afio 2000

En el afio 2000 se registraron 2,520 (Ha)
de vegetacion secundaria, una cifra

baja en comparacién con los afios 2005
y 2023. Sin embargo, el valor mas alto se
alcanzé en el 2015 con 503,126.63(Ha)

Mapas de variacién por hectdreas
del uso de suelo y cobertura
vegetal seglin la clasificacion no
supervisada de los afios 2000 al
2023. Fuente: Elaboracion propia

TABLA1 | Tabla de sistematizacién de resultados - clasificacion no supervisada. Fuente: elaboracion propia.

Tema: Identificacion de matriz urbana. Método de recoleccidn: Clasificacion no supervisada

Cita textual /
evidencia

Categoria de analisis Fuente Hallazgos relevantes Interpretacion
El 4rea urbana era de En el afio 2000, el 4rea urbana
2000 aproximadamente 20,873.3 (Ha) comprendla aproximadamente 20.873,3
hectareas.
Imagenes satelitales
obtenidas de Landsat 7
Cinco afos mas tarde, en 2005, esta
2005 El 4rea urbana se expandié a superficie se expandio
25,434.2 (Ha) considerablemente, alcanzando las
25.434,2 hectdreas
El drea urbana crecié adin mas En 2015, la tendencia de urbanizacién se
2015 ' intensificé atin mas, ocupando 43.288,9
alcanzando 43,288.9 (Ha) hectareas
Imagenes satelitales
Obtenidas de Landsat 8 En 2023, el area urbana estimada se
< . consolidé en 54.798,9 hectareas,
2023 El drea urbana estimada llego a mostrando un crecimiento sostenido que
54,798.9 (Ha) ! a
destaca la transformacion acelerada del
territorio

Figura 4. Mapas de variacion
por hectdreas de la evolucién
urbana de los afios 2000 al 2023

Fuente: Elaboracién propia

TABLA2 | Tabla de sistematizacion de resultados - clasificacién no supervisada — matriz urbana. Fuente: elaboracién propia.
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Uso de suelo Y Cobertura vegetal 2023
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FIGURAS5 | Mapas de uso de suelo y cobertura vegetal segtin la clasificacion supervisada desde el afio 2000 al 2023. Fuente: elaboracién propia.
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FIGURA6 | Mapas de variacion por hectdreas del uso de suelo y cobertura vegetal segln la clasificacion supervisada desde el afio 2000 al 2023. Fuente: elaboracién propia.
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Tema: Cobertura vegetal y uso del suelo. Método de recoleccién: Clasificaciéon supervisada

Categoria de analisis Fuente Hallazgos relevantes Interpretacion Cita textual /
evidencia
En el afio 2015 se registraron 305,764
Se observa una mayor extensién de (Ha) de bosque templados, una cifra
Bosques Templado bosques templados en el afio 2015 considerablemente mayor en
comparacién con el afio 2023 donde se
contabilizé solo 191,874 (Ha)
En el afio 2005 se registraron 142,158
En el afio 2015 se observa una mayor |(Ha) de mosaico de cultivos, una cifra
Mosaico de Cultivo extensién de mosaico de cultivos que |€levada en comparacion con los afios
en los afios 2000 y 2023 2000 y 2023. Sin embargo, el valor mas
alto se alcanzo en el 2015 con 142,622
(Ha)
En el afio 2015 se observa una mayor 52 ZL?Q:)E?&L%? registraron 94,863 (Ha) .
extension de la deforestacion Figura 6.

Deforestacion Aparente . A
Imégenes satelitales

obtenidas de Landsat 7y 8

aparente mas que en los afios
2000, 2005 y 2023

aparente, una cifra considerablemente
mayor en comparacién con el afio 2023
donde se contabilizo solo 74,040.8(Ha)

Bosques Mesofilico

Se observa una menor extensién de
bosques mesofilicos en el afio 2023

En el afio 2000 se registraron 75,842 (Ha)
de bosques mesofilicos, una cifra
considerablemente mayor en comparacion
con el afio 2023 donde se contabilizo solo
38,669.20 (Ha)

Bosques y Areas Semi Naturales

Se observa una menor extensién de
vegetacion secundaria en el afio 2015

En el afio 2000 se registraron 203,271
(Ha) de bosques y dreas semi naturales,
una cifra considerablemente mayor en
comparacién con el afio 2015 donde se
contabilizé solo 9,315 (Ha)

Vegetacion Secundaria

Se observa una menor extensién de
vegetacion secundaria en el afio 2000

En el afio 2000 se registraron 21,974 (Ha)
de vegetacion secundaria, una cifra

baja en comparacién con los afios 2005
y 2023. Sin embargo, el valor mas alto se
alcanzé en el 2015 con 54,997.6 (Ha)

Mapas de variacién por hectdreas
del uso de suelo y cobertura vegetal
seglin la clasificacién supervisada
de los afios 2000 al 2023. Fuente:
Elaboracion propia

TABLA 3 | Tabla de sistematizacion de resultados - clasificacion supervisada. Fuente: elaboracién propia.

Para la validacion de los mapas, se analizé cada una
de las clasificaciones. La exactitud global para los afios
de 2000 y 2023 fue de 81 % y 73 % respectivamente y
en la evaluacién del indice de Kappa fue de 0,82y 0,71
se obtuvieron el resultado de 0,80y 0,71 para las clasi-
ficaciones de 2000 y 2023, donde se sefiala que un in-
dice de Kappa con valores entre 0,70 a 0,81 indica una
exactitud aceptable, por lo que las clasificaciones de
los mapas generados se aproximan a las condiciones
reales del lugar (Tabla 4).

La tabla 5 presenta los valores de precision para di-
ferentes categorias de uso del suelo en los afios 2000
y 2023, considerando tanto la precisién del productor
(PROD) como la precisién del usuario (USUA). Se obser-
va que, en general, los valores de precisién han va-
riado con el tiempo. En el afio 2000, las categorias
con menor precisiéon del usuario fueron la cobertu-
ra de mosaico de cultivos (MC) con 81,7% y la vege-
tacion secundaria (VS) con 77,3 %, lo que indica una
mayor confusién en la clasificaciéon de estas clases.
En contraste, el bosque mesofilico (BM) y los bosques
y areas seminaturales (BASN) presentaron los valores

Validacion
o
N G K
2000 0.81 0.82
2023 0.73 0.71

TABLA4 | Validacion de mapas de los afios 2000—
2023. Fuente: elaboracion propia.

mas altos de precision, con 89,6 % y 93,7 %, respecti-
vamente (Tabla 5).

Para 2023, se evidencian cambios significativos en
la precision. La categoria de MC experimentd una re-
duccion drastica en la precisién del usuario, puesto
que descendié a 23,8 %, lo que sugiere una mayor con-
fusién en su clasificacion. De manera similar, el BM
también mostré una disminucién en la precision del
usuario, situandose en 80,2 %. Sin embargo, la VS au-
mentd su precision a 79,5 %, en comparacion con el
77.3 % registrado en el afio 2000 (Tabla 5).
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Estos resultados sugieren que, aunque algunas ca-
tegorias han mantenido niveles altos de precisién,
otras han experimentado un incremento en la con-
fusién, especialmente en el caso del MC, lo que podria
estar relacionado con cambios en la cobertura del
suelo o en la metodologia de clasificacién utilizada.

La cobertura y el uso del suelo que mostraron ma-
yor variacion en ciertos periodos fue la deforestacion
aparente. En 2005, se registraron 540 225,3 hectdreas
afectadas por este fendmeno, mientras que para 2023
la cifra se redujo significativamente, a 74 040,8 hecta-
reas, en parte gracias a esfuerzos de reforestacién y
programas de restauracion ecolégica en areas degra-
dadas. Esto arroja una tasa promedio anual de cam-
bio de 285 863.02 hectéreas (Tabla 6).

El drea de bosques mesofilicos también ha experi-
mentado un notable descenso entre 2015 y 2023. En
2015, la superficie de estos bosques era de 70604,2
hectdreas. Sin embargo, para 2023 se redujo consi-
derablemente, a 38669,2 hectéreas, lo que represen-
ta una disminucién del 45,23 %. Este cambio refleja la
presién continua sobre estos ecosistemas (Tabla 6).

Por otro lado, los bosques y dreas seminaturales
han sufrido una transformacién decreciente significa-
tiva. En 2000, ocupaban 243 329 hectéreas, pero esta
superficie se redujo a 144 490 hectdreas en 2015y a
122837 hectareas en 2023, lo que refleja una varia-
cion del 40,62 % y 14,99 %, respectivamente (Tabla 6).
Este descenso sefiala una rapida transformacion del
paisaje forestal, impulsada por diversas actividades
humanas, como la expansién agricola, la urbaniza-
cién descontrolada y los efectos del cambio climati-
co que han afectado la regeneracién natural de estos
ecosistemas.

En ambos periodos analizados, el uso de suelo pre-
dominante en la ciudad de Pucallpa fue el bosque me-
sofilico, que representaba un 42,4 % de la superficie
total (Figura 7). Le siguen el bosque templado, los bos-
guesy areas seminaturales, y los mosaicos de cultivo.

Cat.
Uso CA BT MC BM BASN VS
Suelo

PROD 922 953 51.2 99.3 99.9 89.2
2000

USUA 92.7 928 81.7 89.6 93.7 77.3

PROD 915 673 79.1 84. 70.2 87.0
2023

USUA 905 87.6 23.8 80.2 739 79.5

TABLA 5 | Valores de productor (PROD) y usuario (USU) con estadisticas de evaluacién de
la exactitud de las categorias de cobertura vegetal y el uso del suelo para los afios 2000-2023.

Fuente: elaboracién propia.

Superficie por clase de cobertura vegetal y uso del suelo en hectéreas (ha)

Cobertura vegetal y Abrev. 2000 2005 2015 2023 Tasa Promedio
uso del suelo (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) anual de variacion

(Ha)

Bosques Templado BT 510613 630615 851427 191874 289355.95

Mosaico de Cultivo MC 55952.4 75810.6 83692 101246 79175.25

Deforestacién Aparente DA 430271 5402253 98915 74040.8 285863.025

Bosques Mesofilico BM 922314 955487 70604.2 38669.2 496768.6

Bosques Areas Semi Naturales BASN 243329 322587 144490 122837 208310.75

Vegetacion Secundaria Vs 10673.1 236895 550924 35869 208590.275

Total

1765419.5 2224066.4 1870736.601563  590647.451989

TABLA 6 | Superficie por clase de cobertura vegetal y el uso de suelo en hectéreas, 2000-2023.Fuente:

elaboracion propia.

Bosques Areas Semi Naturales

Vegetacion Secundaria

Bosques Templados

Mosaico de Cultivo

Bosque Mesofilico

Deforestacion Aparente

FIGURA7 | Diagrama de torta representando los porcentajes de uso de suelo
y cobertura vegetal, 2000-2023. Fuente: elaboracién propia.
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DISCUSION

El analisis de la transformacion del uso de sueloy la
cobertura vegetal muestra un rapido aumento de mo-
saicos de cultivos, teniendo asi una tasa de promedio
anual de 79 175.25 hectareas, coincidiendo con el es-
cenario de la micro cuenca Yuyac, la cobertura y uso
de suelo de mayor predominancia hacia el afio 2030
esta conformada por la cobertura boscosa y mosai-
cos de pastos y cultivos con areas de 3252,5 hecta-
rea (40,5 % del area total) y 1934,0 hectarea (24,1 %
del area total), respectivamente, mientras que en los
Estados de Jalisco, Nayarit, Durango y Zacatecas en
México, donde los tipos de cobertura que se han afec-
tado y disminuido su representacion espacial en la
subcuenca para el escenario predicho son «bosque de
pino», «bosque de encino» y «selva baja caducifolia»,
gue perdieron anualmente 9084.07, 6 401.09 y 955.89
hectareas, respectivamente. Resulta evidente que la
mayor presién se ejercera sobre las asociaciones del
bosque de pino, las cuales presentan un cambio neto
de 8,95 %. En cambio, los «pastizales» y el «matorral
subtropical» incrementaron anualmente su superficie
en 2540.59 y 86.52 hectareas, respectivamente (Iba-
rra-Montoya et al., 2011).

Por otro lado, en la microcuenca El Volcan, en 2014,
las coberturas como mosaico de pastos y cultivos,
mosaicos de pastos con espacios naturales y bos-
ques fragmentados presentan un aumento su area
de expansion en un 0,57, 2,48, 7,09 %, respectivamen-
te, caso opuesto a las coberturas de arbustales y ve-
getacion secundaria, que disminuyen en un 2,25y
7,91 % respecto del afio 1997 (Miranda et al., 2020).

Las variables de mayor importancia que intervinie-
ron en dichos cambios estan relacionadas principal-
mente con las actividades de ganaderia y agricultura,
lo que resulté en mayores espacios ocupados por
pastos y cultivos. Cabe resaltar que, actualmente, en
Tingo Maria los cambios en el uso de la tierra son ba-
sicamente para la extension del cultivo y procesos
agrarios; por ello, la deforestacién y la quema de co-
bertura vegetal, que serian las principales causas de
la pérdida vegetal, son factores que generan los cam-
bios en el uso de tierra para cultivos, principalmente
productos a escala menor destinados al autoconsumo
y en algunos casos al mercado local (Zuloaga-Obre-
gon & Gabriel- Campos, 2023). Estos incrementos se
han venido produciendo con el paso del tiempo, redu-
ciendo asi la cobertura vegetal natural. Finalmente,

otra de las variables, que influyé en menor medida,
estd asociada al proceso normal de la expansién de
areas urbanas, lo cual se refleja en la ampliacion de
infraestructuras como vias de acceso (Zumaeta Loza-
no, 2021:2). En el uso del suelo de la provincia de Za-
mora Chinchipe-Ecuador desde 1990 hasta 2018, se
evidencié un cambio del uso de suelo de bosque a tie-
rra agropecuaria, urbana y minera, producto del de-
sarrollo de la actividad econémica. (Carrion-Paqui et
al., 2021).

Por ende, el crecimiento poblacional en Pucallpa ha
generado una gran demanda de recursos naturales,
lo que ha tenido un impacto significativo en el uso del
suelo. Amedida que la poblaciéon aumentd, también lo
hizo la presién sobre las tierras para actividades como
la agricultura, la ganaderia, la economiay la expansion
urbana. Esto ha llevado a una notable pérdida de bos-
gues y areas seminaturales.

CONCLUSIONES

En la regiéon de Ucayali, especificamente en Pucall-
pa, Pery, los cambios en la cobertura y uso del sue-
lo han sido profundamente variados y preocupantes.
La degradacién de los ecosistemas forestales, espe-
cialmente la pérdida de bosques mesofilicos, ha sido
alarmante, con una disminucion de mas de 1,2 millo-
nes de hectareas entre 2000 y 2023. Este dato resalta
el impacto significativo de la deforestacion, la expan-
sién agricola y los posibles efectos del cambio clima-
tico en los ecosistemas locales. Aunque los bosques
templados mostraron signos de recuperacion entre
2005 Yy 2015, el decrecimiento observado posterior-
mente, hasta 2023, indica que estos ecosistemas si-
guen siendo altamente vulnerables.

El aumento del mosaico de cultivos y pastos entre
2000 Y 2015, CON un incremento de 124,516 a 142,622
hectareas, refleja una expansion agricola no regulada,
lo que plantea serios riesgos de degradacién del suelo
y pérdida de biodiversidad. Aunque la deforestacion
mostré un aumento en los primeros afios del periodo
analizado, los esfuerzos de reforestacion y restaura-
cion ecoldgica han logrado una reduccion notable de
las hectareas deforestadas para 2023. Pero la tasa de
cambio sigue siendo preocupante, lo que indica que
las medidas actuales no son suficientes y se requiere
un enfoque mas eficaz y coordinado.
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El uso e integracién de herramientas avanzadas,
como los Sistemas de Informacién Geografica (SIG),
han sido fundamentales para estimar la magnitud
de los cambios en la cobertura vegetal y el uso del
suelo en Pucallpa. Estas herramientas han permitido
obtener datos mas precisos y detallados, mejoran-
do ampliamente la capacidad de monitoreo y gestion
ambiental de la regién.

Dada la complejidad y la diversidad de los cambios
en la coberturay uso del suelo en Pucallpa, se sugiere
llevar a cabo investigaciones futuras que se enfoquen
envarias zonas clave, tales como areas de reserva na-
tural y zonas con vegetacion protegida. De igual ma-
nera, se sugiere estudiar el impacto de la expansion
urbana en las areas vegetativas dentro de la ciudad,
y con la informacién obtenida se recomienda mejorar
la precisién en la deteccién de cambios en la cobertu-
ra vegetal y en el uso del suelo, facilitando un moni-
toreo mas dindmico y adaptativo.

Otro aspecto a considerar es la inclusién de estu-
dios sobre los efectos socioeconémicos de la defores-
tacion en las comunidades locales, explorando cémo
la pérdida de recursos naturales afecta su bienestar
y medios de vida. A este respecto, la implementacion
de estrategias integradas y la promocién de investi-
gaciones futuras seran primordiales para asegurar la
conservacion y recuperacion de los ecosistemas, asi
como para garantizar un desarrollo equilibrado que
beneficie tanto al medio ambiente como a las comu-
nidades locales. %
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ARQUITECTURA BIOMIMETICA COMO ESTRATEGIA PARA UN DISENO SOSTENIBLE EN LA REGION DEL LITORAL.
DISPOSITIVOS AUTOMATIZADOS SIMPLES PARA PROMOVER LA RECOLECCION Y UTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES EN LA ESCALA DOMESTICA
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PREMIO A ISUR
INVESTIGACI

Area tematica 2

CAT A

AMPLIAR PANEL &)

Arquitectura biomimética como estrategia para un RESUMEN

disefio sostenible en la region del Litoral. Dispositivos El agua, recurso fundamental de la vida, se encuentra amenaza-
automatizados simples para promover la recoleccion do por el cambio climatico global. Gerenciar y aprovechar eficien-
y utilizacién de aguas pluviales en la escala doméstica temente el agua de lluvia es un desafio critico para la arquitectura.

Para solucionar este problema, la naturaleza podria ofrecernos mu-
cha sabiduria, basada en millones de afios de su evolucién. El pro-

Autoras pésito de esta investigacion es capturar el agua pluvial a través del
Maisa Garcia de Toledo. Andrea De Monte (direccién) disefio de un dispositivo sostenible aplicable en la regién del Litoral

de Argentina. Este trabajo empled la biomimesis para explorar es-
Universidad Nacional del Litoral trategias interdisciplinarias para la recoleccién de agua de lluvia a
Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo escala doméstica. Este objetivo se logré mediante el desarrollo de
Argentina una matriz grafica que condensa caracteristicas naturales y artificia-

les, donde la biomimesis traduce e hibrida ciclicamente ambas. La
Palabras clave matriz funciona como un catalogo, presentando un abanico de op-
biomimesis, disefio, naturaleza, tecnologia, sostenibilidad. ciones para el desarrollo del dispositivo. Los resultados sugieren cin-

co lineas de accién basadas en la naturaleza para seguir explorando
en investigaciones futuras, cada una guiando a potenciales morfolo-
gias y materialidades distintas. Finalmente, utilizando como herra-
mienta el software Grasshopper, se traducen al disefio paramétrico
dos de las cinco lineas para la realizacién de dispositivos recolecto-
res de aguas pluviales.
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PREMIOS ARQUISUR
Investigacién 2024 - Categoria A

OBJETIVOS

General: A partir de légicas biomiméticas, disefiar dispositivos au-
tomatizables simples y de baja tecnologia para facilitar la recoleccién
y utilizacion de aguas pluviales para usos domésticos.

Particulares:

+ Reflexionar e indagar acerca de la biomimesis como estrategia
aplicada al disefio innovador del habitat y sus potenciales vincu-
los con la tecnologia

+ Explorar instrumentos y materiales disponibles en la regién del
Litoral para la factibilidad de dispositivos de automatizacion que
promuevan acciones sustentables, facilitando el aprovechamien-
to util del agua de lluvia en la escala doméstica.

+ Disefiar posibilidades, desde la biomimesis, para dispositivos de
tecnologia simple que aporten alternativas de solucion a la pro-
blematica identificada.

METODOLOGIA

La metodologia de investigacidon proyectual comprende tres ti-
pos de acciones: Analizar/Diagnosticar, Planificar/Proyectar y Eva-
luar/Reflexionar. Como el proceso de investigacion proyectual es
continuo, abierto, flexible y dinamico, el mismo propone una dia-
léctica entre las acciones, las cuales no son consecutivas, sino que
se desarrollan a través de una espiral de caracter pro-alimentador
gue puede reorientarse durante el camino y genera un movimiento
constante del pensamiento y las practicas. Todas las actividades y
momentos del proceso estan relacionados, constituyendo una fuen-
te de datos y significados.

Etapas y alcances pretendidos:

Reconocimiento / Andlisis / Diagndstico

Definicion del problema de estudio; analisis de sus efectos sobre
los sujetos y las practicas y su interrelacién con otros problemas;
descripcién de las condicionantes contextuales; reconocimiento de
los instrumentos disponibles para desarrollar posibles alternativas
de solucién.

Planificacién / Disefio / Produccién

Esta etapa incluye actividades diversas que son interdependientes:

* Planificar estrategias proyectuales, de disefio, accion y observacion.

+ Establecer categorias de analisis para mapear casos referenciales.

+ Organizar lainformacién como bases de datos que genere, de for-
ma agil, visualizaciones e interfaces que faciliten la interpretacion
y transferencia de las conclusiones a diagndsticos y/o premisas
de disefio para los casos de aplicacion.

+ Bocetar objetos, dispositivos o artefactos integrando tecnolo-
gias disponibles y aportando ideas para colaborar en la solucién
de la problematica detectada a nivel local o regional en la esca-
la doméstica.

COMO CITAR: VV., A. Investigacion - Categoria A. ARQUISUR Revista,
15(27), 100-106. https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14500

Evaluacién / Verificacion / Reflexién

Sintetizar las relaciones detectadas entre las disciplinas proyec-

tuales y artisticas y los instrumentos y artefactos tecnolégicos de

reciente incorporacion a la cultura.

Evaluar la posibilidad de combinatorias con la tecnologia para dis-

poner de indicadores sistémicos y parametros concretos que se

entrecruzaran inevitablemente con las interpretaciones humanis-
ticas, brindando contencién de metas comprobables, posibles de
ser codificadas y socializadas.

Verificar aspectos performativos y de desempefio, en términos

de: facilidad de uso; comprensién y motivacién de los usuarios;

capacidad de respuesta e interaccion; posibilidades de aplicacion,
apropiacién y produccion; adaptabilidad a distintos grupos socia-
les y contextos; integrabilidad entre lo fisico y lo virtual; etc.

+ Reflexionar sobre el proceso y las acciones, contrastando con los
objetivos propuestos para obtener conclusiones que pueden in-
cluir la definicién de modelos, pautas de disefio, recomendacio-
nes, etc., abriendo nuevas dimensiones para trabajos a futuro.

RESULTADOS

En cuanto a los materiales y tecnologias disponibles en la Region
del Litoral, la seleccién inicial de materiales posibles fue reevalua-
da tras el disefio de los prototipos digitales y la consideracién de su
factibilidad constructiva. Se concluy6 que el policarbonato celulary
la chapa de polialuminio reciclada no son opciones sostenibles para
este caso, dado que sus dimensiones y formatos comerciales con-
llevarian a muchos desperdicios e incompatibilidades al materiali-
zar superficies con predominio de curvaturas.

Se observan ventajas y desventajas de cada material propuesto:

Membrana textil: es una gran ventaja la posibilidad de reducir
uniones, mejorando la hermeticidad de la superficie recolectora de
agua pluvial. Su caracter efimero y la necesidad de renovacion lue-
go de cierto tiempo instalada, no presentan un problema mayor, ya
que el dispositivo podria materializarse en determinadas épocas en
las cuales se intensifique la crisis hidrica en la regién. Una desven-
taja es la necesidad de puntos de anclaje que permitan fijar y luego
tensar el dispositivo, convirtiéndolo en estatico.

Caflas de Guadua Chacoensis: al ser una planta nativa del Litoral
es la alternativa de origen natural y de menor impacto medioam-
biental. Es un material flexible y liviano. Sin embargo, las cafias de-
beran estar correctamente impregnadas/impermeabilizadas y sus
extremos inferiores protegidos del contacto continuo con la hu-
medad del suelo. Como solucién se plantea la combinacion de ca-
flas con membranas textiles para construir tensoestructuras, en el
caso de superficies mas planas, y combinarlas con paneles impre-
sos de bioplasticos PLA, en el caso de superficies con significativos
desniveles.
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Filamentos de bioplastico PLA: El contenido de almidén de origen
natural presente en el material puede variar dependiendo de su fa-
bricacion. El proceso de reciclaje del mismo requiere procesos espe-
cificos que podrian estar indisponibles en la regién, lo que resultaria
en contaminacion. Actualmente hay una fabrica (Bionbax) en cons-
truccion en la provincia de Santa Fe, que seria pionera en la produc-
cién de bioplasticos en Argentina. Con la presencia de esta industria
local, este producto seria una opcidon mas sostenible en comparacién
con la mayoria de las alternativas del mercado que contienen poli-
meros fabricados en Estados Unidos y otros paises.

Con respecto a lo investigado acerca de la Biomimética, la misma
resulta en una herramienta poderosa que aun se encuentra subex-
plorada. El potencial de los aportes realizados en esta investigacion
radica en que este es un eslabén hacia futuras indagaciones en la
tematica y deja en abierto muchas posibilidades para seguir experi-
mentando en el disefio de dispositivos que actlen en problematicas
que nos afectan a nivel local, pero también global.

Se destaca que, si bien actualmente la region del Litoral no enfren-
ta una escasez de agua fluvial, es importante considerar el riesgo que
representan ciertos episodios recientes de contaminacién del Rio Pa-
rana debido a la inundacion de basurales a cielo abierto. Se subraya
la necesidad de actuar frente a los cambios producidos por el calen-
tamiento global y la vulnerabilidad de recursos vitales como el agua.
Es relevante ponderar que la mayor parte de las estrategias utiliza-
das en la naturaleza para captar agua se originan en contextos muy
aridos, en los cuales las especies han desarrollado evolutivamente
mecanismos de recoleccién de agua mediante procesos de conden-
sacién. Sin embargo, la aplicabilidad de esta estrategia en la regién
del Litoral no es la mejor alternativa, dadas sus condiciones climati-
cas y ambientales particulares.

Finalmente, el uso del proceso de disefio paramétrico en este tra-
bajo busca emular el funcionamiento sistémico e integral de la na-
turaleza. El mismo permite que la prefiguracién del dispositivo sea
flexible y adaptable, siendo util al disefiar para un usuario genéri-
co y pudiendo responder a una diversidad de escenarios, medidas
y formas.
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Patrimonio arquitecténico museistico y accesibilidad: RESUMEN
soluciones para la discapacidad mediante nuevas El patrimonio arquitecténico con funciones culturales tiene un rol
tecnologias jerdrquico en las ciudades como testimonio de la historia y promo-

tor de actividades, tanto para locales como turistas. La accesibili-
dad fisica, sensorial, intelectual y comunicacional a estos espacios

Autores es un Derecho Humano reconocido en tratados internacionales y
Estefania Slavin (direccién). Victoria Berterano, Jorge Ezequiel a nivel nacional, aunque prevalece como deuda en la mayoria de
Calzoni, Gladys Correa, Alejandra Dominguez, Maria Eguren, los bienes, particularmente, en la ciudad de Mar del Plata. Ante la
Rosario Fandifio, Mariana Fernandez Olivera, Ana Laura, Issa necesidad y el desafio de revertir esta situacién y promover un ac-
Esteban Negreira, Verdnica Presa, Alicia Prosperi, Maria Gabriela ceso, uso y disfrute igualitario del patrimonio arquitecténico, se
Rodriguez Ciuré, Lorena Marina Sdnchez, Catalina Maria Vargas reconoce la potencialidad que significa la incorporacién y articu-
Pisani, Mariana Yeannes, Matias Cano y equipo. lacién de nuevas tecnologias con enfoque de derechos humanos.
En este sentido, se desarrollé un proyecto interinstitucional y par-
Universidad Nacional de Mar del Plata ticipativo para el Centro Cultural Victoria Ocampo, enfocado en la
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio poblacién con discapacidades visuales. Con financiamiento del Mi-
Argentina nisterio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién de la Nacién, mediante
la labor de un equipo interdisciplinar, esta investigacién-accién se
Palabras clave centrd en los aportes de la impresién 3D y la realidad aumentada
accesibilidad, discapacidad visual, interdisciplina, patrimonio para el desarrollo de un sistema de apoyos para las visitas presen-
arquitecténico, tecnologia. ciales, factible de ser replicado en otros bienes y de perfeccionarse
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para abordar las necesidades de toda la poblacién, a la vez que fa-
vorecer la conservacion patrimonial.

OBJETIVOS

General: Contribuir a garantizar el derecho ala accesibilidad al pa-
trimonio arquitecténico con funciones culturales de Mar del Plata,
através de la apropiacion y articulacion de nuevas tecnologias para
las personas con discapacidad, con foco en aquellas con ceguera y/o
vision reducida en una primera etapa de desarrollo, tomando como
primer caso el Centro Cultural Victoria Ocampo.

Particulares:

+ Mejorar las condiciones de accesibilidad de las personas con disca-
pacidad visual a los bienes patrimoniales con funciones culturales.
Capacitar al personal del patrimonio museistico en materia de ac-
cesibilidad y nuevas tecnologias con enfoque de derechos

+ Desarrollar una herramienta tecnolégica interactiva que facilite el
acceso de personas con discapacidad visual a la cultura museistica
y, en paralelo, optimice la experiencia de la totalidad de visitantes.
Difundir la herramienta generada para promover su uso, forta-
lecer la apropiacion y valoracion del patrimonio local y facilitar el
acceso a la cultura por parte de toda la sociedad.

METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos propuestos se organizaron cuatro gru-
pos de trabajo en relacién con la especialidad, antecedentes e inte-
reses de cada integrante y asegurando la participacion de personas
con discapacidad visual en cada uno de ellos. En cada grupo, una
persona se encontraba a cargo de la coordinacién e interlocucién
principal con la directora del proyecto, responsable de la definicién
de objetivos y el cronograma de tareas, la articulacion institucio-
nal, la gestién de presupuestos y compras, asi como de la realiza-
cién de informes técnicos y financieros. Los grupos se organizaron
de la siguiente manera:

Grupo «Patrimonio»: investigacion histérica, generacion y verifi-
cacién de contenidos para la audioguia.

Grupo «Accesibilidad»: relevamiento y estudio de las dimensiones
sensorial, intelectual y comunicacional y fisica. Definicién de requi-
sitos en funcién de lo anterior.

Grupo «Maqueta»: modelado digital, impresion 3D y montaje.

Grupo «Guia Multimedia Accesible»: disefio y desarrollo de la Guia
y de la aplicacién mévil como soporte. Propuesta y estudios de im-
plementacién con beacons.

En cuanto a las actividades propuestas, se definieron seis etapas:
N°1_Investigacidn y relevamiento: se realiz6 un estudio de bibliogra-
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fia, documentacién técnica y consultas al personal del centro cultu-
ral. Ademas de estudiar la historia de la casa, el jardin y su antigua
propietaria, se profundiz6 sobre los usos actuales de cada espacioy
sobre los contenidos ofrecidos en las visitas guiadas. Esta etapa evi-
denci6 la necesidad de sumar recursos para la accesibilidad como
complemento a la oferta actual del Centro Cultural. Se relevo la si-
tuacion del entorno, accesos, circulaciones, sanitarios y espacios
de uso principales (abiertos al publico). A este fin, se utilizaron pla-
nos y matrices para sistematizar la toma y procesamiento de la in-
formacién y se complement6 con entrevistas al personal de |a casa.

N°2_Diagnéstico: A partir de los resultados de la etapa anterior
se realizé un diagndstico de la situacion general para determinar
qué contenidos ofrecer desde la aplicacién, en qué formatos (audio,
texto con macro-caracteres y contraste de color, vibracion, otros) y
doénde (con la identificacion provisoria en las plantas del predio), asi
como qué elementos era necesario resaltar en la maqueta, qué di-
mensiones tendria y cudles serian las posibles ubicaciones.

N°3_ Generacidn de contenidos: Se desarroll6 un guién con audio-
descripcion para la Guia Multimedia Accesible (GMA), con informa-
cién histoérica-patrimonial y datos relevantes para contextualizar en
el entorno a la poblacién con ceguera o visién disminuida. La pro-
puesta puso especial atencién en que la comunicacion se realizara
con lenguaje no sexista y promoviendo la perspectiva de géneros
en la seleccién de bibliografia, referentes, redaccion de contenidos
y voces grabadas. Por otra parte, se definieron parametros de ex-
tensién pensando en recorridos que permitan, en funcién de los in-
tereses y tiempos de cada persona, acceder a un contenido minimo
eirampliandoy profundizando si se desea. Se definieron las alertas
de accesibilidad necesarias a incluir en la GMA para favorecer un re-
corrido seguro por el Centro Cultural.

N°4_ Desarrollo (maqueta y aplicacién): En simultaneo, se desarro-
116 el modelado digital y la arquitectura y configuracion de la apli-
cacién movil para alojar la GMA. Para el desarrollo de esta ultima,
el servicio técnico contratado manejé software libre (como Inksca-
pe, Gimp, Figma, Visual Studio Code, SQLite, MysSQL, Laravel y Angu-
lar). Para la implementacién, se opté por utilizar unos dispositivos
basados en tecnologia Bluetooth Low Energy (BLE) denominados
iBeacon modules, que emiten una sefial Unica factible de ser reci-
bida e interpretada por otros dispositivos, como smartphones y ta-
blets, que pasen a una distancia corta. En cuanto a la maqueta de
la Villa Victoria, se trabajé con modelado digital por computadora
en SketchUp, utilizando Cura como software de impresion. El mate-
rial principal seleccionado para la impresion 3D (por adicién de ca-
pas) fue el PLA (acido polilactico) por su facilidad de impresién, baja
contraccién, caracteristicas de pegado y variedad de colores en el
mercado. Para la base se opté por placas de MDF de smm pegadas

ARQUISUR REVISTA /// ANO 15 /// N°27 /// JUN 2025 - NOV 2025
ISSN IMPRESO 1853-2365 /// ISSN DIGITAL 2250-4206

PREMIOS ARQUISUR - INVESTIGACION - CATEGORIA B
PAGINAS 107-115 /// DOI: HTTPS://DOLORG/10.14409/AR.V15127.14501



https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14501
https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14501

PREMIOS ARQUISUR
Investigacién 2024 - Categoria B

con cola de carpintero y prensadas. Se decidié en equipo la escala
de impresién en funcién de permitir el reconocimiento de la volu-
metria total con las manos, asi como qué elementos podian omitir-
se para simplificar la comprensién a través del tacto y garantizar la
durabilidad en el tiempo.

N°5_ Testeos y ajustes: Se verificd la usabilidad de la GMA, se regula-
ron las distancias de captacion de la sefial de los beacons, se proba-
ron las voces de los audios, la extensién y velocidad para una éptima
comprension de los contenidos trabajando con voluntarios/as e in-
tegrantes del equipo con distintos grados de disminucion visual y
con personas mayores. Por otro lado, en relacion a la maqueta, se
imprimieron fragmentos de un sector de la casa para testear textu-
rasy escala junto a personas con ceguera total para avanzar con el
modelado total y la posterior impresion definitiva.

N°6_ Implementacidn del sistema de apoyos: Esta etapa consistio en
la ubicacion de la maqueta en el Centro Cultural Victoria Ocampo en
una sala especial consensuada con el personal de la casa; se insta-
laron la totalidad de iBeacons en los puntos previamente definidos
del predio; se realizaron charlas de capacitacion del personal (sobre
el funcionamiento de la aplicacion, el manejo de los celulares y ta-
blets y los cuidados de la maqueta, todo esto desde la conceptuali-
zacién de la accesibilidad al patrimonio con enfoque de derechos).

RESULTADOS

La ciudad de Mar del Plata, a pesar de sus reiteradas renovaciones
edilicias, conserva un rico patrimonio arquitectdnico representando
una componente importante de la identidad local y determinante
de la formay usos urbanos. En investigaciones previas (Slavin, 2019)
se pudo constatar la falta de garantia del derecho a la accesibilidad
(ONU, 2007; OEA, 2015) en estos bienes, limitando la participacién so-
cial de muchas personas. En particular, se detect6 una especial falta
de atencion a la dimensidn sensorial de la accesibilidad que perju-
dica a las personas con discapacidad visual, quienes representan el
60% del total de personas con discapacidad a nivel pais (INDEC, 2010).

Ante esto, a través de un trabajo participativo e interdisciplinar, se
genero un sistema de apoyos mediado por tecnologias para las visi-
tas presenciales al Centro Cultural Victoria Ocampo —tomado como
caso de estudio por su relevancia local y por haber sido objeto de
trabajos anteriores—. Por medio de la articulacién de realidad au-
mentada e impresién 3D, se buscd mejorar las condiciones de ac-
cesibilidad, con foco en los requisitos de la discapacidad visual. El
disefio participativo fue clave para comprender las necesidades en
las distintas etapas del proceso y, de esta manera, resultd posible
modelar las respuestas requeridas. Como plantea Pallasmaa (2014),
la arquitectura implica una interacciény fusion entre varios ambitos
de la experiencia sensorial y es posible desafiar la aparente hegemo-
nia de la vista reforzando esa condicién multisensorial. Asi, el pro-
ducto alcanzado consiste en un modelo haptico de la casa principal
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y una Guia Multimedia Accesible a través de una aplicacién movil,
pensada para ofrecer contenidos sobre aspectos histérico- patrimo-
niales junto con alertas sobre accesibilidad, en mdltiples formatos
y por proximidad, a través del uso de Beacons —dispositivos con
sefial Bluetooth para enviar notificaciones de acuerdo con la ubica-
cién de la persona usuaria—.

La practica desplegada permitié constatar el aporte que signifi-
can las nuevas tecnologias para la autonomia de las personas en su
vinculacién con el patrimonio construido (Pisoni et al., 2021; Gbmez
Blazquez, 2015). Dentro de los principales beneficios, se destacé que
su incorporacion contribuye a salir de la logica de la segmentacion
de publicos para fomentar visitas que contemplaran la interrelacion
de personas en toda su diversidad. Las propuestas diferenciadas
en los espacios para necesidades especificas de accesibilidad tien-
den a acentuar la diferencia y anulan la posibilidad de enriquecerse
por el intercambio que surge a partir de la visibilizacion de la exis-
tencia de distintas realidades en una situacién de igualdad (Eidel-
man y Rousteau, 2008). Lo estudiado expresd, asi, la potencialidad
del uso de las tecnologias como aporte a toda la poblacién visitante
(prey post visita), con posibilidades dinamicas de monitoreo, ajuste
y actualizacion y como herramienta para democratizar el acceso al
conocimientoy fomentar un interés sostenido en los espacios prote-
gidos, ampliando el publico en términos de diversidad. Se pudo ve-
rificar la importancia de utilizar dispositivos asequibles y familiares
a la cotidianidad de las personas (como celulares y tablets) para un
alcance mayor de beneficiarios/as, independientemente del uso de
otros desarrollos mas sofisticados que podrian tener una apropia-
cién desigual por su coste econémico (Lo Valvo et al., 2021). Como
desafio en la etapa de ajustes y perfeccionamiento, se trabajara en
laincorporacion de recursos para responder a las necesidades de la
poblacion en toda su diversidad y se buscara replicar la experiencia
en otros bienes de caracteristicas similares en la ciudad y la zona.

Finalmente, podemos afirmar que el acceso al patrimonio arqui-
tectdnico, en su mas amplio sentido, constituye una variable clave
para su conservacién desde un enfoque de derechos humanos, que
posiciona a las personas como sujetos de derecho en relacién con
el cuidado y el uso pleno de los bienes valorados (Marafia, 2015). La
experiencia compartida exploray aplica la tecnologia como una he-
rramienta en este sentido: como una estrategia posible para generar
condiciones que beneficien la participacidon auténomay en condicio-
nes deigualdad de la poblaciény, a la vez, favorecer la conservacion
del patrimonio, realizando minimas intervenciones sobre su mate-
rialidad y garantizando la reversibilidad de las acciones.
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ETAPAS METODOLOGICAS
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Cidade, imagem, arquivo: praticas urbanas em arquivos
soteropolitanos

Autores

Junia Cambraia Mortimer (orientadora). Bruna Gabriele Gomes
Santos, Géssica Safira Dourado Santos, Lucas Ribeiro Sousa,
Manuella Candida Novais Pedra, Samara Said Ferreira Régo,
Sarah Silva Borges

Universidade Federal da Bahia
Faculdade de Arquitetura
Brasil

Palavras-chave
arquivo, cidade, fotografia.

RESULTADOS
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RESUMO

O projeto propds a realizagdo de uma exposicdo a partir de um
processo de imersdo em arquivos fotograficos de Salvador em bus-
ca de registros de préticas urbanas da segunda metade do século
XX. Os arquivos escolhidos para aproximacgao sao o Acervo Arlete
Soares (ASS), o Zumvi - Arquivo Afro Fotografico e o Arquivo Histé-
rico Municipal de Salvador.

No amplo espectro de narrativas presentes nesses arquivos, se-
lecionamos conjuntos de imagens que desestabilizam determina-
da tradicdo dominante na histéria da arquitetura e do urbanismo,
baseada em valores modernos. Nossa hipétese é a de que essas
imagens, com especial atencdo para aquelas que registram prati-
cas urbanas populares de Salvador, possam fazer emergir modos
de producdo e apropriacdo da cidade, isto é, modos de “fazer-cida-
de” (AGIER 2015), muitas vezes desconhecidos diante de uma abor-
dagem focada nos planos urbanos, nos decretos politicos ou nas
edificagBes, pouco se atendo a dimenséo cultural e social que cons-
titui a cidade. Esses modos de fazer a cidade, ao emergirem dos
arquivos segundo a natureza fantasmatica que caracteriza a foto-
grafia e o visivel, podem promover reconfigura¢des nos nossos mo-
dos de apreensao.
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OBJETIVOS

Geral: realizagdo de uma exposicdo respaldada na critica da ima-
gem em sua relagdo com a cidade, pauta do Grupo de Pesquisa
Laboratério de Estudos de Imagem e Arquitetura (LEIA). Visa-se sub-
sidiar uma teoria da fotografia, no seu sentido ampliado (Ariella
Azoulay, 2019), como problematizacdo do campo dos estudos ur-
banos chamando atengdo as praticas de uso do espago urbano que
ndo aparecem na historiografia mais dominante do campo.

Especificos:

+ Mapear as fotografias com praticas urbanas populares nos arqui-

vos em estudo e propor agrupamentos documentais;

Roteirizagdo de entrevistas/conversas com fotégrafos ou sujeitos

implicados nas fotografias, com base num primeiro agrupamen-

to de imagens e fontes documentais, evidenciando o recorte das
praticas urbanas e modos de fazer cidade;

Situar historicamente as imagens selecionadas, e procurar por

fontes em outros arquivos, para atribuir historicidade as imagens;

+ Produzir narrativas, compostas de imagem e escrita, em torno
da histéria da cidade de Salvador e de seus processos de produ-
¢do e apropriagdo do espaco, por meio de processos de investi-
gacdo estética, que mobilizam praticas artisticas e historiograficas
na sua elaboracdo;

+ Articular interlocu¢des entre os acervos, a academia e as comu-

nidades diretamente afetadas e/ou retratadas nas fotografias;

Realizar projeto expografico: layout e expositores;

+ Fortalecimento da escuta ativa e desenvolvimento do processo
critico de dialogo, através da contribuicao na formulagdo de uma
histéria oral para a cidade;

+ Contribuir para narrativas da histéria da cidade de Salvador que
possam minimamente apontar para uma urgente reparagao, de
modo a ndo perpetuar as formas de opressdo que herdamos no
fazer historiografico;

+ Representar uma iniciativa inclusiva, que permita que a discus-
sdo da cidade pela experiéncia da imagem possa ser mais aces-
sivel a um publico mais amplo.

METODOLOGIA

O projeto de extensdo se desenvolveu em torno da exposi¢do pro-
posta e sua metodologia foi dividida em trés etapas: pré-producao,
producado e pds-produgao.

A pré-producdo diz respeito a todo trabalho preparativo a expo-
si¢do. Desenvolvida em encontros semanais do Grupo LEIA, essa
etapa foi a responsavel por explorar as possibilidades de escolhas
expograficas a partir de discuss@es referenciadas do campo e da
justaposi¢cdo de imagens, fotografias e documentos disponibiliza-
dos pelos acervos.

COMO CITAR: VV., A. Extension - Categoria A. ARQUISUR Revista,
15(27), 116-123. https://doi.org/10.14409/ar.v15i27.14502

Os agrupamentos documentais se dividiram em trés momentos,
sendo apelidados de “Choque”, “Avesso” e “Pelo Peld”. O primeiro
traz a sobreposicao de fotografias urbanas de Salvador em diferen-
tes formatos e materialidades para figurar as intersec¢des dos mo-
dos de fazer-cidade presentes na capital baiana. No Avesso da-se
atencdo ao que esta no avesso da imagem, suscitando interpreta-
¢des através de outros elementos que compdem uma fotografia
como: negativos, escritas em seu verso e indicativos de sinais do
tempo como manchas. Ja no Pelo Peld amplia-se a discussdo esta-
belecida no livro “Pelo Peld - Histéria, Cultura e Cidade” de Marco
Aurelio Gomes, uma coletanea de textos sobre o Centro Histérico
de Salvador e suas transformagdes a partir da metade do século
XX. Realizamos a selecao de trechos em paginas do livro e produzi-
mos intervengdes artisticas, visando aproximar o conteudo a pro-
posta da exposigao.

O ambiente sonoro foi feito em conjunto com o podcast “Ouvir
Imagens”, um projeto em paralelo do Grupo LEIA. Foram feitas cap-
tacdes de depoimento do fotdgrafo Lazaro Roberto, com a colabo-
racao de Victor Brasileiro.

O projeto expografico aconteceu apds visita técnica a Galeria de
Arte da Alianca Francesa, ja atentos a materialidade que os agrupa-
mentos assumiriam na exposicdo. O projeto técnico do mobiliario
da exposicao foi realizado em colaboracdo com Arquivo SSA, escri-
torio que trabalha com reaproveitamento de materiais. Os expo-
sitores projetados derivaram de gavetas e assumiram esta outra
caracterizacao pelo trabalho de execucdo realizado no ambiente da
marcenaria da Faculdade de Arquitetura da UFBA (FAUFBA).

A etapa da produgdo perpassou pela montagem da exposicao,
atividade realizada em dois dias e com a colaboracao de Marina Al-
faya, profissional com experiéncia em montagens expositivas e pela
equipe envolvida no projeto. A exposic¢do foi intitulada como “Urba-
nos Arquivos” e teve seu evento de abertura realizado no dia 07 de
dezembro de 2023. Contou com performance de Alex Simdes, com
a presencga do Zumvi, em pessoa de Lazaro Roberto e José Carlos
Ferreira, e do AAS, em pessoa da fotégrafa Arlete Soares e de Goli
Guerreiro. Com a casa cheia na inauguracdo, a instalagao recebeu
centenas de visitas durante o tempo que ficou exibida, até o fim de
janeiro de 2024.

A pés-producdo enquanto etapa final se deteve ao entendimen-
to da reverberacdo da extensao. Com atengao a desmontagem, ao
acondicionamento dos materiais, a escrita de relatério, a perspec-
tiva de apresentagdo em editais e até uma possivel remontagem.

RESULTADOS

A exposicdo atraiu um publico diversificado, incluindo estudan-
tes, professores e a comunidade. A proposta teve sua experién-
cia sensorial potencializada com o ambiente sonoro criado e que,
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numa integralidade conjunta com as obras, contribuiu para a refle-
xao acerca do patrimdnio cultural de Salvador e a relevancia da pre-
servacao de memorias visuais.

A parceria com os fotdgrafos Lazaro Roberto e Arlete Soares, além
da interseccdo com o podcast “Ouvir Imagens” possibilitaram o for-
talecimento de redes entre artistas e pesquisadores, sendo a troca
de experiéncias e conhecimentos um dos aspectos mais enrique-
cedores do projeto, proporcionando aos envolvidos novas habilida-
des e insights sobre o processo criativo e expositivo.

Este projeto, em sua amplitude, tencionou as narrativas outras
em torno da produgao do espaco e de sua apropriacdo. Deslocar
esta discussdo espacialmente e metodologicamente para fora dos
limites da universidade fez com que alcancasse a comunidade de
modo provocativo,trazendo-os para o exercicio de percep¢do dos
contrastes cotidianos e do exercicio pratico de imaginar futuros
possiveis.

Nota: para além dos autores, a equipe foi composta por Deise
Lima, Flora Tavares, Gabriela Rabelo, Janaina Chavier, lale Camboim,
Matheus Barreto, Sarah Passos e Técio Martins. A todos, um abraco!
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URBANISMO, HABITACAO E MEIO AMBIENTE EM FAVELAS
Projetos com protagonismo local no Complexo do Alemda/RI
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Urbanismo, habitacao e meio-ambiente em favelas.
Projetos com protagonismo local no Complexo do

Alemao/RJ

Autores

Solange Araujo de Carvalho, Marcos Barreto de Mendonga, Ana Universidade Federal do Rio de Janeiro

Ldcia Britto, Jorge Nassar Fleury (professores). Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
Adrielly de Oliveira Lira, Amanda Santos de Oliveira, Andrew Brasil

Frederick GUntensperger Monteiro, André Martins Barbosa

Begonha, Anna Clara de Sousa Maurity Clementino, Bianca Palavras-chave

Teixeira Rocha, Carla Nascimento Barros, Gabriela Raposo de favela, gestdo participativa, participagdo ativa.

Melo, Juliana Oliveira Castelo Branco, Leticia Lage da Silva Pereira,
Lidiene Helena Avelino, Mateus Luiz Bispo de Oliveira, Patricia
Moncgores Rabelo Matos, Rayane Santos Barbosa, Thaynara
Gongalves Campos, Amelie Catherina Bollert, Carolayne Pereira
da Silva, Julia Acosta Silva, Julien Rialland, Marcely Nascimento de
Souza, Mdnica de Souza Ferreira e Souza Alves.
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PROYECTAR EN GRUPO - HABITAR LA ISLA
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Habitar laisla
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Belucci, German Mdller, Martin Gonzalez, Camila Turtula,
Federico Raviol, Agustin Decombard, Clarisa Cattaneo,
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Universidad Nacional del Litoral
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Argentina

Palabras clave
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Generacién de micro-espacio publico en areas periféricas.
Ubicacion: Barrio caribe, Mar del Plata, Argentina

Autores

Eugenio Fernandez, Miguel Rétolo, Fernando Cacopardo
(profesores). Estudiantes y docentes de 2°, 3° y 4°
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Universidad Nacional de Mar del Plata
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio
Argentina
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MENCION
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Autores
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Méximo Meléndez, Patricio Gajardo y Amarilis Navea

Universidad de Chile
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Chile
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1° PREMIO

SOSTENIBILIDAD Y EFICIENCIA ENERGETICA .
EN VIVIENDAS DE INGRESOS MEDIOS Y BAJOS DEL AREA METROPOLITANA DEL GRAN RESISTENCIA

= - Concienticacin
= - Eficientia Energética
« -interdisciplinariedad.

Objetivos

* Concientirar a b4 poblacitn del Gras Resisteacia, especialmente 1 mis
wulnesable 2l impacta econbmics par el incremesto de M tarifas de
energia, sabre el ahorra y usa eficiente de a energia en el hogar.

© Fomentar la participacién activa de 1os estediantes en siteationes
sociabes problemiticas vinuladas al objeso de su fermacidn,

» Divulgas el conneimiento académics haciéndolo extensiva 2 1a pablacidn.

Palabras Claves

Resultados

La mayor parte de 123 actividades desarralladas por bes.
estediantes furron reqeagcidas académicamente como
trayecto formativn deatre de las materias imolucraas,
contribuyens a la curiicelarizacion d¢ Ia extensidn,
legrandose un alto imgacto académice

La combinacién de medies S comunicacién masives can
charlas-taller intensivas lagraron un impacts sackil
significativo al premoner w cambi cultural, hatia s uso
mis consciente de la eserpia. Este cambio celtural
beneficia, en primer lugar, a 1 economia doméstica, por
un mengs gasto en las facteras de electricidad; y en
segunds lugar para el ambiente, dado que el uso

responsable de |2 energia contribuye & mitigar Jos ebectos
del cambio climdnice,

Resumen del proyecto

e reakninen PUmENran Notas arioSRtiGas por medios impreses, radiles, eisviivs y Proyecto en cifras
—— .
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RESUMEN

El proyecto se basa en la premisa de que el conocimiento es un
valor fundamental para la Universidad. El impacto social de este
enfoque es notable ya que no solo mejora la calidad de vida de los
participantes, sino que promueve la sostenibilidad a largo plazo.
Ademds, se valora la interdisciplinariedad, por ello el equipo de tra-
bajo se conforma por diferentes catedras, facultades y universida-
des. Las catedras son «Comunicacion I», «Taller de Disefio Gréfico lll»
de Disefio Grafico y «Arquitectura Il - Unidad Pedagégica A» de Ar-
quitectura. Ademas de la colaboracién de la Institucién coparticipan-
te de SECHEEP. Esta colaboracién académica refuerza la capacidad
de los estudiantes para trabajar en entornos diversos y complejos,
preparando a los futuros profesionales para enfrentar los desafios
del mundo real. Este enfoque respeta y valora las contribuciones de
cada participante, por eso es fundamental la participacién de estu-
diantes de Arquitectura y Disefio Gréfico.

Aunque el proyecto estd destinado a la comunidad en general, en-
focandose primordialmente en la poblacién méas vulnerable del Area
Metropolitana del Gran Resistencia, concientizando sobre el uso efi-
ciente y sostenible de la energia, manteniendo el confort. El impac-
to social de este enfoque es importante porque dirige los beneficios
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del conocimiento académico hacia quienes mas lo necesitan, crean-
do un efecto transformador en la comunidad. Las actividades claves
incluyen charlas y talleres in situ para concientizar sobre el consu-
mo energético en los hogares, auditorias energéticas para informar
a los residentes sobre cémo reducir el consumo y la aplicacién de
practicas energéticas eficientes. Estas actividades forman parte de la
capacitacion de los estudiantes universitarios por medio de cursos
practicos. Esta vinculacion practica-teoria es esencial para la forma-
cién académica, proporcionando a los estudiantes experiencias rea-
les que enriquecen su aprendizaje y fortalecen su perfil profesional.

A pesar de las dificultades en las auditorias, el proyecto logré edu-
car y capacitar a la comunidad, enfatizando la participacién estu-
diantil, quienes obtienen experiencia profesional. Este resultado
destaca el impacto de la extension universitaria, donde la comuni-
dad se beneficia del conocimiento académico y los estudiantes se
forman como profesionales con un fuerte compromiso social. El pro-
yecto beneficié a 200 personas aproximadamente, mientras que la
difusién de la informacién alcanzé al pablico objetivo, influencian-
do su comportamiento energético y promoviendo el uso eficiente
de la energia.

METODOLOGIA

El proyecto se fundamenta en la premisa de que el conocimien-
to es un valor esencial para la Universidad y busca transmitir este
conocimiento a la comunidad, promoviendo el uso eficiente y sos-
tenible de la energia, con un enfoque especial en la poblacién mas
vulnerable del Area Metropolitana del Gran Resistencia. Para alcan-
zar este objetivo, se plantearon diversas acciones que involucraron
a los estudiantes de manera activa en un proceso de aprendizaje
practico y responsable.

Inicialmente, se realizaron campafias de difusion radial, televisiva
y por medio de redes sociales. Luego, se organizaron charlas-talleres
de sensibilizacién en diversas instituciones, donde los estudiantes
interactuaron con adultos, jovenes, adolescentes y nifios, promo-
viendo cambios en los habitos de consumo energético. En paralelo,
se desarrollaron campafias de concientizacion con piezas graficas
realizadas por estudiantes de Disefio Grafico, las cuales, por medio
de la difusion, logran concientizar y sensibilizar a la poblacién so-
bre el ahorro y uso eficiente de la energia. Por ultimo, se llevaron
a cabo auditorias energéticas en viviendas con el fin de evaluar el
consumo energético de los aparatos eléctricos y la estructura edi-
licia. Estas auditorias permitieron identificar patrones de consumo
y hacer recomendaciones para reducir el uso de energia, mejoran-
do el confort térmico en refrigeracion y calefaccién. Los estudian-
tes, bajo la tutela de los docentes, participaron en la preparacion y
ejecucioén de estas auditorias, relevando el equipamiento eléctrico,
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su patron de usoy las caracteristicas constructivas de las viviendas.

El proyecto involucré un enfoque interdisciplinario, donde docen-
tes de areas como energética, electricidad, construcciones, comuni-
caciény disefio grafico colaboraron para capacitar a los estudiantes.
En total participaron 3 docentes de Arquitectura, 10 docentes de Di-
sefio Grafico y 1 docente de Ingenieria; 1 graduado de Arquitectu-
ra, 5 graduados de Disefio Grafico, g estudiantes de Arquitecturay
113 estudiantes de Disefio Grafico; ademas de la institucion copar-
ticipante de SECHEEP.

El proyecto destaca por su impacto en la comunidad y contribu-
cién a la formacion de los estudiantes, ofreciendo una visién com-
pleta y coherente de sus logros y objetivos.

RESULTADOS

El proyecto cumplié con sus objetivos, a pesar de que las audito-
rias energéticas se realizaron en menor cantidad de lo previsto, todo
esto debido a la baja participacién de las familias, a pesar de los es-
fuerzos de difusién. Sin embargo, este proyecto refleja de manera
clara el impacto social y académico en los participantes.

Respecto a los objetivos especificos, el primero de ellos, la capaci-
tacion informada, se cumplié de manera exitosa. Se logré capacitar
a los usuarios del servicio de energia eléctrica para que tomen de-
cisiones fundamentadas sobre su consumo a través de charlas-ta-
lleres. Los participantes aprendieron a modificar sus habitos y a
reducir el consumo energético en sus hogares. Este proceso edu-
cativo evidencia el impacto social que se puede alcanzar cuando el
conocimiento universitario se traduce en mejoras practicas para la
comunidad. El segundo objetivo, la concientizacién sobre buenas
practicas en el uso de servicios energéticos en comunidades de re-
cursos medios y bajos, también se alcanzo, generando un impac-
to positivo en la comunidad. Este logro enfatiza la importancia de
la extension universitaria en la promocién de practicas sostenibles
que no solo benefician a las personas, sino que también contribu-
yen a la sostenibilidad ambiental a largo plazo.

Sin embargo, el tercer objetivo, relacionado con el conocimiento
de la realidad energética, no se cumplié en totalidad. Esto se debid
a que las auditorias energéticas necesarias para el diagnostico co-
rrespondiente, no se llevaron a cabo segun lo planeado; pero, aun
asi, se destaca la capacidad de generar conciencia y cambio cultu-
ral, el cual fue significativo, al abordar la necesidad de restablecer
habitos de consumo energético, promoviendo un uso mas cons-
ciente de los artefactos eléctricos y fomentando un cambio cultural
hacia la sostenibilidad.

Por ultimo, el cuarto objetivo, la vinculacién académica, se logré
con éxito. Los estudiantes universitarios tuvieron la oportunidad de
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interactuar con la comunidad en diversas actividades, lo que les per-
miti6 fortalecer su perfil profesional con una clara vocacién social.

Elimpacto cultural del proyecto fue significativo, al abordar la ne-
cesidad de restablecer habitos de consumo energético, promovien-
do un uso mas consciente de los artefactos eléctricos y fomentando
un cambio cultural que contribuya a la sostenibilidad a largo plazo.

Respecto a la formacién estudiantil, los alumnos de Arquitecturay
Disefio Grafico adquirieron experiencia practica en situaciones rea-
les, mejorando su formacién profesional por medio de la interdis-
ciplinariedad. La integracion de estas actividades en los programas
académicos facilité un aprendizaje activo, donde los estudiantes
asumieron su propio proceso de aprendizaje.

En resumen, el proyecto capacité de forma directa a aproxima-
damente a 200 adultos, jovenes, adolescentes y nifios; el proyecto
se difundid a través de 2 medios televisivos, 5 medios radiales 'y 7
medios digitales. Aunque la convocatoria para las auditorias ener-
géticas fue limitada, el proyecto enfatiza su éxito en la formacion
académica de los estudiantes y concientizacién a la comunidad so-
bre el uso eficiente de la energia, demostrando asi la capacidad
transformadora, el impacto social y académico que se espera de un
trabajo de extensién universitaria.
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RESUMEN

Un convenio de cooperacién entre los municipios de Santa Fe y
la ciudad francesa de Poitiers, orientado a recuperar las tradiciones
constructivas del patrimonio arquitectdnico de inspiracién francesa
de la capital provincial, ha sido el marco en el cual, desde el Labo-
ratorio de Técnicas y Materiales (LATMAT) de la FADU UNL, se han de-
sarrollado acciones tendientes a profundizar en el reconocimiento
de la materialidad histérica del patrimonio local y transferir conoci-
mientos para aportar a las practicas de conservacion.

Se trabaj6 sobre los morteros de terminacién de fachadas de una
serie de edificios patrimoniales de la ciudad de Santa Fe, aplican-
do técnicas analiticas ya probadas en el LATMAT y explorando las
potencialidades de tecnologias digitales de imagenes multi e hipe-
respectrales, ambito en que el Laboratorio XLIM de la Universidad
de Poitiers tiene aquilatada experiencia, si bien no en el campo de
interés local. Paralelamente se realizaron instancias de formacién
orientada en dos direcciones: una relativa al uso de los equipos y el
establecimiento de un protocolo para la adquisicién de imagenes;
la otra vinculada a los saberes propios de los oficios que materiali-
zaron las obras analizadas.
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La articulacién de estas acciones busca consolidar el rol de la Uni-
versidad en el medio en relacién a la conservacion del patrimonio y
las identidades locales, mejorando las propuestas técnicas de inter-
vencion, promoviendo la formacién de formadores en la practica y
difundiendo los valores de las preexistencias histéricas.

OBJETIVOS

General: se orienta a valorar el patrimonio construido de la ciu-
dad y mejorar técnicamente las practicas de conservacién, procu-
rando el cuidado de la identidad local y construccién de ciudadania.

Particulares: profundizar en el conocimiento de la materialidad
histérica a partir de la implementacion de nuevas tecnologias, re-
cuperar los saberes y oficios tradicionales vinculados, promover ins-
tancias de formacion de los diversos actores involucrados en las
practicas de intervencién y generar conciencia patrimonial a partir
de la difusion y visibilizacién de lo actuado.

METODOLOGIA

Se articulan las actividades sustantivas universitarias entendien-
do que cada una se retroalimenta de la otra permitiendo en el corto,
mediano y largo plazo incidir de manera positiva en la conserva-
cion sostenible del patrimonio, en sus dimensiones materiales, so-
ciales y productivas.

En nuestraregion, debido a las condiciones técnicas y econémicas
de época se difundid la utilizacion del simil piedra en los paramentos
de fachada de la arquitectura del eclecticismo academicista de fina-
les del siglo XIX y principios del siglo XX. Se trata de un mortero que
utiliza generalmente como principal aglomerante cal en pasta, are-
nay otros agregados inertes provenientes de la molienda de rocas
ornamentales, pigmentos inorganicos y en algunos casos cemento
portland. Se lo encuentra aplicado siguiendo un disefio de rehundi-
dos horizontales y verticales que, a modo de almohadillado, intenta
asemejarse a las construcciones con sillares de piedra natural, otor-
gando expresividad y solidez al conjunto.

En relacién a esta materialidad, una adecuada proteccion de estos
bienes patrimoniales, requiere de rigurosos estudios previos orien-
tados a conocer y evaluar su estado de conservacion, para poder
asi proponer las soluciones técnicas mas eficientes y respetuosas
de sus caracteristicas: color, textura, brillo, rugosidad, aunque en
parte la patina del tiempo y la degradacion la hayan afectado. Asi-
mismo, requiere de conocimiento de las tradiciones constructivas
relacionadas con las técnicas artesanales y oficios que se encarga-
ron de dar terminacién a esas obras y que hoy se necesitan para su
mantenimiento y restauracién.

Desde estos supuestos, el proyecto parte de las experiencias y tra-
bajos previos producidos desde el LATMAT FADU UNL en relacion a
la conservacién del patrimonio construido y se reposiciona en fun-
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cién del marco posibilitante del Proyecto «Cooperacién técnica para
el fortalecimiento de las competencias en la proteccion y revalori-
zacién del patrimonio arquitecténico con inspiracién francesa en
Santa Fe, Argentina» firmado entre los municipios de la ciudades
de Santa Fe y Poitiers y desarrollado con la participacion y colabo-
raciéon de diversos socios, entre los cuales la UNL y, especificamente,
la FADU fueron parte. Esta condicion puso en dialogo distintos acto-
res e instituciones del medio local, regional e internacional a partir
del cual la generacion de conocimiento y sus transferencias se han
potenciado y enriquecido.

En este marco de referencia, tres han sido los ejes sobre los que
se ha estructurado el proyecto particular. Uno primero de innova-
cién tecnolégica para ampliar y profundizar en el conocimiento de la
materialidad patrimonial y las tradiciones constructivas vinculadas;
uno segundo de formacion y capacitacion vinculada al tema-proble-
ma de interés y uno tercero de difusion y divulgacién.

Etapa a). Conocimiento de la materialidad histérica y de las tradi-
ciones constructivas

El trabajo conjunto entre XLIM de |la Universidad de Poitiers y el
LATMAT de la FADU UNL se ha propuesto como objetivo principal ca-
racterizar la composicién y coloracion de los morteros simil piedra
del patrimonio local haciendo uso de tecnologias digitales de ima-
genes multi e hiperespectrales. El Laboratorio XLIM tiene una aquila-
tada experiencia y trayectoria en el uso de dicha tecnologia, si bien
en nuestro medio es novedosa su aplicacién para el conocimiento
de la materialidad propuesta, lo cual permitiria la aplicacién de en-
sayos no destructivos (END). La obtencién de informacion multi e hi-
perespectral en edificios de valor monumental, podria conformar
una base de datos de los espectros caracteristicos de esos materia-
les complejos permitiendo encontrar analogias entre construccio-
nes contemporaneas, pero también en la evaluacion del material
de reposicion.

Ainstancia de la mision de los especialistas de XLIM a Santa Fe, se
trabajé en ocho edificios de valor patrimonial de la ciudad con ca-
racteristicas materiales de terminaciones de simil piedra. Haciendo
uso del equipamiento del XLIM y con capacitaciones técnicas para
su implementacion en el trabajo de campo, se realizaron las adqui-
siciones de imagenes de las superficies de fachada. Paralelamente
se tomaron muestras de mortero de terminacién de los edificios
analizados y generaron probetas de materiales simples presentes
en los morteros, sobre los cuales se realizaron ensayos mineraldgi-
cos mediante técnicas analiticas de difraccion de rayos X (DRX), se-
gun procedimientos ya probados en el LATMAT.

A partir del entrecruzamiento de la informacién obtenida en este
trabajo conjunto, se espera conformar una base de datos con infor-
macién objetiva de los componentes materiales y sus caracteristicas
particulares (color, textura, apariencia) que permita trabajar certe-
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ramente en las practicas de restauracién. Por otro lado, la misma
tecnologia de adquisicion de imagenes multiespectrales permitiria
diagnosticar rdpidamente a la distancia el grado de afeccién de las
superficies o incluso realizar un seguimiento que permita determi-
nar el momento en el que deben realizarse tareas de mantenimien-
to preventivo.

Etapa b) Formacion y capacitacién

Las formaciones refieren a tres instancias diferenciadas pero inte-
rrelacionadas en funcion de los objetivos mas generales propuestos.

Una de ellas dirigida a la formacién de docentes e investigadores
del LATMAT realizada en sede el Laboratorio XLIM de Poitiers orien-
tada a nociones tedricas, metodoldgicas e instrumentales para el
uso de las tecnologias digitales de adquisicion de imagenes multi
e hiperespectrales e interpretacion de la informacién producida, lo
cual redunda en posibilidad de sostener el proceso de innovacion
aplicado al patrimonio local. Se trabajé sobre las probetas de ma-
teriales simples.

Otra instancia refiere a la formacién en los oficios de la tradiciéon
histérica, buscando incorporar saberes y experticias que se estan
perdiendo en el medio local y deben recuperarse para mantener
viva la memoria. Las capacitaciones estuvieron a cargo de artesanos
franceses que vinieron a Santa Fe a desarrollarlas de manera situada
en el edificio de la Escuela Industrial de la UNL y que tuvo como re-
sultado la restauracion de una de sus mansardas. Entre los actores
locales que realizaron estas capacitaciones, ademas de empleados
de la administracion local, profesionales y operarios de empresas
constructoras del medio, participaron docentes e investigadores del
LATMAT, con la intencién de profundizar en el conocimiento de las
tradiciones constructivas y posibilidad de ser formadores en la prac-
tica para mejorar la calidad técnica de las obras de restauracion pa-
trimonial. En esta direccién, mencionar posibles articulaciones con
el programa de acreditacion de oficios vigente en la UNL, que abre
otro campo de vinculacién el medio socio-productivo de la region.

Estas acciones de capacitacién sin dudas ha potenciado el traba-
jodevinculaciony transferencia que realiza el equipo del LATMAT en

COMO CITAR: VV., A. Extension - Categoria C. ARQUISUR Revista,
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el medioy, fundamentalmente, ha nutrido a la propuesta de forma-
cién que el equipo docente desarrolla en el ambito de la asignatura
optativa «Taller de Restauracion Arquitectdnica», en la cual se bus-
caintroducir de manera temprana a los estudiantes de la carrera de
arquitectura en la valoracién del patrimonio, pero desde una apro-
ximacién haptica que trabaja con los materiales y procesos produc-
tivos del patrimonio local.

Etapa c) Difusién y divulgacion para la valoracién patrimonial

Como actividades de difusion y divulgacion, se han realizado
muestras y charlas que buscan visibilizar lo actuado y generar con-
ciencia sobre la tematica abordada. La muestra itinerante «Guar-
dianes de la historia: patrimonio, arquitectura y formacion en el
proyecto de cooperacién descentralizada Grand Poitiers - Santa Fe»,
que entre sus sedes ha tenido a la FADU UNL, difunde los alcances
del proyecto marco de cooperacion en la comunidad acompafian-
do el proceso de sensibilizacién en torno al patrimonio, al tiempo
que genera una documentacion de referencia que brinda la posibi-
lidad de articular las acciones generales con las particulares desa-
rrolladas desde el LATMAT.

Como reflexién final de los resultados, interesa mencionar la po-
tencia y fuerza que tiene el trabajo intersectorial emprendido en el
marco general del proyecto de cooperacién, en donde la FADU UNL
se ha retroalimentado de la innovacién tecnolégica y las instancias
formativas para potenciar su vinculacién con el medio socio-pro-
ductivo en pos de conservar el patrimonio construido y propiciar la
identidad ciudadana.
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Informacion para autores

1. ACLARACIONES Y CONDICIONES

EJES TEMATICOS

El contenido se organiza conforme los siguientes ejes:
Proyecto arquitecténico

Tecnologias y sustentabilidad

Historia de la arquitectura, la ciudad y el urbanismo
Ensefianza de las disciplinas proyectuales

Ciudad y territorio

Comunicacién y forma

ORIGINALIDAD Y EXCLUSIVIDAD

Los articulos postulados deben ser originales e inéditos y no
deben haber sido publicados con anterioridad ni deben estar pos-
tulados simultaneamente para su publicacién en otras revistas u
6rganos editoriales.

ARBITRAJE

La publicacion realiza una revisién de las postulaciones por pa-
res externos, expertos en el area tematica en la que los articu-
los se encuadran, mediante el procedimiento revision doble ciego
(Double-blind review), segun el cual ni los arbitros ni los autores de
articulos conocen sus identidades, preservandose, de tal modo, el
anonimato y la confidencialidad durante todo el proceso. El tiempo
estimado del proceso de evaluacién es de 60 dias contados desde
el momento de la postulacién. ARQUISUR REVISTA se publica en ver-
sién electrénica con periodicidad semestral, en la segunda quince-
na de junio y de diciembre.

PRESENTACION DE ARTICULOS

Observacion:

Arquisur Revista opera sobre la plataforma Open Journal System
(0)s), administrada por la Universidad Nacional del Litoral. Para en-
viar un articulo, cada autor/a debe activar su propia cuenta 0JS y
proceder a la carga de los archivos digitales de acuerdo a las ins-
trucciones que brinda el sistema.

Todo el material debera cargarse en 0JS como archivo comple-
mentario: el texto del articulo debera tener formato «doc» o «docx»
e incluira las imagenes, planimetrias y/o tablas en baja resoluciény
de manera orientativa para indicar su posicion dentro del articulo.
Las imagenes deberan, ademas, cargarse por separado en formato
«jpg», «tiffs 0 «png», en alta resolucién (minimo 300 dpi) y sin com-
primir. Las planimetrias se subiran en formato «pdf» editable, publi-
cado en calidad prensa. Deben contener referencias, escala grafica
o numérica, norte, coordenadas, localizacién, etc. Las tablas y grafi-
cos se cargaran en formato editable. Segun la extensién del articulo,
se deben incluir de 5 a 10 figuras, contemplando imagenes, plani-
metrias, tablas y graficos. Estas figuras deben estar referenciadas
al texto que ilustran, nomencladas segun su tipo, numeradas y de-
ben indicar su fuente. El/la autor/a es responsable de adquirir los

derechos y/o autorizaciones de reproduccién para archivos toma-
dos de otras fuentes, en caso de que corresponda.

Los trabajos, deben corresponder a las categorias universalmente
aceptadas como producto de investigacion, ser originales e inéditos
y sus contenidos responder a criterios de precision, claridad y bre-
vedad. Como referencia pueden tomarse las siguientes definiciones:
* Articulo de investigacion cientifica y tecnolégica: documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de pro-
yectos de investigacion concluidos. La estructura generalmente
utilizada contiene cuatro partes importantes: introduccién, me-
todologia, resultados y conclusiones.

Articulo de reflexion: documento que presenta, desde una pers-
pectiva analitica, interpretativa o critica, los resultados de una in-
vestigacion terminada, recurriendo a fuentes originales.

Articulo de revision: documento resultado de una investigacion
terminada donde se analizan, sistematizan e integran los resulta-
dos de investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un cam-
po en ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances
y las tendencias de desarrollo. Se caracteriza por presentar una
cuidadosa revision bibliografica de por lo menos 5o referencias.
Otro tipo de documentos: articulo corto, reporte de caso, revisién
de tema, documento resultado de la revision critica de la literatura
sobre un tema en particular, cartas al editor, traduccién, documen-
to de reflexion no derivado de investigacidn y resefia bibliografi-
ca, entre otros.

Para postular un articulo se debera ingresar a https://bibliote

cavirtual.unl.edu.ar/publicaciones/index.php/Arquisur/about/
submissions

2. FORMALIDADES DE PRESENTACION

2.1. Primera pagina (informacién de caracter obligatorio)

2.1.1. Datos de cada autor/a: apellido y nombre completos, filia-
cién institucional (Instituto, Facultad y/o Departamento y Universi-
dad), pais, e-mail de contacto y ORCID (se trata de un identificador
digital persistente; en caso de no poseerlo, se deberd ingresar a
ORCID y generarlo). Importante: el orden de los/as dos autores/as
debe guardar relacién con la participacién de cada persona en la
produccién del articulo.

2.1.2. Ademas de los datos basicos, debera incluirse una breve re-
sefla biografica de cada autor/a: entre 50 y 100 palabras y redacta-
da en un parrafo, esta informacién sera incluida en el formato html
de la revista.

2.1.3. Contenido introductorio del articulo

 Titulo: en espafiol, portugués e inglés. No debe exceder 15
palabras.

* Subtitulo: queda incluido en la extension maxima del titulo, es
opcional.
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Informacion para autores

Resumen: se presenta en idioma de origen (espafiol o portugués)
y en inglés (abstract); se redacta en un solo parrafo y da cuenta
del tema, objetivo, aspectos centrales y conclusiones del articulo.
No debe exceder las 200 palabras.

Cinco palabras clave: ordenadas alfabéticamente, en el idioma de
origen (espafiol o portugués)y en inglés (keywords). Sirven para cla-
sificar tematicamente al articulo y deben ser seleccionadas de las
tablas de materias del Tesauro de |la unesco o de la Red de Bibliote-
cas de Arquitectura de Buenos Aires, Vitruvius.

2.2. Segunda pagina y siguientes

Extensiény formato del texto: archivo «.doc» o «.docx», escrito en
una sola columna, sin formato, a interlineado doble en tipografia de
12 puntos y paginas numeradas. Extension entre 4000 y 6000 pala-
bras, incluyendo las notas, el listado bibliografico y las referencias de
imagenes. Los articulos breves no deben exceder las 2000 palabras.

Estructura sugerida para el articulo: introduccion, desarrollo y
conclusiones; metodologia, resultados y discusién, en caso de que
corresponda.

Importante: en la introduccion se debe explicitar el tipo de articulo
(investigacion, reflexion, revision u otras de las categorias admitidas
por ARQUISUR REVISTA). De requerirse, también se debe nombrar el
grupo de investigacion y/o posgrado del que el articulo es resulta-
do o el marco en el cual se desarrolla el trabajo y la entidad finan-
ciadora. El texto debe respetar lo indicado en los items 2.3y 2.5. Al
final, se presentaran los agradecimientos (si los tiene), la Declara-
cién de autoria (item 2.4), la bibliografia (item 2.5) y los Datos res-
paldatorios de la investigacion (item 2.6).

2.2.1. Detalles a tener en cuenta

Siglas: se deben proporcionar las equivalencias completas la pri-
mera vez que se emplean, tanto en el texto como en tablas o ima-
genes. En el caso de citar personajes reconocidos, se deben colocar
nombres y/o apellidos completos, nunca emplear abreviaturas.
Imdgenes: las tablas, graficos, diagramas, ilustraciones y fotogra-
fias, deben contener su breve leyenda explicativa (maximo 15 pa-
labras) y su procedencia (autor y/o fuente, afio, pagina).

2.3. FORMAS DE CITACION

2.3.1. Notas al pie: estas aclaraciones no deben exceder las cin-
co lineas o 40 palabras, de lo contrario, seran incorporadas al tex-
to general. No se usan para citar bibliografia.

2.3.2. Cita textual corta (menos de 40 palabras): se incluye en el
texto y se encierra entre comillas dobles. A continuacién, se incor-
pora la referencia bibliografica en formato APA (American Psycho-
logical Association).

2.3.3. Cita textual extensa: se incluye en parrafo aparte, indepen-
diente, omitiendo las comillas, seguida de la referencia APA.

2.3.4. Formato de referencias bibliogrdficas segun normas APA:

Apellido del autor, afio de edicién, dos puntos y nimero de pagi-
na, sin espacio intermedio.
Ejemplo: (Derrida, 2000, p. 49).
Si se hace referencia a una sola obra, se omite el afio.
Ejemplo: (Derrida, p. 32).

Si se hacen otras referencias a la obra en el mismo parrafo, sélo

se consignaran los niumeros de pagina.
Ejemplo: (p. 38), (p. 54).

Si la obra tiene dos autores, se mencionaran ambos apellidos.

Si la obra tiene entre tres y cinco autores, en las menciones sub-
siguientes sélo se escribira el apellido del primer autor seguido de
etal.

Si los autores son mas de seis, se escribira el apellido del primer
autor seguido de et al. desde la primera mencién.

Nota: para mas detalles, se puede consultar el manual de nor-
mas APA en espafiol.

2.4. DECLARACION DE AUTORIA

Para articulos postulados en coautoria o que hayan requerido la
participacion de otros/as colaboradores/as, se debera incluir una de-
claracion de los distintos roles de autoria y participacion. Para de-
terminar esta clasificacion (visualizacién de datos, investigacién,
escritura, entre otros), sugerimos consultar la taxonomia de redes
de colaboracién académica (credit). Caso contrario, los/as autores/
as deberan declarar su rol en una leyenda con sus iniciales: «XX. y YY.
contribuyeron conjuntamente a la escritura del presente articulo».

2.5. BIBLIOGRAFIA

Es el listado de referencias bibliograficas seglin normas APA, se
ubica al final del articulo y en orden alfabético. Todas las citas (tex-
tuales o no) deben corresponderse con una referencia bibliografi-
ca. No debe incluirse ninguna fuente o bibliografia que no aparezca
referenciada en el texto.

Aclaracion: los formatos actuales de indizacién de las publica-
ciones académicas requieren de un estricto control de esta corres-
pondencia entre las referencias dentro del texto y lo incluido en el
listado final.

Detalles a tener en cuenta en el armado de la bibliografia:

Las obras deben ordenarse alfabéticamente por apellido del au-
tor. Si se mencionan varias obras del mismo autor, estas iran en
orden cronolégico, comenzando por la mas antigua.

Si en un mismo afio hay mas de una obra de igual autoria, el or-
den de las mismas debe indicarse con letras (1997a, 1997b).

Si la obra tiene entre dos y siete autores, se consignara el apelli-
doy lainicial del nombre de todos ellos.

Sila obra tiene ocho o0 mas autores, se consignara el apellidoy la
inicial del nombre de los seis primeros, luego puntos suspensivos
(...)yfinalmente el apellido y la inicial del nombre del Gltimo autor.
Sila obra cuenta con un compilador (Comp.) o director (Dir.), debe
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https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/en/
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/en/
https://vocabularyserver.com/web/
https://drive.google.com/file/d/1XZol7QzKbgy9YcthLBvdeYAf0_u-TrU0/view
https://drive.google.com/file/d/1XZol7QzKbgy9YcthLBvdeYAf0_u-TrU0/view
http://vocabularios.caicyt.gov.ar/credit/es/index.php

Informacion para autores

identificarse por el apellido de éste.

Si la obra no tiene autor, se consignara primero el titulo de la
obray luego la fecha.

Si la obra no tiene fecha, se consignara el apellido y el nombre
del autor y luego (s. f.).

En las obras en idioma extranjero, se mantendran las mayuscu-
las y mindsculas de los titulos originales.

Si el libro tiene mas de una edicidn e interesa identificarla, luego
del titulo se consignara entre paréntesis a cual de ellas se esta
haciendo referencia.

Para ver ejemplos, acceder aqui.

Nota: para descargar Normas de publicacion, acceder aqui.

2.6. DATOS RESPALDATORIOS DE LA INVESTIGACION

Los/as autores/as deberan asegurar la disponibilidad y preserva-
cién de los datos utilizados en los articulos presentados de acuerdo
alaLey N.° 26.899 de Repositorios Digitales. Si el articulo es acepta-
do, previo a su publicacion, se recomienda el depdsito de los datos
generados en alguno de los repositorios de investigacion (ej.: SciE-
LO Data). El objetivo es incluir la cita completa de los datos, lo que
facilita la localizacién del articulo, su validacién, métrica e impacto,
favoreciendo la transparencia de la investigacion.

3. FORMA DE ARBITRAJE

Para realizar el Double-blind review los evaluadores disponen de
una Planilla de evaluacion remitida por la Direccidon editorial técni-
ca, a efectos de pautar su labor. Los pares evaluadores del Comité
Cientifico deben concluir su revisién con alguno de los siguientes
resultados:
Aceptar el articulo tal como fue entregado.
Aceptar el articulo con algunas modificaciones: se podra sugerir la
forma mas adecuada para una nueva presentacion, para lo cual el
autor puede o no aceptar las observaciones. De ser asi, se le con-
ferira un plazo para realizar los ajustes pertinentes.
Rechazar el articulo: en este caso se entregara al autor un comu-
nicado junto con las planillas de evaluacion de los arbitros expli-
citando la razén de la negacion de su publicacion.
Finalizado el proceso de evaluacion, la Direccién editorial técnica
comunicara el resultado a los autores e informara al Comité Edito-
rial la ndmina de articulos que recibieron al menos dos evaluacio-
nes favorables y que, por lo tanto, se encuentran en condiciones
de ser publicados.

4. PUBLICACION

El Comité Editorial es el 6rgano que decide en Ultima instancia
cuales son los articulos a publicar. La Direccién editorial técnica
procedera a dar curso al proceso de edicion de los articulos selec-
cionados por el Comité Editorial. Este proceso incluye: revision or-
totipografica y de estilo del conjunto del material a publicar y del
correspondiente disefio grafico para lectura en pantalla y descarga
en pdf. Finalizado el proceso de maquetacién y revision, la revista
se publica en su web oficial, en la Biblioteca Virtual de la Universi-
dad Nacional del Litoral, en la plataforma de la Asociacidn de Revis-
tas Latinoamericanas de Arquitectura (ARLA), en la Red de revistas
cientificas de Acceso Abierto diamante (Redalyc) y en la Scientific
Electronic Library Online (SciELO). Cronograma anual: Primer nUme-
ro del afio, 20 de junio; Segundo numero del afio, 20 de diciembre.
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https://drive.google.com/file/d/1Er0OnNe6o2SviflRY2bG2KhUsQW-V0w2/view
https://drive.google.com/file/d/1mbmhJ0uOGFoq3KEj5IJZKmWwfKSiN__W/view
https://data.scielo.org/
https://data.scielo.org/
https://bibliotecavirtual.unl.edu.ar/publicaciones/index.php/Arquisur/index
https://bibliotecavirtual.unl.edu.ar/publicaciones/index.php/index/index
https://www.redalyc.org/BusquedaRevistaPorNombre.oa?q=arquisur
https://www.scielo.org.ar/scielo.php
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