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Una investigacion sobre los errores del nifio en relacion
a nociones basica de medida

Gusmao, Tania C.;! Odetti, Héctor?; Moura, Humberto PG.3; Araujo, Leandro?;
Carvalho, Ludimilla®

Se describird una experiencia pedagégica realizada con 86 estudiantes de los afios
iniciales de la ensefianza primaria de Escuelas Publicas del municipio de Victoria
de la Conquista, del Estado de Bahia, Brasil. En la misma pretendimos brindar una
estrategia didactica sobre las nociones basicas de Medida y también conocer lo que
conocian de esta tematica. Se presentaran algunos de los errores cometidos por
los estudiantes en el tratamiento de la Medida registrados durante un proceso de
intervencioén. Los resultados apuntan a errores considerados clésicos por los autores
como Chamorro e Belmonte (2000) y los mismos sirvieron de diagndstico para
plantear nuevas estrategias durante el mencionado proceso.
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A research work on children’s mistakes related to basic

notions of measurements

A pedagogical experience was carried out on 86 students attending the first years
of state-supported Primary Schools from Victoria de la Conquista (Estado de Bahia,
Brazil). The aim of the study was both to provide teaching strategies to cope with basic
notions of measurements and to gain some knowledge regarding what students knew
about this topic. Some of the mistakes recorded during the intervention process are
presented. The results focus on mistakes considered as typical by authors such as
Chamorro e Belmonte (2000) and they provide tools to spot potential problems and
design new teaching strategies.
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Introduccién

Gusmao, Carvalho e Moura (2011) por medio de investigaciones sobre proce-
sos cognitivos y metacognitivos en estudiantes que trabajan con la Matematica,
comprobaron algunas dificultades que los alumnos tienen en relacion al contenido
matematico en los afios iniciales de la ensefianza. Desde 2009 el Grupo de Es-
tudios e Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales y Matematica
(GDICEM) de la Universidad Estatal del Sudoeste de Bahia, Brasil, viene planteando
un tratamiento didactico para el desarrollo del contenido “Medida” basandose en
las investigaciones de autores como Chamorro e Belmonte (2000); Gusmao, Ca-
jaraville e Barrero (1994); Gusmao, Carvalho e Moura (2011). Los resultados de
los trabajos de este Grupo de Estudios sefalaron que los errores de los estudiantes
en relacién a las magnitudes y su medida persisten en los diferentes niveles del
sistema educativo.

En la ensenanza de Medidas son enfatizados el uso correcto de la técnica y la
lectura de instrumentos, imposibilitando que el nifo profundice e internalice los
procesos que incluye la medicién. En la misma no son acentuadas nociones im-
prescindibles para lograr un buen aprendizaje de “medir”, lo que conduce a una
serie de errores clésicos en el tratamiento de este contenido, en correlacion a lo
que nos describen Chamorro y Belmonte (2000): uso incorrecto de los sentidos,
de herramientas inadecuadas y manejo equivocado de los instrumentos correspon-
dientes, procedimientos mal empleados o la eleccién errada (equivocada) de una
unidad de medida, confusion entre magnitudes, planteamientos de problemas que
contienen datos erréneos o no reales, abuso de exactitud, escritura sin sentido o
erronea. Por lo tanto, es necesario ayudar el nifio a percibir atributos mensurales,
0 sea, colaborar para que distingan las diferentes cualidades que puede tener un
mismo objeto, haciendo cuestionamientos como: iqué podemos medir?, écuales
particularidades de los objetos podemos medir?, etc.

También, Chamorro (2001) identifica algunos fendmenos didacticos que originan
determinadas carencias, errores y obstaculos en el aprendizaje de la medida, entre
ellos: el uso exclusivo de superficies disefiadas, constituye un obstaculo didactico
en el tratamiento escolar de la misma, que tiene como efecto negativo un refuerzo
del obstaculo epistemoldgico perimetro/superficie; las dificultades y carencias de
significados en el trabajo con fracciones y nimeros decimales (represtaciones y
operaciones), obstaculizan la comprensién de nociones muy importantes de la
medida (error, aproximacién, proporcionalidad como tasa, etc) (p.111)

El trabajo en el aula no es garantia de aprendizajes significativos y las estrategias
cognitivas y metacognitivas (como por ejemplo, hacer uso de analogias) necesarias
para aplicar los conocimientos adquiridos en la escuela, en situaciones de la vida real,
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no estan desarrolladas como corresponde (Gusmao, Cajaraville e Barrero, 1994).
Es, en este contexto, que tiene sentido reflexionar sobre los errores mas frecuentes
en el tratamiento de la medida y buscar encontrar sus posibles causas.

El objetivo de esta investigacién fue diagnosticar los errores mas frecuentes
cometidos por estudiantes de los afos iniciales al trabajar con el contenido de Me-
dida. Para alcanzar tal objetivo disefiamos, aplicamos y evaluamos un conjunto de
actividades (secuencias de ensefianza) que tuvieran caracteristicas y condiciones
de promover la comprensién de conceptos y, por lo tanto una mejora significativa
de la cognicién matematica de esos estudiantes.

Materiales y métodos

En la perspectiva de hacer que los estudiantes participen del proceso de indagacién
cientifica y, por lo tanto, en la construccién del conocimiento matematico, intentamos
situarlos en el contexto ofreciéndoles situaciones-problemas de la vida real, dentro de
una estructura diferente, con variadas formas de razonar y diferentes tipos de explica-
ciones. Asi, planteamos un proceso de intervencién, pactado en el didlogo, buscando
la integracion vy, sobre todo, la autonomia en el aprendizaje del estudiante.

El proceso de intervencion fue desarrollado en conformidad con un conjunto de
actividades innovadoras, disefiadas para evaluar y desarrollar destrezas cognitivas y
metacognitivas de los estudiantes, en relacién al contenido Medidas y Magnitudes,
por medio del aprendizaje significativo de conceptos y del desarrollo del aprendizaje
cientifico. En ocasiones, las actividades sufrieron modificaciones en funcién de los
aprendizajes y los significados de los objetos matematicos (sobre todo el lenguaje
y los conceptos), que pretendiamos que los estudiantes lograsen.

El proceso de instruccién se realizé en tres turnos de dos Escuelas Publicas del
Municipio de Victoria de la Conquista, comprometiendo a 86 alumnos en total. Los
encuentros se realizaron una vez por semana, teniendo una duraciéon de 2 horas
cada uno, sumando 26 horas en cada turno.

En este estudio el error diagnosticado en los instrumentos escritos y en el lenguaje
oral de los alumnos, era siempre tomado como punto de partida para la reformu-
lacién de las actividades en el proceso de intervencién.

Queremos destacar que la experiencia pedagogica que presentamos forma parte de
un proyecto de investigacion denominado “Secuencias didécticas para la mejora de
la cognicién y metacognicién matematica de estudiantes de la Educacién Primaria”
de la Universidad Estatal del Sudoeste de la Bahia, en el que participan también
como investigadores/colaboradores profesores de la Universidad Nacional del Litoral
—Santa Fe, Argentina y de la Universidad de Santiago de Compostela— Espana.
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Resultados y discusion

De este estudio fue posible identificar y comprobar, en acuerdo con Chamorro
y Belmonte (2000), errores del tipo: 1) uso inadecuado de los sentidos visién y
tacto (la percepcion de que algo es mas “pesado” cuando tiene mayor volumen).
Algunos alumnos no percibian que habian hecho un uso inadecuado de los sentidos,
porque al comparar la masa de dos objetos, no podian establecer cual el objeto era
el méas “pesado” por medio de la visién. O sea, la percepcién visual los conducia
a respuestas incorrectas. Sin embargo, tenemos que considerar que la misma no
es facil para el nifio, si es que no tuvo oportunidad de explorar sus sentidos. Seglin
Chamorro y Belmonte (2000) “estimar la masa con la visién o la capacidad por el
tacto es ciertamente inadecuado, pero sélo puede ser percibido como tal por el nifio
que ha tenido libertad para explorar con sus sentidos, para ensayar y recomenzar
si no ha obtenidos resultados positivos” (p.45); 2) confusién entre magnitudes
(sugerian calcular la superficie de un objeto, “pesandolo” en una balanza o sumer-
giéndolo en agua). Aungue el concepto de medida esta relacionado al de nimero,
no se estudié aqui esta relacién, o sea, no hubo de nuestra parte preocupacion,
en intentar relacionar este error (confusion entre magnitudes) y la construccién del
concepto de nlimero en el nifio. Se pretendia, por medio de preguntas como, por
ejemplo, “icudl la medida de tal objeto?” dar significado a algunos de los atributos
basicos que diferencian las magnitudes masa, capacidad y longitud; 3) eleccidn de
unidades inadecuadas (median en km lo que era en centimetros, en metro cuadrado
lo que era lineal, etc.); 4) manejo inadecuado de instrumentos (por ejemplo cuando
la regla la tenian rota) y; sobre todo; 5) abuso de /a exactitud (percibian la medida
como un nimero exacto que no podia tener decimales), a nuestro entender debido
a la instruccion anteriormente recibida. A este respeto Chamorro y Belmonte (2000)
resaltan “con frecuencia se abusa en el uso de las medidas enteras; de esta forma,
en los problemas suelen obtenerse siempre niimeros enteros para las soluciones y
el alumno tiende a pensar que todas las medidas son asi” (p.47).

Cuando algunos de estos errores eran diagnosticados repensabamos las estrategias
de intervencion intentando superar los mismos. Al final de los trabajos percibimos
una mejora significativa desde la perspectiva del aprendizaje del contenido y, por lo
tanto de la cognicién. Considerando el desarrollo de procesos cognitivos y metacog-
nitivos, observamos un impacto positivo de nuestras acciones en el razonamiento
de los alumnos a medida que participaban, utilizando estrategias alternativas para
resolucion de los problemas, en determinados momentos como por ejemplo, la
auto-correccién y cuando pensaban en voz alta.
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Conclusiones

De las acciones realizadas, fue posible concluir que el diagnostico del error es
importante para la planificacion de estrategias de ensefianza y para trabajar la cogni-
cién. Por medio de este estudio, fue posible diagnosticar algunas de las dificultades
y errores clasicos de estudiantes al desarrollar los contenidos de nociones bésicas
de Medidas y Magnitudes, como por ejemplo: uso inadecuado de los sentidos de la
vision y del tacto, confusién entre magnitudes, eleccién de unidades inadecuadas,
manejo incorrecto de instrumentos y abuso de la exactitud. De modo general, las
actividades propuestas para el tratamiento de los errores con la Medida fueron bas-
tante innovadoras para los alumnos que, en todo momento, se mostraron curiosos
e interesados en descubrir méas sobre la tematica, incorporaron en su vocabulario
(hablado y espontaneo) términos especificos del contenido, pasaron poco a poco a
contestar correctamente y con fluidez a las preguntas conceptuales y, en ese senti-
do, hubo una mayor comprensién del tema. Durante el trabajo, se buscé favorecer
la autonomia de los estudiantes y la conciencia de la importancia y aplicacion de
esta tematica dia tras dia. Esta experiencia trajo resultados importantes para el
desarrollo de toda la investigacion orientando las préximas acciones que marcan
la continuidad del proyecto.
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