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Problemas asociados a la ensenanza del contenido
Disoluciones durante la escolaridad primaria y secundaria:
una propuesta para docentes

Veglia, Silvia. M.}; Vazquez, Griselda!; Brillada, Alicia!; Odetti, Héctor S.?

El presente trabajo es una sinopsis del material didactico elaborado como orientativo sobre
secuenciacion del contenido de Disoluciones a lo largo de la escolaridad primaria y secundaria
para ser entregado a todas las escuelas de la ciudad de Esperanza, Santa Fe, Argentina. El
mismo es parte del resultado de la investigacion que tuvo como propdsito conocer algunas
causas por las cuales los alumnos que ingresan al Profesorado de Educacién Primaria de la
Escuela Normal N° 30 de la ciudad de Esperanza, Provincia de Santa Fe, no alcanzan los
saberes basicos de la disciplina Quimica. EI disefio metodolégico fue de corte cuantitativo
y cualitativo. Se utilizaron variados instrumentos de recoleccién de datos: entrevistas a
docentes de 5 grado de primaria, observacién participante, filmacién de clases, analisis de
planificaciones y carpetas de alumnos de Nivel Secundario.
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Sumary

Problems associated with the teaching of content solutions for primary

and secondary schooling: a proposal for teachers

This paper is an overview of the didactic material developed as guidance on sequencing
the Solutions content, along primary and secondary schooling to be delivered to all schools
in the City of Esperanza, Santa Fe, Argentina. It is part of the result of the research aimed to
know some reasons why students entering Primary Education Teachers Normal School No.
30, City of Esperanza, Santa Fe, haven "t enough knowledge of basic Chemistry discipline. The
methodology was qualitative and quantitative cutoff. Various instruments were used harvesting
of data: interviews with teachers in 5th grade, participants observing you, shooting classes,
schedules and analysis folders secondary students.

Keywords: Solutions, Chemistry Education, Training of Primary and Secondary School
Teachers, Sequencing content.
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Introduccién

El material elaborado para orientar a los docentes con los que se trabajé en el proyecto
incluyé los siguientes aspectos: ¢Desde qué concepcion de Ciencias abordar la ensefianza?
¢Por qué enseniar el contenido Disoluciones? ¢Qué ideas tienen los alumnos en relacion
al contenido Disoluciones? ¢Qué ensefiar? {Por ddnde empezar?

Tratamos de responder las preguntas anteriores con una produccién escrita, que supone
que se puede llevar el laboratorio al aula, incluimos ademéas una breve introduccion
tedrica necesaria para comprender los fundamentos de la propuesta, también cuestiones
de observacién directa que permitan a docentes y alumnos reflexionar acerca de lo que
estd sucediendo en cada momento

Hemos procurado dar mayor realce a las ideas generales y los hechos fundamentales,
sin desviarnos de la linea cientifica. No buscamos comparaciones triviales, aparentemente
claras, pero que a menudo generan confusién en los alumnos.

Sabemos de la blusqueda continua de todos los docentes de estrategias didacticas
gue favorezcan el aprendizaje de los contenidos trabajados. En ese camino queremos
contribuir con este material, para que cada uno pueda seleccionar lo que crea oportuno
y conveniente.

Disoluciones

Los disefos curriculares jurisdiccionales, como asi también los NUcleos de Aprendizaje
Prioritarios, prevén la ensefianza de contenidos de la disciplina Quimica, tanto en la
Educacién primaria como secundaria, incluyéndolos en el Eje: Materia, Energia y Cambio
en el Disefo Jurisdiccional Provincial y en el eje Los materiales y sus cambios en los
Nucleos de Aprendizaje Prioritarios.

Es fundamental, considerar aspectos adecuados para mostrar la utilidad del
conocimiento seleccionado, a través de su comprension y transferencia al estudio de
fenémenos relacionados con la resolucion de problemas que permitan mostrar el caracter
funcional de los conocimientos y las relaciones Ciencia—Tecnologia—Sociedad.

Se deben desarrollar los contenidos de manera tal que promuevan la formacién de
individuos criticos, responsables y participes activos de la sociedad en la que viven vy,
valorando la vida en todas sus formas sean capaces de preservarla.

¢Desde qué concepcion de Ciencia abordar la ensefianza?

Cuando se analizan diversos materiales y herramientas, como trabajos de
investigacién realizados por especialistas en ensefanza de las ciencias naturales,
registros de observaciones de clases, entrevistas efectuadas a docentes en actividad,
las planificaciones anuales, las unidades didacticas y los proyectos presentados o los
informes de las actividades de los alumnos, es posible inferir que, en lineas generales, la
nocion de ciencia que los docentes presentan a los nifios es la de una coleccién de datos
y hechos, donde los fendmenos naturales se presentan como una verdad incuestionable.
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Este tipo de préacticas docentes que, de acuerdo a publicaciones e investigaciones de
diversa indole, se encuentran ampliamente generalizadas en todo el mundo, refleja de
manera implicita la adhesién a dos modelos de ensefanza de las ciencias naturales,
el expositivo o de transmision verbal y el de descubrimiento auténomo, los cuales,
evaluaciones mediante, han demostrado ser poco efectivos para promover el aprendizaje
de las ciencias.

Este modelo por descubrimiento, subyace una postura epistemolégica de corte
empirista—inductivista que sostiene que el origen del conocimiento cientifico esta en la
experiencia, en lo que es captado por los sentidos, y que el trabajo cientifico siempre
comienza con la observacion del fenédmeno, lo que desencadena el planteo de hipoétesis,
la ejecucién de experimentos y la elaboracién de conclusiones.

En los Ultimos veinte afios, de las investigaciones efectuadas en distintos campos del
conocimiento han surgido nuevas propuestas tendientes a renovar la ensefianza del area
de las ciencias naturales y a relacionar mas a las ciencias con su contexto humano. Estos
modelos, que suelen identificarse con el nombre de "socio—constructivistas", parten de
una concepcién de ciencias como construccion social basada en paradigmas cambiantes.

Desde esta mirada, la produccién del conocimiento cientifico es el resultado de un
trabajo colectivo, influenciado por los principios éticos de los investigadores, el contexto
histérico, politico y econémico de la época, asi como de factores derivados de la aplicacion
tecnoldgica de dicho conocimiento.

Partiendo de una perspectiva actualizada de la ensefianza de las ciencias naturales,
las practicas educativas deberian partir del conocimiento cotidiano de los alumnos, y
avanzar, mediante la presentacion de problemas pertinentes, hacia otros mas cercanos
al saber cientffico.

éPor qué ensenar el contenido Disoluciones?

¢ Porque estamos rodeados de mezclas: aire, agua de mar, etc.

¢ Porque muchos elementos que consumimos a diario son disoluciones: perfumes,
medicamentos, aleaciones, etc.

« Porque permite establecer relaciones Ciencia—Tecnologia—Sociedad.

« Porque permite conocer problemaéticas asociadas a las disoluciones como: separacién
de componentes en salinas, petrdleo, los problemas relacionados a la contaminacién
del agua, o los fundamentos de los usos de los anticongelantes.

» Porque permite la toma de concientizacién de los alumnos sobre problematicas del
ambiente.

¢Qué ideas tienen los alumnos en relacion al contenido Disoluciones?
Las disoluciones resultan muy familiares para los alumnos desde edades muy tempranas,
y hay muchos estudios realizados sobre las concepciones sobre ellas. Muchas estan
recogidas y analizadas en Blanco (1995). En su estudio se pueden utilizar dos
tratamientos:

48



Veglia, Silvia M. y otros | Problemas asociados a la ensefianza...

« Un punto de vista activo (como proceso), es decir, centrando la atencién en los
procesos mediante los cuales una sustancia se disuelve en otra.

 Un punto de vista pasivo (como sistema), considerdndolas un sistema material ya
formado y con unas propiedades determinadas.

“La concepcién del proceso de disoluciéon como algo que ocurre entre dos sustancias
debido a la naturaleza (ideas de interaccién), es muy dificil de asimilar. A los 14 afios,
sélo un 20% de los alumnos explican el proceso utilizando ideas de interaccién entre las
sustancias, sin tener clara la naturaleza de la interaccion”. (Prieto J.L. et. al., 2000: 92)

Existen muchas investigaciones sobre el tema, algunas destacan dos aspectos
primordiales. Por un lado, la conservacion de sustancia, peso/masa y volumen en las
disoluciones, encontrando un elevado porcentaje de nifios que piensan que la sustancia
que se disuelve permanece en el sistema de alguna manera, pero no todos esos nifos
indican que se conserve el peso. Por otro lado, indica que los nifios de los primeros
grados escolares no consideran las disoluciones (por ejemplo el azlcar en agua) como
una Unica fase, sino que mantienen la idea de que permanecen "gruesas particulas
invisibles". Otros nifios consideran a las disoluciones como una sustancia debido a que
no ven una linea de separacion entre soluto y disolvente.

¢Qué ensenar?

En relacion a esta pregunta tenemos que tener en cuenta dos cuestiones; por un lado la
ensefanza primaria no debemos trabajar contenidos que no puedan ser comprendidos por
los alumnos de ese nivel de la escolaridad, y por otro lado, no proponer actividades que
obstaculicen futuros aprendizajes. En relacién a la ensefianza del contenido Disoluciones
durante la Escolaridad secundaria hay una cuestion basica a tener en cuenta, y es,
conocer cuales son los conceptos subyacentes y necesarios previos para entender lo
que son las Disoluciones.

A modo de ejemplo, si en la ensefianza primaria el docente sélo da ejemplos sobre
Disoluciones acuosas, no hard mas que reforzar esta idea que el alumno generalmente
tiene y sera seguramente muy dificil luego, en la escolaridad secundaria, poder pensar
en otras soluciones que no sean acuosas.

Por otro lado, el docente de secundaria debera tener en claro que para ensenar
Disoluciones el alumno tiene que tener comprendidos los conceptos de sistemas
materiales, sistemas homogéneos y heterogéneos, estructura corpuscular de la materia,
unién quimica, tipos de enlaces.

El estudio de las propiedades de los materiales en el curriculum del area tiene la funcién
de introducir conceptos que permitan organizar y dar sentido a las experiencias de los
alumnos en relacién con el conocimiento de los materiales cotidianos, favoreciendo una
relacion positiva con el entorno. Para ello es necesario hacer explicita la estrecha relacion
que existe entre las propiedades de un material y su utilizacién para determinados fines.
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No es frecuente que los alumnos perciban con facilidad dicha relacién, pues implica
establecer un vinculo entre los fenémenos observables y su interpretacién en funcién de un
marco tedrico constituido por una serie de conceptos con diferente grado de abstraccion.

Numerosas investigaciones han constatado el predominio de lo perceptivo en las
concepciones de los estudiantes con las consecuencias que ello tiene en cuanto al
dominio y representacion de lo no observable.

Un enfoque explicativo y argumentativo de las propiedades de los materiales puede
facilitar al alumnado la construccién y organizacién de los dos niveles de descripcién
(macro y micro), asi como promover la delimitacion e interaccion entre lo observable y
lo no observable.

Por ello es conveniente hacer una serie de aproximaciones sucesivas a los conceptos a
tratar, moviéndonos en un gradiente que va de lo concreto a lo abstracto, de lo observable
a lo no observable, de lo macroscépico a lo microscoépico, y de lo simple a lo complejo.

Entonces, ¢por donde empezar?

Tomando como eje estructurante el METACONCEPTO DIVERSIDAD es conveniente
comenzar poniendo en contacto a los alumnos con DIVERSIDAD de materiales, conocidos
y desconocidos por ellos, para que los observen, manipulen, se pregunten, formulen
hipétesis y utilicen multiples criterios de clasificacion, desde la clasificacion por criterios
libres hasta la clasificacién por algln criterio dado por el docente al que deben ajustarse.

Es de esperar que se agoten las posibilidades de clasificacién del material trabajado
como una manera de promover fuertemente los procedimientos: observacion,
comparacién, clasificacion, discusion, intercambio de opiniones, argumentacion, etc.

Una vez reconocida la DIVERSIDAD de materiales formando como eje estructurante el
metaconcepto INTERACCION es conveniente trabajar las PROPIEDADES de los materiales.

Es importante que los alumnos utilicen el concepto de PROPIEDAD con precision, pues
esto es basico para la comprension de otros conceptos como el de sustancia pura. Esta
se define como el modo en que un material se comporta ante un estimulo determinado.

¢Por qué entonces es importante que un alumno aprenda las PROPIEDADES

de los materiales?

El hecho de que el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas es la que
determina el uso practico que se va a hacer del material, se transforma en un contenido
con alto valor utilitario en la sociedad atravesado por la EDUCACION AL CONSUMIDOR
RESPONSABLE.

Posteriormente a través del metaconcepto UNIDAD se buscara la construccion del MODELO
PARTICULAR (como unidad de estructura y comportamiento de todos los materiales).

El modelo de particulas les permitira adquirir una perspectiva estructuralista desde
la cual se puede enfocar el estudio de los materiales, interpretando sus propiedades a
partir del conocimiento de la estructura.
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Asi, el recorrido a seguir seria a lo largo de la escolaridad primaria, seria la siguiente:

DIVERSIDAD DE MATERIALES (DIVERSIDAD)

|

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES (resultado de la interaccién
con diferentes estimulos)

DETERMINA LOS USOS

que depende de

SU ESTRUCTURA UNIDAD————

Al conocer las caracteristicas del material y en relacién a la mismas sus usos, se
ayudara al alumno hacia una idea de consumo responsable que le permitird en sus
elecciones futuras seleccionar aquellos MATERIALES que menos impacto provoquen al
ambiente cuando ya no se utilizan (Educacién Ambiental) y por ende que minimicen los
efectos sobre la SALUD DEL INDIVIDUO (Educacién para la Salud). Por ello ante la pregunta
insistente de muchos alumnos ¢Y esto para que me sirve? estaria mas que justificada
la inclusion de este contenido en la escolaridad primaria para la formacién de cuidados
criticos y responsables.

Por ello en la ensefianza primaria seria conveniente trabajar en forma organizada y
secuenciada las siguientes ideas:

« Estamos rodeados de diferentes materiales.

 Los materiales pueden ser muy diferentes, algunos pueden estar en estado sélido,

otros en estado liquido.

« Algunos materiales son naturales, otros fabricados por el hombre.

 Algunos materiales se pueden consumir, otros no.

* Algunos materiales los puedo ver (una mesa) a otros no (el aire). Por ello los materiales

también pueden estar en estado gaseoso.

« Cuando defino estudiar un determinado material, este constituye un sistema material.

Lo que rodea a este sistema material que quiero estudiar constituye el entorno.

» Los materiales tienen caracteristicas que todos comparten, por ejemplo la masa

(cantidad de materia), el volumen (espacio que ocupan en el espacio)

* No todos los materiales tienen las mismas propiedades.

* La propiedad de un material se define como la manera en que dicho material se

comporta frente a un determinado estimulo.
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» Por ejemplo si interacciona un material con la luz (estimulo) y la deja pasar digo
que dicho material es transparente, si no la deja pasar digo que es opaco y si la deja
pasar parcialmente digo que es traslicido.

¢ Las propiedades de los materiales le determinan sus usos.

* No todos los materiales sirven para lo mismo.

« Conocer las propiedades de los materiales me permite conocer sus usos.

¢ Conocer los usos permite seleccionar los materiales de acuerdo a las necesidades.

¢ Los materiales pueden cambiar.

¢ Algunos cambios son reversibles (cambios de estado), otros son irreversibles
(coccion).

« Los sistemas materiales pueden ser mezclas (formados por dos 0 mas sustancias) o
sustancias puras (formados por un sola sustancia)

* Las mezclas pueden ser homogéneas (disoluciones) o heterogéneas (agua y
aceite).

* En las mezclas homogéneas no distingo sus componentes, en las mezclas
heterogéneas si.

« Las disoluciones o mezclas homogéneas pueden ser liquidas (agua con sal), sélidas
(una moneda) o gaseosas (aire).

« Tanto las mezclas homogéneas como las heterogéneas se pueden separar y obtener
los componentes que la forman.

¢Qué contenidos pueden trabajarse en la escolaridad secundaria?

« El concepto de disolucién como una mezcla homogénea.

« Clasificacion de las disoluciones con sus ejemplos.

* Procesos de disolucién: simple dispersion, solvatacién y reacciéon quimica.

« Concentracion de una disolucién.

» Usos de las disoluciones

* Dilucién

Estas son algunas ideas que los alumnos pueden construir a lo largo de la escolaridad

secundaria

La secuencia debe empezar por tener claro que es una mezcla y diferenciar las

mezclas homogéneas de las heterogéneas.Ademas tener bien construidos los conceptos
subyacentes a las disoluciones citados anteriormente.
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Las ideas que se pueden construir son las siguientes:

* La mayoria de los materiales que nos rodean son mezclas.

« Las disoluciones son mezclas homogéneas

« Las disoluciones son mezclas homogéneas de atomos, iones o moléculas de dos o
maés sustancias.

e Las disoluciones verdaderas constan de un disolvente y uno o mas solutos.

« El disolvente es el medio en el cual los solutos se disuelven.

* Las disoluciones acuosas son las mas comunes
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« El solvente universal es el agua.

« A veces es necesario especificar cuantitativamente la composicion de las mezclas.
« Diluir una disolucion significa reducir su concentracion.

« Cuando usamos el término cotidiano disolver, nos referimos al proceso de la produccién
de una disolucion.

* El proceso de obtencién de una disolucién es un proceso fisicoquimico.

» Este proceso puede producirse por dispersién, solvatacién o reaccién quimica

» La solvatacion es el proceso por el cual las moléculas de disolvente rodena o
interaccionan con los iones o con las moléculas del soluto.

« Muchas materiales de la vida cotidiana son disoluciones: medicamentos, perfumes,
muchas aleaciones, etc.
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