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En tres afios se cumplirdn 50 de la publicacién que constituyé un
corte, con un antes y un después para el conocimiento de los mecanis-
mos de la biologia. En ese trabajo, Watson y Crick plantearon el desarro-
llo conceptual basico que llevé a abandonar toda otra teoria acerca de la
transmisi6n de la informaci6n genética (proteinas, triples hélices...) y se
demostraban las bases tedricas e hipétesis de trabajo de una nueva aproxi-
macién a la biologia.

Los conocimientos obtenidos en el perfodo que siguid a esta publi-
cacién permearon en los afios siguientes diferentes ramas bésicas de la
biologia como también sus aplicaciones tecnolégicas. La bioquimica y la
fisiologfa comenzaron a utilizarlos como un poderoso instrumento para la
obtencién de informacién que, hasta entonces, era de acceso imposible.
Los procesos productivos basados en el uso de instrumentos biolégicos
fueron revolucionados. Se crearon microorganismos y células recombinan-
tes para producir proteinas de origen humano o de otros animales; se in-
crementaron rendimientos; se modifico la informacién genética corres-
pondiente a las moléculas a obtener, de manera de facilitar su purifica-
cién o de producir solamente las subfracciones moleculares portadoras
de funciones cataliticas o de reconocimiento buscadas.

A pesar de la importancia de esta verdadera revolucion cientifica,
viejas dicotomias que desde hacia tiempo afectaban el aprendizaje de la
biologfa, lejos de atenuarse se reforzaron paralelamente al avance de
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estos conocimientos y aiin en algunos casos, su introduccién ha produci-
do nuevos e inesperados elementos distorsivos.

Dicotomias y distorsiones

Histéricamente la Universidad ha concebido a la docencia y a la
investigacién como dos actividades indisolublemente ligadas: no se con-
cibe un docente universitario que no sea creador de conocimiento y pue-
da ofrecer a estudiantes interesados en su temdtica de trabajo 4mbitos
en donde iniciar su especializacién. Pero es todavia una nocién demasia-
do difundida entre los docentes con dedicacién exclusiva a la investiga-
cién y a la docencia que la ensefianza es una actividad que sélo sirve
paradificultar el rendimiento en la investigacién. Reciprocamente, quie-
nes no realizan tareas de investigacién, sostienen que ésta “roba” tiempo
a la docencia. Es asi que se deja de visualizar esa interaccin reciproca
en que los estudiantes aprenden un tema trabajando en €l mediante su
incorporacién a talleres o a equipos de trabajo y el docente adquiere una
visién totalizadora, sistematizada y coherente de un 4drea integral relacio-
nada con su tema de trabajo mediante su ensefianza sistematica. Esta
relacién reciproca no existe en el caso de docentes e investigadores que
dan sus cursos o seminarios en ireas muy estrechas ligadas a su tema
de investigacién, como sucede a menudo con docentes de compromiso,
investigadores incorporados a la ensefianza sélo para poder participar
del incentivo docente.

En cuanto a los elementos distorsivos, el principal ha sido la decli-
nacién -a veces eliminacién- de la metodologia planteada por el premio
Nobel francés Jean Dausset, que exige identificar los problemas, elabo-
rar las grandes preguntas, en base a teorias e ideas guia que enmarquen
el tema cientifico sobre el que se estd trabajando y, en (ltimo término,
elegir las tecnologias a utilizar en la biisqueda de respuestas.

Previamente al advenimiento de las tecnologias relacionadas con
la genética molecular, en particular al uso de ADN recombinante, en la
mayor parte de los trabajos experimentales en biologia estaban explicitos
los fundamentos tedricos y las preguntas de base que llevaban a su con-
cepcidn. Esta capacidad de formular preguntas se mantiene actualmen-
te en la biisqueda de soluciones tecnolégicas, como por ejemplo la mar-



cacién de moléculas para su reconocimiento o el mejoramiento de méto-
dos para determinacién de pesos moleculares; pero no sucede lo mismo
respecto de las grandes ideas marco, como las que permitieron definir
temas como la doble hélice, el funcionamiento del sistema inmune, los
elementos clave de la fisiologia.

El problema que se presenta en relacién con la formacién de los
futuros cientificos especializados en biologia es que la importancia de las
tecnologias utilizadas priman sobre la visién global de un problema: los
esquemas conceptuales y las teorias previas que podrian aportar a su
solucidn se transforman en algo mucho menos importante y, como ya lo
hemos mencionado, a menudo descartable. Los estudiantes, y en parti-
cular los estudiantes de posgrado, aprenden que se puede encarar inves-
tigaciones en el drea de la biologia y obtener resultados sin necesidad de
elaborar teorias previas o aun de conocer el problema en estudio. Cono-
cemos los caminos ya cldsicos que consisten en seleccionar organismos
que exhiban una actividad determinada, extraer, purificar y clonar su
ADN o, alternativamente, amplificar secuencias predeterminadas, pro-
cediendo luego a la secuenciacién de nuevos genes relacionados con las
funciones en estudio, a la bsqueda de homologias en bases de datos y la
obtencién de informacién sobre mecanismos de accién de proteinas
homélogas. Estos procedimientos a menudo informan sobre funciones
bioquimicas que la nueva molécula identificada puede realizar y atin so-
bre sus mecanismos de accién, involucran mucho esfuerzo y tiempo de
trabajo, sus resultados son extremadamente fructiferos y aportan una
enorme cantidad de informacién

Las extrapolaciones en el tiempo y la visiéon de las crisis

La utilizacién de estas técnicas permite realizar proyecciones so-
bre la acumulacién posible de conocimientos, pero no realizar la previ-
sién de los momentos de crisis en las que las mismas dejardn de ser el
principal aporte de soluciones. Es asi que a menudo vemos en los jove-
nes confusién y desaliento cuando, luego de aplicarlas y depositar en
ellas todos sus esfuerzos, no consiguen llegar a la comprensién de un
fenémeno o a la identificacién de un gen al que no se le encuentran
homologias en los bancos de datos. Tomar este esquema como Gnico



método de obtencion de conocimientos limita a trabajar sélo por induc-
cion, repitiendo los preceptos de Francis Bacon acerca de como realizar
el trabajo cientifico. Se forma asf a los estudiantes s6lo en un estilo de
trabajo inductivista que practican sin saberlo.

Como sucede en todo proceso histérico, aqui también es funda-
mental tener capacidad de reconocer la llegada de las crisis, en este
caso los momentos de cambio en los procesos de acumulacién de cono-
cimientos. Aqui tampoco alcanza con el dominio de la tecnologia para
poder llegar a esta percepcidn de las crisis como quiebre de una tenden-
cia y el nacimiento de otras que abren nuevas orientaciones. Nuevamen-
te, es necesario poseer una visién global que permita en su momento
elaborar nuevas teorfas y utilizar nuevas tecnologfas superadoras.

(Podemos seguir formando estudiantes dentro de estos margenes
tecnolégicos? ;Podrén en su trayectoria personal, a mediano plazo, de-
sarrollarse sin nuevas ideas guia? ; Cudnto contribuimos al desarrollo de
la creatividad de nuestros estudiantes con este (inico estilo de trabajo?

El abandono del anélisis critico también lleva al ocultamiento de
teorias e hip6tesis “equivocadas”, cuyo andlisis podria tener un enorme
valor formativo. El desarrollo del juicio critico, pero también de la intui-
cién, como advertia Einstein, es necesario para identificar aquellas hipé-
tesis que vale la pena sostener. Es necesario tener en cuenta que tam-
bién el anilisis de estas teorfas “equivocadas”, histéricamente, han sido
titiles para el avance del conocimiento, en particular llamando la atencién
hacia aspectos contoversiales del tema en estudio. Al problema que es-
tamos analizando se le suma el hecho de que los resultados “negativos™
dificilmente pueden ser analizadas porque su presencia es objeto de
autocensuras por parte de guienes tropiezan con ellos y también por los
medios de difusién del conocimiento que no aceptan dudas o resultados
que no sean positivos en sus publicaciones, creando a menudo un perfil
muy conservador del trabajo cientifico. A esto se le suma el hecho de
que los articulos de revisién cada vez mds toman la forma de una acu-
mulacion de citas, raramente organizando el anélisis de posibilidades te6-
ricas en la interpretacion de los resultados. Las introducciones y las dis-
cusiones de las tesis doctorales parecen ser uno de los iltimos refugios
para este tipo de especulaciones.

Universidad, universalismo y especializacion
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Es necesario, entonces, capacitar para la formulacién de teorias
integradoras de la complejidad, independientes de las tecnologias utiliza-
das en su elaboracién.

Las teorfas y las hipétesis de trabajo son y continuarin siendo
necesarias y es nuestra tarea promover la generacién de nuevas teorias
abarcativas en investigadores jévenes, en oposicion a una formacién cada
vez mds estrechamente focalizada sobre temas especificos. Se llega a
veces al absurdo de docentes que realizan toda su carrera sobre el tema
en que han realizado su tesis doctoral. Sus resultados se publican s6lo en
revistas especializadas que a menudo son las tinicas que se leen. Para
escapar a tales limitaciones, se deberfan disefiar recorridos diferentes
que permitan escapar a esta estrechez intelectual. El estudiante de gra-
do de ciencias relacionadas con la biologia deberia contar con un amplio
bagaje cultural que le permita ubicar histéricamente el devenir de su
conocimiento, al mismo tiempo que integrar las bases cientificas que
determinaran el marco de su futuro trabajo con moléculas y células.

Los estudiantes de posgrado y los posdoctorales deberian asistir
regularmente a seminarios que les permitan confrontarse con ideas y
formas de razonamiento diferentes a las de su drea de trabajo, rompien-
do asf la actual tendencia endogdmica de que tanto estudiantes como
profesores concurren solamente a seminarios relevantes para la propia
investigacion. Las facultades deberian estudiar la habilitacién de los di-
rectores de tesis, no sélo sobre la base de que estd trabajando sobre un
tema “publicable”, sino también sobre su interés en una visién integradora
sobre problemas de su 4rea y una amplia cultura cientifica y humanista.

La definici6n de universidad implica la necesidad de expandir horizon-
tes. Aun cuando a menudo las actividades de investigacién son muy especia-
lizadas, el trabajo universitario ofrece la oportunidad de vincular las propias
dreas de especializacin con una visi6n integradora del conocimiento humano.

Los papers y las gratificaciones
El aporte de las nuevas técnicas de investigacién en biologia, con
la acumulacién de informacién que suponen, permite a los grupos de

trabajo, normalmente integrados por una alta proporcién de estudiantes
de posgrado, obtener altos “rendimientos” en publicaciones. Esto se co-
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ordina con la actual sobrevaloracién de la importancia del nimero de
publicaciones en el curriculum de estudiantes graduados e investigado-
res, que convierte su trabajo en una competencia deportiva en la que,
quienes participan, para ganar, llenan las bibliotecas de articulos olvidables.
Esta competencia por el nimero de publicaciones aparta al estu-
diante de la visién de sus verdaderos objetivos, pero sobre todo lo aparta
de la posibilidad de gozar su trabajo creativo: una de las situaciones més
gratificantes para todo ser humano, y en particular para un cientifico
(como asi también de un creador en el arte), tienen como origen las
iluminaciones, esos momentos en que las percepciones parciales reco-
bran unidad y se obtiene una visi6én didfana y coherente de un aspecto de
la realidad. Tales iluminaciones, generalmente pocas en una trayectoria,
deben ser la legitima justificacién y mayor gratificacién de su trabajo.
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