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El Modelo de Precios Hedénicos
en el Analisis Econémico.
Aplicacién a Compras de Ganado
en la Industria Carnica

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo analizar las caracteristicas del modelo de
precios heddnicos y evaluar su aplicacién al caso de las compras de hacienda
vacuna en dos frigorificos exportadores santafesinos. La hipétesis general es
que el precio pagado por los mismos refleja la suma del valor diferencial que
laindustria le asigna a cada una de las caracterfsticas fisicas de los animales
que componen las tropas compradas, asf como de las condiciones de merca-
do donde se realizaron las transacciones. La funcidn de precios hedonicos
para cada empresa se estima por medio de regresiones multivariadas con va-
riables explicativas continuas y categéricas. El ajuste logrado ha sido bastante
bueno, la mayoria de los coeficientes son estadisticamente significativos y
con los signos esperados.

Abstract

The objective of this study is to analyze the hedonic price model and apply itin
the estimation of the buyers' implicit prices for beef cattle's selected quality
characteristics in two exporting meatpackers in Santa Fe province. The general
hypothesis is that prices paid for catlle lots are equal to the summation of the mar-
ginalimplicit values of each lots' characteristics and the sum of the effect of market
forces. Multivate regression analysis, with continuous and dichotomy variables is
used to test hypotheses about the behavior of the parameters and to estimate
values of the characteristics of the lots. The model resulted in equations with
reasonably good empirical fit, in agreement with theoretical expectations.
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Introduceion

La teoria neoclsica de la demanda, aunque
frecuentemente elogiada por su refinamiento, ha
generado diversas criticas por algunas dificul-
tades en su aplicacién empfrica, llevando a nue-
vas propuestas que introducen modificaciones
en el enfoque tradicional (Lancaster 1966, Rosen
1974, Lucas 1975).

Una de las criticas que se le hace a la teoria
es su omision en tomar en cuenta las propieda-
des o atributos * intrinsecos de los bienes, asu-
miendo que lo Gnico en comin de todos ellos es
precisamente gue son bienes, y representan algo
de lo que los consumideres quieren méas. Sin
embargo, esta subyacente en todo el desarrollo
tedrico que el conocimiento de las caracteristi-
cas intrinsecas de los bienes es relevante para
el comprador.

Se critica que en un caso extremo, cuando en
un mercado se introduce un nuevo bien, la teoria
no prevé la forma de considerar las reacciones
del consumidor. Sdlo se expande el espacio de
los bienes en una nueva dimension, y se reem-
plaza la funcién de utilidad anterior por una nlie-
va, aunque tampoco el mapa de preferencias de
los consumidores provee informacién acerca de
la nueva situacién. Alin cuando se recurra a con-
ceptos tales como “cambios en los gustos”, el
mismo no es operacional dado que no hay forma
de predecir la relacion entre las preferencias
antes y después del cambio (Lancaster, p.133).

Una de las nuevas propuestas, conocida como
modelo de precios heddnicos, deja de lado el con-
cepto de que los bienes son los objetos directos

de utilidad, y asume que son las propiedades de
los bienes de las cuales se deriva la utilidad del
comprador. La utilidad y el ordenamiento de pre-
ferencias se basan en el conjunto de caracteristi-
cas que tiene cada bien, y solo indirectamente en
los bignes, a través de sus atributos. De esta
manera también se deja de lado el supuesto de
total homogeneidad, incorporandose el de diferen-
ciacidn entre un mismo tipo de bienes.

El modelo de precios heddnicos asume que los
bienes, como concepto genérico, no dan utilidad
al consumidor, sino que son las caracteristicas que
poseen las que lo hacen. Los precios heddnicos
se definen asi como “los precios implicitos de los
atributos de los bienes, sean de consumo o inter-
medios, revelados por los agentes econdmicos a
través de los precios observados de los produc-
tos diferenciados y las cantidades de esos atribu-
tos especificos asociados con ellos” (Rosen,
1974). A través del anélisis heddnico se estiman
los precios implicitos de los atributos de los pro-
ductos que se compran, ya sea como bienes fina-
les para el consumidor, o como insumos del pro-
ceso productivo en la empresa.

En algunas actividades productivas, en parti-
cular la industria alimentaria, como la lactea o
camica, el tipo y la calidad del producto final que
se pueda obtener es altamente dependiente de
las caracteristicas de la materia prima utiliza-
da, observandose diferenciaciones en los pre-
cios que se pagan por los insumos, aunque no se
conoce objetivamente cuénto de ese precio di-
ferencial se imputa a cada una de las caracte-

(1) En este trabajo se usardn con el mismo sentido los términos atributos, caracteristicas, propiedades,

particularidades.



risticas. Por ejemplo, si los frigorificos se con-
centran en la exportacion y cuentan con cuotas
Hilton anuales, para completar las mismas bus-
can hacienda vacuna con determinadas carac-
teristicas de peso, tamaiio, raza, que al ser fae-
nadas den los cortes buscados con las especifi-
caciones requeridas. Ain dentro de una deter-
minada categoria, por ejemplo, novillos de igual
peso, que podrian pensarse homogéneos, el pre-
cio puede variar debido a otros factores, como
la raza, que conlleva atributos intrinsecos dife-
renciales tales como la distribucidn intramus-
cular de la grasa, que hace a esos dos bienes di-
ferentes en la preferencia y en el rendimiento co-
mo insumo que obtiene la industria.

Desde el punto de vista préctico, es de interés
de los productores estar en condiciones de ofre-
cer animales con los atributos que los frigorfficos
demandan, y conocer cuanto representa en tér-
minos de precios implicitos cada uno de esos atri-
butos. De esta manera podran llegar a producir el
insumo con las caracteristicas més apreciadas, y
obtener mejores precios. En estos casos el efec-
fo de la variabilidad de los atributos sobre los pre-
cios puede ser analizado con el modelo hedénico,
lo que se verificard en este frabajo.

El objetivo de este estudio es analizar las ca-
racteristicas del modelo de precios heddnicos y
su aplicacidn al caso de las compras de hacien-
da vacuna por parte de los frigorificos exporta-
dores santafesinos.

El Modelo Hedénico

El modelo hedénico de precios tiene tres in-
terpretaciones en la literatura econémica (Lucas,
1975). Por un lado se lo ha aplicado al anélisis
del comportamiento del consumidor final (Brown
y Rosen, 1982; Ladd y Suvannunt, 1976; Rosen
1974; Lancaster, 1966), sobre la base de que la
cantidad de cada atributo que contiene un bien, y
no el bien en forma genérica, es un argumento
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de la funcidn de Utilidad. En esta interpretacién,
por lo tanto, los compradores de un bien ejerce-
rén su demanda por el conjunto de caracteristi-
cas que el bien posee.

Un segundo enfoque, presentado inicialmente
por Rosen (1974), se concentra en un modelo
competitivo de determinacidn de precios. Rosen
parte de un enfoque de mercado para derivar de
él la funcidn de precios hedonicos. La hipdtesis
bésica sigue siendo que los bienes son valorados
por la utilidad que brindan sus atributos o carac-
terfsticas. El modelo se ajusta a un equilibrio
competitivo en un espacio de varias dimensio-
nes en las cuales se localizan los compradores y
vendedores. El tipo de bien analizado se puede
describir por n caracteristicas objetivas. Cual-
quier localizacion del bien x en ese plano es re-
presentado por un vectorx = (x;, X;, ....., X,), siendo
xla cantidad de la caracteristica j-sima conte-
nida en el bien.

Cada bien estd completamente descripto por
sus caracteristicas, x,, X,, ... x,, ofreciéndose a
los compradores distintas combinaciones de
caracteristicas. Los productos de cada bien x que
se ofrece difieren entre ellos en sus respectivas
caracteristicas, de las que hay disponibles una
gran variedad, por lo que se presenta un verda-
dero "espectro de productos” de un bien, entre
los que elegir. Las transacciones de los produc-
tos equivalen de esta manera, a ventas de un
conjunto de caracteristicas. Muy brevemente, la
funcién de precios heddnicos de un mercado en
equilibrio se determina siguiendo los puntos de
tangencia entre las curvas de demanda de los
compradores y las curvas de oferta de los ven-
dedores en el espacio caracteristico.

La funcién de demanda de los compradores se
define como 8 = 0 (x,, Xp...ee. , X3 ¥, @), Siendo
% = (x, X ..., X;) un vector de propiedades o
caracteristicas del producto, y es el gasto total
del comprador, y o es un vector de pardme-tros
de preferencia cuyos valores son particulares del
comprador.
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Para las caracteristicas deseables, la funcién
de utilidad es concava en el espacio definido por
las caracteristicas. En tal caso, manteniendo
todo lo demés constante, la funcién de demanda
para cada caracteristica se incrementard con
respecto 2 las cantidades de las caracterfsticas,
pero a una tasa decreciente. La primera deriva-
da parcial de la funcién de demanda con respec-
to a cualquier caracteristica, 06/0xi, revela la de-
manda marginal implicita del comprador por una
cantidad adicional de esa caracteristica. El va-
lor de la demanda marginal implicita bajara con
un incremento en la cantidad de aquella carac-
teristica (Wahl et al.).

Por otro lado, la funcidn de oferta del vende-
dor puede expresarse de la siguiente manera:

& = ¢ (x, X, .. X M, B), donde § (x, %, .. X
M, B) es la funcion de oferta del vendedor, M es
la cantidad de producto con las caracteristicas
especificas x = (x;, X, ... X;), y B es un vector de
pardmetros cuyos valores reflejan los precios y la
tecnologia de produccidn.

Desde el punto de vista del vendedor, la funcion
de oferta refleja el precio minimo que el vendedor
esta dispuesto a aceptar para proveer M unida-
des de un producto que tengan las caracterfsticas
x. Bajo el supuesto de que la funcidn de costos del
vendedor es convexa en el espacio caracteristi-
co, la funcién de oferta es no decreciente en los x.
En este caso, las primeras derivadas parciales de
la funcidn de oferta con respecto a una caracte-
ristica en particular, d¢/axi, no decrecerd a me-
dida que el monto de esa caracteristica se incre-
menta. El valor de d¢y/oxi revela la valoracién
marginal implicita del vendedor de incrementar la
oferta de esa caracteristica.

En el mercado, cuando se produce una venta,
la maximizacion de la utilidad ocurre en el punto
en el que la demanda marginal del comprador por
una caracteristica es igual al precio marginal
implicito del mercado de esa caracteristica. De
la misma manera, la maximizacién del beneficio
ocurre en el punto en que la oferta marginal del

vendedor por una caracteristica es igual al pre-
cio de mercado marginal implicito para esa ca-
racteristica. En el caso de las compras de los
frigorfficos, la venta ocurre s6lo si ambos, com-
pradores y vendedores, se ponen de acuerdo en el
precio a pagar por cada animal de determinadas
caracteristicas, lo que significa que el precio pro-
puesto por el comprador y el precio requerido por
el vendedor son iguales. En el espacio de las ca-
racteristicas, la igualdad de oferta y demanda se
asocia con el punto de tangencia entre la curva de
la demanda del comprador y la curva de oferta del
vendedor por esas caracteristicas.

La funcién estructural de precio heddnico de
equilibrio de mercado es el conjunto de puntos
de tangencia entre las curvas de demanda del
comprador y de oferta del vendedor. [dealmente,
ambos lados de oferta y demanda podrian ser
estimados para determinar la funcién estructu-
ral de precios heddnicos. Desafortunadamente,
la informacidn requerida no siempre esta dispo-
nible, por lo que el enfoque usa una sola ecua-
cion de equilibrio de mercado para modelar la
relacion entre el precio de equilibrio y las carac-
teristicas del producto. El enfoque de equilibrio
de mercado sigue el conjunto de puntos de tan-
gencia de equilibrio entre las curvas de deman-
da del comprador y las de oferta del vendedor.

Con un tercer enfoque, y utilizando el modelo
anterior, se lo ha aplicado al anélisis de la com-
pra de insumos para la produccidn (Wilson, 1984;
Ladd y Martin, 1976; Lucas, 1975), interpretén-
dose que los insumos se requieren en los proce-
s0s productivos en la medida que contienen ca-
racteristicas o atributos de utilidad. La contri-
bucidn total de un insumo a la produccion depen-
de de las cantidades de los atributos o caracte-
risticas que aporta y la producci6n total depende
de las cantidades totales de todas las caracte-
risticas aportadas por todos los insumos. Dos
son las hipétesis basicas que se probaron en este
enfoque, los cuales se analizaran en esta sec-
cion siguiendo a Ladd y Martin.



Primera Propuesta Teérica

El precio que un empresario paga por un insu-
mo de su proceso productivo es igual a la suma
de los valores en dinero de los atributos o carac-
teristicas de ese insumo. EI modelo asume una
empresa multiproducto, con funciones de pro-
duccidn diferentes para cada tipo de bienes en
el corto plazo.

La funcién de produccidn para un producto h
que toma en cuenta los atributos o caracteristi-
cas de los insumos se puede expresar como

) Q= FulXin X wveoms Kut)

donde Q, = la cantidad del A-ésimo bien producido,
x, = cantidad total de la caracteristica/ que se
usa en la produccion del producto h.

Esta funcién de produccion indica que la pro-
duccion del bien h-ésimo depende de las canti-
dades de atributes o caracteristicas de los insu-
mos usados en su produccion.

Dado que la cantidad total de cada caracteris-
tica puede ser expresada como funcién de las
cantidades de los insumos usados y de las ca-
racteristicas de los coeficientes de insumo-pro-
ducto, x;, puede ser reescrita como

X = X (Vyne Vo coees Voo X K ove Ko

Donde v;, = cantidad del /-ésimo insumo uti-
lizado en la produccién del producto h-ésimo,
X = la cantidad de la caracteristica / provista
por una unidad del insumo / que entra en la pro-
duccion del producto A. X;, se asume que son
parémetros cuyos valores estin més alld del
control del usuario de los insumos.

De esta manera la funcién de produccidn pue-
de ser escrita como:

Qy = Gy (Vyg Vany ooV Xiam Xizne - Xenu)

Se asume que la empresa busca maximizar su
beneficio, con una funcion de beneficio:
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@ 1t =2 pyF, (i Yoms ooos Xu) = ZZ PV

donde 7t = el beneficio; p, = el precio recibido
por el producto fr; y p, = el precio pagado por el
i-ésimo insumo.

Dado que F, es funcidn de x,y las funciones
X, son funciones de v,, diferenciando la ecua-
cidn (2) con respecto a v,, se obtiene

(3) omfov,= p, Z (oF,/dx,) (x,/ov) -p =0
Despejando p,
@) p = p,Z (OF, /%) (9x,/0v,)

Varios conceptos importantes para el andlisis
empirico se derivan de esta ecuacion. En primer
lugar, dF, /ax, es el producto marginal fisico de
una unidad de caracteristica j usado en la pro-
duccidn del h-ésimo producto. De la misma ma-
nera, ox;/ov; es el rendimiento marginal de la
caracteristica / en la produccion del h-ésimo
producto proveniendo del i-ésimo insumo. En su
conjunto, el producto p,oF, /d,,es el valor del
producto marginal de la j-ésima caracteristica
usada en la produccion del bien h. Puede ser in-
terpretada como el precio marginal implicito,
pagado por el atributo j~ésimo del insumo usado
en la produccion de A.

La ecuacidn (4), a veces llamada la funcion de
precios hedénicos, indica que el precio de mer-
cado de los insumos depende de las caracterfs-
ticas o atributos que los mismos posean.

Si p, 9F, /0x;, = T, la ecuacidn (4) también
puede escribirse como

(8) p=2x T,n (ax;n/avin)

donde T;, (9%,/0v,,) es el valor del rendimiento
marginal de la caracteristica j-ésima por el insu-
mo i-ésimo en la produccidn del bien h. La ecua-
cién (5) expresa que por cada insumo usado en
la produccién del bien h, el precio pagado iguala
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2 la suma de los valores de los rendimientos
marginales de las caracteristicas de los insumos
para obtener el producto. En otras palabras, el
precio de compra de un insumo es igual a la suma
de los precios marginales implicitos de los atri-
butos de los insumos, multiplicado por el rendi-
miento marginal de esos atributos (Wilson, p.31).

Si se simplifica ain més, asumiendo que T,
es una constante, y que (dx;,/dv,) = Gy, donde
G, es la cantidad de la caracteristica j conteni-
da en cada unidad de x;, la cual se asume cons-
tante. Con esta simplificacion, la funcidn de pre-
cio hedénico puede escribirse como:

Pi=ZT, Gy

La ecuacitn provee la hipotesis empirica que
por cada insumo comprado, los precios pueden ser
expresados como la suma de los productos de los
rendimientos marginales de cada atributo o ca-
racteristica multiplicado por el precio implicito
marginal de la misma (Wilson, 1984). Esta deriva-
cion es la esencia de la segunda propuesta.

Segunda Propuesta

Elvalor en dinero de cada uno de los atributos
o caracteristicas del insumo es jgual al rendi-
miento marginal de cada atributo multiplicado
por el valor marginal de una unidad de ese atri-
buto, lo que Ladd y Martin demuestran de la si-
guiente manera:

Partiendo de la ecuacidn (3), condicion de pri-
mer orden, la misma es un sistema de nh ecua-
ciones en nh incdgnitas v,,. Si las condiciones
de segundo orden para un méaximo se satisfacen,
el sistema tiene solucidn y cada elemento pue-
de ser expresado como

(B) Vi * = Vi (01D T Fopensli Xt Xty o
Xgtpoee-Keun)-

En general no se puede demostrar que dv,/
%, = 0, con lo que se llega a la hipdtesis plan-

teada. Esta segunda propuesta, en esencia, dice
que la demanda de un insumo depende de los
atributos o caracteristicas de los mismos.

Aplicaciones a las Compras

de la Industria Cérnica

En aplicaciones del modelo a estudios de com-
pras de hacienda vacuna por la industria camica
(Mintert et al.1990; Shroeder et al.1988), se han
introducido algunas modificaciones conceptua-
les al modelo heddnico original descripto ante-
riormente. Las mismas derivan de la necesidad
de incorporar las condiciones particulares en que
se realizan las compras de ganado. Por la dis-
persion geografica en la produccidn y los gran-
des volimenes que la industria requiere, las com-
pras se realizan en diferentes lugares y merca-
dos. Por lo tanto, los precios no sélo reflejan los
atributos de los animales comprados sino tam-
bién diferenciales por situaciones de mercado.

El Modelo Empirico

En aplicaciones empiricas el modelo heddnico
de precios ha sido ampliamente utilizado en el
extranjero para el andlisis de diferentes produc-
tos. En carne, ademés de los ya citados, corres-
ponde mencionar a Wahl, Shi y Mittelhammer
(1995), Lambert et al. (1989), 0'Connel (1986). En
Argentina, los Gnicos antecedentes encontrados
son los de los autores de este trabajo (Depetris
de Guiguet 1994; Rossini 1998).

La funcion de precios hedénicos puede esti-
marse por medio de una regresién mu Itivariada,
donde los precios de equilibrio de los productos
se explican en funcion de las caracteristicas de
los insumos y de las condiciones de mercado.
La funcion de precios heddnicos incluye varia-
bles explicativas continuas y dicotémicas. Las
variables dicotémicas se incluyen para incorpo-
rar atributos que no pueden ser evaluados den-
tro de un rango continuo, como es el caso del



mes de compra, el canal utilizado, la raza.

Fl modelo economeétrico utilizado en este tra-
bajo sigue conceptualmente el desarrollado por
Ladd y Martin (1976), Shroeder et al, (1988) y
Mintert et al. (1990), incorporando variables que
se hipotetizan relevantes para el mercado local.
El modelo general es:

Precio, = Z T, C;+ Z R, M,

Donde i refiere a cada lote de ganado compra-
do, j a una caracterfstica especifica de los ani-
males que componen el lote, s refiere a influen-
cias de mercado. Los valores de cada caracte-
ristica especifica estdn representados por Ty R
es el efecto sobre el precio de las principales
fuerzas de mercado. Esta ecuacion establace que
el precio pagado por la industria camica expor-
tadora por cada lote de ganado comprado es la
suma de los valores implicitos marginales de
cada caracteristica del lote (C) y de las sumas
de las circunstancias de mercado (M).

Variables del Modelo e Hipétesis

El modelo econdmico refleja el conocimiento
o hipdtesis acerca de la relacion entre variables
econdmicas y provee una base para clasificar las
variables e identificar las hipotesis. En este caso,
la hipbtesis general es que el precio pagado por
los frigorificos exportadores santafesinos en la
compra de los animales para faena refleja la su-
ma del valor diferencial que le asignan a cada
una de las caracteristicas fisicas de los mismos
asi como de las condiciones de mercado donde
se realizaron las transacciones. En forma indivi-
dual, las caracteristicas fisicas que se hipoteti-
zan y que tienen impacto diferencial sobre el pre-
cio, son el peso de cada animal, la raza y el ren-
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dimiento carnico; y dentro de las situaciones de
mercado, 1a época del afio en que se realiza la
compra, el canal de compra utilizado, plazo de
pago y distancia del lugar donde se realiza la tran-
saccion. Estas son las variables incluidas en el
modelo econométrico. Otra hipdtesis adicional
s que aln cuando esas variables en su conjun-
to explican variaciones en los precios, el valor
absoluto del precio implicito de cada una sera
difererente entre ciertas categorias, como se
explica en la seccion siguiente.

Los datos utilizados en este trabajo * corres-
ponden a las compras diarias de novillos de dos
frigorificos de la provincia de Santa Fe que ex-
portan a la Unidn Europea y que figuran como
principales exportadores del pais . Se toma-
ron precios pagados por los novillos, categoria
preferida para la exportacidn, que componen cada
uno de los lotes comprados por cada frigorifico
durante cuatro meses, los que se consideraron
representativos de la estacién: enero (verano),
abril (otofio), Julio (invierno) y octubre (primave-
ra). Para el frigorifico A fue un total de 13.890
cabezas ingresadas en 997 lotes, mientras que
el B fue de 27.120 en 967 lotes.

Importancia de la

Segmentacién de Variables

El peso de los animales, y su asociacion con
el tamaiio, es un aspecto tenido en cuenta por

Jla industria cdrnica exportadora, en particular

aquella que exporta Cuota Hilton, dado que los
cortes enfriados tienen estrictas especifica-
ciones de tamafio. Por ello, una hipétesis es que
la industria exportadora pagard menores pre-
cios por aquellos animales muy pesados. Para
calcular esas diferencias se procedié a seg-
mentar la variable en tres categorias para la

(2) La implicancia econémica de estos ruuludos e8 que los rendimientos de las caracteristicas son

constantes, y que el precio esté lineal r

do con las

icas (Wilson, p. 31).

(3) Se seleccionaron dos del conjunto de frigorificos relevados por Rossini (1998) para su tesis de Maestria,
(4) De acuerdo al Ranking de Exportadores de Carne, Menudencias Vacunas y Extracto de Caldo y Gelatina

realizado por la Secretaria de Agri Pesca, G

leria y Al i6n durante 1996,
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industria A ), y en 4 categorfas para la B.

La raza, aqui categorizada como tropas de
overos, cruzas, mestizos y mixtos, tiene relacion
con el tiempo que lleva a un animal lograr su
desarrollo completo, lo que estara relacionado
con la termeza de la carne. Asi, mientras que los
mestizos tienen un desarrollo més rapido, los
overos toman un tiempo mayor. También la raza
tiene relacién con la distribucion de la grasa
intramuscular, lo que redunda en cortes més o
menos magros. Se espera un incremento de pre-
cios a medida que se pasa de los overos 2 los cru-
zas y a los mestizos. Solo se consiguid informa-
cidn sobre la raza de cada lote en el frigorifico B.

El rendimiento promedio refiere a la relacion
entre el peso de la res vivo y luego de faenada, lo
que se considera un indicador de calidad. Diver-
sos factores influyen en esta relacion, pero des-
de el punto de vista del comprador, la hip6tesis
es que cuanto mayor es el rendimiento espera-
do, mayor sera el precio que la industria estd
dispuesta a pagar. Se incluyeron cuatro catego-
rias (rendimiento menor al 54%, 54% hasta 56%,
56% hasta 58% e igual o mayor que 58%).

En las situaciones de mercado, una de las va-
riables que se hipotetizan relevantes es la esta-
cion en que se realizan las compras. Por el siste-
ma de produccion existente, la disponibilidad de
animales gordos para la venta depende de la dis-
ponibilidad de alimentacidn. Siguiendo el esque-
ma estacional de precios de Liniers la hipdtesis
es que los mayores precios se pagaran en octubre
y enero, y los menores en abril y julio.

Cinco fueron las modalidades de compra que
se incluyeron: a) compras efectuadas en forma
directa por el frigorifico sin la intervencion de
consignatarios; b) compras efectuadas en for-
ma directa por el frigorifico sin la intervencion
del consignatario a rendimiento; c¢) compras
efectuadas en forma directa con la intervencion
del consignatario; d) compras efectuadas en

forma directa con la intervencidn del consigna-
tario a rendimiento; e) compras efectuadas en
remates ferias. Se esperan mayores precios en
las compras a rendimiento.

El plazo de pago se categorizd, segin las mo-
dalidades mas comunes, en menores a 7 dias,
entre 7y 14 dias, de 14 a 21 dias y mayores a 21
dias. La hipdtesis es que a mayor plazo de page,
mayor precio nominal.

Distancia del lugar de compra (en kildmetros):
considerando |a modalidad de que el costo de
transporte esta a cargo del productor, la hipote-
sis es que a mayor distancia, mayor precio.

Cantidad de animales que componen cada lote
comprado: la compra en pocos lugares de lotes
de calidad mas homogénea, y en cada uno de ellos
tropas compuestas por un nimero importante de
cabezas, significa menos complicaciones para
la industria, y la hipétesis es que la misma esta
dispuesta a pagar un precio diferencial por la
hacienda cuando se dan esas situaciones. Por lo
tanto, se espera que a tropas con mayor nimero
de cabezas en un mismo origen le corresponda
una bonificacién en el precio pagado.

EI modelo empirico estimado ha sido del tipo

P=p0+B1CL+B2C2+PB3ICI + PAMI +
B5 M2 + B6 M3 + 7 MA + BEMS + U,

donde: P es la variable dependiente = precio
promedio pagado por kilogramo por cada lote de
novillos comprado (en $ por kg).

Las variables explicativas que corresponden
a atributos fisicos son:

Cl = peso promedio por novillo (kgs) de cada
lote. Consiste en variables dicotémicas por lo que
a cada categoria se le asignd 1 si (i) menor a 480
kgs; (ii) entre 480-600 kgs para el frigorifico A y
480-580 ks para el B; (iii) si mayor a 600 kgs
para el A o de 580-680 kgs para el B; (iv) mas de
680 kgs para el B, y a cada variable se le asignd

(5) Contrariamente a lo que ocurre en la industria B, en la A la politica de la empresa es directamente no

comprar animales vivos que superen los 600 kgs.



0 de lo contrario;

C2 = Raza, asignandose cuatro categorias, con
1 silos novillos correspondian a (i) overos, {ii} cru-
zas, (iii) mestizos, (iv) mixtos, 0 de lo contrario;

C3 = Rendimiento, estimado como un ratio
entre peso del animal vivo y luego de faenado, en
porcentajes, asigndndose cuatro categorias, con
1 si los rendimientos correspondian a (i) menos del
54%, (ii) entre el 54 y 56%, (i) entre el 56-58%, y
(iv) mas del 58%, 0 de lo contrario.

Variables de Mercado

M1 = Epoca de compra, correspondiendo 1 si
(i) enero, (ii) abril, (iii) julio, (iv) octubre, 0 de lo
contrario;

M2 = Modalidad de compra, correspondiendo 1
si (i) compras directas sin consignatarios, (ii) com-
pras directas a rendimiento sin consignatario, (iii)
compras directas con consignatario, (iv) compras
directas a rendimiento con consignatario, (v) com-
pras en remates ferias, 0 de lo contrario;

M3 = Plazo de pago, igual a 1 si (i) menos de 7
dias, (ii) entre 7 y 14 dias, (iii) de 14 a 21 dias, (iv)
més de 21 dias para el Ay de 21 a 30 dias para el
B, més de 30 dias para el B, 0 de lo contrario;

M4 = Distancia, expresada en kilbmetros del
lugar donde se origind la carga de los novillos;

M5 = Cantidad de cabezas, igual al ndmero
de novillos que componen cada lote o tropa com-
prada.

U = término de error aleatorio,

Resultados y Discusiéon

La estimacion de la ecuacién requirid la se-
leccion de un lote de referencia para obtener una
matriz de regresion de rango completo. Para la
industria A el lote arbitrariamente elegido ha sido
el de animales con més de 600 kilos, con un ren-
dimiento superior al 58%, comprado en el mes
de octubre (primavera), bajo la modalidad de re-
mate feria, y con un plazo de pago de més de 21
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dias. Para |a industria B el Iote Base fue el de
novillos overos, de mas de 680 kilogramos, com-
prado a rendimiento con consignatario, con un
plazo de pago de mas de 30 dias, y las otras con-
diciones similares al anterior. Todas las diferen-
cias se calculan sobre ese lofe estandar, Cada
coeficiente reportado representa el precio impli-
cito diferencial, manteniendo todo lo demas cons-
tante, del lote de interés con referencia al lote
base. Diferencias positivas se equiparan a una
bonificacion sobre lo recibido por el lote base,
mientras que las diferencias negativas se equi-
paran a un descuento.

Uno de los aspectos que preocupd al seleccio-
nar las variables explicativas de cada caracteris-
tica fue el de que existiera una alta correlacion
entre ellas que provocara problemas de
multicolinealidad en el modelo, situacion bastan-
te comin en los estudios econdmicos. Sin em-
bargo, como se observa en los Cuadros 2 y 3 del
Apéndice, el coeficiente de correlacion més alto
para la industria A ocurrid entre plazo y distancia
(-0,378) y para la B entre peso y rendimiento (-0,26).

Los resultados de la estimacidn se incluyen
en el Cuadro 1. (Pagina 46).

El modelo en su conjunto tiene un poder expli-
cativo del 70 % en la industria Ay el 85% en la B.
El estadistico F es altamente significativo en
ambos casos. La mayoria de los coeficientes es-
timados son estadisticamente significativos para
un nivel de c«t=0,05, y con el signo esperado.

Por lo tanto, se verifica la hipétesis general de
que tanto las caracteristicas fisicas del insumo
(animales para faena) como situaciones de mer-
cado impactan diferencialmente en el precio
pagado por los compradores, en este caso la in-
dustria carnica.

De acuerdo a los resultados del modelo, para
conocer el precio por kilograme pagado por la
industria A por una tropa comprada en el mes de
julio, con un rendimiento de entre 54 y 56%, con
un precio promedio menor a los 480 kilogramos,
a través de una compra en forma directa sin la
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Cuadro 1. Resultados de (2 Estimacién. / * Estadisticamente significatives (a = 0,05).

Frigorifico A Frigorifico B
Coeficiente Error Est. Coeficiente  Error Est.

Constante 0,81789  (0,00709)* 0,85115  (0,00381)

Periodo Enero -0,06339  (0,00565)* -0,04873  {0,00235)*

del Afio Abril -0,07839  (0,00366)* | -0,05214  (0,00229)*
Julio -0,09733  (0,00363)* -0,08243 (0,00224)*
Octubre Base Base

Rendimiento | Hasta 54% -0,09251  (0,00439)* 0,08928 (0,00207)*
54% a 56% -0,05521  (0,00416)* 0,05863 (0,00204)*
56% a 58% -0,02664  (0,00423)* | 0,03373 (0,00211)*
Més de 58% Base Base

Kilaje Menor a 480 kgs 0,00733 (000414} 0,01151 (0,00264)*
480 a 580(Frig B),600 (A) 0,01156  (0,00338)* 0,00525 (0,00193)*
580 a 680 (Frig. B) - - 0,00372 (0,00181)*
Mas de 600 kgs (Frig. A) Base Base

Modalidad Directa con Consignacidn 0,01975  (0,00505}* - -

de Compra Directa a Rend. con Consign. - - Base
Directa a Rend. sin Consign. |  0,02680  (0,00464)* 0,00589 (0,00170)*
Directa sin Consignacion -0,00217 (0,01683) - =
Remate Feria Base B s

Plazo Menor a 7 dias -0,02653  (0,00503)* -0,02171 (0,00282)*

de Pago 7 a 14 dias -0,02346  (0,00458)* -0,02160 (0,00423)*
14 a 21 dias 000401  (0,00853) -0,01111 (0,00249)%
21 a 30 dias - - -0,00501 (0,00204)*
Més de 21 dias Base Base

Raza Overo Base
Cruza 001157 (0,01157)*
Mestizo 0,01555 (0,00329)*
Mixtos 0,00465 (0,00370)*

Distancia lu- 0,000022  (0,00001)* 0,000007  (0,000005)

gar de compra

Cantidad

de cabezas 0,00022  (0,00005)* 0,000027  (0,00002)*

R? 0,704 0,856

R? ajust. 0,699 0,855

ES reg. 0,032 0,018

D.W. 1,752 2,205

Est. F 14165 573,21
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intervencion de consignatario, a rendimiento, y
con un plazo de pago de entre 7 y 14 dias, debe
procederse de la siguiente manera:

A la base (0,81789) se le resta el coeficien-
te del mes de julio (-0,07334), se agrega el co-
eficiente del rendimiento deseado, en este
caso de entre 54-56 % (-0,05521), el del peso
menor a 480 kilogramos (0,00736), el de la
compra directa a rendimiento (0,02680) y el
plazo de pago (-0,02346), manteniendo las
mismas condiciones en la cantidad de cabe-
zas (0,00022) y distancia (0,00002), resultan-
do un precio de $ 0,67628 por kilogramo.

Una hipdtesis adicional fue la de que adn cuan-
do esas variables explicarian variaciones en los
precios, el precio implicito de cada una cambiarfa
entre ciertas categorias. Con |z excepcion de la
constante y la distancia en la industria B, la ma-
yoria de los coeficientes en ambas industrias son
significativos con una probabilidad del 95%, indi-
cando que tienen un impacto sobre la conforma-
cion del precio pagado. En relacion al valor abso-
luto del precio implicito de cada caracteristica, se
pueden hacer los siguientes comentarios.

La caracteristica de peso promedio en la in-
dustria A demuestra que la Base, animales con
un peso promedio mayor a los 600 kgs, es la que
recibe el menor precio implicito. Los animales
que reciben mayor bonificacion, de $ 0,01 por kg
por encima de la Base, son los que tienen un peso
de entre 480 a 600 kgs, mientras que los de
menos de 480 kgs reciben una bonificacion por
sobre la base de $ 0,007, la que resulta menor
que la anterior. Con otros valores, en la industria
B, los novillos con un peso promedio de mas de
680 kgs son los que menores precios reciben.

La raza menos remunerada es la de overos,
recibiendo los cruzas una bonificacion por enci-
ma de la base de $ 0,01, y de 0,015 los mestizos.
Los lotes mixtos tienen una bonificacion menor
de $ 0,004 por kgs.

El rendimiento, segin lo esperado, es mayor
en ambos casos para la Base, disminuyendo el
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precio implicito por kg a medida que el rendi-
miento es menor. Por ¢jemplo, para la industria
A, el descuento que realiza por kg cuando el rendi-
miento se reduce de mas de 58% a entre 56-58%
es de $0,026 por kg, de $ 0,055 cuando pasa de 54-
56% y de $ 0,09 por kg cuando es menor al 54%. El
comportamiento de la direccion de los descuentos
es similar para la industria B.

Ambas industrias pagan el mayor precio en el
mes de octubre, a la salida del invierno cuando
todavia el productor no ha podido recomponer su
produccién, y la oferta es menor. EI mayor des-
cuento se produce en el mes de Julio, en invier-
no. En general, el comportamiento responde a la
hipdtesis planteada. En la industria B el precio
implicito para el mes de julio es $ 0,097 menor
que el pagado en el mes de Octubre, en Abril es
$0,078 menory en Enero § 0,063 respectivamen-
te. Con una pequeiia diferencia en los valores
absolutos, la industria B exhibe un comporta-
miento muy similar.

La modalidad de compra para ambos frigori-
ficos indica que el mayor precio e paga por com-
pras directas a rendimiento sin consignatarios.

El plazo de pago indica en ambos casos un
menor precio cuando el pago se realiza dentro
de los 7 dias, seguido por hasta 14 dias. En la
industria A aparece una aparente incoherencia
con una bonificacién en las compras con plazos
de pago entre 14 y 21 dias, pero dicho coeficien-
te es uno de los pocos que no son significativos.

La distancia del lugar de origen de las tropas
tiene el signo esperado, aunque solo en la indus-
tria A es estadisticamente significativa. Para la
A el precio implicito por kildmetro recorrido por
cada tropa hasta llegar al frigorifico es de § 0,00002
por kilogramo, y para el B de $ 0,000007.

La variable cantidad de cabezas por tropa com-
prada responde en signo v significancia a la hipd-
tesis planteada. EI precio implicito es de $ 0,0002
para el Ay de $0,0001 parael B.

El valor del test de Durbin-Watson (D-W) para
el modelo A se ubica en la region de duda. Las
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correcciones efectuadas con respecto a la co-
rrelacion de primer orden no modifica el modelo.
En el modelo B original el test D-W reveld autoco-
rrelacion positiva en los residuos, por lo que se
realizd una correccién dando los resultados que
se observan en el Cuadro 1. No se encontrd
heterocedasticidad entre los residuos.

Sintesis y conclusiones

Este trabajo tuvo como objetivo analizar las
caracteristicas del modelo de precios heddnicos
y su aplicabilidad a estudios econémicos.

La esencia del modelo es que visualiza al in-
sumo como un conjunto de caracterfsticas que
afectan el rendimiento que obtienen los empre-
sarios en la elaboracion de los productos fina-
les. La divergencia de |a teoria neocldsica que
presenta el enfoque radica precisamente en que
se toman en cuenta las caracteristicas diferen-
ciales que poseen los insumos en el proceso
productivo, y que entran explicitamente en la
funcion de utilidad del comprador.

Desde el punto de vista metodoldgico, uno de
los modelos econométricos aplicados ha tenido
buen ajuste, con algo menos de precision en el
otro. Las variables mostraron un comportamien-
to acorde a las expectativas planteadas, por lo
que se recomienda su uso en aplicaciones eco-
némicas de este tipo.

Desde el punto de vista de los resultados, se
puede apreciar que los precios pagados por los
compradores revelan precios implicitos mayo-
res para determinadas caracteristicas, mientras
que penalizan otras. Por ejemplo, en ambas in-
dustrias se observan precios diferenciales ma-
yores para aquellos novillos con mayor rendi-
miento camico, comprados en la primavera, bajo
la modalidad de compras a rendimiento, y que
se comercializan en lotes con mayor nimero de
cabezas. Cuando se dispuso de datos se pudo
apreciar un mayor precio implicito por los ani-

males mestizos, y no tan pesados. Es precisa-
mente esta conclusion la que debe interesar a
los productores de la regién para decidir sus es-
trategias productivas, ya que la mayor parte de
las variables analizadas, dentro de ciertos limi-
tes, pueden estar bajo su control.

La eleccion de la raza, del peso promedio para
sacar los novillos a la venta, tecnologia y mane-
jo apropiado para asegurar un mayor rendimien-
to cémico, &l igual que la modalidad de venta y la
cantidad de cabezas por lote ofrecido pueden ser
controlados, quedando en cierta medida sdlo el
plazo de pago y la distancia del comprador como
variables exdgenas.
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Apéndice
Cuadro 2. Coeficientes de Coirelacion por Mes de Compra. Frigorifico A.

ENERO Precio | Cantidad Peso Rinde Plazo | Distancia
Precio 1 0,22429 | -0,15784 | 067747 | 0,22832 0,24209
Cantidad 1 | -0,19003 009104 | 0,05765 0,00789
Peso 1 | -0,24476 | -0,19003 -0,21029
Rendimiento 1 0,06905 022727
Plazo 1 -0,08434
Distancia 1

ABRIL
Precio 1 023909 | -0,24709 0,65897 | 0,31611 0,02524
Cantidad 1 | -0,13563 0,07464 | 011022 -0,00942
Peso 1 | -0,29083 | -0,06300 -0,07676
Rendimiento 1 0,05520 0,19005
Plaza 1 -0,05043
Distancia 1

JuLio
Precio 1 0,22391 0,28121 0,78515 0,31863 0,15289
Cantidad 1| -0,15748 011281 | -0,06318 0,13849
Peso 1 -0,26376 0.05323 -0,21885
Rendimiento 1| 012129 0,14883
Plazo 1 0,11046
Distancia 1

OCTUBRE
Precio 1 -0,28073 0,03731 073659 | -0,08039 0,30993
Cantidad 1 | -0,05309 0,14812 | -0,06262 0,23836
Peso 1 -0,30347 | -0,00302 -0,03623
Rendimiento 1 | -0.015%4 0,00051
Plazo 1 -0,37810
Distancia 1
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Cuadro 3. Coeficientes de Correlacidn por Mes de Compra. Frigorifico B.

ENERO Precio Cantidad Peso Rinde Plazo | Distancia
Precio 1 0,12245 -0,17051 0,93637 022705 -0,03614
Cantidad 1 -0,07187 0,00238 -0,06968 0,08612
Peso 1 | -0,14805 0,17585 -0,17900
Rendimiento 1 0,05389 -0,04948
Plazo 1 -0,11957
Distancia 1

ABRIL
Precio 1 0,12351 -0,20420 0,94665 -0,12848 -0,08035
Cantidad 1| -0,07931 008559 | -0,17618 0,15356
Peso 1 | -0,09680 0,10156 -0,07147
Rendimiento 1 | -0,17065 -0,16260
Plazo 1 0,02522
Distancia 1

JULIO
Precio 1 0,12408 -0,14749 0,51257 -0,01948 -0,01738
Cantidad 1 -0,14575 0,17309 -0,14403 0,13305
Peso 1 | -0,25687 0,08397 -0,06334
Rendimiento 1| -0,12303 -0.02887
Plazo 1 -0,04403
Distancia 1

OCTUBRE
Precio 1 0,23005 -0,26621 0,76422 -0,06965 0,02427
Cantidad 1 -0,24633 0,19822 -0,11944 0,12280
Peso 1| -0.26154 0,10418 -0,11493
Rendimiento 1 -0,05242 -0,08932
Plazo 1 -0,02524
Distancia 1
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