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La transmisién de precios en
la cadena de la carne vacuna:
una aplicacién econométrica

Resumen

Las transmisiones de los cambios de precios en [a cadena de came es
un tema altamente controversial, donde algunos participantes, como los
productores, aducen que las subas de precios se transmiten rapidamente,
pero no las bajas. Este trabajo tiene por objetivo analizar si existen asime-
trias en los cambios de precios entre el sector minorista y primario de la
produccidn, utilizando datos mensuales entre enero de 1996 y diciembre
del 2005, Para el analisis se usé un modelo de cointegracion no lineal, y
los resultados encontrados revelan que los precios al consumidor ajustan
mas rapidamente que los precios al productor ante cambios que alteren
éstos, denotando asimetrias en la transmision de precios.

Abstract

Price transmission in the beef marketing chain is a highly controversial
topic, where some participants, such as producers, adduce that increase
in producer prices are passed more quickly than decrease in producer pri-
ces. This study has as objective to analyze whether there are asymmetries
in price transmission between producer and retail prices, using monthly
data for the period covering January 1996 through August 2005. Using a
threshold cointegration model, results reveal that consumer prices adjust
more quickly than producer price to positive and negative shocks, showing
an asymmetric behavior.
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Introduceion

Unos de los problemas recurrentes en la cadena
de carne vacuna se centra en como se transmiten
los cambios de precios a lo largo de la cadena. Algu-
nos participantes, como los productores ganaderos,
aseveran que las transmisiones de precios son asi-
métricas, siendo las subas de precios en el gana-
do en pie trasladadas rapidamente a lo largo de la
cadena y repercutiendo casi inmediatamente en los
precios a los consumidores, pero no asi las bajas.

Considerando que los precios actian como me-
canismo de coordinacion entre los distintos niveles
en la cadena camica, la transmisidn vertical de pre-
cios constituye una caracteristica importante que
describe el funcionamiento de los mercados en las
distintas etapas de la trama bovina (Goodwin y Holt,
1998). La extension de los ajustes y la velocidad con
la que los shocks son transmitidos, entre los precios
que reciben los productores y los que pagan los con-
sumidores, son factores importantes que reflejan
las acciones de los participantes de |a cadena.

Una extensa literatura ha examinado las transmi-
siones de precios entre productores, industrias pro-
cesadoras y minoristas en la cadena de la carne
vacuna en otros paises. Los primeros trabajos utili-
zaron ¢l modelo desarrollado por Wolffram (1971) y
posteriormente modificado por Houck (1977) y Ward
(1982) Las especificaciones de estos modelos gene-
ralmente implican |a regresion de series de precios
en sus primeras diferencias con respecto a rezagos
de precios diferenciados, permitiendo o tratando de
distinguir los efectos de las diferencias de los reza-
gos positivos de los negativos (Ward, 1982; Kinnu-

can y Forker, 1987; Bernard y Willet, 1996; Aguiar y
Santana, 2002) En general, los resultados de dichos
trabajos encuentran asimetrias en los ajustes de
precios en varios niveles de la cadena productiva.
Sin embargo, los modelos anteriormente mencio-
nados han ignorado algunas propiedades de las se-
ries de tiempo de los datos utilizados. En particular,
muchos autores no han tenido en cuenta las propie-
dades no estacionarias de las series de precios (von
Cramon-Taubadel, 1998), ni tampoco la presencia
de relaciones de equilibrio entre precios en [a cadena
de comercializacion. Los precios al consumidor y al
productor pueden moverse de manera diferente en el
corto plazo debido a factores estacionales o de poli-
tica hacia el sector, pero si continiian moviéndose de
forma independiente uno del otro en el largo plazo,
las fuerzas econémicas del mercado incidirdn para
que se vuelvan a mover de manera conjunta. Preci-
samente, esta idea de ajustes en el corto plazo para
mantener relaciones de equilibrio en el largo plazo ha
hecho que se empleen metodologias de cointegra-
cidn y sus correspondientes modelos de correccion
de errores para analizar los movimientos de precios
en las cadenas agroalimentarias (Goodwin y Holt,
1999 Goodwin y Harper, 2000; Abdulai, 2002).
Varias hipdtesis han sido usadas para explicar
la existencia de asimetrias en las transmisiones de
precios'"". Ward, por ejemplo, detalla que cuando
los bienes son perecederos, los vendedores pueden
abstenerse de aumentar el producto por miedo a
no poder venderlo. Por otro lado, Peltzam (2000) y
Bailey y Brorsen (1989) sugieren que las asimetrias

(1) Ver por cjemplo. von Cramon Taubadel (2004) para una extonsa deseripeion de las cansas y modelos para

medir transmisiones de precios.



pueden deberse a los costos que imponen |a realiza-
ci6n de cambios en los precios, llamados costos de
menil en |a literatura econdémica. Por (itimo, McCo-
miston et. al. (2001) analiza e hipotetiza que com-
portamientos no competitivos por parte de algunos
agentes en la cadena de comercializacion pueden
derivar en ajustes asimétricos en los precios.

Este trabajo tiene como objetivo analizar las trans-
misiones de precios entre el nivel productivo y el mi-
norista en la cadena de came vacuna en Argentina.
Para ello, se utiliza &l método de cointegracion pro-
puesto por Balke y Fomby (1997), el cual consiste
en la estimacidn del modelo de correccion de errores
que permite evaluar la dinamica de los movimientos
de los ajustes de precios a ambos niveles de la ca-
dena de comercializacién.

Metodologia

Tsay (1989) desarrolld un método para prabar
la presencia de thresholds {valores de quiebre en
una serie) y modelar los procesos autorregresivos
con la presencia de estos valores. A su vez, Balke y
Fomby (1997), notando la correspondencia entre los
modelos de correccion de errores que representan
una relacién de cointegracian y los modelos auto-
megresivos de un término de correccidn de errores,
extendid los modelos autorregresivos con thesholds
dentro de una estructura de cointegracion.

Balke y Fomby también demuestran que los mé-
todos tradicionales para evaluar la presencia de raz
unitaria y cointegracion funcionan bien cuando la
cointegracion con thresholds esta presente.

Una relacion de cointegarcion estandar, la cual
representa una relacion de equilibrio, puede esta-
blecerse de la siguiente manera:

N Buke - Be¥a - Bube = W (1)
donde

b= pl + 6
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La cointegracidn entre las variables y;, dependen
de la naturaleza del proceso autorregresivo de v,.
Cuando p se aproxima a 1, las desviaciones des-
de el equilibrio se transforman en no estacionarias
y en consecuencia, las variables no estdn cointe-
pradas. Balke y Fomby extendieron este enfoque al
caso donde v, sigue un proceso autorregresivo con
thresholds:
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Donde ¢ representa el valor de quiebre o umbral
(threshold) el cual delimita los distintos regimenes.
Un caso comin es cuando p™ = 1, lo que impli-
ca que la relacion para desviaciones pequeiias del
equilibrio esta caracterizada par un camino aleato-
rio {por ejemplo, falta de cointegracidn).

Balke y Fomby notan que esta simple estructura
puede ser facilmente extendido para permitir multi-
ples thresholds, implicando mdltiples regimenes y
también, permitiendo ajustes asimétricos. En el caso
de £ thresholds, k—+ 1 diferentes regimenes son im-
plicados, teniendo cada uno diferentes pardmetros
¥ n consecuencia, teniendo su propia dinamica en
el sistema. Multiples thresholds permiten modelar
asimetrias entre las relaciones de las variables ele-
gidas viendo como los diferentes regimenes respon-
den a shocks negativos y positivos.

En este trabajo se consideran dos thresholds, ¢,
y ¢,) lo que implica tres regimenes. En este caso,
un modelo de correccion de errores con diferentes
thresholds puede ser representado como:

I
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Donde &, son los residuos con media cero.

La prueba para determinar la presencia de los
valores umbrales (thresholds) presenta algunos
problemas. Tsay (1989) desarrollé un test general
no-paramétrico para testear la presencia de no li-
nealidad, cansada por la presencia de thresholds en
una serie autorregresiva. Considerando un modelo
autorregresivo estdndar de la siguiente forma:

v=at+ iyt e 4)

para construir el test de Tsay, establecemos cada
combinacion de v, y v.; como un caso de datos.
Los casos individuales son ordenados de acuerdo
a la variable de relevancia del compartamiento del
threshold, v, ; en este caso. Residuos recursivos son
obtenidos estimando el modelo autorregresivo para
una muestra inicial y luego actualizando la muestra
original secuencialmente, adicionando una por una
las observaciones. El test de no linealidad es obteni-
do por el estadistico £ de la regresién que se obtiene
regresando los residuos recursivos sobre la varia-
bies explicatorios (v,.,). Este test también sirve para
determinar ef rezago del pardmetro el cual define el
threshold en la ecuacion (2). £l test comdnmente se
realiza para distintos rezagos y el que genera el F
estadistico mas grande es elegido como el dptimo.
Una vez que la presencia de los efectos del thres-
hold es confirmada, algunas estrategias de estima-
cidn paramétrica debe ser considerada para estimar
los valores umbrales. Si bien hay diferentes alterna-
tivas, se utiliza una busqueda en dos dimensiones
para estimar los valores de los thresholds ¢, y ¢,
los que definen los tres regimenes. Dos técnicas de
biisqueda alternativa han sido propuestas. Obstfeld
y Taylor (1997) usan una bisqueda para encontrar
el threshold el cual maximiza la funcién de verosi-
militud. Alternativamente, Balke y Fomby usan una

(2) Sin embarge. algunos autores (ver por cjemple Hansen, 1997) obj
ntificado bajo la
ales tienen distribuciones no estanda

hecho de que el pardmetro del threshold

conseeuencia, los test estadisticos convene

no

bisqueda del threshold gue minimiza el criterio de
la suma de los residuos al cuadrado.

En sintesis, la estrategia de estimacion de este
trabajo puede ser resumida de la siguiente manera,
En primer lugar, el test de Dickey y Fuller para deter-
minar la presencia de raiz unitaria en las series y el
test de cointegracian de Johansen {1988) son usa-
dos para evaluar las propiedades de las series de
tiempo de los datos empleados. En segundo lugar,
seguimos ¢l enfoque de Engle y Granger (1987) em-
pleando minimos cuadrados ordinarios para estimar
la relacion de cointegracién entre las variables. Los
residuos rezagados de esta regresion son luego usa-
dos para definir el término de correccion de errores.
Una bisqueda de los posibles threshold en dos di-
mensiones es llevada a cabo para encontrar estos
valores. Especificamente, buscamos por el primer
threshold entre el 5% y 95% de los residuos negati-
vos ordenados en forma creciente. En forma similar,
buscamos por el segundo threshold entre el 5% y el
95% de los residuos positivos ordenados de la mis-
ma forma. Por dltimo, un modelo de correccion de
errores s estimado condicionado en los pardmetros
de los thresholds estimados.

Algunos métodos para testear la significancia
estadistica del efecto de los thresholds son nece-
sarios. En este caso, usamos el test tradicional de
Chow para probar la diferencia entre los parametros
de los valores umbrales estimados.*

Resultados

El trabajo usa datos mensuales desde enero de
1996 a diciembre del 2005, totalizando 120 obser-
vaciones. Los precios al productor corresponden
a la categoria novillitos registrados en el mercado
de Liniers, mientras que los precios al consumidor

esle lest va que es compli
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provienen de un promedio de seis de cortes de car-
nes'* publicados por el INDEC.

El test de raiz unitaria de Dickey y Fuller confirman
que las dos series de precios son estacionarias de
primer orden. A su vez, el método de cointegracion de
Johansen indica la existencia de una (nica relacion
de cointegracion entre los dos precios. Los criterios
deinformacion de Aikaike y el Bayesiana de Schwartz
fueron usados para determinar los rezagos apropia-
dos en el test de cointegracion, asi como también en
el modelo de correccian de errores. Dichos criterios
sugieren la inclusion de un solo rezago'®'.

La tabla 1 muestra los resultados del test coin-
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tegracion de Johansen. Dado que 22,14 excede el
valor critico al 95% del estadistico ., (valor cri-
tico de 17,9), es posible rechazar la hipotesis nula
de la no existencia de un vector de cointegracion
y aceptar la alternativa de uno o mas vectores de
cointegracion. Entonces, podemos usar el estadis-
tico Ay (1) para probar la hipotesis nula de r<1
contra |a alternativa con mas de un vector de coin-
tegracion. Dado que el estadistico A, (1) es 2,80
es menor que el valor critico de 8,18, se concluye
que existe un solo vector de cointegracion. La mis-
ma conclusion puede ser alcanzada si utilizamos el
estadistico A,

Tabla 1. Resultados de las pruebas de Cointegracion de Johansen

Hipétesis nula Hipatesis alternativa | Valor estimado del estadistico | Valor critico al 95%*
Test Estadistico del

Maximo Eigenvalue (3, )

r=0 r=1 19,34 149

=1 r=2 2,80 818

Test Estadistico de

laTraza (o, )

r=0 r=>10 22,14 17,95

r=1 r>1 2,80 818

*Los valores erificos al nivel del 5% fueron iomadss de Osterwald and Lenum (1992).

La relacion de contegracion fue estimada por
medio de minimos cuadrados ordinarios (MCO),
usando a los precios pagados a los productores
como variable dependiente (Tabla 2). Luego, el test
de Tsay fue realizado usando el término de correc-
cion de errores de la regresion por MCO de la rela-

(3) Los cortes
(4) Kl test likelih

el test de cointegra,

. sugiriendo

arne piiad

cion de equilibrio de largo plazo entre los precios al
productor y al consumidor de came vacuna. El test
rechaza linealidad e implica la presencia de uno o
mas valores umbrales (thresholds) EI mayor recha-
20 ocurre con un rezago de dos. La bisqueda de los
thresholds en dos dimensiones arrojé como resulta-

. cuadril, nalza v bife angosto.
-mpleado para determinar L cantidad optimas de rezagos a ineluir en
idin ale solo uno.
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do los valores de -0,0183 en los errores negativos
y 0,00576 para los positivos. El test de Chow fue
realizado para comparar la significancia estadistica
entre los distintos regimenes. El test rechaza fuerte-

mente la hipétesis nula de que los regimenes tiene
los mismos parametros usando los valores de tabla
convencional (Estadistico F)'®.

Tabla 2. Relacion de Equilibrio en el largo plazo y el Test de no linealidad

Estimacion de la relacion de cointegracidn
PNov = -0,6504 + 0,4018 PCons

(0,0480)  (0,0094)
R2 =094
Estadistico | Valor de probabilidad
Test de Tsay 15,01 0,000001
Regimenes y Thresholds

Régimen | (-0 < v, | = -0,0183) n=5
Régimen Il (-0,0183 < v, , = 0,0576) n =18
Régimen Il (-0 < v, < 0,0576) n=45

Los valores umbrales delimitan los regimenes
de 56, 18 y 45 observaciones respectivamente, La
estimacién de los modelos de correccidn de errores
son mostrados en la tabla 3. Los errores estandares
estimados estan condicionados a los valores valores
umbrales encontrados y también al supuesto de ho-
mocedasticidad en la varianza de los errores a tra-
vés de los distintos regimenes. Los errores estanda-
res de no deberian ser tomados directamente para la
construccion de los tests convencionales, sino como
guia de la significancia individual de los parametros,
ya que algunos autores sugieren que los estadisticos
tienen estimaciones na estandares y se hace impo-
sible estimarlos debido a las limitaciones de este
enfoque (Hansen, 1997; Goodwin y Holt, 1999).

Los parametros estimados para cada uno de los
regimenes nos permiten apreciar las relaciones y di-

namica entre ambos precios (Tabla 3). En el primer
periodo se puede apreciar que existe mas interaccion
entre los rezagos del precio al productor y el precio
al consumidor, pudiendo inferir que la causalidad va
desde el sector primario hacia el nivel minorista. En
el segundo periodo la relacion es diferente, ya que
la interaccién se da entre los precios rezagados de
los mismos precios, mientras que en el tercer pe-
riodo |a interaccidn es entre ambos, sugiriendo que
la causalidad va a ambos sentidos de la cadena de
produccion coma se ha encontrado en otros trabajos
(Depetris de Guiguet y Rossini, 2005a). Por otro lado,
el coeficiente del término de correccién de errores
muestra significancia estadistica en la ecuacion de
los precios al consumidor, implicando que son los
precios a este nivel de la cadena los que corrigen las
desviaciones del equilibrio en el corto plazo.

(5) Algunos autores, como Hansen (1997: 2002) sugicren realizar métodos e simulacién para detevminar las

distribuciones de los estadisticns.



Tabla 3. Modelo de correccidn de errores.
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Régimen |

Variable PP PC

Constante 0,0093 (0,008) 0,0146 (0,0140)
APC, -0,1399 (0.091) 0.0793 (0,151)
APP,, 0,1259 (0,204) 1,0361 (0,337)
Vi -0.3080* (0,1460) -0,5336* (0,240)
Régimen Il

Variable PP PC

Constante 0,0102 (0,014) -0,0176 (0,0195)
APC,, 0,0622 (0,099) 0,4255* (0,137)
AFPP, 0,1584 (0.306) 0,2630 (0,421)
L -0,3912 (0,417) -0,1911 (0.575)
Régimen Il

Variable PP PC

Constante 0,0129 (0,013) 0,0506 (0,029)
APC,, -0.2136* (0,106) -0.4940* (0.247)
APP,, 0,6444* (0,283) 1,5390* (0,615)
[ -0.2713 (0,191) -0.9680* (0,412)

* Sienvficalivo estadisticamenta il 5 %.
Los valores entre paréntesis son las deswaciones estindares.

Una evaluacion del momento v la frecuencia de
cambios entre los diferentes regimenes es de gran
importancia. La Figura 1 muestra los cambios entre
los distintos regimenes. Es importante reconocer que
el proceso de ajuste en los precios en un especifico
momento es Gnico, en el sentido que depende de los
valores del término de correccion de errores y de los
precios rezagados en sus primeras diferencias para
cada observacidn. Esto contrasta con los vectores
autorregresivos estandares y los modelos de correc-
cion de errores, donde la respuesta a los shocks que
alteran el equilibrio son independientes del momen-
to en el tiempa en el que se aplican. En cada punto
en el tiempo (cada observacion), y dependiendo del
valor del término de correccion de errores, uno de

los tres regimenes caracteriza la relacion entre los
precios. Sobre la base de [a definicion del término de
correccion de errores, los cuales son los residuos de
la relacion de cointegracidn, y teniendo a los precios
al productor como variable dependiente, el régimen
| corresponde a errores negativos grandes (en va-
lores absolutos) por debajo del threshold més bajo,
pudiéndose decir que son precios al productor por
debajo de los valores de equilibrio. Por otro lado, el
régimen Ill corresponde a valores positivos y gran-
des de los errores, es decir, precios al productor por
encima de los valores de equilibrio. Por Gltimo, en
el régimen |l se encuentran los residuos que estan
entre ambos thresholds, o precios al productor cerca
de los valores de equilibrio.
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Figura 1. Momento del cambio entre los distintos regimenes.
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Los regimenes | y Il tienen la mayor cantidad
de residuos, con 56 y 45 observaciones respecti-
vamente, representando el 47% y 38% del total.
Las observaciones raramente caen en el régimen
Il que tiene solo 18 observaciones con el 15% del
total. Como se analizd anteriormente, el régimen |
representa “precios al productor por debajo de lo
normal” y se presenta entre los afios 1996 y 2000
con un salto entre los afos 1997 y 1998, donde se
observan precios mayores o en equilibrio, pero vol-
viendo a aparecer durante el afio 2005. EI régimen
Ill, que significan precios al productor por encima
de lo normal, se encuentran al final de la muestra,
especialmente entre los afios 2001 y 2004. También
se aprecia en la figura 3 que no son usuales los sal-
tos continuos, sino la dominancia de cierto régimen
durante algunos afos.

Lainterpretacion de la relaciones entre los precios
y sus dindmicas en estos dos niveles de la cadena
pueden ser analizadas de mejor manera a través de
las funciones de respuestas de impulso. En con-
traste con los modelos lineales, la respuesta a un
shock en |a relacin de largo plazo, y los ajustes que
se dan en el corto son dependientes de la historia
de las series de precios. Ademas, las posibles asi-

metrias de las respuestas implican que el tamafo
y el signo del shock influenciaran en la naturaleza
de la respuesta (Goodwin y Harper, 2000) A partir
de lo anterior, puede haber varias funciones de res-
puestas de impulso. Para este trabajo se eligieron
dos observaciones, una a mediados del afo 1999,
mas precisamente el agosto (observacidn 42) que
representd un periodo de precios bajos al produc-
tor y la otra en septiembre del 2004, con precios al
productor que se ubicaron por encima de la relacion
de equilibrio, para evaluar la respuestas a los shoc-
ks que modifican los precios a ambos niveles de la
cadena carnica.

Para la construccion de las funciones de respues-
ta de impulso se sigue el enfoque de Potter (1995),
el cual define las respuestas (/,,,) en base a los
datos observados (z;, z,;, ...) y un shock (v) como

bk W 2y, Ly ) =
ELZ 4| Z=2+v 2 =10y.]-
| 2=22,=1,.]

Es de interés notar que dado que dada la natu-
raleza no estacionaria de las series de precios y las



propiedades del modelo de correccion de errores en
el sistema de ecuaciones, los shocks pueden gene-
rar respuestas transitorias como permanentes.

La Figura 2 muestra la respuesta de las series de
precios a un shock que incremente o disminuya en
un 20 % los precios al productor y al consumidor.
Las primeras dos figuras ilustran la respuesta en
agosto de 1999 y las otras dos Gltimas |a respuesta
a en septiembre del 2004. Estas muestran clara-
mente como los precios al consumidor ajustan méds
rapidamente ante un shock gue altere la relacion
de equilibrio entre ambos, cualquiera sea el perio-
do analizado. En el caso de un shock positivo que
incremente los precios al productor, rapidamente en
¢l mes siguiente el precio al consumidor corrige esa
desviacion. Una leve diferencia existe en un shock
negativo que haga caer los precios al productor,
donde los precios al consumidor responden pero
algo més lento, tomando un mes mas para ajustar
el desequilibrio.

Ademds, en las figuras se puede apreciar la poca
respuesta de los precios al productor ante cambios
en los precios al consumidor. Esto podria implicar
que la direccidn de la causalidad en los cambios va
desde el sector productivo hacia el minorista, como
ha sido encontrado en otros trabajos que analizaron
fransmisiones de precios en productos agropecua-
rios (Depetris de Guiguet y Rossini, 2005, a,b,c).
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Conclusiones

El trabajo ha analizado las transmisiones de pre-
cios entre dos niveles, productor y consumidor, en
la cadena de came vacuna. La metodologia pone
especial énfasis en las propiedades de las series de
tiempo de los precios utilizados. Particularmente, se
estimd un modelo de correccion de errores no lineal
que reconoce esta naturaleza no estacionaria de los
datos y permite ver si los precios entre ambos nive-
les se comportan de manera asimétrica

Los resultados confirman que existe una tenden-
cia en el caso de los precios minoristas a moverse
mas rapidamente ante aumentos en los precios al
productor que ante bajas en estos Gltimos. Esto es
consistente con la idea de que los mérgenes entre
ambos precios son corregidos mas rapidamente
cuando disminuyen relativo a su equilibrio en el lar-
g0 plazo que cuando aumentan. A su vez, las asime-
trias son verificadas en dos etapas diferentes en el
tiempo de los datos analizados, en situaciones de
bajos precios al productor y en un contexto recesivo
de la actividad econdmica en el primer periodo y de
altos precios de la hacienda y en una economia con
altas tasas de crecimiento para el segundo.

Si bien no existen trabajos similares en el sec-
tor de la came vacuna en Argentina y siendo este
trabajo un primer intento de medir empiricamente
los movimientos de precios en la cadena carnica,
los resultados tenderfan a aportar evidencia sobre
las afirmaciones de parte de algunas entidades de
productores, las que alegan que los precios al con-
sumidor responden de manera rapida a |a suba en
los precios de la hacienda en pie, pero no lo hacen
de la misma manera cuando se produce una baja
en dichos precios.
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