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Resumo: O objetivo deste trabalho ¢ apresentar o desenho
da sequéncia de ensino, realizado no dmbito da dissertacio
de mestrado em docéncia universitdria, que visa promover a
aprendizagem das ideias fundamentais da inferéncia estatistica
paramétrica nos alunos da cadeira de Estatistica do curso de
Contador Piblico da Faculdade de Ciéncias Econémicas da
Universidade Nacional del Litoral da Repiblica Argentina.
Bascia-se na engenbaria diditica (a partir da abordagem
ontoldgica-semidtica do conhecimento e instrugio matemdtica) e é
concebida sob os paradigmas educacionais emergentes nos cendrios
contempordneos, que estio estabelecendo mudangas nas concepgoes
metodoldgicas que orientam a formagio de professores em Docencia
do Ensino Médio, a partir das tecnologias da informagio para algo
ainda mais proximo no tempo, como o turbilbio da virtualidade
em tempos de pandemia.

Palavras-chave: Sequéncia de ensino, Populagio estatistica,
Estatistica descritiva e inferencial.

INTRODUCCION

Comencemos teniendo en cuenta que la estadistica como ciencia es relativamente joven, hasta hace unas
pocas décadas atrds existia una division cldsica entre estadistica descriptiva y estadistica inferencial. La
division se centraba en que la estadistica descriptiva se utiliza para describir la distribucion de frecuencia
de los datos en la muestra, resumirlos y presentarlos de forma que sean ficiles de interpretar, con
interés en el conjunto de datos dados y no en el de extender las conclusiones a otros datos diferentes
mientras que la estadistica inferencial trata de obtener conocimientos sobre la poblacidén estadistica, a
partir de la informacion disponible de una muestra, utilizando como herramienta matematica el calculo de
probabilidades y los métodos desarrollados por la estadistica matematica.

Aunque en la esfera cientifica esta separacién ya ha sido saldada en la educativa atn persiste.

En Behar Gutiérrez y Pere Grima Cintas (2001), se sostiene que la educacién estadistica ha trabajado sobre
las disociaciones que esta separacién ha producido como ser: estadistica versus matematica, estadistica versus
probabilidad, estadistica versus andlisis exploratorio de datos.

En la actualidad la mayoria de los enfoques de ensefianza en primeros cursos universitarios de estadistica,
para carreras no matemdticas, empieza con andlisis de datos para problemas contextualizados del mundo real
y se hace énfasis en la importancia y utilidad, al tiempo que se pone en evidencia el alcance y las limitaciones
de posibles inferencias. De manera posterior se da la teorfa de probabilidad para poder arribar luego a la
construccion tedrica necesaria para los conceptos de la inferencia estadistica paramétrica. Esto, si bien es
superador, puede generar aiin atomizacién de los contenidos entre la estadistica descriptiva y la inferencial.

Por otro lado, segiin Batanero (2011), llevar a cabo procesos de inferencia estadistica requiere tiempo
puesto que implica el desarrollo de habilidades cognitivas y especificas de pensamiento matemdtico y
experimental que incluso deben haberse estimulado desde los niveles de educacién bésica y secundaria,
aunque los espacios para estos desarrollos en los contextos escolares suelen ser poco frecuente. Por tanto,
lograr apropiarse de la légica necesaria para la inferencia en ocasiones requiere mas de un semestre de
educacién universitaria puesto que muchos estudiantes en un semestre solo alcanzan a establecer las bases
iniciales, las que requieren afianzarse en otros semestres con el fin de que el estudiante pueda emplear o aplicar
la inferencia estadistica en casos particulares.
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En la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional del Litoral, la citedra de Estadistica
se dicta en un solo cuatrimestre y, salvo para la carrera de Licenciado en Economia, los alumnos no tienen
otro curso superior de estadistica.

Es por ello que atendiendo a todo lo expuesto creemos necesario utilizar estrategias pedagdgicas que
permitan guiar al estudiante a la construccion de aspectos tedricos a partir de aspectos pricticos en los
que se pueda aplicar la inferencia estadistica a contextos significativos. En particular en esta investigacion
se desea explorar y dar luz a cémo la ensefianza de estadistica descriptiva, pensada para favorecer las
ideas fundamentales de la inferencia estadistica paramétrica (Meyer, 2005), puede resolver alguna de las
problemdticas que se plantean en la apropiacién del razonamiento inferencial estadistico.

INTEBBOGANTES, OBJETIVOS E HIPOTESIS

Los interrogantes que dan lugar al trabajo de investigacién son:

e ;Cudles son las relaciones conceptuales que se pueden establecer entre los contenidos de la estadistica
descriptiva e inferencial para el aprendizaje significativo de ambas ramas?

e :De qué forma se puede secuenciar la ensenanza de la estadistica descriptiva para brindar un
andamiaje al alumno que posibilite el aprendizaje de las ideas fundamentales en la inferencia
estadistica paramétrica?

e ;Quéinstrumentos son pertinentes para evaluar los alcances de la puesta en préctica de una secuencia
de ensefianza de la estadistica descriptiva, en relacion con el aprendizaje de las ideas fundamentales
de la inferencia estadistica paramétrica?

Las anteriores preguntas permiten arribar al planteo de un objetivo general y tres especificos:

e Objetivo general: disefar una secuencia de ensenanza de la estadistica descriptiva que favorezca el
aprendizaje de las ideas fundamentales de la inferencia estadistica paramétrica, en los alumnos de la
catedra de estadistica de la FCE-UNL.

Objetivos especificos:

e Ol: analizar los conceptos especificos de la estadistica descriptiva que seran parte de la secuencia
de ensenanza para favorecer el aprendizaje de las ideas fundamentales de la inferencia estadistica
paramétrica, en los alumnos de la cdtedra de estadistica de la FCE-UNL.

e O2:claborarlasecuencia paralaensefianza delos conceptos definidos en O1, que responda al objetivo
general planteado.

e O3: evaluar la secuencia de ensefianza, a través de un analisis retrospectivo, para el reconocimiento
de puntos de mejora futuros.

Mientras que las hipdtesis son las siguientes:

e HI:existen relaciones conceptuales entre los contenidos de la estadistica descriptiva e inferencial que
favorecen el aprendizaje significativo de ambas ramas (Nivel de concrecién tedrica).

e H2: Secuenciar la ensenanza de la estadistica descriptiva, en base a las relaciones conceptuales que
se establecen en H1, permite a los alumnos alcanzar mejores niveles de comprensién en las ideas
fundamentales de inferencia estadistica paramétrica (Nivel de concrecién Operativa).
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ENCUADRE TEORICO Y METODOLOGICO

Con respecto a su objetivo, este proyecto de investigacion plantea el desarrollo de una secuencia de ensefianza
desde la teorfa de situaciones did4cticas planteada por Brousseau (1986).

La teoria estd sustentada en una concepcién constructivista, en el sentido piagetiano del aprendizaje.
Broseseau lo caracteriza de la siguiente manera: «El alumno aprende adaptindose a un medio que es
factor de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana.
Este saber, fruto de la adaptacién del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba del
aprendizaje» (1986:59).

Brosseau (1999) denomina «situacién» de un sujeto con cierto medio que determina a un conocimiento
dado como el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable.
Sostiene que algunas de estas situaciones requieren de la adquisicién anterior de todos los conocimientos
y esquemas necesarios, lo que comtinmente llamamos bagaje cultural o saberes previos), pero hay otras que
ofrecen una posibilidad al sujeto para construir por si mismos un conocimiento nuevo en un proceso genético,
a partir de saberes previos.

Es asi que la situacion didéctica se establece como el conjunto de relaciones que se dan de manera implicita
o explicitaentre un grupo de alumnos, un entorno (que puede incluir materiales o instrumentos) y el profesor,
con el fin de que los alumnos aprendan.

El armado de la situacién didactica plantea un modelo de interaccién que conduce, desde el punto de
vista metodoldgico, a la Ingenierfa Diddctica en términos de Artigue (1995). Se trata del disefio y evaluacién
de secuencias de ensenanza de la matemitica teéricamente fundamentadas, con la intencién de provocar la
emergenciade determinados fenémenos diddcticos, al tiempo que se logra elaborar recursos parala ensefanza
cientificamente experimentados.

Como caracteristicas principales de la ingenierfa didéctica en su sentido originario se destacan:

e Estd basada en intervenciones didacticas en clase, es decir, sobre la concepcidn, realizacidn,
observacién y anlisis de secuencias de ensenanza.

e La validacién es esencialmente interna, fundada en la confrontacion entre el andlisis a priori
y a posteriori (y no validacién externa, basada en la comparacién de rendimientos de grupos
experimentales y de control).

Tomando a Godino (2014) en esta investigacion se trabajard con una visién ampliada de la ingenieria
didéctica, entendida como una clase especifica de investigacién basada en el diseno, en la que las herramientas
tedricas que sirven de base en las distintas fases del proceso metodoldgico forman parte del enfoque
ontosemiético (EOS) del conocimiento y la instruccién matemiticos.

Las nociones de sistema de practicas y configuracién de objetos y procesos establecidos en Font,
V., Godino, J. D. y Gallardo, J. (2013) permiten abordar los andlisis epistemoldgicos y cognitivos en
didéctica de la matemitica segin el marco del EOS. En particular, dan base para formular el problema
epistémico (caracterizacion de los conocimientos institucionales) y cognitivo (conocimientos personales) en
los siguientes términos:

e ;Cudles son las practicas matematicas institucionales, y las configuraciones de objetos y procesos
activadas en dichas practicas, necesarias para resolver un tipo de tarea matemdtica? (Significado
institucional de referencia).

e :Qué précticas, objetos y procesos matematicos pone en juego el estudiante para resolver un tipo de
tarea matemdtica? (Significado personal).
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e ;Qué pricticas personales, objetos y procesos implicados en las mismas, realizadas por el estudiante
son validas desde la perspectiva institucional? (Competencia, conocimiento, comprensién del objeto
por parte del sujeto).

Una vez que se dispone de herramientas para abordar las cuestiones epistémicas y cognitivas se puede
intentar responder cuestiones de disefio instruccional, relativas al proceso pretendido y a las reglas que
condicionan su desarrollo. Las mismas tienen un caricter prospectivo (previo a la puesta en marcha) y se
completan con otras que siguen a la implementacién (cardcter retrospectivo).

Para proponer cambios fundamentados en un proceso instruccional es necesario explicitar los principios
didécticos que sirven de fundamento, los cuales son introducidos en el EOS mediante la nocién de idoneidad
didéctica, desarrollada en Godino, Contreras y Font (2006). Dicha idoneidad se concibe como el criterio
global de pertinencia (adecuacién al proyecto de ensefianza) de un proceso de instruccidn, cuyo principal
indicador empirico es el grado de adaptacién entre los significados personales logrados por los estudiantes y
los significados institucionales pretendidos o implementados. La idoneidad supone la articulacién coherente
y equilibrada de las siguientes idoneidades parciales: epistémica, ecoldgica, cognitiva, afectiva, interaccional
y mediacional.

Los objetos matemdticos involucrados en la ingenierfa diddctica que se pretende en esta investigacion
persiguen la ensenanza y aprendizaje de conceptos de la estadistica descriptiva que favorezcan el aprendizaje
de las ideas fundamentales de la inferencia estadistica paramétrica. Estas ideas son definidas y analizadas en
Meyer (2005): Variabilidad de los datos; Poblacién estadistica; Frecuencias tedricas vs frecuencias empiricas,
azar y regularidad estadistica; Incertidumbre y determinismo en las formas de razonamiento cuantitativas;
muestra al azar; y Técnicas empiricas vs métodos de la inferencia estadistica.

Las mismas surgen de pensar el proceso de transposicion didéctica y el andlisis del contexto cientifico, la
relacién docente—alumno—saber enseniado, de la coleccién de errores conceptuales estadisticos detectados
en diferentes contextos de la instruccion y la interpretacién que realiza el colectivo de investigadores
y formadores en educaciéon de algunos conceptos estadisticos considerados clave para la formacién de
razonamientos estadisticos inferenciales, y de una naturaleza e importancia cuali—cuantitativa.

Se destaca en Meyer (2005) la consideracion integral del proceso de formacién del razonamiento
inferencial estadistico inductivo a partir de determinados conceptos de la disciplina asociados a la estadistica
descriptiva.

Como se menciond, esta investigacion se basa en la vision ampliada de Ingenieria Didéctica trabajada
por Godino, Batanero, Contreras, Estepa, Lacasta y Wilhelmi (2013). Se tienen en cuenta las dimensiones
epistémica, ecoldgica, cognitiva, afectiva, interaccional y mediacional en las fases de estudio preliminar,
disefo, implementacién y evaluacién en un estudio de caso sobre ensefianza de la estadistica descriptiva que
favorezca el aprendizaje de las ideas fundamentales de la inferencia estadistica paramétrica, en los alumnos
de la cdtedra de estadistica de la FCE-UNL.

DISENO DE LA PROPUESTA
Rol docente y estudiante

El rol docente es delimitado en esta investigacidn como gestor de conocimiento y posibilitador de medios
(instrumentos, situaciones) que permitan a los alumnos progresar en sus aprendizajes. En la secuencia de
ensefianza se platean dos tipos de trabajo dulico: uno, donde se desarrollan contenidos a partir de un guion
establecido y otro, que se corresponde con la concepcidn de aula invertida (apoyada en el trabajo grupal
colaborativo, soportes didacticos especificamente disenados—videos tutoriales, cartillas y guias de trabajo—y
trabajo con softwares estadisticos y de simulacién). Teniendo en cuenta que las estrategias metodoldgicas son
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secuencias integradas de procedimientos que se eligen con un determinado propésito, que el docente utiliza
en forma reflexivay flexible para promover aprendizajes en los estudiantes y estimular en ellos el pensamiento
reflexivo, en las clases se plantea la utilizacién de recursos metodoldgicos acordes, como ser:

Primer tipo de trabajo dulico:

e Trabajar con el método heuristico, conduciendo al estudiantado a hallar por si mismo el
conocimiento, estimulando el pensamiento reflexivo, guidndolo para que indague e investigue y
llegue a sus propias conclusiones.

e Establecer intencionaday claramente la revision y el cierre de una clase, recuperar los conocimientos
previos y plantear la propuesta de trabajo.

e Trabajar sobre el error, desde un sentido formativo. La importancia del ejemplo y el contraejemplo,
haciendo reflexionar a los alumnos por las dificultades que encuentran en el propio desempefio y
comunicéndolo abiertamente.

o Poner de manifiesto los sistemas de pricticas (operativas y discursivas) de los estudiantes en sus
actuaciones ante tipos de situaciones problemdticas.

e  Monitorear de manera constante en busca de sefiales que evidencien los aprendizajes, con el objeto
de generar un proceso reflexivo tanto en la tarea docente como en el estudiantado, pues implica
para los alumnos tomar conciencia de los adquiridos y para los docentes, una interpretacién de las
implicancias de la ensefianza en esos aprendizajes.

Segundo tipo de trabajo dulico:

o Tener flexibilidad y estar atento a sefiales en los trabajos grupales para poder intervenir de una manera
no lineal.

e Disenar posibles preguntas de interaccién con el estudiantado en su trabajo colaborativo para
fomentar la autorreflexién permanente: «ante una pregunta hacer otra repregunta que posibilite un
andamiaje para que se vaya construyendo, por parte del grupo, la respuesta de la pregunta inicial>».

e Fomentarlainteraccién grupal en todo momento, para que el grupo potencie su trabajo colaborativo.

e Diagramar momentos adecuados de cierre de la clase, donde los grupos de trabajo interactien entre si.

o Evaluar el trabajo de los grupos mediante rabricas disefiadas. Para que mediante su devolucién les
ayude a desarrollar el espiritu de autocritica y reflexionar sobre sus fallos o errores.

En linea con lo planteado anteriormente, el estudiantado sera el protagonista de su propio proceso
de aprendizaje, desarrollando competencias tanto individuales como grupales. Se espera estudiantes con
un perfil caracterizado por los siguientes elementos: aprendiz activo, auténomo, estratégico, reflexivo,
cooperativo y responsable; con un enfoque profundo en sus aprendizajes, evidenciando niveles de
pensamiento mds complejos.

En el EOS la gestion de las interacciones docente—discentes atribuye un énfasis menor a los momentos
adidicticos, considerando que las situaciones de institucionalizacién pueden tener lugar en cualquier fase
del proceso de estudio. Es por ello que se plantea que los momentos de institucionalizaciéon serdn clave
en el proceso instruccional. Esto es asi por la adopcién de un postulado ontosemidtico sobre los objetos
matematicos conceptuales, procedimentales, proposicionales y argumentativos segtin el cual dichos objetos,
como se menciona en Font y otros (2013), tienen una naturaleza regulativa, siguiendo los planteamientos
socioantropoldgicos de la filosofia de Wittgenstein.

Planteamos, ademds, que el trabajo cooperativo mediante la organizacién de equipos de estudiantes
que abordardn la resolucién de problemas puede dar lugar a multiples momentos de efecto Topaze: los
alumnos mas aventajados responden a las preguntas y bloqueos de los estudiantes menos capaces, quienes
con frecuencia se limitardn a imitar lo que hacen los companeros.
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Se debe tener en cuenta que las explicaciones y cambios en la tarea pueden ser dadas dentro de un grupo,
o bien por el profesor cuando es interpelado por un equipo, o un estudiante individual. Estas intervenciones
(institucionalizaciones puntuales) pueden no afectar a otros estudiantes, los cuales tienen ain oportunidad
de desarrollar un trabajo auténomo con mayor idoneidad epistémica.

Segiin Godino y otros (2014), las situaciones donde el profesor recuerda, aclara o introduce normas a un
estudiante o a un grupo reducido que estd bloqueado para progresar en la actividad matemdtica solicitada,
son momentos puntuales de institucionalizacién, aunque con frecuencia supone un claro efecto Topaze (se
rebajan las expectativas de aprendizaje) tratan de mejorar la idoneidad cognitiva, afectiva y temporal del
proceso de instruccién.

El objetivo central de las interacciones didécticas, entonces, serd conseguir la apropiacion, por parte de los
estudiantes, de significados —por medio de la participacién en una comunidad de practicas— de la manera
més auténoma posible. Los formatos de interaccién de tipo dialdgico y de trabajo cooperativo tendrin
potencialmente mayor idoneidad interaccional que las de tipo magistral y de trabajo individual, puesto
que los estudiantes muestran su relacién con los objetos matematicos y, por lo tanto, el profesor obtendra
indicadores explicitos de dicha relacién. Estos indicadores pueden permitir al profesor valorar la relacién de
los estudiantes con los objetos matematicos y, eventualmente, determinar la intervencién més adecuada.

El ambiente presencial y virtual de ensefianza—aprendizaje

En la actualidad la ensefianza universitaria estd experimentando cambios donde los entornos virtuales han
cobrado gran relevancia y complementan lo que sucede en las aulas fisicas.

En el diseno de la propuesta de ensefanza se piensa en la disposicion de aulas fisicas que posibiliten el
agrupamiento de los estudiantes, con pizarra, computadoray proyector para el docente, al menos dispositivos
digitales por grupo de estudiantes y conexién a internet.

Las tecnologias de informacién y la comunicacion utilizadas en la educacién y la creacién de entornos
virtuales de aprendizaje estin permitiendo romper barreras espaciotemporales existentes en el aula
tradicional. La nueva forma de orientar la acciéon proporcionada en los entornos virtuales posibilita el acceso a
lainformacién y la comunicacién, amplia estrategias de aprendizaje, impone la relacién con la tecnologia y las
posibilidad de aprender con ella y sobre ella, da cavidad a la modificacién de la estrategia de pensamiento, sus
formas de representacion, las estrategias de metacognicién, las habilidades de procesamiento y comunicacion
de la informacién que, efectivamente, sirven como gufa. Apoyan y organizan el proceso de aprendizaje,
permiten un reencuadre del concepto aula, clase, ensenanza y aprendizaje, y brindan una nueva forma de
comprender la interaccién entre estudiantes y docentes.

La vision del aula virtual como espacio de colaboracién y dindmica de intercambios entre los diferentes
actores es lo que, para nosotros, permite pensar el entorno virtual como un ambiente virtual, que inscribe
précticas de ensefianza y de aprendizaje, y que provoca una experiencia universitaria.

El ambiente virtual en donde se va a enmarcar la secuencia de ensenanza se piensa vinculando la propuesta
didéctica y el diseno de la interfaz, atendiendo a la importancia de posibilitar el vinculo pedagdgico y el
aprendizaje, de manera que los estudiantes puedan encontrar los recursos, comprender el sentido de los
materiales, identificar la tarea que deben realizar y los tiempos en los que tienen que hacerlo.

Trabajo de indagacién, como eje transversal en la secuencia de ensenanza

Sibien la secuencia no se aborda a través de un proyecto, su devenir si tiende a posibilitar que los estudiantes
aborden un problema de indagacién y lo trabajen a partir de los pasos generales que se dan en un proyecto.
El sistema de pricticas pretenderd ser facilitador de dicha tarea.
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La produccién del trabajo de indagaciéon se propone para acreditar los saberes comprendidos en la
secuencia y no solo posibilitard desarrollar la capacidad discursiva de los estudiantes y su pensamiento critico,
sino que los hara situar en el andlisis de los datos dentro de un argumento coherente y convincente que
apoye sus hipdtesis, algo relevante a la hora de desarrollar el razonamiento y pensamiento estadistico en sus
futuros contextos profesionales. Serd una manera consecutiva, dindmica y alternativa para que los estudiantes
desarrollen la competencia estadistica esperable en la secuencia.

Gil & Rocha (2010) presentan una reflexién sobre la relevancia y el aprendizaje de la estadistica, producto
dela utilizacién de los datos en la vida cotidiana, medios de comunicacidn, investigaciones, vida laboral, como
educadores estadisticos capaces de contribuir en la construccién de las ideas estadisticas y su aplicacién en el
contexto aporta a la investigacion desde las fases para el desarrollo de un proyecto: propuesta, planificacion,
elaboracién y evaluacion.

A sabiendas de los tiempos académicos para desarrollar la secuencia es que se plantea el trabajo a partirdela
base de datos de una de las Encuesta Permanente de Hogares del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
de la Republica Argentina. Esto posibilita a los estudiantes acceder a una base de datos real, que se relaciona
con sus futuros contextos profesionales de las Ciencias Econdmicas y brinda lecturas e interpretaciones de
documentacién oficial sobre el disefio de registro la misma al igual que notas metodoldgicas. Conlleva a un
replanteamiento de las fases del desarrollo de un proyecto, como se muestra en la Figura 1.
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FIGURA 1.
Fases para trabajar proyectos basados en datos de organismos oficiales

Recursos didacticos e instrumentos de evaluacion

En consonancia con lo planteado, en el siguiente link se puede apreciar el disenio del entorno virtual y recursos
didacticos:

https://drive.google.com/file/d/12iAeru_F5SugdlpHSrzg9E2mQSP4Go3xa/view?usp=sharing

Cabe senalar que en esta propuesta la ensefianza y aprendizaje es fuertemente retroalimentada por la
evaluacion, considerada como una reflexién sobre el proceso de formacién. En este sentido las practicas
evaluativas se orientan hacia un tnico horizonte: que los actores implicados adquieran conocimiento respecto
de c6mo se estd gestando dicho proceso con la finalidad de optimizar la calidad del mismo.

La evaluacién debe permitir progresar al estudiantado en sus aprendizajes, darle a conocer el alcance de
sus competencias y brindarle la oportunidad de avanzar hacia otras mas complejas. Debe ser diaria, para
que se destaque lo que se sabe, a los efectos de elevar la autoestima y poner en evidencia los errores o falsas
concepciones para lograr la superacién de los mismos.
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Lo expuesto impone el uso de multiples formas de evaluacién. En la secuencia se plantean por ejemplo
rubricas personales y grupales; fichas de autoevaluacion de cada clase, de autoevaluacién personal y de
autoevaluacion grupal. Dado que la secuencia de ensefianza disefiada interacciona con un ambiente virtual,
las rtbricas se elaboran con herramientas digitales, es decir que son las denominadas e-rsbricas. Estas tienen
laventaja de exponerse antes del proceso evaluativo a los estudiantes y los resultados quedan inmediatamente.

CONSIDERACION FINAL

La secuencia de ensenanza ha sido implementada desde el segundo cuatrimestre de 2021 en el seno de
la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional del Litoral, en contexto de pandemia y
pospandemia. Creemos que ha contribuido para acelerar el transitar hacia el cambio paradigmatico, en
relacién con la ensefanza de la estadistica en el nivel superior, en la citedra de estadistica, en consonancia
con lo que se esta gestando a nivel institucional.

Como es propio de las investigaciones orientadas al diseno instruccional es esperable que, en la aplicacién
de varios ciclos de investigacion de la secuencia de ensenanza, se vaya mejorando progresivamente. Sabemos
que lainvestigacion realizada en el primer ciclo puede no ser del todo adecuada, a pesar de que sea precedida de
un estudio preliminar y de un andlisis a priori. El andlisis retrospectivo, en la implementacién piloto, ha sido
esencial para poder introducir cambios fundamentados en las futura aplicaciones, que suponemos permitira
progresivamente obtener ingenierias mds idéneas.
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