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Trabajo completo

Identificacion y cuantificacion de azlcares
por cromatografia electrocinética micelar
en fase reversa en leche modificada
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RESUMEN: Se desarrollé un método por
electroforesis electrocinética micelar para la
determinacién simultanea de glucosa, fructosa,
lactosa y sacarosa en leches modificadas. La
separacion de los componentes estudiados

se llevo a cabo utilizando capilares de silice,
bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB) como
surfactante catiénico en el electrolito de corrida,
polaridad reversa y detecciéon UV indirecta. Las
curvas de calibracion fueron lineales con R?>
98,49. La desviacion estandar relativa (RSD

%) en todos los casos fue menora 1,88 % y

la recuperacion fue entre 95-114 % para la
glucosa, 104-110 % para la fructosa, 93-113

% para la lactosa y 92-110 % para la sacarosa.
El método analitico propuesto presenta una
buena separacion de los analitos, implica
pretratamiento sencillo de las muestras y genera
bajos volumenes de desecho. La precision,

exactitud y rapidez, hacen que sea un método
Util para la cuantificacion simultanea de
azUcares en leches modificadas.

PALABRAS CLAVE: leches modificadas,
electroforesis capilar, azlicares simples, lactosa.

SUMMARY: Identification and quantification of
sugars by micellarelectrokinetic chromatography
in reverse phase in modified milk.

A method by micellarelectrokinetic electrophoresis
for the simultaneous determination of glucose,
fructose, lactose and sucrose in modified milks was
developed. Separation of the compounds studied
was carried out using fused silica capillaries,
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) as
cationic surfactant in run electrolyte, reverse polarity
and indirect UV detection. Calibration curves

were linear with R2> 98.49. The relative standard
deviation (RSD %) in all cases was less than 1.88
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% and the recovery was between 95-114 % for
glucose , 104-110 % for fructose, 93-113 % for
lactose and 92-110 % for sucrose. The analytical
method developed provides good separation

of the analytes, involves simple pretreatment of
samples and low volumes of waste generated.
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The precision, accuracy and speed of the
method, make it a useful tool for the simultaneous
quantification of modified milk sugars.
KEYWORDS: modified milk, capillary
electrophoresis, sugars, lactose.

1. Introduccién

De acuerdo con el Codigo Alimentario
Argentino (CAA), la cuantificacién de lac-
tosa en leche y derivados se realiza segun
la técnica de Luff-Schoorl. Esta técnica es
un método reductométrico, que se basa en
la capacidad de los azlcares reductores,
como la glucosa, fructosa, lactosa, entre
otros, de reducir, en determinadas condi-
ciones, a las sales cupricas (1). Esta téc-
nica semiempirica posee baja especifici-
dad y no permite diferenciar los azlcares
reductores entre si, haciendo imposible la
cuantificacion individual (2). A pesar de las
dificultades descriptas anteriormente, es
valido cuantificar lactosa en leche por este
método, ya que practicamente es el Unico
azUcar presente.

En la actualidad, existe en el mercado un
gran nimero de productos lacteos modifi-
cados, que contienen no solo lactosa, sino
otros azlcares como glucosa, fructosa,
sacarosa, por lo que es necesario cuanti-
ficar cada uno de ellos, y no sélo determi-
nar el contenido total. En estos casos, se
emplean métodos separativos para identi-
ficar y cuantificar estas moléculas neutras
de bajo peso molecular. Uno de ellos es la
cromatografia liquida de alto rendimiento
(CLAR), que cuando se utiliza con detec-
cién por indice de refraccion (3-5) presenta
el problema de la baja selectividad y sen-
sibilidad (6). También puede tilizarse la

deteccién amperométrica (7), pero no es
apropiada para analisis de rutina (8).

Otra técnica separativa utilizada es la
electroforesis capilar (EC), en la cual los
componentes de una solucion se separan
mediante la accién de un campo eléctrico
aplicado en el interior de un tubo capilar de
silice fundida, de acuerdo con sus movili-
dades. Esta técnica puede ser utilizada en
varios modos diferentes, entre ellos, la elec-
troforesis capilar zonal (ECZ) y la electrofo-
resis electrocinética micelar (MEKC). En la
ECZ, el medio de separaciéon es un electro-
lito de corrida. En la MECK, al electrolito de
corrida se le agrega un tensoactivo a una
concentracién superior de la concentra-
cién micelar critica (CMC). Asi, las micelas
del surfactante constituyen una pseudofase
dentro de la cual las moléculas del analito
sufren particiéon por interacciones hidrofé-
bicas con el interior lipofilico de la misma.
De este modo, durante el proceso la mez-
cla reguladora esté formada por una fase
acuosa que se mueve a una velocidad, y
por una fase micelar que en funcién de la
carga se mueve a otra, favoreciendo la
resolucién de los analitos (9-11).

La separacion de azlcares por EC se
basa en la disociaciéon de sus grupos
semiacetales en medio fuertemente alca-
lino (12-13) o en la formacion de complejos
con &cido borico (14). Ademas, para detec-



