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dos a aprender. En general, los resultados
mostraron que estas estrategias facilitan
el aprendizaje de los conceptos: reactivo
limitante y estequiometria. Ademas, esta
modalidad de trabajo promueve actividades
de metacognicion que permiten a los estu-
diantes reflexionar sobre su forma de abor-
dar el nuevo conocimiento.

The analogy as an instruction tool in
the teaching of the concept of limitant
reagent and the recovery of useful
analogies in more complex contents

Summary

The problematic that gave rise to this
research is based on the difficulty of col-
lege students for the learning of the stoichi-
ometry of chemical reactions and, particu-
larly, the concept of limiting reagent. One of
the first units of the program of basic chem-
istry, common to the three careers, includes
the mentioned contents, which are not new
for the students, since they were already
addressed previously in middle school and
pre—university courses. The aim of this work
was to investigate the effectiveness of the
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use of an analogy as a teaching strategy for
the concept of limiting reagent and stoichi-
ometry, and later, record if students recov-
ered the analog to solve more complex exer-
cises, in the following unit: gaseous state.
Other aims were: record and discuss anal-
ogies self-generated by students and dis-
cuss about metacognition. The experimen-
tal design was performed in accordance with
the interpretative paradigm. The sample was
composed of 60 students. The research was
qualitative and correlational. The design con-
sisted of a quasi—experimental with post-test
scheme. Previously it was made an internal
and external validation of the experiment.
The analysis of the results concluded that 57
percent of sample (34) solved exercise cor-
rectly recovering the analogy with which they
had learned. With respect to 43 % remain-
ing, 18 students solved successfully exer-
cise without the use of analogical reasoning,
and only 8 could not do under any method.
The value of the statistic of Fisher, applied
to experimental data, showed that there
was association between studied variables
(learning with analogical reasoning and cor-
rect resolution of instrument).
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Resumen

Numerosas investigaciones en el campo
de la ensefnanza de las Ciencias de la Tie-
rra sefalan una notoria ausencia de los
contenidos de las mismas en la curricula
de la Escuela Secundaria de nuestro pais
durante las ultimas décadas, situacién que
se esta revirtiendo tanto a nivel nacional
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como provincial, particularmente en la Pro-
vincia de Entre Rios.

Por otra parte distintas investigaciones
realizadas en los Ultimos afios presentan a
los museos como recursos que contribuyen
a la educacion no formal, considerando la
posibilidad de que adquieran un papel rele-
vante en el siglo XXI, en este &mbito.

Especificamente en la ciudad de Parang,
se encuentra el Museo de Ciencias Natura-
les y Antropoldgicas Profesor Antonio Se-
rrano, dependiente del Ministerio de Co-
municacion de Entre Rios, cuya utilizacion
con fines pedagdgicos podria contribuir al
estudio no formal del planeta, sus rocas y
minerales, permitiendo abordar a la Geo-
logia desde la historia misma de la Tierra,
explicando la infinidad de sus formacio-
nes y ofreciendo una nueva perspectiva de
nuestra posicion frente a la naturaleza.

A los fines de conocer los aportes que los
museos pueden brindar al aprendizaje de
las Ciencias de la Tierra, se disefa el pre-
sente trabajo. El mismo tiene como objetivo
general analizar como contribuyen al apren-
dizaje de la Geologia, en los alumnos de
escuelas secundarias, diversas actividades
de educacion no formal planificadas desde
el Museo de Ciencias Naturales y Antropo-
l6gicas Profesor Antonio Serrano, de la ciu-
dad de Paran4, Provincia de Entre Rios.

Para tal fin se plantea la siguiente hipdte-
sis de trabajo: La Educacion no formal que
brinda el Museo Serrano a través del taller “La
Geologia en la vida cotidiana” para estudian-
tes de escuelas secundarias de la ciudad de
Parang, constituye un complemento para el
aprendizaje significativo de la Geologia.

Para ello se disefno la propuesta pedago-
gica bajo la modalidad de taller, realizada
con dos grupos de alumnos de 1° ano de
la Escuela de Educacion Tecnica N°1 Gral.
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Francisco Ramirez, en el area de Biologia.
Si bien la propuesta fue similar, la diferen-
cia radicé en gue un grupo trabajé en la
escuela utilizando material fotografico y el
otro grupo trabajé en el museo utilizando
material natural.

Para recolectar la informacién se elabora-
ron diferentes instrumentos.

Los resultados arrojaron que las activi-
dades planificadas desde el museo con-
tribuyen positivamente al aprendizaje de la
Geologia. Se pudieron detectar las ideas
previas, se observo el protagonismo activo
de los alumnos y el trabajo colaborativo, se
analizaron los aportes de las teorfas cons-
tructivistas, visualizdndose un mayor acer-
camiento entre los objetos y los sujetos
que trabajaron en el museo. El 88 % de los
alumnos que trabajaron en el museo, cons-
truyeron definiciones precisas sobre las
rocas frente a un 61 % de los alumnos que
lo logré en el aula; un 65% de los alumnos
que trabajaron en el museo pudo distinguir
los tipos de roca frente a un 54 % que lo
logré en el aula; el 76 % de los alumnos que
trabajaron en el museo pudo definir qué
estudia la Geologfa, frente a un 46 % que
lo alcanzd en el aula; el 100 % del grupo
que trabaj6é en el museo reconocié la pro-
duccion minera de la provincia, frente a un
60 % que lo consiguid en el aula; y el 65 %
del grupo que trabaj6 en el museo sostuvo
que repetiria la experiencia, porque era muy
bueno trabajar de esta manera.

Los resultados obtenidos permiten afir-
mar la hipotesis de trabajo y confirmar que
la educacion no formal brinda un importante
aporte a la educacion formal, permitiendo
poner en juego las diferentes relaciones que
sostiene (Trilla, 1993) citado en (Doddoli de
la Macorra, 2007), como son las relaciones
funcionales (de complejidad, de suplencia,
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de sustitucion, de refuerzo y colaboracion,
de interferencia) y las relaciones fenomeno-
l6gicas que en los ambitos de ensefianza
formal, informal y no formal, posibilitan crear
a lo largo de la vida del individuo la mayor
cantidad de redes de aprendizaje significa-
tivos posibles, como también posicionar a
los museos como verdaderos centros de
aprendizaje.

Building bridges between non—formal
education and formal teaching of Geology

Summary

Extensive research in Earth Science Tea-
ching field, shows a notorious absence of its
contents in Secondary School’s plan of study.

Different researchs presents Museums as
resources to contribute to non-formal edu-
cation. The Museum of Natural and Anthro-
pological Science “Professor Antonio Se-
rrano” is located in Parand, and depends of
the Communication Ministry of Entre Rios.
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This work is designed in order to know
the contributions that Museums can give to
Earth Science learning, which general objec-
tive is to analyse how contribute to Geo-
logy learning in secondary schools students
diverse activities of non—formal education
planned from the Natural and Anthropolo-
gical Science “Professor Antonio Serrano”
museum, in Parana City, Entre Rios.

An hypothesis is raised: Non formal edu-
cation that Serrano Museum gives through
“Geology in daily life” course for secondary
school students in Parana City, is a comple-
ment for a significant learning of Geology.

A course is designed, with two groups of
students from 1° year of Technical Educa-
tion School N° 1 “Francisco Ramirez”, in the
Biology area.

The results shows that the museum activ-
ities help positively to Geology learning,
allowing to affirm the hypothesis and con-
firming that non—formal education brings an
important contribution to formal education.
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Resumen

En la década de 1970 se informé que el
cloro que se empleaba para desinfectar el
agua de bebida, al reaccionar con la mate-
ria organica natural (NOM) tales como &ci-
dos humicos y fllvicos, generaba nuevos
compuestos organicos, como subproduc-
tos, considerados cancerigenos segun es-
tudios toxicologicos y epidemiolégicos.



