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Peces del rio Parana Medio predadores
de una especie invasora: Limnoperna fortunei
(Bivalvia, Mytilidae)*
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RESUMEN: Limnoperna fortunei (Dunker, 1857), es hallada en Argentina en 1991, alcanzando actualmente una amplia distribucion
y alta densidad en la llanura aluvial del rio Parana, causando problemas en instalaciones de tomas de agua de ciudades ubicadas
sobre el rio. Dado el consumo de almejas autdctonas por peces de la region, se formuld la siguiente hipdtesis general: Limnoperna
fortunei es predada en sus distintos estadios de desarrallo por especies icticas del rio Parana Medio. Los objetivos del trabajo son
detectar la presencia de este bivalvo en peces de distintas especies y tallas, determinando su porcentaje relativo en la ingesta,
tamario y grado de digestion.

Los peces se extrajeron de ambientes Ioticos y leniticos del Parana Medio. L. fortune fue hallada en especies de Potamotrygonidae,
Anostomidae, Doradidae, Pimelodidae y Loricariidae, constituyendo en algunas el 99 % de la ingesta. La fragmentacion de las valvas
se relaciona con la estructura del aparato tréfico de los peces.

SUMMARY: PREDATORY FISHES OF THE INTRODYCED SPECIE LIMNOPERMA FORTUNEI (BIVALVIA, MYTILIADE) IN THE MIDDLE
PARANA RIVER. Montalto, Luciana "%; Oliveros, Olga B. ™; Ezcurra de Drago, Inés "'; Demonte, Lucio Danilo . Limnoperna
fortunei (Dunker, 1857) was found in Argentina in 1991, reaching at present a large distribution and high density in the floodplain of
the Middle Parand River. This species originates serious problems in the raw water systems with economic damage of several
riverside cities. Because of the ingesta of native mussels by the Parana's fishes the following general hypothesis was formulated:
Limnoperna fortunei is predated in its different development stages by several fish species of the Middle Parana River, The scope of
the work Is to detect the presence of this mussel in fishes of different species and sizes, estimating the relative percentage in the
ingesta, and also the size and digestion degree. The fishes were sampled in lotic and lentic habitats of the Middle Parana River.
Limnoperna fortunei was found in several fish species of the families Potamotrygonidae, Anostomidae, Doradidae, Pimelodidae and
Loricariidae. In some species was found near of 99 % of the ingesta. The digestion degree is correlated with the trophic structure of
the fishes.

Introduccion

Limnoperna fortunei (Dunker, 1857), es una
especie asiatica, originaria de China y de los rios
del Sudeste de Asia (1), siendo la Gnica dulciacuicola
de la familia. Fue hallada por primera vez en Améri-
caen 1991 (2), en el Rio de la Plata. En muy pocos
anos logré una amplia distribucién geografica con
densas poblaciones en la cuenca del rio Parand y
algunos de sus tributarios. En 1996 se la encontrg,
tanto en el cauce principal del rio Parand y en cau-
ces secundarios proximos a las ciudades de Parana
y Santa Fe, como en el rio Salado del Norte (3, 4,
Darrigran y Ezcurra de Drago, inf. inéd.). A partir

* Dalos parciales fueron presentados en la XIX Reunidn de Ecologia,
Tucuman, Abril de 1999, El irabajo fue parcialmente financiado me-
diante una beca otorgada a L. Montallo por la Subsecretaria de Cul-
tura de la provincia de Sania Fe.

de 1997 fue hallada en las proximidades de la ciu-
dad de Corrientes, en el rio Corriente (tributario del
rio Parana Medio) y en el rio Paraguay (Asuncién)
(Darrigran y Ezcurra de Drago, inf. inéd.) Su desa-
rrollo larval y estrategias adaptativas le han permiti-
do lograr una invasion masiva que incluye toda la
llanura de inundacién del rio Parana Medio (Ezcurra
de Drago et al., inf. inéd.).

L. fortunei, de abolengo marino, se diferencia
notablemente por su forma de reproduccion y es-
trategias adaptativas de los bivalvos autoctonos, en
su mayor parte de habitat benténico, e infaunales
(5-8). Contrariamente al tipo de reproduccion de
estas especies, L. fortunei posee un desarrollo tipi-
co de las marinas. De las investigaciones realiza-
das recientemente acerca de los distintos estadios
larvales de L. fortunei (Ezcurra de Drago, et /., inf.
inéd.), el desarrollo larval, habitat y estrategias
adaptativas, son semejantes a lo observado en otra
especie invasora, también dulciacuicola, presente
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en Europa y Norteamérica: Dreissena polymorpha
(Pallas) (9, 10). Los estudios efectuados en L.
fortunei (Ezcurra de Dragoet al., inf. inéd.) demues-
tran que el poseer larva veliger planctonica y biso
desde su estadio larval plantigrado, la habilitan para
colonizar todo tipo de sustrato ubicado a muy dis-
tintos niveles verticales. Esto le permite una masi-
va invasion, por ejemplo en |a vegetacion arraigada
de la llanura aluvial del rio Parana en épocas de
creciente. Le ha posibilitado, asimismo, producir
efectos indeseables, tal como la obturacidn de ca-
fnerias sumergidas de industrias o plantas
potabilizadoras de agua, lo que generd el interés de
implementar medidas correctivas y de control de
su desarrollo.

Como en todo organismo introducido, no se
conocia adn la existencia de enemigos naturales que
pudieran disminuir el crecimiento de sus poblacio-
nes.

Dado el consumo de moluscos autéctonos por
peces de la zona, se formuld la siguiente hipétesis
general: Limnoperna forfunei es predada en sus
distintos estadios de desarrollo por especies icticas
del rio Parana Medio. Se formularon ademas, las
siguientes hipétesis derivadas: a) Latallaingerida
de L. fortunei se relaciona directamente con el ta-
maiio de los peces que predan sobre ella. b) El gra-
do de digestion de L. fortunei se relaciona con la

Fig. 1. Puntos de muestreo de las especies icticas
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morfologia funcional del aparato tréfico de los pe-
ces que la ingieren. ¢) La diversidad de habitats en
los que se desarrolla L. fortunei y su implantacion
epifaunal, favorecen su predacion por especies
icticas de diferentes habitos alimentarios.

Los objetivos del trabajo fueron detectar la pre-
sencia de L. fortunei en peces de distintas espe-
cies y tallas, determinando el porcentaje relativo del
bivalvo en la ingesta, su tamano y grado de diges-
tion en relacidn a la morfologia del aparato tréfico
de las especies icticas.

Materiales y Métodos

El material ictico procedid de la pesca comer-
cial y de muestreos experimentales (Fig. 1), realiza-
dos semanalmente entre setiembre de 1998 y mar-
20 de 1999. Asimismo se tuvo acceso a material
procedente de un muestreo de marzo de 1998, en
el rio Parana (puerto de dicha ciudad).

Los peces fueron determinados utilizando la
clave de Ringuelet et al. (11). Para la actualizacion
sistematica se consultaron los trabajos de Lopez et
al. (12); Lopez y Miquelarena (13) y Braga (14).

Los ejemplares fueron medidos con un
ictiometro, registrandose la longitud total y estandar.
Posteriormente se procedio a la diseccion del tubo
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digestivo fijandoselo en formol al 10%.

El analisis de la ingesta se hizo separadamen-
te para estomago e intestino.

Se determinaron los itemes alimentarios me-
diante el uso de claves (15-20), registrandose su
numero e importancia relativa. Estos estudios se
llevaron a cabo con el uso de microscopio
estereoscopico y optico.

En L fortunei se realizd el recuento de los ejem-
plares, se midio la longitud méxima de las valvas
(con calibre), agrupandolas en tres rangos: talla 1:
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hasta 6 mm (estadio juvenil); talla 2: > 6 mm has-
ta 15 mm (adultos de tamano medio) y talla 3: >
15 mm (adultos de tamaio mayor).

Se analizé el estado de digestion de los ejem-
plares de L. fortunei considerandose 7 categorias.

Cuando las valvas de L. fortunei estaban frag-
mentadas, se procedio a su reconstruccion para co-
nocer el nimero de ejemplares y sus medidas. Al
respecto se establecieron tres formas de llevarla a
cabo: 1- Si puede medirse el largo de la valva, se
extrapola el alto o viceversa, con referencia a datos

Tabla 1. Categorias de grados de digestion de Limnoperna fortunei (C1-C7)

L fortunei c1 c2 c3 c4 c5 C6 c7
Enteras Enteras Enteras
Cerradas Enterus Abiertas Abiertas En_leras En_teras Fragmentadas
Valvas Cerradas Abiertas Abiertas
Poco Alteradas Poco Poco Alteradas Alteradas {restos)
alteradas alteradas alteradas
Partes
blandas del Presentes Presentes Presentes Ausentes Presentes Ausentes Ausentes
organismo

Valvas enteras: ejemplares con ambas.

Valvas poco alteradas: luego del pasaje por el Iraclo digestivo, presentan ambas buen estado de conservacion.
Valvas alteradas: luego del pasaje por el tracto digestivo, se presentan desgastadas, o con fisuras, conservandose ambas.

obtenidos de la relacion entre ambas medidas. 2-
Si se conserva la charnela completa, en base a su
longitud se extrapola el largo total. 3- Si se halla
completo el lado postero-superior de la valva, en
base a la distancia entre sus puntos extremos, se
extrapola el largo total (Fig. 2). Para D. polymorpha

(21) se sugiere considerar la zona del umbo para
su cuantificacion, debido a la diferencia en grosor
de esta estructura, que generalmente permanece
menos alterada. En el caso de L. fortunei, en gene-
ral no ocurre lo mismo debido a que por tratarse de
una valva mas delgada, el umbo no es siempre fa-

Fig. 2. Representacion esquematica de un ejemplar de Limnoperna fortunei

/@ --

1- Longitud total; 2- Alto; 3- Longitud de la charnela; 4- Distancia entre los puntos

extremos del lado postero-superior; 5- Umbo
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cilmente distinguible. Es por ello que debi6 recurrirse
a la métodologia anteriormente citada.

El andlisis de otros moluscos hallados como
parte de la dieta de los peces se realizo, asimismo,
en forma detallada: fueron determinados, cuantifi-
cados y se observo el estado general de sus con-
chas o valvas luego de su pasaje por el tracto di-
gestivo.

En algunos ejemplares de peces se cal-
culo el volumen relativo de los integrantes de la
ingesta, adoptando el método volumétrico de
Hellawell y Abel en Prejs y Colomine (22), que con-
siste en esparcir el material a una profundidad uni-
forme en una camara de vidrio con base milimetrada.
El volumen se deduce del area cubierta.
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Con los datos obtenidos se calcul6 la fre-
cuencia de ocurrencia (%0¢.) y el porcentaje nu-
mérico (%N) (Bowen en 23). Para el andlisis de la
importancia de cada itern alimentario se aplicé un
“indice de importancia relativa” (24), utilizando los
porcentajes mencionados, expresado como: IR=
% 0c x %N.

Resultados y Discusion

Para |a deteccion de L. fortunei se estudié un
total de 161 peces pertenecientes a 32 especies.
Dicho bivalvo fue registrado en 49 especimenes
correspondientes a 9 especies, 6 de las cuales se
incluyen en el orden Siluriformes (Tabla 2).

Tabla 2. Especies icticas analizadas, niumero de ejemplares estudiados (N), procedencia
y presencia de Limnoperna fortunei en los contenidos del tracto digestivo

Especies icticas Nombre comin | N | Procedencia | RangodeLT Plessacia ge
Myliobatiformes
Potamotrygonidae
Potamotrygon cfr. brachiurus Raya 1 R.C. X
Cypriniformes
Characidae
Acestrorhynchus pantaneiro Perro colorado 10 R.C.C;B.P 16,3-36.1
Raphiodon vulpinnus Machete 1 C. 56,2
Salminus maxillosus Dorado 1 C. 515
Serrasaimidae
Serrasalmus (S.) spilopleura Palometa 6 G L.E 11,9-261
Erythrinidae
Hopfias m.malabaricus Tararira 7 L.E 16,1-283
Anostomidae
Leporinus obtusidens Boga 16 | R.C;L.E.B.P 126-485 X
Schizodon borellii Boga lisa 4 L.E;B.PR 13,5-26,9 X
Curimatidae
Prochilodus lineatus Sébalo 16 | R.C,L.E;B.F 16.5- 45
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Tabla 2. Continuacion
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Cyphocharax platanus 2 C. 14-189
Siluriformes
Doradidae
Plerodoras granufosus Armado comun 13 R.C,PLP 31.8-56
Rhinodoras dorbignyi Armado amarillo 1 PP 281
Auchenipteridae
Auchenipterus nucaks Hocicén 1 PP 14,9
Trachelyopterus cfr.striatulus Torito 1 LE 11,6
Pimelodidae
cfr. Bergiaria westermanni Bagre trompudo 1 PP 213
Pimelodella gracilis Bagre cantor 4 PP C. 10,1 - 15,1
Pimelodus albicans Moncholo 24 RC;L.E 19,9-47.2
Pimelodus argenteus Bagre 1 PP 149
Pimelodus maculatus Amarillo 15 RCLL.O 18,1 - 34,3
Pimelodus sp.* 4 R.C.; C. 75-292
Pseudopimelodus 2. zungaro Tape 2 R.C. 29,7-355
Pinirampus argentinus Pati]:; ;I:tas 2 PP 18,7
Luciopimelodus pati Pati 6 R.C. 339-386
Megalonema platanum Bagre blanco 1 PP 255
Pseut;;g;?;;fma I Surubi 1 B.P 51,5
Ageneiosidae
Ageneiosus brevifilis Mandubé 7 R. C. 40,5 -495
Ageneiosus valenciennesi Mandubé fino 1 PP
Loricariidae
Hypostomus cfr. lapfatae Vieja del agua 1 R. C. 433
Lamontichthys filamentosa Vieja del agua 2 R C. 36.2-37.2
Pterygoplichthys anisitsi Vieja del agua 3 B.P 27,7-53
Sturisoma robustum Vieja del agua 2 C. 19,5 -20
Perciformes
Cichlidae
Crenicichia lepidota San Pedro 3 B.P 293-392

* Especie en estudio para su delerminacidn
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El espectro trofico total perteneciente a los
peces que ingirieron L. fortunei se detalla en la Ta-
bla 3. En las especies en las que se registré un mayor
numero de ejemplares de dicho bivalvo los valores
mas altos del IR correspondieron a Pterodoras
granulosus, Leporinus obtusidens, Pimelodus
maculatus y P albicans. En Hypostomus cfr, laplatae,
L. fortunei constituy6 el tnico alimento (Fot. 1). En
Pimelodus sp. L. fortunei fue el ite de mayor im-
portancia. En Schizodon borellii, si bien L. fortunei
es-importante en la ingesta, los restos vegetales
representaron, en volumen, aproximadamente el 90
% del total. En Rhinodoras dorbignyi los insectos
fueron mas importantes que L. fortunei. En
Potamotrygon cfr. brachiurus el volumen de los res-
tos de peces, supera ampliamente al de dicho
bivalvo.

El rango de tamaio ingerido de L. fortunei,
oscilo entre 1y 33 mm. La longitud maxima regis-
trada en el ambiente fue de 34 mm.

Respecto al resto de los moluscos ingeridos,
éstos fueron importantes tanto en importancia re-
lativa como en riqueza especifica en L. oblusidens
y P maculatus (Tabla 3). Dichos moluscos, repre-
sentados por especies autdctonas (a excepcion de
Corbicula fluminea que es otro bivalvo invasor),
corresponden, en su mayor parte, a la comunidad
bentonica y, en menor porcentaje, al perifiton (Fot.
2y3).

Es importante la relacion que se ha observa-
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do entre el tamafio de los peces y el de L. fortunei.
Los de menor tamaio tienen un mayor porcentaje
de L. fortunei en las tallas 1y 2 y los de mayor
tamario, pueden acceder a la talla 3. Observacio-
nes similares fueron efectuadas en las especies
icticas que ingieren D. pofymorpha (46). Debe se-
nalarse que, a diferencia de lo observado en esta
especie (ejemplares de longitud de hasta 22 mm),
los mayores organismos ingeridos de L. fortunei
han sido de 33 mm.

En las especies icticas con mayor nimero de
ejemplares analizados, se observaron diferencias
en cuanto a la ingesta de las distintas tallas de L.
fortune/ (Fig. 3 a-d). En L. obtusidens la 1 (hasta 6
mmy representa el 90 % del total. EI consumo de la
talla 2 (> 6 — 15 mm) aumenté con el incremento
en longitud de los peces, y finalmente, latalla 3 (>
15 mm), sélo fue consumida por los peces de ma-
yor tamanio (Fig. 3 a). Asimismo, en P maculatus el
mayor porcentaje pertenece a la talla 1 (70 %); el
resto esta representado por la 2. En P albicans las
fallas 1y 2 son las de mayor importancia (95%)
(Fot. 4). En P granulosus los porcentajes de éstas
son similares (45 y 48 % respectivamente), y la ta-
lla 3 representa un 7 %. En Pimelodus sp., H.
laplatae, S. borellii, R. dorbigny y P brachiurus los
ejemplares de L. fortunei pertenecieron a latalla 1.

En cuanto al grado de digestion, las dos pri-
meras categorias (C1 y C2) fueron las menos re-
presentadas, y de C3 a C7 las de mayor represen-
tacion (Fig. 3 a-d).
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Fig. 3a. Leporinus oblusidens
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Fig. 3c. Pimelodus maculatus
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Foto 1

Foto 2

Foto 1. Valvas de Limnoperma fortunei del contenido intestinal de Hypostomus cfr. laplate. Foto 2. Moluscos del
tracto digestivo de Leporinus oblusidens (“boga”).
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Foto 3. Moluscos del tracto digestivo de Pimelodus maculatus (“amarillo”). Fote 4. Valvas de Limnoperna fortunei
del tracto digestivo de Pimelogus albicans (*moncholo”)

Foto 5. Tracto digestivo de Pterodoras granulosus (“armado”) abierto en sectores, en los que se observan los
ejemplares de Limnoperna fortunei.
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Foto 6. Detalle de una asociacion de Limnoperna fortunei hallado en el contenido estomacal de un ejemplar de

Pterodoras granulosus (“armado”).

En R granulosus se observaron ejemplares con
alto contenido de especimenes de L. fortune/ en sus
diversas tallas y categorias, cuyos intestinos esta-
ban muy distendidos aunque sin presentar dafios a
simple vista (Fot. 5). En esta especie la categoria
C4 fue la mas representada (Fig. 3 b). En algunos
estdmagos se hallaron ejemplares pertenecientes
aC1y C2, en asociaciones de hasta 150 ejempla-
res (correspondientes a las tres tallas) con un dia-
metro de 3 a 6 cm aproximadamente y asentadas
sobre un Gnico sustrato (Fot. 6). En P maculatus
estuvieron todas las categorias con predominio de
C5 a C7 (Fig. 3 c). Los ejemplares fragmentados
(C7), presentaron altos porcentajes en L. obiusidens
(64 %) y en P albicans (61 %). L. obtusidens pre-
senta ya en el estémago la mayor parte de los ejem-
plares de L. fortunei con diferentes grados de frag-
mentacion. Ello fue observado asimismo en los res-
tantes moluscos de la ingesta (Fot. 2). En Pimelodus
sp. los ejemplares de L. fortunei pertenecen ala C4
C6y C7, en H. laplatae y R. dorbigny ala C6; en S.
borellii a las C4, C5y G7 y en P brachiurus ala C7.

Como se observa en la Fig. 3ayb, L
obtusidens y P granulosus, presentan los extremos
del gradiente de mayor a menor trituracion de los
ejemplares de L. fortunei dentro del tracto digesti-
vo.

Otro de los aspectos considerados, es la im-
portancia de las caracteristicas morfofuncionales
del aparato tréfico, seglin Pianka (25), de las espe-
cies icticas en relacion con el nimero, tamario y

grado de desintegracion que presenta L. fortunei
en el tracto digestivo (Fot.1 - 6).

En L. obtusidens la boca es terminal, peque-
fia, con la cavidad bucal estrecha, y si bien no esla
mas indicada para tomar los alimentos del fondo, la
especie soluciona este problema adoptando una
posicion oblicua que le permite capturar los orga-
nismos del bentos (26), como se observo lo hace
asimismo con los moluscos autéctonos. La estre-
chez de la cavidad bucal fue limitante en la ingesta
de las diferentes tallas de L. fortunei, como fue
mencionado. Los dientes orales de la "boga”, volu-
minosos, fuertes y con superficies triturantes, son
6ptimos para la fragmentacion de organismos con
partes duras y de mayor tamario (26). Mastrarrigo
(27), asimismo, hace referencia a la forma en que
la “boga"” se alimenta como un verdadero “roedor”
fragmentando los alimentos. Este comportamiento
fue el observado en los ejemplares que se analiza-
ron, dado que tanto L. fortunei, como los moluscos
autdctonos y las diferentes semillas, fueron encon-
tradas fragmentadas ya en el estémago, corrobo-
rando el hecho de que la trituracion se produce con
los dientes orales. Los dientes faringeos por su
conformacion y disposicion, podrian contribuir a
desmenuzar elementos blandos pero no los duros,
ya que no tienen superficies triturantes (26). El ré-
gimen alimentario de esta especie ha sido descripto
como omnivero con tendencia a la alimentacién con
frutos y semillas destacandose el importante con-
sumo de moluscos, fundamentalmente pelecipodos
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y gasterépodos, siguiéndole en importancia
claddceros, copépodos y quirondmidos (26-28).

Con respecto a lamorfologia del aparato tréfico
de P granulosus, la especie presenta una boca ter-
minal, ancha, con una banda de dientes viliformes
(11). Los dientes faringeos son pequeos y estan
dispuestos en placas. Su dieta ha sido descripta
como omnivora, constituida principalmente por fru-
tos silvestres, crustaceos, moluscos y otros com-
ponentes animales y vegetales (11, 29-31, Amestoy
etal. en 32).

En P maculatus, la boca es terminal, de tama-
fo medio, con dientes orales viliformes, conicos y
ligeramente curvados dispuestos en placas
premaxilares y mandibulares (33). Estos dientes no
tienen funcion triturante, sino que sirven para la
captura. Los dientes faringeos, de caracteristicas
similares a los orales, se disponen en placas pares
superiores e inferiores y sirven para la prehension
de los organismos y como auxiliares de la deglu-
cion (34). Para la llanura aluvial del rio Parana Me-
dio, Bonetto ef al. (35) describen 1a alimentacion
del “amarillo” como muy variable, omnivora, con la
inclusion de elementos plancténicos, nectonicos y
bentonicos, en relacion principalmente, a la edad
de los ejemplares, a las caracteristicas de los dife-
rentes ambientes y a la abundancia local y
temporaria de determinados nutrientes. Hay auto-
res que consideran a esta especie mas carnivora
que herbivora (36-38). Alonso (39) describe las ca-
racteristicas omnivoras del régimen alimentario del
“amarillo” para el Uruguay, poniendo énfasis en la
predominancia de los organismos benténicos, con
la presencia de moluscos (Pisidium sp., Heleobia
sp., Potamolithus sp., entre otros) y crustaceos,
como elementos permanentes de la dieta y destaca
que aparentemente, este pez consumiria lo que en-
cuentra con mas abundancia en el habitat trofico.
En este punto coincide con los resultados enuncia-
dos por Baizet al. (40) y Olivaet al. (41) para el Rio
de la Plata.

Los ejemplares de P maculatus analizados
procedentes de ambientes leniticos consumieron L.
fortunei, C. fluminea y una importante riqueza de
especies de moluscos autdctonos, ademés de otros
invertebrados (Tabla 3). En cambio en los proce-
dentes del rio Coronda, no fue registrada L. fortunei.

La boca de P albicans es terminal, de tamano
medio, con placas dentarias premaxilares y
mandibulares, con dientes viliformes, conicos y li-
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geramente curvados. Las estructuras faringeas tam-
bién constan de placas con dientes viliformes, con
caracteristicas similares a los orales (33, 34, 42).
La funcion de los dientes orales y faringeos es la
misma que en P maculatus. En cuanto a la dieta,
resulta dificil de definir. En general, los autores co-
inciden en considerar el régimen alimentario del
“moncholo”, como omnivoro, con notoria tenden-

‘cia a la ictiofagia dependiendo del ambiente y de la

disponibilidad del alimento (34, 42). Bonetto et al.
(35) registran en su andlisis un muy bajo porcenta-
je de moluscos en todas las estaciones
muestreadas.

En los ejemplares de P albicans capturados
en ambientes I6ticos, L. fortunei tuvo una impor-
tancia relativa mayor a la de los demas itemes (in-
sectos, crustaceos y peces), lo que demuestra que
el consumo de dicho bivalvo en ambientes I6ticos
resulté significativo.

R. dorbignyi posee una boca angosta de la-
bios gruesos con numerosos dientes viliformes. Su
régimen alimentario es a base de peces y crusta-
ceos e incluye toda clase de restos animales y ve-
getales (11). En un estudio realizado en Brasil acer-
ca de los moluscos como alimento de esta espe-
cie, Veitenheimer y Dreher Mansur (43) mencionan
la presencia de bivalvos en el tracto digestivo del
tnico ejemplar estudiado, destacando que no fue-
ron encontradas las partes blandas, lo que implica-
ria que éstas son utilizadas como alimento. En rela-
cion a las valvas describen que son halladas en
perfecto estado de conservacion, sin senales de
trituracion.

Para el género Potamotrygon el aparato tréfico
fue descripto por Ringueletet al. (11), siendo laboca
chica, ventral, con dientes pequenos dispuestos en
mas de 25 hileras (en pavimento). Los individuos
adultos se alimentan sobre todo de cangrejos, al-
mejas, caracoles y pequenos peces (Martinez
Achenbach y V. de Martinez Achenbach en 44).

En S. borellii la boca es terminal, pequena, con
dientes orales delicados, fragiles y sin superficies
triturantes. Su estructura se relaciona estrechamente
con el consumo de material vegetal (45). En cuanto
a los dientes faringeos, son pequefos y se hallan
dispuestos en placas. A esta especie se la descri-
be como herbivora generalizada, consumiendo ve-
getales superiores (raices, tallos y hojas) y algas.
Los itemes animales presentes son escasos, re-
presentados fundamentalmente por poriferos y
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microcrustaceos, no registrandose la presencia de
moluscos en ningun estadio de desarrollo (45),

Los resultados obtenidos demuestran que,
dado que L. fortunei es de habito epifaunal, es mas
accesible para la fauna ictica que los bivalvos
autoctonos. Estos en su mayoria, a excepcion de
Byssanodonta paranensis y ciertas especies de
Eupera, no halladas en el Parana Medio (8) son
infaunales.

Lo expuesto es comparable a lo observado por
diversos autores para D. polymorpha. En efecto, esta
especie, también de hébito epifaunal, integra la die-
ta de peces tanto en Europa como en Norteamérica
(46,48-53). Debido a que se desarrolla principal-
mente en lagos o en rios de bajos 6rdenes, es tipi-
camente bentdnica, lo que limita su consumo por
parte de peces que predan sobre ofras comunida-
des. A diferencia de ello dada la extension de la lla-
nura aluvial del rio Parand en su tramo Medio, L.
fortunei dispone de una gran diversidad de sustratos
colonizables, tanto en las riberas de los rios, en las
lagunas asi como en la zona de transicion acudti-
co-terrestre (54). Ello se hace mas favorable para
la especie cuando el periodo de inundacion es més
extenso temporalmente, como sucedié en el afio
1998. Por este motivo, L. fortunei si bien se desa-
rrolla también en el bentos, ha sido registrada en
muy elevado nimero como parte del perifiton. Esto
determina que L. fortunei pueda ser consumida por
especies icticas de diferentes habitos alimentarios.

En el presente estudio, como fue detallado, se
han analizado especies con diferentes habitos
alimentarios. Si bien los peces presentan una dieta
caracteristica, pueden ocurrir cambios en ella, es
decir la sustitucion de los alimentos de la comida
principal, por otros que constituyan una comida
ocasional o de emergencia. Los cambios de régi-
men en el medio natural son frecuentes en la vida
de los peces (47). French Il y Bur (52) determina-
ron una variacion en la dieta de algunas especies
icticas luego de la invasion de D. polymorpha. Un
hecho similar se registré en algunas de las espe-
cies de peces estudiadas. Debemos diferenciar por
un lado, las especies ya reconacidas por la presen-
cia de moluscos en la ingesta. Tal es el caso de L.
obtusidens (26, 27) y P maculatus (35, 39), que
agregan ahora a L. forfunei. A diferencia de ellas,
existen especies eurifagas, que, dada la abundan-
cia de dicho bivalvo en el medio, lo ingierieron en
nimero elevado asi como en un amplio rango de
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tallas. Tal seria el caso de P granulosus, en la que la
presencia de L. fortunei es constante en la ingesta
de los especimenes estudiados, llegando a repre-
sentar hasta un 99 %.

En Estados Unidos (55) y Europa (French Il
en 48), se ha senalado la incidencia en la reduccién
de D. polymopha debido a la predaci6n por peces.
Los resultados demostraron que las especies que
consumieron en mayor numero L. fortunei fueron P
granulosus, L. obtusidens, P maculatus y P albicans.
Si bien no puede considerarse que dichas especies
controlen el desarrollo de este bivalvo invasor, ha
quedado demostrada su importancia en la reduc-
¢ion de las poblaciones de L. fortunei.

Conclusiones

Limnoperna fortunei constituye una parte im-
portante de la ingesta de varias especies de peces.

Las especies icticas ingieren a L. fortunei en
un amplio rango de tallas y en nimero decreciente
desde latalla1a la3.

Lalongitud total de los peces y el tipo de aber-
tura bucal se relacionan directamente con la talla de
L. fortunei,

Las caracteristicas morfofuncionales del apa-
rato tréfico de los peces condicionan el gradiente
de digestion de L. fortunei.

Por tratarse de una especie que se desarrolla
en muy distintos hébitats, es consumida por peces
de diversos habitos alimentarios.

Al poseer desarrollo epifaunal, L. fortunei pre-
senta mayor accesibilidad para su consumo que
las especies de bivalvos autéctonos, de habitos
infaunales

A partir de la invasion de L. fortunei se regis-
tran variaciones en las dietas de algunas especies
de peces.

Las especies icticas que ejercen mayor
predacion sobre L. fortunei en ambientes l6ticos y
leniticos del Parana Medio son, en orden de impor-
tancia decreciente, Plerodoras granulosus,
Leporinus obtusidens, Pimelodus maculatus y P
albicans.

Los resultados obtenidos permiten corroborar
las hipétesis formuladas.
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