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RESUMEN EI ritmo diario de actividad locomotora de los cangrejos dulciacuicolas Dilocarcinus pagei pagei Simpson, 1861 y
Trichodactylus borellianus Nobili, 1896 fueron estudiados a través de muestreos cada cuatro horas durante tres dias en dos puntos
diferentes de la laguna “La Blanca” en el Parque Nacional Rio Pilcomayo. La actividad locomotora de estos cangrejos mostrd un
fitmo circadiano disimil entre estas especies, con una mayor actividad durante |a tarde y la noche para D. pagei pagei y s6lo a la
siesta para T. borellianus. En las dos especies hubo coexistencia de cohortes. El mayor cambio etario fue realizado por T. borefiianus
predominando las menores tallas al atardecer. La actividad locomotora de estos cangrejos posiblemente coincida con el ritmo
tréfico de cada especie y esto serfa el resultado de las interacciones entre factores enddgenos y exégenos especificos.

Palabras claves: ritmo nictimeral - Dilocarcinus pagei pagei - Trichodactylus borellianus - cangrejos dulciacuicolas - Parque
Nacional Rio Pilcomayo.

SUMMARY: Diel locomotor activity rhythms of the freshwater crabs Dilocarcinus pagei pagei Simpson, 1861 and Trichodactylus
barellianus Nobill, 1986. Renzulli, Paula*; Collins, Pablo**. Diel locomotor activity rhythms of the freshwater crabs Difocarcinus
pagei pagei Simpson, 1861 and Trichodactylus borelfianus Nobili, 1896 were studied by time-lapse samplings during three days in
two site of "La Blanca” ponds in Rio Pilcomayo National Park. Activity displayed an unlike circadian rhythm, with maximum activity
at evening and night for D. pagei pagei and at afternoon for T. borellianus. The locomotor activity in two freshwater crabs may be
coincident with foraging periodicity and it seems to result from the interaction between specific endogenous and exogenous
factors.
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Introduccidn

En la naturaleza variaciones temporales se
manifiestan en todos los niveles de organizacion. La
periodicidad o cuasi-periodicidad de los eventos,
reflejados en diferentes lapsos de tiempo, indican
distintos grados de complejidad (1).

Los ritmos ex6genos estan continuamente
interrelaciondndose con los ciclos enddgenos que
presentan los organismos (2), los cuales son el pro-
ducto de pequefas variaciones y modificaciones
evolutivas que permiten que los individuos ajusten
sus actividades a las variaciones externas de mayor
influencia como pueden ser la temperatura, la dispo-
nibilidad de alimento, el nimero de horas de luz,
entre otros. Estas adaptaciones determinan un pa-
trén Gptimo de comportamiento (2).

Los crustaceos decdpodos no escapan a las
influencias externas, exhibiendo ritmos determina-

dos por mecanismos ecoldgicos y fisiolégicos (3,
4). Estos ocurren periédicamente y es ésta periodici-
dad lo que le da identidad a cada especie y pobla-
cion. Entre los mecanismos fisioldgicos podemos
identificar los movimientos repetitivos que presen-
tan determinadas hormonas como es el caso de la
ecdisona que inicia o dispara todos los procesos que
culminan con la ecdisis 0 muda (5). Dentro de los
mecanismos ecoldgicos encontramos determinados
factores como por ejemplo el ciclo hidrico, el térmi-
coy elfotoperiodo. A su vez una actividad tipificada
puede ser modificada por la dindmica que surgen de
la relacion predador-presa, fenémenos migratorios,
competencia intra o interespecifica (6, 7, 8, 9).

Los pocos estudios sobre los cangrejos
dulciacuicolas del Sistema del Plata han sido sélo
taxonémicos y biogeograficos (10, 11,12, 13, 14,
15). Entre estos crusticeos decdpodos, las especies
Dilocarcinus pagei pagei'y Trichodactylus borellianus
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son las mas abundantes en el rio Parand encontrén-
doselas entre |a vegetaci6n acuatica predominante-
mente Eichhormia crassipes.

El objetivo de este trabajo es analizar la activi-
dad locomotora diaria de dos especies de cangrejos
dulciacuicolas, D. pagei pagei y T. borellianus obser-
vando las diferencias entre las dos e indicando los
patrones que le dan identidad a cada uno y de sus
poblaciones en particular.

Material y Método

Los ejemplares fueron recolectados en el Par-
que Nacional Rio Pilcomayo ubicado en la provincia
de Formosa, Argentina (25° 30'S; 58°30' 0) enla
Laguna Blanca ubicada en el interior del mismo (Fi-
gura ).

El muestreo se realiz6 con un copo de arrastre
de 1 mm de abertura de malla utilizando en cada
oportunidad el mismo esfuerzo de pesca. La frecuen-
cia de muestreo fue cada cuatro horas durante tres
dias consecutivos en dos puntos diferentes de la la-
guna durante la estacion de otofio (22.05.99-25.05.99).
La ubicacion de los sitios de muestreo correspondié
a la de litoral vegetado.

Las muestras fueron fijadas inmediatamente
con formol 4 % y conservadas en alcohol 70 %.

Se obtuvieron en cada horario datos de pH,
conductividad, transparencia, temperatura superfi-
cial del agua, oxigeno disuelto y vegetacion domi-
nante por observacion directa e identificacion de las
especies por medio de la clave de Marta (16).

En laboratorio se identificaron las especies de
cangrejos segun Lopretto (12), se determind el sexo
calculando Ia relacién macho/hembra y se midid el
ancho del cefalotérax (AC) definido como la distan-
cia entre las espinas postorbitales derecha e izquier-
da mediante calibre (= 0,01 mm).

Las determinaciones y mediciones se realiza-
ron a la totalidad de los cangrejos capturados en las
dos muestras de cada horario correspondientes a
los tres dias de coleccion.

Los datos obtenidos en las diferentes horas fue-
ron comparados con el objeto de observar diferen-
cias en la distribucion acumulativa mediante el test
de Kolmogorav-Smirnov asumiendo que los diferen-
tes datos en todas las horas tienen la misma distri-
buci6n acumulativa (17).
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Caracterizacion del ambiente

El Pargue Nacional estd conformado por dos sis-
temas ecoldgicos, El Portefio y el del rio Pilco-mayo,
caracterizandose por una temperatura media anual de
23°C y una precipitacion media anual de 1200 mm
(18). El relieve de ambos sistemas es diferente, sien-
do el primero predominantemente de planicies y de-
presiones anegables en distintos grados, alternando
con atos generados por el depdsito de material fluvial
lateral (albardones). En el caso del segundo sistema
se observa un relieve de fuerte impronta paleofiuvial.
Lared de drenaje del sistema El Portefio se caracteri-
za por ambientes lénticos, de carcter permanente y
de margen vegetada, siendo en gran medida inundable.
Dentro del Sistema del rfc Pilcomayo, lared de drena-
je consta basicamente de una serie de cursos activos
y de antiguos cauces de amplia planicie fluvial actual-
mente con abundantes esteros, siendo inundable el
65% de la superficie. El clima es himedo a subhimedo
con periodos de excedentes hidricos superficiales
generados por lluvias regionales o crecidas de los
grandes colectores.

LaLaguna Blanca (Figura 1) posee una superfi-
cie libre de vegetacion de unas 700 ha. Se trata de un
ambiente léntico permanente de elevada turbidez
pudiéndose caracterizarla como una laguna con es-
pejo libre. Las especies vegetales dominantes den-
tro de este ambiente son Eichhornia crassipes, E.
azured, Pontederia cordata, P lanceolata, Nymphoides
indica, Pistia striatiotes y Azolfa sp.

En este sistema estd localizada la Laguna Blanca.

Resultados

Las variables ambientales medidas en la zona
de muestreo en los diferentes horarios observados
manifestaron la variacidn tipica del ciclo nictimeral
en regiones subtropicales, siendo la temperatura
superficial y el oxigeno disuelto los pardmetros me-
didos que tuvieron mds amplios rangos (Tabla 1).

La especie de cangrejo recolectada mas abun-
dante en todos los horarios fue D. pagef pagei repre-
sentando al 69 % de los ejemplares capturados.

La densidad media de D. pagei pagei oscild
entre 0,5 cangrejos/m?y 3,1 cangrejos/m? siendo el
valor medio en todos los horarios 1,3 + 1,51 cangre-
jos/mZ. Entre las horas de muestreo se observaron
algunas variaciones con méximos de densidad a la



Ritmo nictimeral de la actividad locomotora de los cangrejos dulcuacuicolas ... 147

15:00 h y 23:00 h (Figura 2). Sin embargo, solo la
densidad correspondiente a la 7.00 h, que a su vez
representd el valor minimo, fue diferente
estadisticamente al resto de los horarios a través de
la comparacién del test de Kolomogorov-Smirnoyv
(K-S, p=0,0310).

De la misma manera, la densidad media de 7.
borelfianus mostré variaciones y la mayor densidad
se verifico alas 15:00 h, los rangos registrados estu-
vieron entre 0,3 cangrejos/m? y 1,9 cangrejos/m?
siendo el valor medio general 0,62 + 1,10 cangre-
jos/m?. Al igual que la especie antes mencionada
s6lo mostro diferencias significativas entre el ama-
necer y el resto del dia (K-S, p= 0,0310) (Figura 2).

En las dos especies y en todos los horarios se
observé predominancia de machos (Figura 3), pre-
sentando una relacion macho/hembra general para
todos los horarios y puntos de muestreo de 19,3 para
D. pagei pageiy 6,5 para T. borellianus.

La talla de los ejemplares muestreados fue re-
presentada como el ancho de cefalotérax de D. pagei
pagei y el rango oscil6 entre 4,4 mm y 34,4 mm en
todos los horarios, observéndose |a superposicion de
varias cohortes etarias determinadas por diferencias
en la frecuencia de talla (Figura 4). Mientras que la
talla de 7. borellianus, el cangrejo més pequeiio, varid
entre 1,2 mmy 9,8 mm mostrando de la misma ma-
nera la coexistencia de varias cohortes aunque en
menor numero que el cangrejo més grande (Figura 4).

En referencia a la variacion en la talla de D.
pagei pagei durante el dia (Figura 5), sdlo fueron sig-
nificativas las diferencias en el AC entre la 15:00 hy
23:00 h (K-S, p= 0,0207), y el valor correspondiente
al amanecer con todos los otros horarios (K-S, p=
0,0207).

En 7. borellianus \a captura de diferentes eda-
des a lo largo del dia fue mas evidente (Figura 5),
manifestdndose las mayores tallas a la siesta (15:00
h), noche (3:00 h) y amanecer (7:00 h) con diferen-
cias significativas y los cangrejos més pequefios se
capturaron predominantemente al atardecer con di-
ferencias significativas determinadas por medio del
testde Kolmogorov-Smimov (15:00-19:00 h: K-S, p=
0,0117; 19:00-23:00 h: K-S, p= 0,0275).

Discusién

Los cangrejos interactian entre ellos y otros
organismos conformando una comunidad donde ocu-

rren diversas relaciones de carécter positivo, neutro
y/o negativo (18, 20). Estas relaciones son procesos
que solamente aquellas especies que estan adapta-
das satisfactoriamente a las interacciones directas
e indirectas pueden existir en el tiempo.,

En los ambientes naturales, los factores clima-
ticos varian concomitantemente en el espacio y el
tiempo imprimiendo a las comunidades ciertos gra-
dos de predictibilidad y regularidad en las activida-
des, manifestandose variaciones estacionales y dia-
rias.

Por ser un ambiente subtropical el estudiado y
haber realizado los muestreos a fines del otofio coin-
cidiendo con la época de bajas temperaturas, se po-
dria decir que la estacionalidad no tendria quizds
tanta relevancia como los cambios nictimerales
presumiéndose la repeticion de este ritmo en las
distintas estaciones del afo. De esta manera obser-
vamos que la densidad en D. pagei pagei es mayor
desde la siesta hasta la medianoche mientras que 7.
borellianus disminuye el nimero hacia la noche A
pesar que estos patrones no tengan significancia
estadistica, su repeticion a lo largo de los tres dias
sugieren que podria existir algun tipo de comporta-
miento de movimiento o de actividad locomotora
desigual entre estos cangrejos. Esto nos podria indi-
car que cada una de estas especies tendrian una
respuesta diferenciada.

Explicaciones en el concepto de la ecologia
evolutiva han demostrado que los factores
ecoldgicos, como puede ser el riesgo a la depreda-
cion, provocarian variaciones en la historia de vida y
en el comportamiento (21), como se podria explicar
en estos cangrejos. En este sentido la interrelacion
entre fisiologia, comportamiento individual y
poblacional serian muy importantes para la coexis-
tencia de las especies (22, 23).

Este tipo de patron de actividad en ambas es-
pecies de cangrejos puede ser explicado en dos di-
mensiones diferentes actuando conjuntamente. Una
de ellas es la dimension tréfica acordada por una
mayor disponibilidad de alimento y la otra dimen-
si6n es la de riesgo a ser depredados manifestando
su actividad segun la presencia y accesibilidad a
refugios, y la presencia de enemigos naturales.

Estas vias involucran modos de interacciones
y respuestas a esos mecanismos compensatorios
cubriendo cambios en el comportamiento, los pro-
cesos evolutivos y la dindmica poblacional (24).
Como consecuencia, los organismos, en este caso
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los cangrejos, ajustan sus actividades diarias a esos

factores. Ademas, la evolucion conjunta determina-

ria los modelos de una manera dptima (25, 26, 27)
disminuyendo cualquier interaccitn intraespecifica.
Para posteriores trabajos seria interesante ve-

rificar si estos ritmos se repiten en las diferentes
estaciones del afo.
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Tabla 1. Valores medios y desviacién estandar de temperatura del agua, oxigeno disuelto, conductividad,
pH, transparencia en los diferentes horarios muestreados en la laguna “Laguna Blanca” Parque Nacional
rio Pilcomayo, Formosa, Argentina

Hora T% Oxigeno mo/l Conductividad pH Transparencia
uohms/cm

7h 15,0 £ 0,50 7,5 +1,00 320,0 = 10,00 75 £0.12 54,0 + 5,29
11h 17,5 £ 0,50 72 =091 3233 £ 577 7,6 = 0.00 483 + 4,16
15h 212 +1,04 8,0 +0,35 326,7 + 20,82 75 %012 46,0 = 3,61
19h 18,7 = 0,58 88148 3117 = 2,89 7,4+ 0.00 415+ 253
23h 172 +0,29 7.6 + 0,96 320,0 = 10,00 7.5 =012 e

3h 15,8 = 0,29 7,2+0,70 320,0 + 10,00 7,4 = 0.00 o
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Figura 1: Carta del Parque Nacional Rio Pilcomayo y de la Laguna Blanca donde se realizaron los
muestreos en los diferentes momentos del dia.
Escala = E 1:220.000 aproximadamente.
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Figura 2: Valores de densidad media y desvio estandar de los cangrejos Dilocarcinus pagei pagei (linea
continua) y Trichodactylus borellianus (linea cortada) en las diferentes horas muestreadas durante los
tres dias en los dos sitios de la Laguna Blanca Parque Nacional Rio Pilcomayo,

Cangrejos / m3

Hora
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Figura 3: Porcentaje de ocurrencia de machos (barra blanca) y hembras (barra negra) de Difocarcinus
pagei pagei y Trichodactylus borellianus en |as diterentes horas muestreadas durante los tres dias en los
sitios de la Laguna Blanca Pargue Nacional Rio Pilcomayo.
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Figura 4: Histograma de |a talla en funcion del ancho del cefalotérax (AC) de los cangrejos Difocarcinus
pagei pagei y Trichodactylus boreflianus en las diferentes horas muestreadas durante los tres dias en los
dos sitios de la Laguna Blanca Parque Nacional Rio Pilcomayo.
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Figura 5: Ancho de cefalotérax medio (AC) y desvio estandar de los cangrejos Dilocarcinus pagei pagei
(linea continua) y Trichodactylus borellianus (linea cortada) en las diferentes horas muestreadas durante
los tres dias en los dos sitios de la Laguna Blanca Parque Nacional Rio Pilcomayo.
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