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RESUMEN: El objetivo ha sido investigar la biologia de la alimentacion del Varillero Negro Agefaius cyanopus cyanopus (Vieillot,
1917) durante un ciclo anual.

Se dan a conocer los resultados vinculados al espectro tréfico, amplitud trofica del nicho, selectividad dietaria, eficiencia
alimentaria y seleccién del habitat.

Se analizaron 51 estémagos, identificindose y cuantificindose las ingestas a distintos niveles de resolucién taxonémica. El
espectro tréfico basado en la Identificacién de 982 presas, resultd integrados por 31 entidades taxondmicas, de las cuales 7
comespondieron a la fraccion vegetal y 24 a la fraccion animal. Los resultados revelan una dieta omnivora, siendo Paspalum
repens, Echinachloa polistachia y Poligonum sp. los organismos mas importantes dentro de la fraccion vegetal, en tanto que
Curculionidae y Dytiscidae lo fueron dentro de la fraccion animal; sobre las 31 entidades taxonémicas que componen el espectro
trofico. Los valores obtenidos por la aplicacién del indice de importancia relativa (IRI) fueron los siguientes: semillas= 4953,
insectos= 4403, peces= 952, decdpodos= 21, moluscos = 2, aracnidos= 2. La diversidad ti6fica acumulada fue 3,27, con su
representacion grafica la curva se estabilizd y en cuya asintota se establecid la muestra minima. La comrelacién de rangos (rs)
arrojé un valor de 0,76 (P>0,001) que no fue significativo. La amplitud tréfica del nicho arroj6 los siguientes valores=1,6 en
primavera; 7,7 en verano; 9,09 en otofio y 3,8 en inviemo. La eficiencia alimentaria obtenida fue: primavera; 98,3; verano: 97,5
otorio: 98,2 e invierno: 98,0. De la aplicacin del indice de preferencia de habitat surgen los siguientes valores: 0.32 para la
vegetacién acudtica y 0.45 para el pajonal, revelando una marcada preferencia por estas unidades ambientes. Los resultados
obtenidos permiten ampliar el conocimiento de la biologia alimentaria de A. ¢. cyanopus, aspectos importantes que hacen al
manejo de cualquier especie con el objeto de establecer ias inferacciones que se establecen entre sus poblaciones y el medio con
el fin de asegurar niveles poblacionales estables y continuos.

Palablas claves: Aves - Agelaius cyanopus - ecologia alimentaria - rio paran.

SUMMARY: Feeding ecology of Agelaius cyanopus (Aves: Icteridae) in the Parana floodbiain, Argentina. Quiroga, Martin A.";
Beltzer, Adolfo H.% This study was undertaken to investigate the alimentary biology of Agelaius cyanopus cyanopus (Vieillot,
1917) throughout the four seasons.

Results related to the trophic spectrum, diet selectivity, alimentary efficiency, trophic niche amplitude and habitat selection are
showed.

Fifty ane stomachs were analyzed idenlifying and quantifying the organisms into different taxonomic levels. The trophic spectrum
based on the identification of 982 preys, resulted composed by 31 taxonomic entities ( Animal fraction: 7; Vegetal fraction: 24 ).
Results show an omnivore diet, being Paspalum repens, Echinochioa polistachia, Poligonum sp., Curculionidae and Dytiscidae the
prevailing organisms out of the 31 taxonomic entities.

The obtained values by the Importance relative index (IRI) use were: Seeds: 4953; Insecta: 4403; Physis: 952; Decapoda; 21;
Mollusca: 2; Aracnida: 2. The accumulated trophic diversity was 3.27. The Spearman index was used and gave the following value:
0.76 (P>0.001) which is not significant.

The trophic niche amplitude showed the next values: spring: 1.6; summer: 7.7; autumn: 9.09 and winter: 3.8. The results for the
alimentary efficiency were: spring: 98.3; summer: 97.5; autumn; 98.2 and winter: 98.0.

The habitat preference index gave values than 0.32 for acuatic vegetation and 0.45 for grassiand of panicum, revealing a marked
preference for these environmental units.

This results allow us increase the knowledge of the alimentary biology of Agelaius c. cyanopus, by it's impartance for the
management of this specie in order to remark the interaction between populations and the environment as so as to ensure stable
and continuous population levels.
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Introduccidn

Eltordo negro de laguna (Agelaius c. cyanopus
Vieillot, 1917) es una especie residente en el valle
aluvial del rio Parand. Los antecedentes para el drea
sefialan algunos aspectos de su biologia, distribu-
cion geografica y nidificacion (1;2;3;4;56.7;8).

El objetivo es presentar datos cuantificados del
espectro alimentario, amplitud tréfica del nicho, se-
lectividad dietaria, eficiencia alimentaria y seleccion
del habitat, aportando evidencias que amplian la in-
formacion disponible en el drea para la especie.

Area de estudio

Las capturas se efectuaron en laisla Carabajal
(Provincia de Santa Fe, 31° 39'S - 60° 42'W) que
pertenece a la unidad geomorfolégica denominada
llanura de bancos (9). Esta isla comprende una su-
perficie estimada en unas cuatro mil hectareas, des-
tacandose en ella numerosos cuerpos de agua
leniticos, algunos de considerable extension (Lagu-
na La Cuarentena de 250 hectareas, La Cacerola de
80y Vuelta de Irigoyen de 70). Las unidades de am-
biente (GUVAS) que frecuenta la especie son vegeta-
cidn acuatica tanto flotante como arraigada, el bos-
que en galeria y pajonal (10). El ambiente de vegeta-
cion acuatica (flotante y arraigada) ocupa en el drea
de estudio grandes extensiones que dependen del
ciclo hidrolégico (11;12;13).

Las especies mas frecuentes y abundantes son
Eichhornia crassipes, E. azurea, Azolla sp., Salvinia
sp., Pistia striatotes, Paspalum spp., Echinochloa sp.,
Ludwigia peploides, Polygonum spp. El bosque en
galeria se halla generalmente siguiendo en curso de
los rios y diques marginales de los derrames latera-
les producidos en crecientes con especies tipicas
tales como Salix humboldtiana y Tessaria integrofolia
en tanto que el pajonal es un ambiente de vegetacion
palustre que tiene a Panicum prionitis como especie
dominante (14). .

Material y Métodos

Para la determinacién del espectro tréfico se
utilizaron 51 individuos capturados con arma de fue-
goentre las 09:05 y 15:30 (9 ejemplares en primave-
ra, 10 en verano, 13 en otofioy 19 en invierno).
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Con el objeto de determinar la diversidad trofica
se siguid el criterio de Hurtubia (15), que consiste en
calcular la diversidad trofica (H) para cada indivi-
duo, utilizando la férmula de Brillouin (16):

H = (1/N) (log, N! - = log, Nil)

donde: N es el nimero total de ingestas halladas
en el estomago de cada individuo, Ni es el nimero
total de presas de la especie i en cada estomago.

Los estdmagos fueron estudiados individual-
mente, identificandose y cuantificindose los orga-
nismos a distintos niveles taxonémicos. Para el
conteo de las presas en avanzado estado de diges-
tion, se consideraron como individuos las estructu-
ras con caracteristicas taxonémicas para su identifi-
cacion (cabezas, mandibulas, etc.).

Con el objeto de establecer la contribucion de
cada categoria de alimento a la dieta de la especie,
se aplico un indice de importancia relativa, segun
Pinkas etal.(17):

IRI=%FO(%N+%V)

donde FO es la frecuencia de ocurrencia de una
categoria de alimento, N es el porcentaje numérico y
V el porcentaje volumétrico. Para calcular este indi-
ce, todos los contenidos estomacales fueron trata-
dos como una muestra tinica.

La selectividad se evalué aplicando la correla-
cion de rangos de Spearman (rs):

rs=1-6E(X-Y)?
n(n®-1)

donde X es el rango de la presa hallada en el
estdmago, siendo Y el rango ordinal de abundancia
de la presa en el medio, seguin evaluacion cualitativa
y n es el nimero de especies presa.

La amplitud tréfica del nicho (AN) por estacion,
se calculé mediante la siguiente ecuacion (18):

AN = (2,9

donde pij es la probabilidad del item i en la
muestra j.

Afin de comparar este indice con futuros estu-
dios referidos a otras especies de ictéridos
simpétricos se estandarizé segtn Colwell y Futyma
(19):
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Tamario del nicho B': (Bobs - Bmin) (Bmax -
Bmin) donde: Bobs: AN, Bmax es el nimero méximo
deitemes consumidos y Bmin:1.

La eficiencia alimentaria (1" e) fue medida a tra-
vés de la expresion de Acosta Cruz et, al. (20):

I"e = 1-/xpeso cont. (g)/ x peso corporal (g) /. 100

A efectos de conocer la seleccion del habitat se
aplic el indice de preferencia de habitat (Pi) siguien-
doel criterio de Duncan (21):

Pi=log/Vi/Ai/ + 1

donde Vi es el porcentaje de individuos regis-
trados en cada unidad de ambiente (GUVA) y Aies el
porcentaje de cobertura correspondiente a cada uni-
dad. De este modo los valores superiores a 0,3 indi-
can una alta preferencia por una determinada GUVA

Figura 1: Diversidad tréfica acumulada
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en tanto que valores inferiores sefialan una menor
selectividad (22).

Resultados

Los 51 estémagos analizados contuvieron ali-
mento. Los valores de diversidad trofica oscilaron
entre 0y 1,88 siendo mas frecuentes los comprendi-
dos en el intervalo de diversidad media. La diversi-
dad media fue de 0,73 y la diversidad trofica acumu-
lada (Hk) fue de 3,27. Con la suma de las 51 mues-
tras la curva tiende a la estabilizacion (p. t.), lo que
permitid trabajar cualitativa y cuantitativamente con
una muestra minima adecuada (Fig. 1).

El espectro tréfico basado en la identificacion
de 982 presas resultd integrado por 31 entidades
taxonémicas y de las cuales 7 correspondieron a la
fraccion vegetal y 24 a la fraccidn animal (Tabla 1).
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Tabla 1: Espectro tréfico del tordo negro de laguna Agelaius cyanopus cyancpus (Aves: Icteridae) en el
valle del rio Parand, Argentina. F: frecuencia; N: nimero de organismos.

Verano Primavera Invierno Otofio
F N F N F N F N
Fraccion Vegetal
SEMILLAS
Paspalum repens * * 3 142 7 143 5 38
Echinochloa polystachia | * * * i 9 120 i %
Polygonum sp. * * * * 7 92 9 94
Gramineas sp. A 2 4 G i 2 6 1 4
Gramineas sp. 8 1 2 ¥ ¥ ¥ x * il
Compuestas n.i. * * x » 1 7 6 52
Semillas n.i. * g * * 1 5 1 1
Fraccién Animal ;
INSECTA
Orthoptera
Grilidae i i o T * ® ¥
ﬂprl * * 1 1 " » * *
Hemiptera
Belostoma sp X % x * * % 1 1
Homoptera
Ninta n/i * i 1 9 ¥ * ¥ i
Lepidoptera
Larvas nfi 2 7 * i w * * *
Coleoptera
Dityscidae . a 2 3 L * 4 29
Hydrophilidae
Tropistermus sp. * & x x " 5 1 1
Noteridae * * 5 * i * 3 3
[Ifl_ * * * * - * 1 1
Curculionidae i = 3 8 8 25 15 36
Carabidae terrestre 1 1 " * » * = *
Diptera
Stratiomidae . g 3 20 1 4 2 25
Chironomidae * Ll 1 1 W i 2 42
Ephidrydae 1 2 ¥ i L * * *
Dlptel'a nﬁ 1 1 *® " ] ® * *
Insecta n/i * * * x 1 1 3 4
Decapoda
Trichodactyllus sp. ¥ = ¥ " b i 3 4
M ® * * * * - 2 2
Mollusca
HBI@E * * * = * * 1 1
Huevos ¥ ¥ i * * * 1 4
m * * * t 3 1 1 * *
Arachnidae 1 1 * o = . - *
Pisces
Apistograma combrae * = o ” * x 4 15
otolitos * * " % %* * 7 11
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La aplicacion del indice de importangia relati-
va (IR1) que destaca el valor de cada item en la dieta
del ave arrojé los siguientes valores:

Semillas= 4953
Insectos= 4403
Peces= 952,16
Decapodos= 21
Moluscos= 2
Ardcnidos= 2
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Los itemes restantes no fueron representados
graficamente por los bajos valores obtenidos. Con
estos valores en la composicidn de la dieta se pueden
distinguir alimentos basicos (semillas e insectos),
alimentos secundarios (peces), y accidentales (crus-
taceos decapodos, moluscos y ardcnidos). Las semi-
Ilas estuvieron representados por Paspalum repens,
Echinochloa polystachia y Polygonum sp. como mas
importantes numéricamente, en tanto que los restan-
tes presentaron valores ostensiblemente menores
(Gramineas no identificadas y Compuestas).

Figura 2: Indice de importancia relativa. (IRI). N: porcentage numérico, V: porcentage volumétrico; FO:

frecuencia de ocurrencia (en por ciento).
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En cuanto a la fraccién animal los insectos mas
importantes fueron los Coledpteros (Curculionidae y
Dytiscidae), los Chironomidae y los Stratiomidae;
todas formas acudticas asociadas a la vegetacion.
Le siguieron los peces con Apistograma combrae,
ciclido comiin en la vegetacidn acuética. Las formas
restantes tuvieron escasa representacion numérica.

El célculo delindice de correlacion de Spearman
(rs) arrojd resultados no significativos: rs= 18.5 (P=
0,05)

La amplitud tréfica del nicho arroj6 los siguien-
tes valores: Primavera= 1,6; Verano= 7.7; Otofio=

9.09 e Inviemo= 3.8. Con la estandarizacidn se obtu-
vieron los siguientes: Primavera= 0.09, Verano=
0.67, Otofio= 0.38 & Inviemo= 0.28.

Los valores obtenidos de eficiencia alimentaria,
fueron: Primavera= 98.3; Verano= 97 5; Otofio= 98,2
e Invierno= 98,0. (Figura 3).

De la aplicacion del indice de preferencia de
hébitat se observé que la fidelidad de la especie en-
tre las unidades del ambiente acuatico se manifesté
por el de vegetacion acudtica: 0,32 ;bosque en gale-
ria: 0,18 y pajonal: 0,47. (Figura4).
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Figura 3: Eficiencia alimentaria
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Figura 4: Seleccion de habitat ( Pi). AA: aguas abiertas; VA: vegetacion acuatica; BOS: bosque; PAJ:

pajonal; PAS: pastizal; MON: monte; PLA: playa

Discusion y Conclusion

Los antecedentes referidos a la dieta de
Agelaius c. cyanopus son insuficientes, dado que se
basan en observaciones ocasionales, anecdéticas y
con un bajo nivel de precision en lo que respectaala
resolucion taxonémica del alimento y muchos referi-

dos a otras areas geoqraficas. Todas las citas adole-
cen de una falta de andlisis cuantitativo. Canevari et
al (23) sefala que camina sobre las plantas flotantes
a las que revisa en busca de invertebrados y semi-
llas.

Por lo expuesto y en relacién al antecedente
para el drea (24) se han hallado las mismas entida-
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des taxonémicas siendo un ictérido omnivoro en el
que Paspalum repens canstituye el alimento numé-
ricamente mas importante dentro de la fraccion ve-
getal, siguiéndole Echinochioa polystachia y Poli-
gonum sp. Dentro de la fraccion animal se destacan
Curculionide, Ditiscidae y Chironomidae. La abun-
dancia de estos recursos y facil obtencion hacen que
estos alimentos efectten el mayor aporte energético
representando su forrajeo 6ptimo en el que el gasto
de bisqueda es casi nulo. Los valores de eficiencia
alimentaria avalan lo senalado (25;26). Los alimen-
tos ingeridos reflejan su disponibilidad en el medio y
estarian indicando que Agelaius c. cyanopus se com-
porta como oportunista.

Respecto a la equiparidad estacional de la die-
ta medida a través de la amplitud del nicho, se ob-
servo que los valores mas altos se dieron en otofio
(9,09) y verano (7,7) dado que no se registro ningan
item mayoritario, siendo las muestras mas homogeé-
nea. El valor que le sigui6 correspondi6 al invierno
(3.8) en que se visualizaron algunas ingestas con
mayor importancia tales como Paspaium repens,
Echinochioa polystachia y Poligonum sp. El valor més
bajo se registré en primavera (1,64) en el que Pas-
palum repens fué el Onico alimento mayoritario. Los
datos publicados en este estudio concuerdan con los
antecedentes publicados por Beltzer y Paporello (24)
en que la dieta omnivora presenta una fluctuacion
estacional (verano-otofio) efectuando una preponde-
rante explotacion de Ia fraccion vegetal en especial
semillas en planta tanto en estado acuoso, lechoso y
maduro. Si bien las semillas contindan siendo un
componente en invierno-primavera, los patrones de
conducta alimentaria varian ya que la obtencitn de
las semillas las efectta del banco que queda reteni-
do entre la vegetacion acudtica flotante incorporando
|a fraccion animal. Cuando el tamaiio del vegetal lo
permite (Azolla sp, Pistia sp, Salvinia sp) lo toma
con el pico y lo invierte de tal manera que al quedar
sus raices expuestas le posibilitan consumir los or-
ganismos asociados destacdndose Curculionidae y
Dytiscidae. Este tipo de comportamiento permite se-
falarlo como un ave basicamente pleustdnica adop-
tando como estrategia alimentaria similar a la sena-
lada para el gallito de agua (Jacana jacana) (27). Las
apreciaciones sobre la estacionalidad se mantuvo
para el invierno-primavera donde Ia fraccion vegetal
representd un 40% y la animal 60% en coincidencia
con lo senalado por Beltzer (10), en tanto que los

porcentuales para verano-otofio Ia fraccion vegetal
alcanz6 un valor mayor (80%).

La rentabilidad energética de las presas estd
relacionada con la abundancia de las mismas segun
el periodo, produciendo las variaciones en la ampli-
tud del nicho.

La abundancia de semillas ingeridas se corres-
ponde tal como lo sefiala Chikilian et al. (28) conun
mayor desarrollo del proventriculo que permite un
mejor aprovechamiento de alimentos con baja pro-
porcion proteica como ocurre con ofras aves (29;30)
en tanto que el estomago muscular presenta un im-
portante revestimiento de cuticula géstrica con nu-
merosas pliegues y laminas de friccion que hacen
mas efectiva la digestion mecanica.

El total de 31 entidades taxondmicas que com-
ponen el espectro trofico del ave, brinda una medida
de la amplitud del nicho alimentario para el ambiente
de estudio (Bmax), lo que puede considerarse lo mas
préximo al nicho fundamental de Agelaius c.
cyanopus. Este valor de Bmax no se presenta en
ninguna de las estaciones del afio y que por ende
tienden al Bmin, por lo que puede expresarse gue el
nicho tréfico efectivo se manifiesta estacionalmente.

Los valores del indice de preferencia de habitat
lo sefalan para el 4rea como una especie asociadaa
las unidades de ambiente de vegetacion acuética
tanto flotante como arraigada (0.32), donde desarro-
llan su actividad de forrajeo (31) y constituye ade-
mas su area de reproduccion (32). Si bien el pajonal
obtuvo un valor significativo, su utilizacion corres-
ponde en periodos inundables en el que esta unidad
se comporta con los mismos atributos que la vege-
tacion acuatica siendo poco significativo el obtenido
para el bosque en galeria.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten
ampliar el conocimiento de la biologia alimentaria
de Agelaius c. cyanopus efectuando los primeros apor-
tes al conocimiento de la amplitud del nicho tréfico,
eficiencia alimentaria y seleccion del hébitat, al en-
tender que se trata de conocimientos basicos que
hacen al manejo de cualquier especie con el objeto
de establecer las interacciones que se establecen
entre sus poblaciones y el medio con el fin de asegu-
rar niveles poblacionales estables y continuos en
areas donde se proyectan obras de represamiento
(Presa Parand Medio) y canalizacién (Hidrovia Pa-
raguay-Parana).
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