Relacion entre la especiacion quimica del aluminio,
analizada por espectroscopia FT-IR, y su efecto toxico
sobre el transporte intestinal de calcio in vitro
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RESUMEN: Con el objetivo de analizar si la especiacion quimica del aluminio (Al) influye en su efecto toxico, se midid el transporte
de *Ca (JCa) usando un modelo in vilro de segmentos evertidos de intestino delgado de pollo, en presencia de diferentes
compuestos de Al, inorganicos: AlF,, AICL,, Al(OH),, y orgénicos: Al-citrato (CAl), Al-maltol (MAI), Al-lactato (LAl), a concentra-
ciones nominales del orden micromolar a pH fisiologico. Para caracterizar las especies quimicas de Al se obluvieron los espectros
FT-IR (Fourier transformed infrared) de los compuestos liofilizados en ausencia y presencia de calcio. Todos los compuestos de
Al ensayados disminuyeron el transporte intestinal de calcio, aunque las graficas JCa, expresado como % del control, en funcion
de log [Al] mostraron diferentes formas. CAl presentd una relacion lineal. Para Al(OH), no hubo relacion con la [Al]. AIF,, AICI,, MAI
y LAl mostraron curvas dosis-respuesta sigmoideas tipo downhill, con similares valores del % maximo de inhibicién (I~ 40 %)
pero distintos IC., ([Al] que produce la mitad de lg): €1 M: AIC1,=99,8 = 0,4, AIF,=59,4 = 0,3*, MAI=94,2 + 0,5, LAI=86,6
+ 0,6*; *P < 0,05 vs. AICL, Los resultados sugieren que in vitro la accion del Al sobre el transporte intestinal de calcio seria
dependiente de la especiacion quimica del metal, con un efecto inhibitorio relativo AIF, > LAl > AICI, = MAI > CAl > AI(OH),, la
cual condicionaria su biodisponibilidad y prabablemente su mecanismo molecular de accion toxica.
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SUMMARY; Relationship between chemical specialion of aluminium, analyzed by FT-IR spectroscapy, and ils toxic effect on in
vilro intestinal calcium Iransport. Orihuela, Daniel; Perin, Juan Carlos; Meichiry, Verdnica.

In order to analyze whether aluminium (Al) chemical speciation is related to ils toxic effect, *Ca transport (JCa) was measured
using an in vitro model of chicken small intestine everted segments in the presence of different Al chemical forms, inorganic ones:
AIF,, AICI,, Al(OH),, and organic ones: Al-citrate (CAl), Al-maltol (MAI), Al-lactate (LAl), at micromolar concentrations and
physiological pH. To identify Al chemical species, FT-IR (Fourier Transformed Infrared) spectra of lyophilized Al compounds with and
without calcium, were obtained. All assayed Al compounds decreased intestinal calcium transport, although JCa (as % of control)
vs. log [AI] plots showed different shapes. CAl presented a linear relationship. Al(OH), was not related to [Al]. AIF,, AICI,, MAI and
LAl showed sigmoid downhill dose-response curves with similar |__ values (highest inhibition ~ 40 %) but different IC,, ([Al] that
produces half of ). in pM: AICI,=99,8 = 0,4, AlIF,=594 = 0.3% MAI=94,2 = 0,5, LAI=86,6 = 0,6*; *P < O.Dg vs. AICI,.
These results suggest in vitro action of Al on intestinal calcium transport would be dependent on metal chemical speciation, wili\
a relative inhibitory effect : AIF, > LAl > AICl, = MAl > CAl > AI(OH),, which would limit its bioavailability and probably its
molecular mechanism of toxic action.
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