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RESUMEN: La composicidn quimica de los
crustaceos centolla (Lithodes santolla;
Molina, 1782) y langostino (Pleoticus muelleri;
Bate, 1888) cambia en las distintas épocas
del ano observandose los mayores
ascensos y descensos en los porcentajes
de aguay proteinas respectivamente a fines
de invierno y comienzo de verano para
ambas especies. En este trabajo se analizd
larelacion lineal entre el contenido porcentual
de agua con respecto al de proteinas, lipidos
y cenizas en la carne cruda de centollay
langostino.

La relacion entre los parametros bioguimicos
se analizé mediante una regresion lineal
simple modelo |, para dos variables al azar.
Los resultados fueron para agua versus
proteinas y cenizas en langostino y para
proteinas y lipidos en centolla significativos
(p < 0.05) con pendiente negativa. Por el
contrario para agua respecto a los lipidos en
langostino y cenizas en centolla exhibieron
pendientes positivas.

A similitud de trabajos realizados en peces
de bajo contenido graso, la mejor
estimacian es el valor proteico en funcion del
contenido acuoso para ambas especies de
crustaceos.

PALABRAS CLAVE: crustaceos, composicion
quimica, regresion lineal

SUMMARY: Estimation of the centesimal
composition as a function of water contentin
crab (Lithodes santolla; Molina, 1782) and
shrimp (Pleoticus muelleri; Bate, 1888).
Risso, S. J., Cerda, R. C.

The chemical composition of the
crustaceans, crab (Lithodes santolla) and
shrimp (Pleoticus mueleri) changes in
different seasons of the year, the greatest
variations being seen in the percentages.
They show high level of water and low level of
protein at the end of winter and the beginning
of summer. In this study the linear



relationships between the percentage of
water content with respect to proteins. lipids
and ash in raw meat of crab and shrimp were
analyzed.

The relationship between the biochemical
parameters was analyzed using a simple
linear regression model Il for two random
variables.

Significant results (p < 0.05) with a negative
slope were obtained in the case of shrimp for
waler versus protein and ash, and in crab for

FABICIB = 2006 * 10

protein and lipids. However, the slopes were
posilive in the case of water versus lipids in
shrimp and versus ashin crab.

The protein value in function of the water
content is the best estimation for both
species of crustaceans, as has been seenin
other work carried out on fish with a low fat
content.

KEY WORDS: cruslaceans, chemical
composition, lingar regression

Introduccién

Los esludios de composicion centesimal
nos proporcionan informacion importante del
contenido de nutrientes y del aporte calérico o
energélico que brindan los alimentos. De acuer-
do a estos datos quimicos se aplican distintas
tecnologias para aumentar la vida media de
eslos productos.

Esludios realizados en peces demuestran
que la composicion quimica del musculo varia
de acuerdo a su ciclo reproduclivo. Enel caso
de las especies grasas, la grasa disminuye y
aumenta el porcentaje de agua. La misma re-
lacién existe para las especies magras. peroel
intercambio o realizan enlre las proteinas y el
agua como se ha observado en Gadus morhua
(hy Clupea harengus (2). Estas variaciones de
grasay contenido acuoso en la composicion
del musculo de pescado se ha determinado
quelienen una relacion lineal, como lo demues-
tran trabajos en Clupea harengus (2. 3),
Sebastes marinus (4), Scomber scombrus (s),
Merluccius hubbsi, Scomber japonicus
marplatensis, Engraulis anchoita y Engraulis
encrasicholus (6). De igual modo existe unare-
lacion lineal para las especies magras. peroel
intercambio lo realizan entre las proteinas y el
agua como se ha observado en G. morhua y
C. arengus.

Los crustaceos de gran importancia comer-
cial del mar argentino, como el langostino
(Pleoticus muelleri) y la centolla (Lithodes
santolla), presentan vanacion en la composicion
quimica a lo largo de las distintas épocas del
afo y reemplazan las proteinas de su tejido
muscular por agua (7, 8.9, 10). Los cambios de
composicion que se producen en la carne de
estos cruslaceos se aprecian en la textura al ser
consumidos. Asi por ejemplo las épocas de
muda sc acompanan con aumento del aguay
disminucion de las proteinas lo cual influye en
forma negativa en la palatabilidad de estos ali-
mentos y son considerados de menor calidad
respecto alas épocas con proleinas altas.

La obtencién de métodos estadisticos
confiables para la estimacion de lagrasa o pro-
teina en funcién de la humedad, puede resultar
de gran utilidad en laindustria pesquera (11).

La variacién de los lipidos es poco significa-
tiva y su valor es menor a 1 %. por lo tanto pue-
den clasificarse como especies magras (12).

Los machos y hembras de centolla y lan-
gostino no presentan diferencias significativas
entre si (p < 0,05) en los valores de humedad,
proteinas, lipidos y cenizas enlacame (7,8, 13).

Elmodelo Il de regresion lineal simple debe
ser usado cuando las dos variables enla ecua-
cion de regresion son al azar, es decir no son
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controlados por el investigador, en cambio el
modelo | de regresién que emplea minimos
cuadrados subestima la pendiente de la rela-
cién lineal entre las variables cuando ambas son
medidas con error (14).

Con el fin de aportar una herramienta préc-
ticay confiable a la estimacion de proteinas, Ii-
pidos y cenizas en funcién del contenido acuo-
so de la came de centollay langostino, se aplicd
el método estadistico regresion simple lineal,
modelo ll, para dos variables al azar.

Materiales y métodos
Obtencién de datos y tratamiento
~ Los datos de composicion centesimal se
obtuvieron de muestreos estacionales duran-
te 2 y 3 anos consecutivos en centolla y lan-
gostino respectivamente. Estos muestreos se
obtuvieron de la pesca costera del Puerto de
Comodoro Rivadavia.

Andlisis composicién centesimal

El andlisis de la composicién centesimal se
realizé con came de 30 ejemplares promedio,
por estacién y especie, tomados al azar du-
rante el perfodo de estudio. Las determinacio-
nes de humedad se efectuaron por desecacion
en estufa a 100° C hasta peso constante, las
proteinas se realizaron por Kjeldahl (factor
6,25), los lipidos por extraccién con solventes
organicos y las cenizas por calcinacion en
muflaa 550° C. Todas las determinaciones se
realizaron por triplicado y fueron expresadas
en gramos por 100 gramos de peso hiimedo.

Andlisis Estadistico

La regresion se establecid entre el porcen-
taje de humedad y el porcentaje de cenizas,
lipidos y proteinas para P muelleriy L. santolla,
por el método de regresién lineal simple mo-

delo Il y se realizé una prueba de permutacidn
para determinar la significacién de las pendien-
tes, usando el método de ejes principales
estandarizados (14). Para los coeficientes de
regresion se calcularon los correspondientes
intervalos de confianza al 95% (15) y (16).

Resultados

Elanalisis de regresion lineal simple modelo
Il, para centolla, de agua versus lipidos (Figu-
ra 1) y proteinas (Figura 2) fueron significati-

Figura 1: Regresién lineal simple, modelo I, entre
humedad y lipidos para L. santolla. a: ordenada al

origen, b: coeficiente de regresion, I. C. 95 %: intervalo

de confianza al 95 % y angulo de la pendiente.
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Figura 2: Regresion lineal simple, modelo Il, entre

humedad y proteinas para L. santolla. a: ordenada al
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vos (p < 0,05) e indicé un coeficiente de re-
gresién negativo, con sus respectivos limites
de confianza. Por el contrario para agua ver-
sus cenizas (Figura 3) la pendiente senald un
incremento significativo (p < 0,05). Los inter-
valos de confianza al 95 % del coeficiente de
regresion indicaron respectivamente para cada
unade las regresiones, al no incluir el valor cero,
que dichos estimadores son significativos (p
< 0,05) y por lo tanto difieren de cero.

En ellangostino la regresién de agua versus
cenizas (Figura 4) y proteinas (Figura 5) tam-
bién fueron significativas (p < 0,05) eindicé un
descenso del porcentaje de ambos a medida
que aumenta el porcentaje de agua, sin embar-
go para agua versus lipidos (Figura 6) el coefi-
cienle de regresion fue positivo. Los intervalos
de confianza al 95 % de los coeficientes de
regresion, no incluyeron el valor cero, por lo
tanto indican que los estimadores para el lan-
gostino son significativos (p < 0,05).

Discusién y conclusién

A similitud de trabajos realizados en peces
tratados con otros métodos estadisticos, la
mejor estimacién es el valor proteico en fun-
cién del contenido acuoso para ambas espe-
cies de crustaceos, basandonos en el valor del
coeficiente de correlacion r= -0,95 (limites de
confianzaal95% L1 = -0,97yL2 = -0,91) para
centollay el coeficiente de comelacionr = -0,33
(limites de confianza al 95 % L1 = -0,56 y L2 =
-0,065; p < 0,05) para langostino.

Las estimaciones de lipidos y cenizas en
funcién del contenido de agua en langostino y
centolla respeclivamente, presentaron pendien-
tes positivas a diferencia de lo que se obtiene
en los trabajos para peces magros (17), don-
de todas las regresiones son de pendientes
negativas. Los coeficientes de regresion de
cenizas versus agua, difieren entre el langosti-
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noy la centolla posiblemente por caracteristi-
cas fisiologicas especificas de cada crustaceo.

Elmodelo Il de regresion lineal simple, per-
mitié determinar los parametros bioquimicos
enel langostinoy la centdlla, el cual deberia ser
usado cuando se obtienen datos con dos va-
riables al azar. Ademas es un método Util que
permite estimar el contenido proteico, que
podemos considerar un indice de calidad, de
manera muy significativa con un método sen-
cillo como la determinacidn del agua, parala
carne cruda de P muelleriy L. santolla.

Figura 3: Regresion lineal simple, modelo Il, entre

_humedad y cenizas para L. santolla. a: ordenada al
origen, b: coeficiente de regresién, I. C. 95 %: inlervalo

de confianza al 95 % y éngulo de la pendiente.
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Figura 4: Regresion lineal simple, modelo I, entre

humedad y cenizas para el langostino (P muelleri). a:
ordenada al origen, b: coeficiente de regresién, I. C.
95 %: intervalo de confianza al 95 % y angulo de la

pendiente.
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Figura 5: Regresién lineal simple, modelo I, entre
humedad y proteinas para el langostino (P muelleri). a:
ordenada al origen, b: coeficiente de regresion, |, C. 95 %:
intervalo de confianza al 95 % y angulo de la pendiente.
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Figura 6: Regresion lineal simple, modelo Il, entre
humedad y lipidos para el langostino (R muelleri). a:
ordenada al origen, b: coeficiente de regresion, . C. 85
%: intervalo de confianza al 95 % y angulo de la
pendiente.
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Nota

Este trabajo fue presentado en el "X Con-
greso Argentino de Cienciay Tecnologia de los
Alimentos" y "Primer Simposio Internacional de
Nuevas Tecnologias”, 18 al 20 de mayo de
2005, Mar del Plata.
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