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RESUMEN: Se eslimaron ganancia en peso
(G g/dia), indice de crecimiento especifico
(G %) y factor de condicion (K) en el "bagre
amarillo” (Pimelodus maculatus) bajo
diferentes condiciones de cultivo. Se ulilizo
agua de red declorinada (C) y agua del rio
Salado (T); la experiencia se prolongé por 53
dias, efectuandose registros de crecimiento
en forma quincenal. Los ejemplaresen T
alcanzaron al término del ensayo las
mayores ganancias en peso e indices de
crecimiento especifico, con un promedio de
0,09 g/diay 0,98 % paraT,y 0,05 g/diay 0,54
% para C, y mayores valores de factor de
condicion conunamedia final de 2,19 para T
y 1,84 para C. Estos resultados se
comparan con valores de crecimiento en
condiciones experimentales obtenidos en
experiencias anteriores.

PALABRAS CLAVE: Pimelodus maculatus,
crecimiento, cultivo.

Growth rate and condition factor of juvenile
Pimelodus maculatus (Lacépéde, 1803)
(Pisces, Pimelodidae) under different culture
conditions.

Bacchetla, C., Parma, M. J., Rossi, L.

SUMMARY: Weight gain (g/day), specific
growth rate (G%) and condition factor (K) of
“bagre amarillo” (Pimelodus maculatus) were
estimated under different cullure conditions.
Dechlorinated current water (C) and water
from Salado river (T), were used. The
experiment was carried out for a period of 53
days, recording grouth every 15 days. By
the end of the experience, the T group
showed the greatest weight gain and specific
growth rate with a mean of 0.09 g/day and
0.98 %, respectively. The mean for the C
group was 0.05 g/day and 0.54 %. The
former also showed the highest values of the
condition factor with a final mean of 2.19,



whereas the Cgroup mean was 1.84. These
results were compared with growth rates
obtained from previous studies.

KEY WORDS: Pimelodus rnaculatus, growth rate,
culture.
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Introduccién

Los peces conforman un grupo que esté pre-
sente enla gran mayoria de los cuerpos de agua
del mundo y evidencian una gran variedad de
mecanismos de adaptacion. Mas alla de su valor
econdmico para el hombre (pesca, cultivos en
diferentes escalas), juegan un rol muy importante
dentro de los ecosistemas acuaticos debido al
papel que desempenan en las tramas troficas,
laimportancia de sus migraciones, el aporte de
biomasa, productividad, entre otros.

Ademas de las variaciones ambientales na-
turales, los disturbios antropogénicos consti-
tuyen agentes de importancia que afectan alas
comunidades de peces. Debido a gue estas
perturbaciones ocasionadas por seres huma-
nos casi siempre interactan en forma comple-
ja, sus efectos sobre los ecosistemas acuati-
¢os rara vez pueden evaluarse ulilizando sdlo
variables fisicas y quimicas como medidas in-
directas de laintegridad biolégica. Por lo tan-
to, ésta deberia ser evaluada directamente a
través de mediciones de la biota acuética (1).

Los peces juveniles pueden representar entre
el 30y el 60 por ciento del total de produccion de
biomasa anual de la poblacion, dependiendo de
las especies (2) y constituyen el primer compo-
nente del ciclo de reclutamiento poblacional que
muestra el efecto de la perturbacion ambiental.
considerandose a estos estadios de vida como
los més criticos y vulnerables a los efeclos de
los distintos contaminantes (3).

Entre los pardmetros centrales a estudiar du-
rante la vida temprana se destacan la mortali-
dady el crecimiento de larvas y juveniles, sien-

do éste dltimo un aspecto integrador de facto-
res fisiolégicos y ambientales. Es bien conoci-
doque una variedad de estresores naturales y
antropogénicos causan reduccion en latasa de
crecimiento (4). '

Elrio Salado del Norle desarrolla a través de
las provincias de Salta, Tucuman, Catamarca,
Santiago del Esteroy Santa Fe, una cuenca de
drenaje de 247.000 km?. Actualmente presenta
un grado de deterioro dela calidad de sus aguas
que se hace evidenle en las proximidades de
las ciudades de Rafaela. Esperanza, Santo
Tomé, Santa Fe y otras localidades menores.
Estas perturbaciones han sido evaluadas tenien-
do en cuenta diferentes indicadores biologicos
{5.6,7,8.9,10).

La especie elegida para este trabajo fue
Pimelodus maculatus (Pisces, Pimelodidae),
conocido vulgarmente como “bagre amarillo”,
Posee una amplia distribucién geografica en
América del Sur y es una especie muy explota-
da tanto por su valor comercial como deporti-
vo. El ciclo de vida de ésta y muchas otras
especies, se encuentran profundamente ajus-
tados a los ciclos hidrolégicos del sistema,
utilizando sus ambientes leniticos como areas
de criay desarrollo temprano. Ademas posee
una muy buena adaptacion a condiciones de
cautiverio, resistencia a la manipulacion y baja
tasa de mortalidad (11).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
el crecimiento y estado de condicion en juve-
niles de Pimelodus maculatus en cautiverio y
bajo diferentes condiciones de cultivo.
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Materiales y métodos

Se utilizaron 60 juveniles (6,5 - 9,0 cm de lon-
gitud estandary 5.0-12,6 g de peso) proce-
dentes de capturas realizadas en el "Anegadi-
20 Los Bellacos", Rio Coronda (31942 S; 60°
45" W) durante marzo de 2005. Se empleduna
red de arrastre a la cosla e inmediatamente
después de su captura, los ejemplares fueron
colocados en recipientes aireados y transpor-
tados a un laboratorio climatizado con una tem-
peratura de 24 = 1°C y un fotoperiodo de 12
hsluzy 12 hs oscuridad, en el que fueron man-
tenidos, para su adaptacion a las condiciones
experimentales, por espacio de 7 dias. Se uti-
lizaron bateas de PVC de 25 litros de capaci-
dad. El agua fue renovada diariamente. en for-
ma parcial por sifoneado para eliminar
deshechos y maleria fecal. La aireacion se efec-
tud por dispositivos individuales. El pH y la
conductividad fueron medidos semanalmen-
te. Las bateas se cubrieron con coberlores de
PVC negros para crear condiciones de penum-
bray oscuridad dado que esla especie posee
fototaxismo negativo (12). Se los alimenté ad
libitum diariamente empleando un balancea-
do comercial con aproximadamente 40% de
proteinas y la distribucion diaria del alimento fue
en dos raciones.

Los ejemplares fueron distribuidos alea-
toriamente en 6 bateas con 10 peces cada una.
El grupo con agua del rio Salado se denoming
Ty C el grupo con agua de red declorinada,
ambas condiciones con tres réplicas. El agua
del rio Salado fue obtenida a la altura del Insti-
tuto Nacional de Limnologia (Santo Tomé, Ar-
gentina) en un periodo estacionario con tenden-
cia a bajante. La experiencia se prolongé por
espacio de 53 dias, liempo considerado sufi-
ciente para evaluar diferencias de crecimiento.
Se efectuaron cinco registros de crecimiento.
El primero al inicio del ensayo, luego en forma
quincenal y el Ultimo al final del ensayo. Para tal
fin se utilizé un ictiometro para medir longitud
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estandar y una balanza Sartorius con precision
0,01 g para medir peso.

La ganancia en peso diaria (g/dia) fue obte-
nida a través de la férmula:

G (g/dia) = (YT - Y1) /t

siendo YT e Yt los pesos finales e iniciales, respec-
tivamente, ambos expresados en gramos (12).

El indice de crecimiento especifico (G%),
expresado como porcentaje de peso por dia,
se determind como:

G (%/dia) = log YT - log , YL.100 /T -

siendo YT e Ytlos pesos finales e iniciales. res-
peclivamente, en cada periodo de tiempo con-
siderado (T - t) (13, 14).

El factor de condicion (K), que indica el gra-
do de bienestar de los peces, fue determina-
do segdn:

K —-P100/L*

siendo P el peso (en gramos) de los ejempla-
resy L lalongitud estandar (en centimetros) (15).
La mortalidad fue registrada diariamente.
Los datos obtenidos fueron comparados
estadisticamente utilizando un analisis de
varianza (ANOVA) (16, 17).

Resultados y discusion

Los valores medios de pH y conductividad
fueron 8,5 = 0,18y 1950 = 57,71 uS/cm para
Ty9.1=016y2010 = 11,52 uSfcm para C,
manteniendose estables alolargo detodala
experiencia. No existieron diferencias significa-
tivas en la longitud estandar, peso y factor de
condicion iniciales de los ejemplares de am-
bos grupos (p = 0.05).

Al finalizar el ensayo, se observé un mayor
crecimiento y factor de condicion en los ejem-
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plares de T (peso medio y factor de condicion
finales de 12,6 g y 2,19 respectivamente) en
relacion con C (9,96 gy 1,84) (Tabla 1, Figura
1) con diferencias significativas entre ambos
grupos (p<0.05). La ganancia en peso e indi-
ce de crecimiento especifico en el periodo to-
tal que durd el ensayo, también fueron mayo-
res en los peces tratados con agua del rio
Salado, con valores de 0,09 g/diay 0,98 % para
Ty 0,05 g/diay 0.54 % para C, respectivamen-
le, con diferencias significativas para ambas
variables (p<0.05). Enla Figura2y Tabla 1 se
mueslra una misma tendencia en ambos trata-
mientos para eslas dos variables, pudiendo
dividir la experiencia en tres periodos bien de-
finidos. Un primero (desde el inicio hasta el 1°
registro de crecimiento) en el cual la ganancia
en peso es levemente ascendente en Ty des-
cendente en C, lo cual podria deberse a que
los peces no mostraron una buena adaptacion
alas condiciones experimentales, presentan-
do patrones de comportamiento anormales
como falta de apetito y excitacion. Un segun-
do periodo (desde el 1° al 3° registro de creci-
miento) con una ganancia en peso mar-
cadamente ascendente en ambos grupos,
siendo significativamente mayor en cada regis-
tro. Por Ultimo, un tercer periodo (desde el 3°
hasta el registro final) en el cual la ganancia en
peso desciende. mostrando la curva un pico
caracleristico. Eslo es comun en experiencias
de crecimiento ya que a partir de un determi-
nado tamano y peso los peces presentan un
ritmo menor de crecimiento (12, 18). Parma de
Croux (11, 12) en ensayos de crecimiento con
juveniles de Pimelodus maculatus bajo condi-
ciones experimentales similares en lo que se
refiere a calidad del agua, fotoperiodo y alimen-
tacion, pero con ejemplares de menor tama-

FABICIB * 2006 * 10

no, obtuvo una curva similar, registrando un
pico alos 26 dias de ensayo.

Si bien el andlisis estacdlistico de los resulta-
dos revel6 que no hubo diferencias significati-
vas en el porcenlaje de mortalidad de ambos
arupos (p > 0.05), esta fue mayor en los Ira-
tados en agua del rio Salado (10 %) respecto
alos mantenidos con agua de red (6.7 %).

A partir de estos resultados, aspeclos vin-
culados al comportamiento tréfico pueden ser
considerados. Diversas observaciones bajo
condiciones controladas demostraron que los
juveniles de P maculatus presentan fototaxismo
negalivo y desarrollan un mayor nivel de acti-
vidad y mejor crecimiento en penumbras y
oscuridad (12). Tanto a T como a C se les apli-
co el mismo cobertor negro de PVC, pero
mientras el agua de red es incolora, el agua del
rio Salado presenta una alta carga de sdlidos
suspendidos y gran turbidez que aumenta la
penumbra lo cual podria haber influido en el
comportamiento alimentario en ambas condi-
ciones. Este supuesto se sustenta también en
observaciones personales en los momentos
de suministro de alimento, en los cuales los
individuos en C presentaban una mayor exci-
tacién, movimientos de huida y busqueda de
refugio. lo cual podria haber afectado laingesta
del alimento y su asimilacion.

Finalmente es importante considerar, que la
existencia de escasos antecedentes limita las
comparaciones con olros ensayos de carac-
teristicas similares, y con ofras especies icticas
neotropicales. Sibien, los resultados obtenidos
confirman algunos patrones de comporta-
miento en cautiverio para esta especie, nuevas
invesligaciones permitiran profundizar el cono-
cimiento sobre su crecimiento en sistemas
sometidos a perturbacién antropogénica.
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Tabla 1: Longitud estandar (cm), factor de condicion (K), indice de crecimiento especifico (%) y
mortalidad (%) obtenidos en cada uno de los registros de crecimiento

LS K G (%) M (%}
Inigio  ]C T g T c il c o
o 7.3 73 173 s - - - i-
lddias  [+05 +06 - |+017 =013 | ] ] -
_ 7.4 75 174 189  [-0290 o370 o o
28dlas  [+05 +05 [+018 +019 [-019 (=003 |
L 75 |78  |180 198 0660 1160 [0 33
42dias [z 06 =05 ~015 +014 |=043 |=029 i
|80 81 |er 217 1.470 1580 |67 33
53dias  [=07 +05 +013 =043 |z016 |02 | T
|8t L 184 219 0.280 0,75 0 3.8
+iow e e Tem rem T

a = diferencias no significativas respecto a C (p = 0.05)
b = diferencias significativas respecto a C (p<0.05)

Figura 1: Gréfico de cajas para el peso medio (g) de juveniles de P rmaculatus al inicio del ensayo y
en cada uno de los registros de crecimiento (C: cajas gris claro; T cajas gris oscurc).

Figura 2: ganancias en peso (g/dia) obtenidas en Ty C en cada uno de los registros de
crecimiento.
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