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Comparación de métodos para  
el tratamiento de información faltante  
en un análisis de componentes principales 
sobre datos biológicos.
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RESUMEN: El Análisis de Componentes 
Principales (ACP) es una técnica para 
analizar datos multivariados, utilizada 
frecuentemente con el propósito de 
sintetizar y explorar realidades complejas. 
Clásicamente, su aplicación requiere 
información completa para todas las 
observaciones. Si se presentan matrices 
de datos incompletas, es usual descartar 
los individuos con información faltante, 
acarreando probablemente, pérdida 
de eficiencia. 
El algoritmo Nonlinear Iterative Partial Least 
Squares (NIPALS), propuesto inicialmente 
en aplicaciones del área química, obtiene 
las componentes principales directamente 
a partir de las matrices de datos, aún 
existiendo pérdidas.
En este trabajo se analizan datos 
provenientes de niños con Leucemia 
Linfoblástica Aguda, sobre quienes  
se registraron mediciones fisiológicas 
y bioquímicas. Se comparan críticamente 
los resultados del ACP sobre la matriz 
original sin información faltante y sobre 

matrices obtenidas simulando pérdidas 
al azar, utilizando algoritmo NIPALS  
y el método de Casos Completos. 
PALABRAS CLAvE: Análisis de Componentes 

Principales, algoritmo NIPALS, información faltante.

SUMMARY: Comparison of methods for 
dealing with missing information in principal 
component analysis on biological data.
The Principal Component Analysis (PCA)  
is a technique for analyzing multivariate 
data. It is often used to explore and 
synthesize complex realities.  
Its implementation requires complete 
information for all observations. In the 
presence of incomplete data, the usual 
alternative is to exclude the individuals 
with missing information, deriving probably 
in a loss of efficiency. The Non-linear 
Iterative Partial Least Squares (NIPALS) 
algorithm, which was initially proposed 
for applications in the chemical area, 
obtains the principal components directly 
from data matrixes, even with missing 
information. This work analyzes information 
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on children with Acute Lymphoblastic 
Leukemia, where physiological and 
biochemical measurements were carried 
out. PCA results obtained by NIPALS 
algorithm and the Complete Case method 

are critically compared utilizing the original 
data matrix and matrixes constructed with 
missing information at random.
KEYwoRDS: Principal Component Analysis, 

NIPALS algorithm, Missing information.

Introducción
En distintas áreas del conocimiento es fre-

cuente que para captar mejor la realidad de 
los fenómenos que se investigan, se midan 
varias variables sobre muchas unidades de 
observación, dando origen a una tabla de da-
tos multivariados. Los métodos estadísticos 
multivariados son adecuados para el análisis 
de esta información en forma conjunta.

Uno de los problemas que presentan los 
datos multivariados para su análisis estadís-
tico es el de la dimensionalidad. Si las varia-
bles son cuantitativas, el ACP es un méto-
do de gran utilidad en las primeras fases de 
análisis, con enfoque exploratorio, que per-
mite representar esta información a través 
de un número inferior de nuevas variables 
no correlacionadas construidas como com-
binaciones lineales de las originales, llama-
das componentes principales o variables la-
tentes, las que facilitan la interpretación de 
los fenómenos estudiados.

Cuando se recoge información multiva-
riada suele aparecer el problema de los da-
tos faltantes: algunos individuos no tienen el 
registro de alguna(s) variable(s). Las cau-
sas que lo originan pueden ser múltiples. 
En las investigaciones clínicas, puede pro-
ducirse cuando algunos pacientes se re-
tiran por tener respuesta terapéutica insa-
tisfactoria, por no responder a preguntas 
“sensibles”, por fallas en equipos con los 
que se lleva a cabo el estudio, por intole-
rancia al tratamiento indicado, por errores 
de trascripción o ilegibilidad de una ficha, 

etc.. En tales circunstancias se obtiene un 
conjunto de datos incompletos. Para aplicar 
en esta situación técnicas estadísticas mul-
tivariadas clásicas como ACP, la alternativa 
estándar es eliminar los registros que pre-
sentaron información faltante. Sin embargo, 
actualmente, el investigador tiene la posibi-
lidad de aplicar una variedad de procedi-
mientos que permiten obtener las compo-
nentes principales haciendo uso de toda la 
información disponible (1-12).

En el presente trabajo se aplica ACP utili-
zando el algoritmo NIPALS (13) sobre la in-
formación proveniente de las historias clí-
nicas de niños con Leucemia Linfoblástica 
Aguda (LLA) atendidos en un hospital de la 
ciudad de Rosario durante el año 2003. Con 
este algoritmo no se requiere, como en los 
clásicos, el cálculo de la matriz de varian-
cias o de correlaciones previo a la obten-
ción de las Componentes Principales, sino 
que ellas se derivan directamente a partir 
de la matriz de datos originales. Si ésta pre-
senta pérdidas en alguna variable, para al-
gún individuo, igualmente se considera la 
totalidad de la información existente en di-
cha matriz sin acarrear pérdidas adiciona-
les. Además, este algoritmo se ha mostrado 
con mejores propiedades que otros, en si-
tuaciones, como la tratada en este trabajo, 
donde el tamaño muestral es pequeño en 
relación a la cantidad de variables (14).

A fin de evaluar el efecto de posibles pér-
didas en la recolección de datos, se compa-
ran los resultados del ACP obtenidos de la 


