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RESUMEN: El silicio poroso (SP) 
es un material que actualmente 
está cobrando gran importancia en 
aplicaciones biomédicas debido a sus 
notables propiedades estructurales 
y optoelectrónicas. En este trabajo 
presentamos resultados de estructuras 
de SP desarrolladas con distintos 
tamaños de poro, aptas para el sensado 
de diversas moléculas biológicas. Se 
construyeron dispositivos ópticos con 
diámetros de poro entre 2 nm y 50 nm así 
como también dispositivos con diámetros 
de poros mayores a 50 nm, todos ellos 
centrados en la región visible del espectro 
electromagnético. Además, se evaluaron 
diversas técnicas de estabilización y 

modificación de las superficies de SP a fin 
de preparar las mismas para su aplicación. 
Se efectuaron ensayos preliminares de 
sensado biológico empleando un sistema 
basado en la afinidad de polimixina B por 
el lípido A (de lipopolisacáridos de origen  
bacteriano) con resultados satisfactorios.
PALABRAS CLAVE: cristales fotónicos; 
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SUMMARY: Porous silicon (PS) is a 
material that is currently gaining in 
importance in biomedical applications 
due to its remarkable structural and 
optoelectronic properties. In this paper we 
present results of PS structures developed 
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in our laboratory with different pore sizes, 
suitable for sensing diverse biological 
molecules. Optical devices were built with 
pore diameters between 2 nm and 50 nm 
as well as devices with pore diameters 
larger than 50 nm, all of them centered in 
the visible region of the electromagnetic 
spectrum. Various stabilization and 

derivatization techniques for the PS 
surfaces were also evaluated. Preliminary 
sensing tests were conducted using a 
biological system based on the affinity 
of polymyxin B for lipid A (from bacterial 
lipopolysaccharide) with satisfactory results.
KEYWORDS: photonic crystals; porous 
silicon; biomedical diagnostics; biosensors.

Introducción
El silicio poroso (SP) es un tipo de silicio 

con propiedades únicas, diferentes a las del 
silicio cristalino, microcristalino o amorfo. Si 
bien se conocían parte de sus propiedades 
desde su descubrimiento (1), su desarrollo 
tomó particular impulso a partir del descu-
brimiento de su fotoluminiscencia realizada  
en 1990 (2). Luego de una explosiva activi-
dad de investigación en torno a este mate-
rial, el interés en el mismo decayó parcial-
mente debido a la falta de estabilidad de 
sus propiedades. (3) Durante la década 
pasada se retomaron las investigaciones 
sobre la base del desarrollo de multicapas 
de SP conocidas como cristales fotónicos y 
la búsqueda de métodos de estabilización 
de las estructuras porosas. 

El SP puede ser producido mediante 
anodizado galvanostático de silicio monoc-
ristalino en presencia de ácido fluorhídrico 
(HF). Debido a la hidrofobicidad de la 
superficie de silicio cristalino, es necesa-
rio agregar un surfactante para disminuir la 
tensión superficial permitiendo que la solu-
ción de anodizado penetre en los poros, y 
para  remover las burbujas de hidrógeno 
de la superficie (4) mejorando así el pro-
ceso de porificación. El tamaño de poro, 
la porosidad y la profundidad de los poros 
pueden controlarse a través de una selec-
ción apropiada del tipo de silicio, concen-

tración de dopante, densidad de corriente, 
relación entre HF y surfactante, tiempo de 
anodizado (2) y condiciones de iluminación. 
Es posible, por lo tanto, obtener estructuras 
con diferentes propiedades ópticas y mor-
fológicas que pueden ser usadas como bio-
sensores en diversas aplicaciones, tales 
como el diagnóstico biomédico,  el moni-
toreo ambiental (5, 6), y el control de cali-
dad de alimentos (7).

Los cristales fotónicos que se construyen 
con SP son dispositivos cuya respuesta 
óptica es muy sensible a pequeños cam-
bios en el índice de refracción del mate-
rial. Esta situación puede ocurrir cuando 
una molécula biológica es confinada en el 
interior de los poros del silicio, ya sea por 
adsorción inespecífica (8) o por medio de 
una unión específica, como en el caso de 
interacciones de bioafinidad. Dichos cam-
bios se traducen en corrimientos espec-
trales de la respuesta óptica, lo cual con-
stituye un mecanismo de detección simple, 
rápido, efectivo y libre de marcadores. Para 
aplicaciones biomédicas, la morfología del 
SP es un factor limitante, ya que el diámetro 
de poro limita el tamaño de las especies 
que pueden ser capturadas.

El propósito de este trabajo es desarrol-
lar una metodología para preparar cristales 
fotónicos con diferentes tamaños de poro 
tales que permitan el ingreso de moléculas 
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