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RESUMEN: Cercospora kikuchii es un 
patógeno que ataca la soja y ocasiona 
pérdidas en su rendimiento; para 
infectarla produce una toxina denominada 
cercosporina. A fin de proteger la cosecha 
y reemplazar a los fungicidas, se busca 
desarrollar técnicas alternativas como 
el control biológico. En este trabajo se 
evaluó el efecto antagónico de varias 
especies de Bacillus frente a C. kikuchii, 
por enfrentamiento en cultivos duales, 
mediante la determinación del porcentaje 
de inhibición del crecimiento micelial, la 
velocidad de crecimiento y el tiempo de 
latencia. También se estudió la capacidad 
del mejor antagonista de reducir la 
cantidad de cercosporina producida por 
los hongos. Los resultados revelaron 
que la mayoría de las cepas de Bacillus 
inhibieron el crecimiento in vitro de C. 
kikuchii. B. subitlis 94 presentó la mejor 
actividad antagónica y redujo la cantidad 
de cercosporina acumulada, lo que 

sugiere que podría ser un potencial agente 
biocontrolador de C. kikuchii.
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SUMMARY: Effect of Bacillus species on 
Cercospora kikuchii growth inhibition and 
cercosporin accumulation
Cercospora kikuchii is a fungal pathogen 
that infects soybean, thus resulting in yield 
losses, and whose pathogenicity is mostly 
attributable to cercosporin toxin. The need 
for alternative methods to protect crops 
and replace fungicides has encouraged 
research on biological control. In this study, 
several species of Bacillus were screened 
for antagonism against C. kikuchii by 
dual culture assay, considering inhibition 
of mycelial growth, growth rate and lag 
phase. The ability of the best antagonist 
to reduce cercosporin production was 
also analyzed. Results indicate that most 
strains of Bacillus caused inhibition of in 
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Introducción
La soja (Glycine max (L.) Merrill) es el 

principal producto de la agricultura en 
Argentina y el mayor generador de divisas 
(1). Las denominadas enfermedades de fin 
de ciclo (EFC) son una limitante del cultivo. 
Entre ellas, el “tizón de la hoja y mancha 
púrpura de la semilla” provoca mermas de 
hasta el 50 al 80% y es la enfermedad foliar 
de mayor crecimiento en los últimos años 
(2). El agente causal es Cercospora kikuchii 
(Matsumoto & Tomoyasu) M. W. Gardner 
(3), uno de los hongos prevalentes en la 
soja cultivada en la Provincia de Santa Fe 
(4). Este fitopatógeno produce una toxina, 
denominada cercosporina, que desem-
peña un papel muy importante en su habili-
dad para infectar a la planta y es un factor 
de virulencia que interviene en la severidad 
de la enfermedad (5, 6).

El principal método de control de C. 
kikuchii consiste en el empleo de diver-
sos fungicidas sintéticos (bencimidazoles, 
imidazoles, triazoles, estrobirulinas) (7). 
Sin embargo, hoy en día se busca reducir 
su utilización ya que se pretende que el 
tratamiento aplicado impacte lo menos 
posible sobre la salud del hombre y el 
medio ambiente (8). Esto ha promovido 
el uso de otro tipo de estrategias como el 
control biológico, para limitar la iniciación 
y propagación de enfermedades causa-
das por patógenos vegetales (9). Entre los 
microorganismos de control más estudia-
dos se encuentran las bacterias del género 
Bacillus (10, 11), excelentes agentes para el 
desarrollo de bioproductos aplicables en el 

campo (12), debido a su capacidad de co-
lonizar la superficie de la raíz, incrementar el 
crecimiento de la planta y producir lisis del 
micelio fúngico (13) mediante la producción 
de algunos metabolitos tales como pépti-
dos antibióticos, enzimas líticas y compues-
tos antifúngicos volátiles (14). Además, son 
capaces de tolerar condiciones extremas 
de pH, temperatura y presión osmótica 
(13), lo que facilita su almacenamiento a 
largo plazo y comercialización (15). Sin 
embargo, a pesar de todas estas ventajas, 
no se han reportado estudios que empleen 
esta técnica para controlar C. kikuchii en 
nuestra región. 

Los objetivos del presente trabajo fueron: 
a) evaluar la capacidad de inhibición del 
crecimiento de Cercospora kikuchii por dis-
tintos aislamientos de Bacillus y seleccio-
nar aquél con mayor potencial antagónico; 
b) determinar si la bacteria seleccionada es 
capaz de reducir la acumulación de la cer-
cosporina producida por C. kikuchii. 

Materiales y Métodos
Microorganismos. Se analizaron siete 

aislamientos de Bacillus provenientes de 
la rizosfera de plantas de soja sanas culti-
vadas en la provincia de Santa Fe durante 
la campaña 2006-2007 (B. cereus 82, B. 
cereus 88, B. licheniformis 85, B. lichenifor-
mis 51, B. licheniformis 52, B. megaterium 
73, B. thuringiensis 31) y uno obtenido a 
partir del ambiente, aislado del aire, (B. sub-
tilis 94). Se ensayaron dos aislamientos de 
C. kikuchii (CK31 y CK43) obtenidos a par-
tir de plantas de soja que exhibían síntomas 

vitro C. kikuchii growth. B. sutilis 94 showed 
the best antagonistic effect and reduced 
cercosporin accumulation, suggesting 
that this strain might be a potent biological 

control agent against C. kikuchii. 
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