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RESUMEN: Se estudió la capacidad 
de líquenes y claveles del aire como 
bioindicadores de la calidad del aire en 
el microcentro de la ciudad de Santa Fe. 
Se seleccionaron tres espacios verdes 
en el centro de la ciudad como unidades 
de muestreo y dos espacios en zonas 
suburbanas como control. Se colectaron 
muestras de la especie liquénica Parmelia 
caperata (L.) Ach. (Fungi: Parmeliaceae) 
y de la epífita vascular Tillandsia recurvata 
L. (Plantae: Bromeliaceae) presentes en 
los árboles. Se determinó el contenido 

de Fe, Mn y Zn en un Espectrofotómetro 
de Absorción Atómica de llama. Los 
resultados indican que el nivel de 
acumulación de metales pesados en las 
dos especies presentes en el microcentro 
de la ciudad fue mayor que el observado 
en las muestras control. El monitoreo 
de estas especies sería de utilidad para 
evaluaciones de diagnóstico y monitoreos 
temporales de la calidad del aire en el 
microcentro de la ciudad.
PALABRAS CLAVE: bioindicadores, 
contaminación atmosférica, Santa Fe
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SUMMARY: Lichens and air carnations 
used as bioindicators of air pollution in 
micro downtown of Santa Fe city.
We analyzed the ability of lichens and air 
carnations as bioindicators of air quality in 
microdowntown of Santa Fe city. Samples 
were collected from three squares in Santa 
Fe downtown and controls were from two 
suburban locations. The concentration of 
Fe, Mn and Zn were determined by Atomic 
Absorption Spectrophotometry (AAS). The 
data obtained showed that the control 
site presented lower concentration for all 

analized elements. Therefore, Parmelia 
caperata (L.) Ach. (Fungi: Parmeliaceae) 
and Tillandsia recurvata L. (Plantae: 
Bromeliaceae) could be good bioindicators 
to evaluate the air quality on the region. 
Moreover, monitoring of these species may 
provide new and useful information about 
atmospheric pollution and concentration of 
heavy metals in the environmet.
KEY WORDS: bioindicators, atmospheric 
pollution, Santa Fe.

Introducción:
Existe un principio ecológico según el 

cual cualquier ser vivo, organismo o comu-
nidad es un reflejo del sitio en el que crece 
y se desarrolla, por lo tanto, su observación 
puede ser un indicador de la calidad o de 
las características del medio que lo rodea 
(1). Los denominados bioindicadores son 
organismos o comunidades que pueden 
responder a la contaminación ambiental 
mediante alteraciones en su fisiología o a 
través de su capacidad para acumular con-
taminantes, por lo que pueden ser emplea-
dos en la evaluación del estado de polución 
del ambiente (2, 3, 4).

Los vegetales, según las especies, res-
ponden de diferentes maneras a estímulos 
externos como los contaminantes atmos-
féricos (5). Entre ellas, los líquenes y clave-
les del aire son ampliamente utilizados en 
estudios de monitoreo de contaminación 
ambiental como bioindicadores de la cali-
dad del aire y como bioacumuladores de 
deposiciones atmosféricas (6). Su utilización 
resulta ventajosa ya que son ubicuos, rela-
tivamente fáciles de muestrear en tiempo y 
espacio y permiten un monitoreo de áreas 
amplias con bajo costo (7). Complementa-

riamente, absorben agua, nutrientes y con-
taminantes de la atmósfera a través de gran 
parte de su superficie. Además, los líquenes 
son relativamente longevos y poseen estra-
tegias para crecer normalmente en sitios 
con alto grado de contaminación, permane-
ciendo expuestos a cualquier efecto nocivo 
por largos períodos, proporcionando una 
imagen de estados crónicos y no de varia-
ciones puntuales del medio ambiente (8).

Muchas especies son usadas como 
bioindicadores en estudios de monitoreo 
debido a su sensibilidad frente a gases fito-
tóxicos (9) y capacidad para bioacumu-
lar metales pesados (10). Actualmente se 
conoce que, además del dióxido de azu-
fre, una amplia gama de otros compuestos 
(amoníaco, fluoruros, polvo alcalino, meta-
les y metales radioactivos, hidrocarburos 
clorados) pueden ser detectados y moni-
torizados utilizando líquenes (9, 10). Por 
su parte, los claveles del aire del género 
Tillandsia son utilizados como bioindicado-
res ya que su composición elemental y su 
estado fisiológico revelan la presencia de 
contaminantes atmosféricos como gases y 
metales pesados (11).


