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RESUMEN: Algunos microorganismos 
realizan transformaciones químicas 
específicas como  las bacterias sulfato 
reductoras  que en condiciones anóxicas 
realizan un proceso de reducción de 
sulfatos, éstos al ser utilizados como 
aceptores de electrones se reducen a 
sulfuros. Seleccionamos a estas bacterias 
como objeto de  estudio por su  ubicuidad 
y  repercusión económica al causar 
contaminación de agua y suelo, deterioro 
de instalaciones industriales, son utilizadas 
también en procesos de biorremediación.  
Proponemos un ejercicio interdisciplinario, 
en el se realiza un microcultivo de 
bacterias que aislamos, se  describe un 
microelectrodo selectivo de sulfuros  para 
comprobación rápida de   reducción de 
sulfatos, con poco consumo de reactivos 
y escasos residuos contaminantes. Se 
presentan  resultados de esta actividad 

didáctica en la que los alumnos aplicaron 
conocimientos previos sobre concepto 
redox, técnicas analíticas y microbiológicas. 
Los estudiantes lograron destrezas en 
el manejo del equipo, interpretación de  
resultados obtenidos con el microelectrodo, 
confirmando la reducción de sulfatos por  
bacterias  BSR.
PALABRAS CLAVE: microelectrodo 
selectivo,determinación sulfuros.

SUMMARY: Selective microelectrode easy 
construction for the determination 
of Hydrogen sulfide in a microbial system.
Some microorganisms perform specific 
chemical transformations that in anoxic 
conditions provoke a reduction process 
of sulfates. Sulfate-reducing bacteria, when 
using sulfates as electron acceptors, will 
reduced these to sulfides. We chose them 
as an object of study because their ubiquity 
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and economic impact by contaminating 
soil and water and corroding industrial 
pipe lines and water cooler systems. These 
bacteria are also used in bioremediation 
processes. We present some results of an 
interdisciplinary exercise in which a micro 
cultivation of this bacteria, which previously 
was isolated in our laboratory, was carried 
out. We describe sulfides selective 
microelectrode for quick test of sulfate 
reduction with low reagent consumption 

and little pollution. In this exercise, 
students applied prior knowledge of the 
redox concept, as well as analytical and 
microbiological techniques, and achieved 
skills in the handling of equipment and 
interpretation of results obtained with the 
microelectrode, confirming the reduction of 
sulfates by bacteria SRB.
KEYWORDS: selective microelectrode,  
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Introducción
Son sujeto de estudio las relaciones en-

tre los microorganismos y las  transforma-
ciones fisicoquímicas y químicas que ocu-
rren en los diversos ambientes como suelo 
y agua (1). Por ser ubicuos y por su diver-
sidad metabólica, los microorganismos son 
los catalizadores primarios de los ciclos de 
nutrientes en la naturaleza, participan en 
la transformación de compuestos de car-
bono, nitrógeno, azufre y así mantener las 
condiciones adecuadas para el desarrollo 
de vegetales y animales. La microbiología 
ambiental  involucra la aplicación de cono-
cimientos químicos, de metodologías ana-
líticas y toxicológicas para la detección de 
alteraciones por la presencia de contami-
nantes químicos en el número y variedad 
de especies que constituyen una biota au-
tóctona, así como en las relaciones que es-
tablecen los miembros de dicha biota y la 
repercusión en fertilidad de suelos y / o la 
calidad de cuerpos de agua. En el estudio 
de la actividad microbiana en los diferentes 
ambientes se utilizan técnicas que incluyen 
el uso de radioisótopos, isótopos estables 
y microelectrodos. Las estimaciones que 
se realizan son el resultado de la actividad 
fisiológica conjunta de las comunidades 

microbianas, la técnica FISH-MAR permite 
una evaluación más específica de la activi-
dad fisiológica (2). 

Los microsensores constituyen una ayuda 
para medir in situ las transformaciones quí-
micas resultantes de la actividad microbia-
na y en las alteraciones causadas en ellas, 
por contaminantes traza, de compuestos or-
ganometálicos, metales pesados causan-
tes de ecotoxicidad. Los microsensores se 
han vuelto indispensables en el desarrollo 
de programas relacionados con procesos 
de biorremediación y descontaminación, así 
como en la rehabilitación de áreas. 

Seleccionamos a las Bacteria Sulfato re-
ductoras BSR como objeto de estudio por 
su ubicuidad y repercusión económica al 
causar contaminación de agua y suelo al 
producir H

2S en forma significativa, el cual 
se comporta como un agente reductor muy 
fuerte que puede inhibir el crecimiento de 
algunos microorganismos aerobios. Se in-
tegro un grupo de trabajo interdisciplina-
rio, para trabajar los aspectos microbioló-
gicos, analíticos y de técnicas filogenéticos 
como la técnica FISH (Fluorescente In Situ 
Hybridization) Hibridación Fluorescente in 
situ y que se considera una tinción filoge-
nética. Consideramos que el tema propues-
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