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RESUMEN: Las aplicaciones de grandes
cantidades de pesticidas en zonas agricolas
pueden encontrar su camino en los cursos de
agua, lo que produce un impacto adverso en

la biota acuética. En este estudio se utilizaron
biomarcadores de dafo oxidativo, peroxidacion
lipidica (TBARS) y defensas antioxidantes:
Catalasa (CAT) y Glutation reducido (GSH), en
tejido hepatico de Prochilodus lineatus expuesto
in vivo a cipermetrina (0,300, 0,150, 0,075y
0,000 ug/l) por 96h. Los resultados no mostraron
diferencias significativas en las concentraciones
crecientes de cipermetrina ensayadas con
respecto al grupo control al evaluar TBARS y
GSH (p>0,05 en ambos casos). Para CAT, se
encontrd una disminucion estadisticamente
significativa (p<0,05) a las concentraciones

de 0,150y 0,300 ug/l de cipermetrina. De los

marcadores de dano oxidativo utilizados, CAT
demostro ser el més eficaz para monitorear in
vivo los efectos de cipermetrina en Prochilodus
lineatus, siendo este un organismo sensible.
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SUMMARY: Evaluation of oxidative stress

in juvenile Prochilodus lineatus exposed to
cypermethrin.

The application of large amounts of pesticides
in agricultural areas may find their way into
waterways, resulting in an adverse impact on
aquatic biota. In this study, we used biomarkers
of oxidative damage, lipid peroxidation (TBARS)
and antioxidant defenses: catalase (CAT) and
glutathione (GSH) in liver tissue of Prochilodus



1568

lineatus exposed in vivo to cypermethrin (0.300,
0.150, 0.075 and 0.000 ug/!) for 96h. Results
showed no significant difference in TBARS and
GSH in any group exposed to cypermethrin
compared with the control group (p> 0.05 for
all cases). CAT showed a significant decrease
(p <0.05) at concentrations of 0.150 and 0.300
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ug/!l of cypermethrin. Considering the oxidative
damage markers used, CAT demonstrated to be
the most effective one to monitor in vivo effects of
cypermethrin in Prochilodus lineatus, this being a
sensitive organism.
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cypermethrin, oxidative stress, liver tissue.

Introduccion

Las aplicaciones de grandes cantidades
de pesticidas en zonas agricolas contribu-
yen a la presencia de sustancias toxicas en
el medio ambiente. Estos productos qui-
micos pueden encontrar su camino en los
depositos de agua, arroyos Y rios, lo que
produce un impacto adverso en la biota
acuatica, incluidos los peces (1).

En Argentina, la agricultura se ha inten-
sificado muy rapidamente. Esto conlleva la
introduccién creciente de productos fitosa-
nitarios en los sistemas de cultivo. La imple-
mentacion de nuevas técnicas agricolas
permitié realizar cultivos en zonas margina-
les, sin consideraciones de mediano plazo
sobre el deterioro del suelo, el ambiente y la
salud humana (2).

Los piretroides sintéticos son los prin-
cipales insecticidas de amplio espectro
orgénico actualmente utilizados (3). Estos
compuestos halogenados vy lipofilicos son
generalmente reconocidos como nheuro-
toxicos potentes y se caracterizan por tener
altas propiedades insecticidas y baja toxici-
dad para los mamiferos. Debido a sus evi-
dentes ventajas, el uso de insecticidas pire-
troides se ha generalizado. No obstante,
varios estudios han informado que estos
compuestos son extremadamente toxicos
para los peces y otros organismos (4,5,6).
Ademés de su toxicidad aguda, muchos

piretroides pueden tener efectos potencial-
mente nocivos a niveles subletales (7,8).

En un relevamiento realizado en cultivos
extensivos en Argentina, el piretroide ciper-
metrina resultd ser uno de los principios
activos mas utilizados (9). Estos compues-
tos quimicos se disipan por deriva y esco-
rrentfa y, al contaminar los ambientes natu-
rales circundantes, afectan a las especies
silvestres (10).

Una de las alternativas para evaluar los
efectos de los agroquimicos es la medicién
de las respuestas biolégicas en los organis-
mos, conocidas como biomarcadores (11).

La exposicién de los organismos a xeno-
bidticos puede producir una tasa de gene-
racion de Especies Reactivas del Oxigeno
(EROs) excesiva, superando su capacidad
antioxidante y produciendo como conse-
cuencia Estrés Oxidativo (EO) (12,13). Los
plaguicidas son un ejemplo de agentes
que actlan como prooxidantes en multi-
ples 6rganos, modifican las respuestas de
defensas antioxidantes, producen acumula-
cioén de EROs, dano a proteinas, al ADN y
también pueden generar Peroxidacion Lipi-
dica (POL), resultando en dafno a membra-
nas y alteracion de su funcionalidad (14,15).

Entre los biomarcadores de EO se
encuentran los de dano oxidativo y los de
defensa antioxidante. La POL esta consi-



