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IRUPE: SITIO WEB DE IMAGENES
DE LA FLORA NATIVA DE ARGENTINA
ASOCIADO AL HERBARIO SF

PAYE, I. A.:; PENSIERO, J. F23; GRENON, D. A.t3 & EXNER, E.2

RESUMEN

Se presenta un sitio web de una base de datos que permite la consulta de mas de 32.000 imagenes
relacionadas con la vegetacion y flora nativa de Argentina. Las imagenes ilustran caracteristicas de
habitat, habito y detalles morfoldgicos de 2.250 especies, y relaciona 8.000 nombres vulgares con
4.187 nombres cientificos de la flora de Argentina. La mayoria de las imagenes correspondientes a
las especies estan relacionadas con ejemplares de referencia depositados en el Herbario “Arturo E.
Ragonese” (SF). La base de datos permite diferentes criterios de busquedas: por nombre cientifico,
nombre vulgar y ecorregion, entre otras.
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ABSTRACT

Irupé: website of images of the Argentina’s native flora associated with the
Herbarium SF.

We present a web site of a database that allows the consultation of over 32,000 images related to
the native vegetation and flora of Argentina. The images illustrate habitat, habit and morphological
details of over 2,250 species, and it relates 8,000 common names with 4,187 scientific names of the
Argentina flora. Most of the images are related to reference specimens deposited in the Herbarium
“Arturo E. Ragonese” (SF). The database allows various search criteria: by scientific name, com-
mon name and ecoregion, among others.
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INTRODUCCION

En el Herbario “Arturo E. Ragonese”
(SF; Thiers actualizacion permanente) de la
Facultad de Ciencias Agrarias (UNL), con
una coleccién de unos 25.000 ejemplares,
se documentan un total de 2.532 especies
de la flora nativa de Argentina y el 95% de
la flora vascular que habita en la provincia
de Santa Fe (Pensiero 2005).

Asociado al Herbario SF se dispone,
producto de mas de 30 afios de trabajo, de
una de las colecciones mas importantes de
imagenes fotograficas correspondientes
a la flora nativa de Argentina, con mas de
32.000 fotografias, a la que hemos denomi-
nado: IRUPE.

Con la finalidad de complementar y po-
tenciar las funciones y objetivos del Her-
bario, y en procura de agilizar las tareas
relativas al procesamiento, organizacion y
consulta, se ha desarrollado una base de da-
tos (BD) que facilita la administracion y los
usos académicos (docencia, investigacion y
extension) de los ejemplares conservados y
de las iméagenes fotogréaficas. En una prime-
ra etapa, esta tarea se concretdé en una BD
relacional instrumentada sobre Microsoft
Office Access®.

Para que esta coleccion esté a disposicion
de los docentes, investigadores, alumnos y
publico general que demanden su consulta,
se ha codificado y puesto en linea un sitio
web que posibilita la busqueda de las ima-
genes segun diversos criterios, tales como:
nombre cientifico (familia, género, especie,
subespecie, variedad), nombre vulgar, eco-
rregién de Argentina, divisiones politicas
(provincia, departamento o partido), etc.

La flora vascular de Argentina esta re-
presentada por 10.221 especies (Zuloaga
et al. 2019), y si bien se carece aln de un
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tratamiento de conjunto de esta flora, en
los ultimos afios se han publicado impor-
tantes contribuciones a nivel de familias
(Anton y Zuloaga 2012, 2013, 2014 a, b,
cyd, 2015 ayb, 2017, 2019, Zuloaga et
al. 2012 a y b), contandose ademas, entre
las mas relevantes, con floras provinciales
(Burkart 1969, 1974, 1979, 1987; Burkart
y Bacigalupo 2005; Cabrera 1963, 1965 a
y b, 1967, 1968, 1970, 1977, 1978, 1983,
1993; Kiesling 1994, 2003, 2009; Molina
y Rugolo de Agrasar 2006; Pensiero et al.
2005) y regionales (Arbo y Tressens 2002,
Correa 1969, 1971, 1978, 1984 a y b, 1988,
1998, 1999). En estas obras, muchas de las
especies tratadas se ilustran a través de di-
bujos o ldminas en los que se resaltan las
particularidades morfologicas diagnosticas,
incluyéndose en algunos casos imagenes
fotogréficas de las mismas y menos comun-
mente de sus habitats.

No obstante los importantes avances
que se han realizado para acceder on line
a informacién actualizada, son escasos los
sitios web en los que se pueden obtener
imagenes fotograficas confiables (es de-
cir, que la foto corresponda con la especie
que se quiere ilustrar) de la flora nativa de
Argentina. En relacion con lo dicho, uno
de los sitios mas importantes en el que se
puede acceder a imagenes de plantas ar-
gentinas corresponde al portal “Flora Ar-
gentina” (Flora Argentina 2018). Dicho
portal incluye la totalidad de las especies
vasculares reconocidas para nuestro pais,
ordenadas por familias, géneros y especies,
aportando informacion sobre sus nombres
aceptados, sinénimos, distribuciones geo-
gréficas, ejemplares de referencias, citas bi-
bliograficas y en algunos casos, se ilustran
las especies a través de laminas (dibujos) o
fotos. Muchas de las imagenes fotograficas
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que se incluyen en este portal son créditos
de uno de los autores del presente trabajo
(J.F.Pensiero). Una desventaja que presenta
este sitio, al igual que otros de Argentina
que incluyen especies nativas, es que las
fotos no se hallan respaldadas por un ejem-
plar de referencia. Es decir, un espécimen
correctamente identificado y depositado en
un herbario tal que permita su consulta ante
alguna duda sobre la identidad taxonémica
de la planta que se ilustra, aspecto éste que
ha sido contemplado en la base de datos que
se presenta. Por otra parte, una caracteristi-
ca novedosa que posee este banco de imé-
genes es que se puede acceder al nombre
cientifico aceptado de una especie, y a sus
iméagenes fotograficas, a través del nombre
o nombres vulgares de la misma. Esto Glti-
mo de importancia para las actividades de
extension, dado que la mayoria de la gente
no conocen los nombres cientificos.

Se presenta el sitio web IRUPE, que
permite la consulta “on line” del banco de
imagenes de la flora argentina asociado al
Herbario SF.

MATERIALES Y METODOS

Desde el afio 1981 (afio al que corres-
ponden las primeras imégenes fotogréficas
de esta coleccién) hasta el afio 2005 (afio
en que se adquiere la primera camara digi-
tal) se obtuvieron unas 5.000 fotografias de
flora y vegetacion de Argentina tomadas en
diapositivas, las que fueron digitalizadas
mediante un scanner Nikon LS-2000.

Tanto las imagenes escaneadas en alta
resolucion, como las originales en forma-
to digital fueron duplicadas: el juego de
originales fue conservado en su tamafio
y resolucién (debido a las variaciones en

Irupé: iméagenes de la flora nativa argentina

resolucién dependiendo del tipo de cdma-
ra fotografica empleada), mientras que las
imagenes duplicadas fueron procesadas
con un software especifico que permite tra-
bajar en simultaneo con lotes de imagenes
(XnView 2020) a fin de uniformar y bajar
los tamafios a 1200 x 900 pixeles (para que
se ajusten mejor al tamafio de las pantallas
y no sobrecargar las telecomunicaciones).
A cada imagen se le incorpor6 una marca
de agua en la que figura el nimero de re-
gistro en la base de datos y el autor de la
fotografia o crédito fotogréafico. Por ultimo,
se hizo una copia miniaturizada de cada
fotografia para realizar con ellas las vistas
previas de las imégenes, con la finalidad de
acelerar la carga de los resimenes de ima-
genes (Figura 1).

A través de un “formulario de carga”
(Figura 2) cada fotografia va acompafada
por un set de datos relativos a: nimero o
registro de la foto, familia, género, especie,
subespecie, variedad, observaciones, pais,
provincia, departamento/partido, localidad,
fecha, ecorregion (cuando corresponde, si
se trata de tipos de vegetacion), crédito fo-
tografico, y datos del ejemplar de referencia
que documenta o respalda la imagen, tales
como coleccionista, nimero de coleccién y
herbario donde se halla depositado.

En una primera instancia, la BD de las
iméagenes se diseid en Microsoft Office
Access® a fin de hacerla compatible y
relacionarla con la BD de las colecciones
del Herbario. Los formularios de ingreso,
actualizacion y consulta de las iméagenes se
programaron con las herramientas disponi-
bles en Access: consultas SQL y cAdigo en
Microsoft Visual Basic para Aplicaciones®
(VBA).

Revista FAVE - Ciencias Agrarias 20 (1) 2021 | 21



I. A. Paye et al.

(OLO4)aesuejeq

apadsy

(OLO4)sisdouyds

:013U39

(OLO4)eeadepiedeuy

* Eliwey

“PEaiaAA 3123453/

elhnp ‘e3Ad-A_apunun ‘end-Aepunun  juln ‘idny pepayea oydeiqand) ‘auexel pepauiea oydeiqand) ‘ouisajejues oyleiqand) ‘oulsajejues opelojod oydeiqandd O¥INID/VITINYL
‘oyanbeyd opeJojo3 oYdeIgINY) ‘OPEIO|OI OYIEIGRND) ‘oyanbeyd oydeigand) ‘oydeigand) ‘sendeled ‘Yseely ‘uele| O1dejo) “OnAelylay) TSIIESINA SSIqUION HOd ¥voOsNg

"yaJeas ay) Jo susraweded ay1 01 puodsal 1eyr sawreu Jebna pue Aydeaboloyd jo Arewwns :T ainbi4
epanbsngq e| ap sosawesed soj e uspuodsai anb saiebna saiquiou A sejyelb0104 ap uswinsay :T eanbi

| Revista FAVE - Ciencias Agrarias 20 (1) 2021

22



Irupé: iméagenes de la flora nativa argentina

=] su065
‘ugioejabap ap odi| ‘ejwouosiy T !
[=] B TN Te o W=
201)e160a60)14 L1OUIAOIY ugbanoog  -SANOIDIHHOD3
a4 eueg
aefin
ws w
[=] pideqey  [=] a4eues 1= eunuabiy
‘ojuaweypedaq “e1ouIAOlg -sled
] endzy 71 NORVOIEN
; eeee/uw
N uo1233107 _M olisuad "4 gsor ._n.._uwﬂm 8661 eysay
E a9
m_ @JSIUoIDDa0T)
H.m_mu = 1Y e El Sau0IaBAIBSqQO
14
aj@ag
pepaues [+ <] BPadsT
:0oyoadsy oeyd3y ‘018U85
_ anadsagng
upxey 3&5@8&33& ~| opaoviolfissog BB
onanN AR AAT T
‘VINONOXY L
iSIk4 N 00
sodeiq ebie) 0104 eAany e61e] 0104 ewnyp @ 1 = ﬁ i ‘<
\ sodeigebe) [E- .

‘(a1geL sodelq) adeyiaiul peojdn piodal 0loyd :Z a4nbi4
‘(sodeiq ejqel) selyeafoloy ap soasiBal ap ebired ap asepiaiu] ;g eanbi4

23

Revista FAVE - Ciencias Agrarias 20 (1) 2021 |



I. A. Paye et al.

Para su publicacion en la web, el banco
de imagenes se organiz6 en una BD rela-
cional MySQL vy las consultas se realizan
mediante paginas web dindmicas codifica-
das en lenguaje HTML5, PHP vy, parte de
la interfase de visualizacion, en JavaScript
(Dhakar, 2020). Para esta tarea se utilizo el
software libre WampServer (WampServer,
2020), el cual trabaja con los servicios Apa-
che y PhpMyAdmin, el primero para las ta-
reas en la estacion de trabajo y el segundo
para la administracion de la BD MySQL.
Para la codificacion PHP y HTML se utilizo
como editor, el software libre Notepad++
(2020). Para la subida de los archivos al
servidor de la UNL se utilizo el software li-
bre FileZilla (2020) por medio de protocolo
de transferencia segura de archivos.

El sitio IRUPE se encuentra almacenado
en los servidores web de la UNL y se pue-
de consultar en https://www.fca.unl.edu.ar/
prodocova/IRUPE/index.html (Figura 3).

Se cuenta con protocolo de transferencia
de hipertexto seguro (HTTPS), que es un
protocolo de comunicacion que protege la
integridad y la confidencialidad de los da-
tos de los usuarios entre sus ordenadores y
el sitio web.

La tabla de relacién de nombres vulgares
y cientificos de las especies se basé en el
“Catalogo de nombres comunes de la flora
argentina” (de la Pefia y Pensiero, 2011), y
la tabla de ecorregiones, en la publicacion
“Ecorregiones de la Argentina” (Burkart et
al., 1999).

La nomenclatura de las especies que ha-
bitan en nuestro pais sigue el criterio taxo-
némico adoptado en Flora Argentina (Flora
Argentina 2018).

Figura 3: Codigo QR para acceso al sitio IRUPE.
Figure 3: QR code to access the IRUPE site.
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RESULTADOS

IRUPE contiene mas de 32.000 imégenes
fotograficas correspondientes a la flora
de Argentina, y relaciona 8.000 nombres
vulgares con 4.187 nombres cientificos
de especies, posibilitando de este modo la
blsqueda tanto por nombre cientifico como
por sus nombres vulgares. Se ilustran 2.250
especies correspondientes a 1.036 géneros
y 182 familias, ademas de 2.913 fotografias
de los tipos de vegetacion caracteristicos de
cada ecorregion de Argentina.

Modelo de datos entidad-relacion

El modelo de datos de IRUPE est4 in-
tegrado dentro del sistema de informacién
del Herbario SF. La relacién entre colec-
ciones de imagenes y de especimenes es
propia de las actividades de recoleccién de
especimenes en dicho herbario: el colec-
cionista fotografia la planta, y sus detalles,
previo a la recoleccion del ejemplar que se
conservara. Luego, de la BD de colecciones
se comparten con IRUPE las tablas Fami-
lia, Género, Especie y de la tabla Coleccion
se relacionan con la tabla Diapos (Figura 4)

Irupé: iméagenes de la flora nativa argentina

de IRUPE los campos: Coleccionista, et al.
(acompafiantes en la Coleccion), Nimero
de coleccidn, Detalle, Observaciones, Ubi-
cacion, Fecha de coleccion, Coordenadas y
Metros sobre el nivel del mar (msm).

Tabla Diapos: almacena el nimero de
la imagen y datos referidos a su contenido:
fecha de obtencidn, especie, ubicacion geo-
grafica (departamento/partido, lugar, lati-
tud y longitud, altitud), ecorregion, tipo de
vegetacion, etc., mas de 32.000 registros.
El ejemplar de referencia de la imagen se
obtiene a partir de la relacion con la tabla
Coleccion de la BD del Herbario SF.

Tabla Departamentos: listado de los
departamentos/partidos de las provincias
argentinas y algunos de provincias/estados
de otros paises (645 registros).

Tabla Provincias: listado de las provin-
cias de Argentina y algunas de otros paises
(47 registros).

Tabla Paises: listado de los paises repre-
sentados en la base de datos (6 registros).

[ origencoord | [ Tipos ]

(Herbarios] [ colectores ]

Coleccion

L —
[ Farnlliﬂ'—-[ Género HEspecle _]

S L
[ Deptos ]«-{Provincia Pais:a

[ w o wvse )

Figura 4: Relaciones de las tablas de la BD de imagenes IRUPE y las tablas de la BD del Herbario SF.

Figure 4: Relationships of the IRUPE image DB table

Revista FAVE - Ciencias Agrarias 20 (1) 2021 |
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Tabla Especies: listado de epitetos es-
pecificos y, en caso de corresponder, con
identificacion de subespecie y variedad
(4.187 registros).

Tabla Géneros:
(1.671 registros).

listado de géneros

Tabla Familias: listado de familias (253
registros).

Tabla Ecorregiones: listado de ecorre-
giones de la Argentina (18 registros).

Tabla NV: listado de nombres vulgares
(8.000 registros).

Tabla NVSp: tabla que relaciona los
nombres vulgares con las especies, dado
que una especie puede tener varios hom-
bres vulgares y el un nombre vulgar puede
representar a varias especies (incluso de
géneros o familias distintas). Por ejemplo,
para el nombre vulgar “cola de zorro” se
han registrado 33 especies (Figura 5).

Interfase de carga de fotografias

Para la carga de las fotografias, previa
a su disponibilidad en la web, se desarro-
116 un formulario en Microsoft Office Ac-
cess® codificado en el lenguaje VBA de di-
cha aplicacién (Figura 2). Este formulario
permite cargar los registros fotograficos y
relacionarlos con las restantes tablas. En el
mismo lenguaje se desarrollaron los formu-
larios de carga y consulta de fotografias por
nombres vulgares (Figura 5) como también
para la carga de nuevos taxones.

Interfase del sitio web “IRUPE”

La interfase esta organizada para realizar
los siguientes pasos:

(@) Opciones de busqueda (Figura 6):
permite seleccionar el criterio de bisqueda
(por familia/género/especie, por nombre
cientifico, por nombre vulgar, por ecorre-
gion, por provincia, por departamento/par-
tido).

(b) Carga de los parametros de busque-
da segun el criterio seleccionado. La pala-
bra “(FOTO)” que aparece en algunos de
los taxones listados indica para ese taxon
gue hay asociadas imagenes fotograficas
(al menos una especie ilustrada en el caso
de familias y géneros, 0 al menos un ejem-
plar en el caso de las especies). Cuando
los taxones no estan seguidos de la palabra
“(FOTO)”, indica que los nombres cienti-
ficos de algunas especies de esas familias
0 géneros estan asociados s6lo a nombres
vulgares y no se dispone, ain, de imagenes
fotogréficas.

(c) Presentacion de un resumen de la to-
talidad de fotografias que ajustan a dichos
parametros (por ejemplo, familia, género y
especie en la Figura 1). También aparece el
listado de nombres vulgares que correspon-
den a la especie seleccionada.

(d) Visualizacion de la imagen selec-
cionada (Figura 7, fotografia 3400 por
ejemplo) y presentacion del contenido del
registro: familia, género y especie; detalle
de la fotografia; lugar y fecha de obtencién
de la fotografia; ejemplar de referencia en el
Herbario SF (en la Figura 7 el ejemplar de
referencia disponible en el Herbario SF, Pen-
siero et al. 6077, se muestra a la derecha).
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o e BUSCAR POR:

£ FAMILIA/GENERO/ESPECIE
£ NOMBRE CIENTIFICO

» NOMERE COMUN

P ECORREGION

£ PROVINCIA

£ DEPARTAMENTO

Fomiduendl “1 pEN MAPA 3D DE LABCIA DE
N\.| SANTAFE DE CADADPTO

Figura 6: Pantalla de inicio del sitio IRUPE con las opciones de bsqueda de iméagenes.
Figure 6: IRUPE site home screen with image search options.

Figura 7: Detalle de la fotografia seleccionada en figura 1 y ejemplar de referencia en el Herbario SF.
Figure 7: Detail of the photograph selected in figure 1 and reference copy in the SF Hebarium.
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CONCLUSIONES

La BD IRUPE es novedosa y Gnica en su
tipo para ilustrar la flora de Argentina, ya
que posibilita, ademas de acelerar los pro-
cesos de carga y organizacion, la busqueda
de imé&genes fotogréficas a través de malti-
ples criterios: por familias, géneros, nom-
bres cientificos, nombres vulgares, provin-
cias, departamentos/partido, etc.

La version disponible en la web permi-
te que cualquier usuario que desee realizar
alguna busqueda, pueda acceder a las imé-
genes en forma facil y rapidamente, facili-
tando ademas relacionar las fotografias con
las colecciones del Herbario SF.

A diferencia de otras BD de imagenes
de flora, esta se distingue porque cada ima-
gen va acompafiada por: (a) un set de datos
relativos al lugar, fecha y crédito fotografico,
(b) permite acceder a las imagenes y nom-
bres cientificos de las especies a través de la
consulta por un nombre vulgar (cuestion fun-
damental para las actividades de extension y
trabajos escolares), y (c) las especies fotogra-
fiadas estan documentadas con un ejemplar
herborizado y conservado en el Herbario SF.

La web del Herbario SF esta integrada al
sitio ProDoCoVa (Programa de Documen-
tacién, Conservacion y Valoracion de la
Flora Nativa, en https://www.fca.unl.edu.
ar/prodocova/index.html ) y sirve de apoyo
visual para el dictado de clases de diversas
asignaturas. Este sitio pertenece a la Facul-
tad de Ciencias Agrarias de la UNL dentro
de seccién Vinculacion y este a su vez entre
los Programas y Espacios Interinstitucio-
nales. En dicho Proyecto se esta trabajan-
do en la generacion de otras bases de datos
(plantas toxicas, arboles nativos, especies
nativas meliferas, de interés en paisajismo,
etc.) que se relacionarén con el banco IRU-
PE y con las colecciones del Herbario.

Irupé: iméagenes de la flora nativa argentina
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