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RESUMEN

Las especies del género Portulaca son muy utilizadas en  jardinería para planta en maceta y para 
decoración de exteriores. Son fáciles de cultivar, poseen requerimientos mínimos, aportan belle-
za a un ambiente particular y constituyen un valorado recurso para el paisajismo. El mercado de 
plantas ornamentales es muy dinámico y se muestra ávido de incorporar frecuentemente nuevas 
variedades e híbridos. Por tales razones, el objetivo de la presente investigación es: crear nuevos 
híbridos de P. umbraticola a través de cruzamientos intraespecífi cos. Se realizaron cruzamientos 
entre cuatro cultivares de P. umbraticola con fl ores de diferentes colores (blanca, roja, roja-fusia y 
bicolor amarillo-fusia) bajo un diseño de dialelo parcial sin incorporar autopolinizaciones. Después 
de realizadas las polinizaciones, se midió el porcentaje de formación de frutos, cantidad de semillas 
y porcentaje de germinación en cada cruzamiento. Se obtuvo en promedio un % de formación de 
frutos de 42,5%, 13,5 semillas por fruto y un % de germinación de 22,5%. Se obtuvieron híbridos 
con características morfológicas similares en cada cruzamiento, sin embargo, presentaron diferen-
tes patrones de coloración interesantes en la fl or y follaje. Todos los híbridos, excepto los del cuarto 
cruzamiento, mostraron cambios fenotípicos novedosos. También se analiza los posibles patrones 
de herencia para el color de fl or. Al presentarse estos nuevos fenotipos pueden considerarse como 
material para desarrollar nuevos cultivares con interés ornamental y paisajístico. La hibridación in-
traespecífi ca de P. umbraticola es una técnica efectiva para el mejoramiento genético de la especie 
y la obtención de nuevos cultivares.
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ABSTRACT

Obtaining hybrids of Portulaca umbraticola through conventional crossing.
The species of the genus Portulaca are widely used in gardening for potted plants and for outdoor 
decoration. They are easy to plant, have minimal requirements, add beauty to a particular environ-
ment and are a valued resource for landscaping. The ornamental plant market is very dynamic and 
is eager to frequently incorporate new varieties and hybrids. For these reasons, the objective of this 
research is: to create new hybrids of Portulaca umbraticola through intraspecifi c crosses. Crossings 
were made between four cultivars of P. umbraticola with fl owers of different colors (white, red, 
red-fusia and bicolor yellow-fusia) under a partial diallel design without incorporating self-pollina-
tions. After the pollinations were carried out, the percentage of fruit set, the number of seeds and the 
percentage of germination were measured in each cross. An average of fruit formation percentage 
of 42.5%, 13.5 seeds per fruit and a germination percentage of 22.5% were obtained. As a result, 
hybrids with similar morphological characteristics were obtained in each cross, however, they pre-
sented different interesting coloring patterns in the fl ower and foliage. All hybrids, except those 
of the fourth cross, showed novelty phenotypic changes. Possible inheritance patterns for fl ower 
color are also analyzed. By presenting these new phenotypes, they can be considered as material 
to develop new cultivars with ornamental and landscape interest. The intraspecifi c hybridization of 
P. umbraticola is an effective technique for the genetic improvement of the specie and obtaining 
new cultivars.

Key words: hybridization, plant breeding, morphology, ornamental, novel.

INTRODUCCIÓN

El género Portulaca pertenece a la fami-
lia Portulacacea y está compuesto por 200 
especies de plantas anuales con origen en 
las regiones tropicales y subtropicales de 
América del Sur. Las especies más cultiva-
das como ornamentales son: P. grandiflora, 
P. umbraticola y P. pilosa (Maguvu et al., 
2015). Las portulacas son muy utilizadas 
por su alto potencial ornamental y son am-
pliamente comercializadas como plantas 
florales anuales para jardín, especialmente 
P. umbraticola (Mera et al., 2011). También 
tienen un valor nutricional como alimento 
para el ser humano (Equilá, 2014).

Portulaca umbraticola se distribuye 
desde el sur de Estados Unidos e islas del 
Caribe hasta Sudamérica. Es una planta 
herbácea anual de raíces fibrosas. Presen-
ta tallos postrados de 10-50 cm de largo, 
ramificados, carnosos, glabros, verdes o 
rojizos. Las hojas son alternas, aplanadas, 
con la lámina lanceolada, espatulada o es-
trechamente obovada. Exhibe inflorescen-
cias terminales con una a seis flores de dos 
a cinco cm de diámetro, sustentadas por un 
involucro de cuatro a cinco hojas de 10-30 
x 1-7 mm (Rodríguez, 2014).

Actualmente los mejoradores de plantas 
ornamentales emplean varios métodos que 
abarcan desde el mejoramiento tradicional 
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hasta la transformación genética y técnicas 
de biología molecular (Gómez, 2020). 

La hibridación es un método común-
mente utilizado para obtener variabilidad 
genética en todo tipo de plantas, incluyen-
do las del género Portulaca (Ponce et al., 
2014). En los programas de mejoramiento 
genético de plantas de interés ornamental 
es importante contar con una amplia base 
genética que garantice gran cantidad de va-
riabilidad para aumentar las probabilidades 
de seleccionar nuevos genotipos (Rubio y 
López, 2015). Messmer et al. (2015) men-
cionan que este tipo de programas consis-
ten de tres fases: genera ción de la varia-
bilidad genética, selección de genotipos y 
evaluación de los genotipos seleccionados 
con caracte res agronómicos de interés.

La hibridación interespecífica se pone 
en práctica cuando se cruzan plantas de 
diferentes especies. Este método brinda un 
enorme potencial para aprovechar la heren-
cia transgresiva en los caracteres cuantitati-
vos y cualitativos, además permite la obten-
ción de genotipos con mayores ventajas en 
cuanto a adaptación a diferentes ambientes 
(Camarena et al., 2014). 

A pesar de que la hibridación es un mé-
todo ampliamente aplicado, la obtención de 
híbridos interespecíficos se encuentra en 
muchas ocasiones limitada por diferentes 
barreras de incompatibilidad, como ano-
malías en la polinización, interrupción del 
crecimiento del tubo polínico, barreras pos-
cigóticas, desarrollo anormal del endosper-
mo, variación en el número de cromosoma 
de especies parentales y desarrollo anormal 
de semillas (Milicia et al., 2018). Sin em-
bargo, en la hibridación intraespecífica, las 
barreras de incompatibilidad son menos rí-
gidas, por lo que muchas veces se recurre 
a esta para generar variabilidad y obtener 
vigor híbrido. Este tipo de hibridación ocu-

rre cuando se cruzan plantas de diferentes 
cultivares o distintos genotipos que pertene-
cen a una misma especie (Ghani et al., 2020, 
Víquez, 2010). 

Debido a la importancia de obtener nue-
vos genotipos y variedades de P. umbrati-
cola para el mercado ornamental, el objeti-
vo de este estudio es crear nuevos híbridos 
de P. umbraticola a través de cruzamientos 
intraespecíficos.

METODOLOGÍA

Ubicación y duración del estudio
El estudio se realizó en la localidad de 

Santo Tomás de Santo Domingo de Here-
dia, Costa Rica, coordenadas 9°58’42.3”N, 
84°4’33.81”W, entre los meses de julio del 
2020 y mayo del 2021.

El clima de Santo Tomás de Santo Do-
mingo de Heredia es templado, tiene una 
temperatura promedio de 23°C, una altura 
1242 m.s.n.m, con un promedio de precipi-
taciones de 3084 mm anuales.

Material vegetal parental
Se utilizaron como parentales, cultiva-

res de P. umbraticola con flores de color 
blanco, naranja, rojo, fucsia y amarillo con 
fucsia (bicolor), actualmente disponibles 
en el mercado local. Se emplearon 30 clo-
nes, reproducidos por esquejes de todos los 
cultivares antes mencionadas con el fin de 
contar con varias plantas y aumentar la pro-
babilidad de contar con flores abiertas para 
las polinizaciones.

Cruzamientos
Para este estudio se estableció un dialelo 

parcial mediante la realización de bloques 
de  cruzamiento  entre  los cultivares de P. 
umbraticola. Se realizaron 10 polinizacio-
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nes por cruzamiento.  En la figura 1 se mues-
tran los parentales utilizados en cada cruce.

Los parentales se plantaron en macetas 
de plástico de 1,4 L con un sustrato consti-
tuido por tierra negra con granza y se abo-
nó con lombricompost. Se establecieron los 
bloques de cruzamiento según los caracte-
res presentes que se deseaban obtener en la 
progenie. Las polinizaciones se realizaron 
de forma manual con el uso de una lupa y 
una aguja, con la cual se recogió el polen de 
la flor donadora y se aplicó en el pistilo de 
la flor receptora. Luego de cada poliniza-
ción se desinfectó la aguja con alcohol. Las 
plantas se distribuyeron en el invernadero 
ordenadamente de acuerdo a los cruces que 
se realizaron.

Manejo de la producción de frutos y se-
millas de P. umbraticola 

Luego de la polinización manual de cada 
flor de P. umbraticola, se marcó una par-
te de la base de la flor con pintura acrílica, 
porque cada tallo produce varias flores y 
no todas abren al mismo tiempo. Posterior-
mente, se cubrieron las flores con bolsas de 
nylon para proteger el futuro fruto y evitar 
que algún insecto pudiera dañar la poliniza-
ción. Se registró el número de frutos obte-
nidos por tipo de cruzamiento y el número 
de semillas por fruto.

Figura 1. Cultivares de Portulaca umbraticola utilizados como parentales en los cuatro cruces 
realizados.
Figure 1. Cultivars of Portulaca umbraticola used as parents in the four crosses made.
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Cuantificación de germinación por 
cruce 

Una vez que fueron recolectadas todas 
las semillas de todos los cruces, se pusieron 
a germinar en bandejas de plástico trans-
parente con tapa con sustrato de turba, el 
cual se humedeció con agua utilizando un 
pulverizador. Y se colocaron en un lugar 
luminoso, pero sin la incidencia del sol di-
recto y se controló la humedad dentro de la 
bandeja. Se calculó el porcentaje de germi-
nación según cada cruce: % germinación = 
(plántulas germinadas/semillas plantadas) 
*100. Luego de germinadas las semillas, se 
retiró la tapa de la bandeja y se colocó gra-
dualmente bajo el sol directo. 

Manejo de progenies
Cuando las plántulas alcanzaron unos 3 

cm de altura y presentaron seis hojas (alre-
dedor del mes y medio después de la siem-
bra de la semilla) se plantaron en las mace-
tas con volumen de 0,9 L. Un mes después 
se trasplantaron a las macetas con volumen 
de 1,8 L, con sustrato constituido con tierra 
negra y granza en proporción 1:1. Se uti-
lizó una fuente de fertilizantes N-P-K (30-
10-10) granulada de la marca Evergreen(R) 
(fabricado en Costa Rica) aplicado a la 
siembra para acelerar el crecimiento. Lue-
go se aplicó una fuente con alto contenido 
en fósforo N-P-K (10-50-10) granulado (5 
g/L), de la misma marca para estimular la 
floración. Cada 15 días se aplicaron dos 
tipos de insecticidas alternados según pre-
sencia de insectos con los siguientes ingre-
dientes activos: cipermetrina EC (1 L/ha) y 
benfuracarb EC (1 L/ha).

Descripción de los híbridos
A los 45 días de siembra, los híbridos 

obtenidos se describieron mediante varia-
bles cualitativas y cuantitativas al momento 
de la floración. Entre las variables cualita-
tivas, se tomaron en cuenta el porte, tipo de 
hoja, tipo de borde de hoja, forma de base 
de hoja, disposición de la hoja, color de 
hoja, color de las flores, presencia de ojo 
en el centro de la flor, color de estigma y 
distribución de color de la flor. Entre las 
cuantitativas el ancho de pétalo, diámetro 
de cápsula, diámetro de la planta, longitud 
de hoja, diámetro de flor y longitud del pé-
talo. Se midieron en total 10 flores de cada 
uno de los híbridos, para estas medidas se 
utilizó una regla en cm y además los colo-
res se determinaron con la carta de color de 
la Royal Horticultural Society Colour Chart 
(Royal Horticulture Society, 2018). 

RESULTADOS

En la tabla 1 se muestran los datos re-
lacionados a la polinización y producción 
de semillas en los cuatro cruces intraespe-
cíficos de P. umbraticola. En las variables 
cuantificadas se obtuvo en promedio los 
siguientes valores: formación de frutos 
42,5% (Min 30%, Max 60%), 13,5 semillas 
por fruto y un % de germinación de 22,5% 
(Min 15%, Max 25%).

En la tabla 2 se muestra la descripción 
detallada de las variables morfológicas 
cuantificadas en los híbridos obtenidos.
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Tabla 1. Porcentaje de formación de frutos, producción de semillas y germinación en cuatro cruces 
intraespecífi cos de P. umbraticola.
Table 1. Percentage of fruit set, seed production and germination in four intraspecifi c crosses of 
P. umbraticola.

Híbrido 

Caracter  Starblush Tekila Sunset Coral Lipstick Golden Mirror 

Porte Semierecto Semierecto Semierecto Rastrero 

Diámetro Planta (cm) 34 ± 2,3 35 ± 1,8 34 ± 3,1 33 ± 2,5 

Tipo Hoja obovadas obovadas obovadas obovadas 

Tipo de Borde Hoja Entero Entero Entero Entero 
Forma de Base de 
Hoja Agudo Agudo Agudo Agudo 

Long. Hoja (cm) 2,5 ± 0,3 2 ± 0,2 1,5 ± 0,3 2,5 ± 0,4 

Disposición de Hoja Alterna Alterna Alterna Alterna 

Color Hoja (RHS) 

140B con bordes 
53A. Algunas 
hojas pueden 

tener 53A en el 
50% del área 

140B con bordes 
53A 

140B con bordes 
53A y variegadas 

con blanco 
140B 

Presencia de ojo en 
centro de la flor Ausente Ausente Presente Ausente 

Diámetro de flor (cm) 3,1 ± 0,2 3,5 ± 0,2 2,2 ± 0,3 2,5 ± 0,3 

Long. Pétalo (cm) 1,5 ± 0,1 1,5 ± 0,2 1 ± 0,2 1 ± 0,1 

Color estigma (RHS) 75D (purple-violet-
blue) 

N82A (purple-
violet-blue) 

N82A (purple-
violet-blue) 

5B (yellow-
orange-red) 

Distribución de color 
en flor No uniforme No uniforme Uniforme Uniforme 

Color flor (RHS) 

57B (purple-violet-
blue) con patrones 

diversos 
matizados con 
fondo blanco y 

líneas
longitudinales de 

57B 

5B y borde N25B 
(yellow-orange-

red) 

57B (purple-
violet-blue) 

5B (yellow-
orange-red) 

Tabla 2. Descripción morfológica de los híbridos obtenidos en cuanto a caracteres de interés 
ornamental en P. umbraticola. (versión en inlgés: Morphological description of the hybrids obtai-
ned regarding to characters of ornamental interest in P. umbraticola).
Table 2. Morphological description of the hybrids obtained in traits of ornamental interest in P. 
umbraticola.

Cruce 
% formación 

de frutos 
N° de semillas 
obtenidas por 

fruto

N° de 
plántulas 
obtenidas 

% de 
germinación   

1 60 15 ±2 3 20 
2 40 13 ±1 2 15 
3 30 12 ±1 3 25 
4 40 14 ±2 4 30 
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De los cuatro cruces realizados entre dis-
tintos cultivares de P. umbraticola, se ob-
tuvieron tres híbridos para el cruce 1, dos 
para el cruce 2, tres para el cruce 3 y 4 para 
el cuarto cruce. Dentro de cada cruce toda 

la progenie mostró características similares 
por lo cual en la Figura 2 se observa la flor 
y hoja de un ejemplar de cada cruce, ade-
más en la tabla 2 se hace una descripción 
detallada de los mismos.

Figura 2. Híbridos obtenidos en los cuatro cruzamientos realizados en P. umbraticola A y B: 
Flor y hojas del híbrido “Starblush” obtenido en el cruce 1: cuyos parentales son la portulaca 
de flor blanca con la portulaca de flor combinada amarillo/fucsia; C y D: Flor y hojas del híbri-
do “Tekila Sunset” producto del cruce 2: cuyos parentales son la portulaca de flor combinada 
amarillo/fucsia con la portulaca de flor anaranjada; E y F: Flor y hojas del híbrido “Coral 
Lipstick” obtenido en el cruce 3: cuyos parentales son la portulaca de flor roja/fucsia con la 
portulaca de flor combinada amarillo/fucsia; G y H: Flor y hojas del híbrido “Golden Mirror” 
obtenido en el cruce 4: cuyos parentales son la Portulaca de flor combinada amarillo/fusia  con 
la portulaca de flor roja. Los nombres de los híbridos son propuestos y están en proceso de ins-
cripción.
Figure 2. Hybrids obtained in the four crosses made in portulaca umbraticola A and B: Flower 
and leaves of the hybrid “Starblush” obtained in crossing 1: whose parents are the portulaca 
with a white flower with the portulaca with a combined yellow / fuchsia flower; C and D: Flower 
and leaves of the hybrid “Tekila Sunset” product of crossing 2: whose parents are the Portula-
ca with a combined yellow / fuchsia flower and the portulaca with an orange flower; E and F: 
Flower and leaves of the hybrid “Coral Lipstick” obtained in crossing 3: whose parents are the 
portulaca with a red / fuchsia flower and the portulaca with a combined yellow / fuchsia flower; 
G and H: Flower and leaves of the hybrid “Golden Mirror” obtained in crossing 4: whose pa-
rents are the Portulaca with a combined yellow / fusia flower and the portulaca with a red flower. 
The names of the hybrids are proposed and are in registration process.
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Figura 3. Estilo del estigma de las flores de los cuatro híbridos de P. umbraticola. A: híbrido 
Starblush obtenido en el cruce 1. B: híbrido Tekila Sunset producto del cruce 2. C: híbrido Coral 
Lipstick obtenido en el cruce 3. D: Flor y hojas del híbrido Golden Mirror obtenido en el cruce 4.
Figure 3. Flower stigma style of the four hybrids of P. umbraticola. A: Starblush hybrid obtained 
in crossing 1. B: Tekila Sunset hybrid product of crossing 2. C: Coral Lipstick hybrid obtained in 
crossing 3. D: Flower and leaves of the Golden Mirror hybrid obtained in crossing 4.
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En el híbrido obtenido en el cruce 1 
(Starblush) presentado en la figura 2A y 2B 
se observó un cambio significativo en el co-
lor de la flor con respecto a sus parentales. 
En este híbrido permaneció el color blanco 
de la hembra y del macho heredó vetas de 
color fucsia. En cuanto a las hojas se here-
dó la pigmentación verde de la madre con 
pequeñas manchas en un tono verde más 
claro. Presenta una emarginación poco pro-
funda entre los pétalos. El estilo se presentó 
dividido en 6 estigmas lineales ciliados de 
color rosa claro (Figura 3A).

Para los híbridos del cruce 1 (Starblush) 
se presentaron flores con patrones de colo-
ración variable incluso dentro de la misma 
planta como se aprecia en la Figura 4. 

En la flor del híbrido obtenido en el cru-
ce 2 (Tekila Sunset), presentado en la figura 
2C y 2D se heredaron levemente los dos 
colores de la hembra (amarillo y fucsia), 
así como el color anaranjado del macho, 
aunque en el híbrido levemente más claro. 
El centro de la flor del híbrido presentó un 
color amarillo y a medida que se van obser-
vando los bordes, estos se vuelven de color 
naranja oscuro. Las hojas presentaron el 

mismo tono de verde que los parentales, sin 
embargo, los bordes tuvieron tonalidades 
color vino oscuro. En el híbrido, la flor fue 
ligeramente más grande que los parentales, 
0,5 cm aproximadamente. La flor presentó 
una emarginación medianamente profunda. 
Las hojas de este híbrido presentaron colo-
ración verde con el borde color rojizo. Las 
cápsulas midieron 3,4 mm de largo. El estilo 
estuvo dividido en 6 estigmas lineales cilia-
dos de color violeta en la base y con tonali-
dades rosa hacia los extremos (Figura 3B).

En la Figura 2E y 2F se muestra el híbri-
do producto del cruce 3 (Coral Lipstick), se 
heredó el color fucsia de la flor de la hem-
bra y las hojas presentan variegación. La flor 
presentó un borde interno color rojizo, lo 
cual no se había observado en sus parenta-
les. Una característica muy distintiva de este 
híbrido en comparación a los otros obtenidos 
fue que las hojas se presentaron color verde, 
pero con el borde externo blanco y una colo-
ración fina color fucsia. Las cápsulas midie-
ron 3,1 mm de largo. El estilo se dividió en 
6 estigmas lineales ciliados de color rosa os-
curo, pero a diferencia de los otros híbridos, 
estos permanecen cerrados (Figura 3C).

Figura 4. Diferentes patrones de coloración de las flores de los híbridos del cruce 1 (Starblush).
Figure 4.  Different color patterns of the flowers of the cross 1 hybrids (Starblush).
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En la figura 2G y 2H se observa el hí-
brido del cruce 4 (Golden Mirror), presentó 
una flor simple con solapamiento medio de 
los pétalos. Las cuatro plantas que germi-
naron conservaron el color amarillo único 
en sus flores uniformemente. Las hojas pre-
sentaron una coloración verde con el borde 
externo color marrón rojizo. Las cápsulas 
midieron 3,2 mm de largo. El estilo se divi-
dió en 6 estigmas lineales ciliados de color 
amarillo (Figura 3D). 

DISCUSIÓN

Mediante el cruzamiento se obtuvieron 
híbridos que presentaron algunas caracte-
rísticas no mostradas en sus parentales.

Portulaca umbraticola se reporta como 
una especie alógama con autogamia parcial 
(Aizen 1993, Aizen y Feinsinger, 1994). 
Las especies alógamas como la mayoría en 
el género Portulaca, se caracterizan por un 
alto porcentaje de formación de frutos de-
bido a la polinización cruzada. La frecuen-
cia de hibridación es mayor en las especies 
alógamas como en P. umbraticola que en 
autógamas, estas últimas presentan pobla-
ciones formadas por una sola línea pura o 
una mezcla de líneas puras (Angulo y Ortiz, 
2020). 

En la presente investigación el porcenta-
je de frutos obtenidos y el número de semi-
llas por cápsula es menor que el reportado 
en la literatura para esta especie en cruces 
intraespecíficos. Wickramasinghe et al. 
(2009) obtuvieron un promedio de 28,1 se-
millas por cápsula y un éxito de formación 
de frutos del 75% respectivamente, mien-
tras en esta investigación se obtuvo un pro-
medio de 13,5 semillas y 42,5% de forma-

ción de frutos. Lo anterior puede deberse a 
las diferentes condiciones experimentales, 
un tamaño de muestra pequeño y al mate-
rial utilizado. 

Las condiciones experimentales pue-
den variar los resultados en tanto que las 
diferencias pueden ser significativas, sobre 
todo cuando se utilizan diferentes genotipos 
de diversos orígenes y distancias genéticas. 
Por su parte también el efecto heterótico 
tiene gran influencia en los resultados. En 
cultivos ornamentales no hay tanta investi-
gación publicada al respecto, sin embargo, 
en cultivos hortícolas como tomate hay en 
la literatura muchos reportes. De acuerdo al 
contexto anterior, Burbano y Vallejo (2017) 
reportan, para la variable peso de frutos 
por planta un rango de 2,7-4,6 kg, mientras 
Martínez-Vásquez et al. (2016) reportan 
0.9-3.6 kg. Lo anterior se debe a los paren-
tales utilizados en los cruzamientos y un 
rango de heterosis reportado entre -21.8 y 
111.2%, sin embargo, los autores también 
reportan condiciones experimentales dis-
tintas en cuanto a localidad, temperatura, 
humedad relativa, precipitación anual, tipo 
de trasplante, sustrato y distancia de siem-
bra.

Otro de los factores que pudo haber in-
fluido en las diferencias en la obtención de 
frutos y semillas con respecto a otros estu-
dios fue el método de cruzamiento. En este 
estudio se realizó solamente en un sentido y 
no fue recíproco, sin embargo, esto se reali-
zó intencionalmente debido a que se quería 
conocer los resultados en un único sentido. 
En otros cultivos ornamentales del género 
Mercadonia se han realizado cruces recí-
procos y se han obtenido diferencias debido 
al genotipo de los parentales y también a 
una alogamia parcial. Lo anterior pone de 
manifiesto que el método de cruzamiento 
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y el tipo de sistema reproductivo tienen in-
fluencia en los resultados de las variables 
estimadas (Greppi, 2017) y es de esperar 
que en el presente estudio este factor esté 
integrado dentro de las estimaciones.

Los nuevos cultivares de P. umbraticola 
generalmente son bien aceptados en el mer-
cado de plantas ornamentales y usualmente 
se propagan vía asexual con el objetivo de 
mantener las características deseadas. El 
mercado ornamental también exige la co-
mercialización de semillas, pero para ase-
gurar que se mantengan las características 
de los parentales, es necesario contar con 
líneas puras. La manera convencional de 
crear líneas homogéneas es mediante la au-
topolinización, la cual es posible en esta es-
pecie, pero trae algunas desventajas como 
la inducción de la senescencia temprana en 
la flor (Aizen, 1993). Además, mediante au-
topolinización se produce baja cantidad de 
semilla y bajo porcentaje de germinación. 
Por lo explicado anteriormente, se debería 
aumentar la cantidad de polinizaciones para 
obtener mayor cantidad de semilla y selec-
cionar solamente progenies con el mayor 
porcentaje de germinación. 

En poblaciones naturales, la hibrida-
ción posee una importancia ecológica y 
evolutiva como mecanismo de especiación 
y diversificación en las plantas (Ramírez 
y Chávez, 2014). En el caso del mejora-
miento genético, la hibridación permite el 
desarrollo de poblaciones segregantes para 
la posterior selección de nuevos genotipos. 
En el presente estudio, los híbridos obte-
nidos son genotipos promisorios para el 
posterior desarrollo de variedades debido a 
que presentan un alto potencial ornamental 
por su aspecto llamativo en el color de las 
flores y el follaje. Camarena et al. (2014) 
señalan que para mejorar el valor estético 
de las plantas se toman en cuenta diversos 

criterios tales como, variegaciones, nuevos 
portes, follaje con patrones de coloración 
variable, flores de colores novedosos, una 
mayor productividad en cuanto a cantidad 
de flores y longevidad de las mismas.

Existen pocos estudios científicos sobre 
la hibridación en el género Portulaca. Wic-
kramasinghe et al. (2009) realizaron hibri-
dación con varias especies (P. grandiflora, 
P. umbraticola, Calandrinia balonensis) y 
determinaron que es posible lograr híbridos 
intraespecíficos, lo cual concuerda con los 
resultados obtenidos en esta investigación. 
Los autores mencionan también que no fue 
posible obtener híbridos intergenéricos de-
bido a barreras de prefertilización. Además, 
se encontró que la emasculación en cruces 
intraespecíficos produce un efecto negativo 
en esta especie, por lo cual es un factor a 
considerar. 

En cuanto a la herencia de caracteres, 
es difícil determinarlos con certeza debido 
al bajo porcentaje de germinación, lo cual 
provoca poca cantidad de plantas y por 
ende es difícil observar si hubo alguna se-
gregación. Por otra parte, un posible patrón 
de coloración en el híbrido 1 (Starblush) 
se presentó con una posible codominancia 
entre el color blanco y el fucsia. La codo-
minancia ocurre cuando ambos alelos pro-
ducen efectos distinguibles en el fenotipo 
(NCBI, 2021). En la opinión de los autores, 
para el caso de los diferentes patrones de 
coloración, también existe un efecto am-
biental, puesto que, plantas del mismo ge-
notipo presentan mayor coloración blanca 
cuando son sembradas a la sombra y mayor 
pigmentación fucsia cuando se exponen al 
sol directo. Lo anterior se explica porque 
los pigmentos como las antocianinas se ven 
estimulados a expresarse para proteger a 
las flores de los rayos del sol (Lodish et al., 
2016).
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En el híbrido 2 (Tekila Sunset) se obser-
vó una diferenciación entre la coloración 
de la parte interna y el borde de la flor, lo 
cual podría indicar una posible segregación 
independiente de genes por zonas. En las 
flores, diferentes niveles y composicio-
nes de antocianinas son responsables de la 
variación de color en el cuerpo del pétalo, 
incluidos los pigmentos rojos y rosados   de 
cianidina y peonidina; pigmentos rosados   
de pelargonidina; y pigmentos rosados os-
curos, lavanda y azul de delfinidina, petu-
nidina y malvidina (Kim et al., 1989). Por 
lo anterior es deducible que, los genes rela-
cionados con la vía de la síntesis de los di-
ferentes pigmentos en los pétalos segregan 
independientemente. Este comportamiento 
ha sido reportado en otras plantas como Hi-
biscus radiatus (Lattier y Contreras, 2020).

Para el caso del híbrido 3 (Coral Lips-
tick) se observó una aparente dominancia 
completa del color fucsia sobre el bicolor 
fucsia/amarillo, sin embargo, en este caso 
se presentó una variegación en la totalidad 
del follaje (verde/blanco/fucsia). La varie-
gación ocurre en distintas partes de las ho-
jas, la más común es la que se manifiesta en 
los bordes y de esta forma se desarrollan ho-
jas verdes con ausencia de pigmentación en 
los márgenes (Paredes, 2020). La variega-
ción blanca ocurre por la falta de capacidad 
de la planta para producir cualquier tipo de 
pigmento en esa área y los matices de color 
rosado, rojo o púrpura se deben al resulta-
do del pigmento antocianina, estos factores 
hacen que las plantas variegadas tengan un 
alto valor ornamental, gran potencial de uso 
y comercialización (Duarte, 2018).

La variegación puede tener un origen ge-
nético o ambiental, en este último caso se 
puede perder fácilmente y que las plantas 
recuperen la coloración verde por comple-

to (Yu et al., 2007). Si la variegación es de 
origen ambiental sucede que al propagar un 
cultivar por semilla, se pierde esta caracte-
rística, lo que obliga en este caso para man-
tener la variegación, realizar propagación 
asexual (Camarena et al., 2014). La varie-
gación de origen genético es una caracterís-
tica descrita como recesiva y en el caso de 
monocotiledóneas como trigo y arroz se ha 
estudiado el mecanismo molecular implica-
do, se conoce que se produce por un defecto 
en el desarrollo de los cloroplastos (Xing et 
al., 2010).

En el híbrido producto del cruce 4 (Gol-
den Mirror), no se obtuvo características 
novedosas. Sin embargo, la flor es ligera-
mente más grande y compacta que el cul-
tivar de Portulaca amarilla común en los 
jardines. 

CONCLUSIONES

Se obtuvieron fenotipos novedosos no 
registrados en el mercado ornamental para 
esta especie. Los híbridos intraespecíficos 
obtenidos se pueden propagar asexualmen-
te para su comercialización.

En la presente investigación el porcen-
taje de formación de frutos obtenido, el nú-
mero de semillas por cápsula y porcentaje 
de germinación fue menor que el reportado 
en la literatura para esta especie en cruces 
intraespecíficos.

Se recomienda estabilizar líneas hacia 
homocigosis para explorar la posibilidad de 
comercializar por semilla.
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