
Modelo de publicación sin fines de lucro para conservar la naturaleza académica y
abierta de la comunicación científica

PDF generado a partir de XML-JATS4R

Las semillas de malezas en la cosecha de soja: ¿Amenaza para
los sistemas agrícolas?

Weed seeds in soybean crop: threat to farming systems?
Ledesma, Silvia Gabriela; García, Luz Fabiola; Waigand, Carolina;
Ayala, Fabián Abel; Baigorria, María del Rosario

 Silvia Gabriela Ledesma
silvia.ledesma@uner.edu.ar
Universidad Nacional de Entre Ríos , Argentina

 Luz Fabiola García
fabiolagarcia@hotmail.com
Universidad Nacional de Entre Ríos, Argentina

 Carolina Waigand
carolina.waigand@uner.edu.ar
Universidad Nacional de Entre Ríos, Argentina

 Fabián Abel Ayala
fabian.4y4l4@gmail.com
Universidad Nacional de Entre Ríos, Argentina

 María del Rosario Baigorria
rosariobai93@gmail.com
Universidad Nacional de Entre Ríos, Argentina

Revista FAVE Sección Ciencias Agrarias
Universidad Nacional del Litoral, Argentina
ISSN: 2346-9129
ISSN-e: 2346-9129
Periodicidad: Semestral
núm. 23, e0022, 2024
revistafave@fca.unl.edu.ar

Recepción: 10 Abril 2023
Aprobación: 07 Marzo 2024

URL: http://portal.amelica.org/ameli/journal/586/5864885006/

DOI: https://doi.org/10.14409/fa.2024.23.e0022

Autor de correspondencia: silvia.ledesma@uner.edu.ar

Esta obra está bajo una Licencia Creative Commons Atribución-
NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional.

Resumen: Las malezas constituyen adversidades importantes
para el desarrollo, cosecha y rendimiento de los cultivos. Las
prácticas agronómicas modifican las comunidades de malezas,
según las características de las especies: producción de semillas,
fenología, morfología, resistencia a herbicidas. El objetivo de este
estudio fue caracterizar la comunidad de especies cuyas semillas
están presentes en granos de soja cosechados en el centro-oeste
de la provincia de Entre Ríos. Se tomaron muestras de soja de las
campañas 2020 y 2021 en cuatro Departamentos de la provincia
de Entre Ríos (Argentina). Se describió la fracción de Otras
Semillas de cada muestra por su tamaño y riqueza específica;
se calculó la abundancia relativa y frecuencia de especies por
muestra; y la diversidad específica de la comunidad. Se estableció
la similitud florística entre campañas y entre Departamentos y se
sometieron las muestras a un análisis multivariado para detectar
agrupamientos. No hubo diferencias significativas en tamaño y
riqueza de la fracción entre campañas ni entre Departamentos.
Se determinó una única comunidad representativa de ambas
campañas con marcada dominancia de Amaranthus hybridus L.
y Echinochloa crus-galli (L.) de reconocida habilidad competitiva
y resistencia múltiple a herbicidas. La comunidad de Otras
Semillas en soja es una potencial amenaza para los sistemas
agrícolas, por la dispersión de semillas de especies resistentes
hacia nuevas áreas; y por su perpetuación en el banco de semillas
del suelo.

Palabras clave: semillas, malezas, soja, amenaza.

Abstract: Weeds constitute important adversities for crop
development, harvest and yield. Agronomic practices modify weed
communities according to species characteristics: seed production,
phenology, morphology, and herbicide resistance. e objective of
this study was to characterize the community of species whose seeds
are present in soybeans harvested in the center-west of Entre Ríos
province. Soybean samples were taken om the 2020 and 2021
seasons in four departments of Entre Ríos (Argentina). e Other
Seeds action of each sample was described by size and specific
richness; the relative abundance and equency of species per sample
was calculated; and the specific diversity of the community. e
floristic similarity between campaigns and between Departments
was established and the samples were subjected to multivariate
analysis to detect clusters. ere were no significant differences
in size and richness of the action between campaigns or
between Departments. A single representative community was
determined for both campaigns with a marked dominance of
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Amaranthus hybridus L. and Echinochloa crus-galli (L.), of
recognized competitive ability and multiple resistance to herbicides.
e community of other seeds in soybean is a potential threat to
agricultural systems, by the dispersal of seeds of resistant species to
new areas, and by their perpetuation in the soil seed bank.

Keywords: seeds, weeds, soybean, threat.

INTRODUCCIÓN

Las malezas constituyen adversidades importantes de los sistemas agroproductivos, dificultando el desarrollo
de los cultivos y eventualmente la cosecha y disminuyendo el rendimiento y la calidad de los granos (Schwartz-
Lázaro et al., 2022). Las prácticas agronómicas (sistema de labranza, rotaciones de cultivos, aplicaciones
de herbicidas) y los efectos ambientales (variaciones estacionales e interanuales del clima, la erosión del
suelo, cambio climático) modifican las poblaciones de malezas perjudicando a algunas y favoreciendo a otras
(Ghersa y León 1999; Martínez-Ghersa et al., 2000; Tuesca et al., 2001; Poggio, 2012; Scursoni et al., 2014;
Kruk, 2015). En Argentina, el cultivo de soja basado en siembra directa produjo cambios en la flora de malezas
incluyendo desaparición de algunas especies, aparición de otras, disminución de la riqueza, incremento en
la abundancia relativa de gramíneas y especies con semillas transportadas por el viento; y disminución de
latifoliadas anuales (Puricelli y Tuesca, 2005; Papa y Tuesca, 2008).

La propagación por semillas constituye una vía exitosa para muchas especies (Nisensohn et al., 2011;
Uztarroz et al., 2016; Alshallash, 2018; Chauhan et al., 2019; Niño-Hernández et al., 2020, Alonso y
Bornard, 2021) que en ocasiones se potencia con el desarrollo de nuevos biotipos adaptados a variables
ecológicas y de manejo (Romagnoli et al., 2013; Yanniccari, 2014).

A la vez, la dispersión a través de las maquinarias involucradas en la cosecha ha sido señalada por su
importancia en distintos lugares del mundo (Barroso et al., 2006; 2012); verificándose lo mismo también en
la región agrícola núcleo de Argentina (Tourn et al., 2018). Y a esto puede sumarse que la dispersión a través
de la contaminación de las semillas puede incrementarse cuando los agricultores guardan sus propias semillas
en lugar de utilizar semillas certificadas (Rao et al., 2017).

El objetivo de este estudio fue caracterizar la comunidad de especies cuyas semillas están presentes en
granos de soja cosechados en el centro-oeste de la provincia de Entre Ríos.

MATERIALES Y MÉTODOS

Área de Estudio

El área de estudio comprendió cuatro Departamentos del centro oeste de la provincia de Entre Ríos:
Paraná, Diamante, Victoria, Nogoyá. Los tres primeros conforman la Zona Agroeconómica (ZA) Paraná,
que Engler et al. (2008) describen como una zona dominada por un paisaje suavemente ondulado (“casi
peniplanicie”); pero donde también se registran áreas de pendientes pronunciadas. Se trata de una región
afectada principalmente por procesos de degradación de suelos por erosión hídrica; perteneciendo en su
mayoría a Argiudoles y Hapludoles; con algunas zonas arenosas (Udisamentes). Por otro lado, la ZA Nogoyá,
presenta un ambiente donde se acentúan las características pampeanas, con predominio de suelos vérticos; y
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una configuración de peniplanicie con valles aluviales en torno a los arroyos. Se trata de suelos con aptitud
agrícola con distintos niveles de limitaciones. Ambas zonas presentan aptitud agrícola, con soja y trigo
como cultivos principales. El clima es templado húmedo, con una media anual de 1100 – 1200 mm de
precipitaciones.

Condición hídrica

Se realizó la caracterización de las precipitaciones ocurridas durante el período octubre 2019 a abril 2021 para
contextualizar el desarrollo del cultivo y la comunidad de malezas. Los datos de precipitaciones se consultaron
en los registros de la Bolsa de Cereales de Entre Ríos.

Obtención de las muestras

En dos campañas de producción sucesivas (2019-2020 y 2020-2021) se tomaron muestras de granos de
soja en cuatro centros de acopio de los Departamentos Nogoyá, Victoria, Diamante y Paraná (Entre Ríos,
Argentina); completando 17 muestras de la campaña 2019-2020 (S2020) y 15 de la campaña 2020-2021
(S2021) de un kg cada una. Se extrajeron inmediatamente después la descarga desde los acoplados de
transporte y previo a cualquier tipo de manipulación o limpieza, a los efectos de garantizar que estas muestras
representen las condiciones de infestación de malezas resultantes del ciclo a campo.

Caracterización de la comunidad de malezas en muestras de soja

En el Laboratorio de Análisis de Semillas FCA UNER (RNCyFS 1281/I), se procedió al análisis de las
muestras siguiendo los conceptos y lineamientos generales de los Análisis de Pureza Físico-Botánica y de
Análisis de Semillas en Número (ISTA, 2023). A partir de cada muestra se separó la fracción de Otras Semillas
(OS) en forma manual, por observación directa y/o con lupa binocular. ISTA (2023) define a la fracción
de OS como aquella que “incluye unidades de semillas de cualquier especie de planta que no sean de la semilla
pura del cultivo” presentes en la muestra de trabajo. Posteriormente se procedió a la identificación de las
especies de la fracción de OS en base a bibliografía disponible, bases de datos online y archivo de semillas
del Laboratorio; y se contabilizó el número total de unidades de semilla cada una de las especies de OS
identificadas. En la fracción de Otras Semillas se determinó: Tamaño de la fracción (TOS), dado por el
número total de unidades de Otras Semillas presentes por muestra; Número de unidades de semilla pura
por especie; y Riqueza Específica (RE): número total de especies de OS identificadas por muestra. Además,
se caracterizó fitosociológicamente a la comunidad de especies mediante la determinación de Abundancia
relativa por especie: relación entre el número de unidades de semilla de cada especie y el tamaño de la fracción
de OS de la muestra, expresado en porcentaje; Frecuencia: porcentaje de aparición de cada especie en relación
al total de muestras por campaña y Diversidad específica (H) medida por el Índice de Shannon-Weaver
(1949):

Donde: S: riqueza especifica; π.: promedio de abundancia relativa por muestra de cada especie
Y se complementó con el cálculo de diversidad máxima para esa comunidad: Hmax = lnS; indicando la

condición en la cual existe un aporte homogéneo por parte de cada especie (Pla, 2006).
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Las comunidades de la fracción de OS de cada campaña se compararon mediante el Índice de Similitud
florística de Sorensen (S):

Donde a: suma de los valores de abundancia relativa de las especies de la comunidad 1; b: suma de los valores
de abundancia relativa de las especies de la comunidad 2; y c: suma de los menores valores de abundancia
relativa de las especies en común entre las dos comunidades.

Análisis estadístico

Se utilizó el ANAVA Simple (α=0,05), tomando como variables de respuesta TOS y RE por muestra; y
Departamento de origen y año de producción como variables explicativas. Con el test de Tuckey (p.<0,05) se
determinó la existencia de diferencias significativas. Se realizaron transformaciones matemáticas de variables
a los efectos de cumplir con los supuestos de normalidad exigidos por los métodos estadísticos, a partir de los
valores de curtosis exhibidos por las variables en estudio.

Con la finalidad de detectar agrupamientos de las muestras caracterizadas por el número de unidades
de semilla pura por especie de OS, fueron sometidas al análisis multivariado utilizando un método de
conglomeración jerárquico aglomerativo. Este método inicia poniendo cada muestra en un conglomerado
separado. Luego, los conglomerados son unidos, dos cada vez, hasta que el número de conglomerados es
reducido a un objetivo deseado. En cada etapa, los conglomerados son unidos en pares por cercanía, utilizando
en este estudio el método de encadenamiento completo (vecino más lejano), tomando la distancia euclidiana
como medida de similitud.

El soware utilizado fue Infostat Versión 2013 (Di Rienzo et al., 2013).

RESULTADOS

Condición hídrica

Las dos campañas presentaron períodos deficitarios de precipitaciones en comparación con la media histórica
para la zona (Figura 1), en los cuatro Departamentos. En S2020 el registro promedio de los cuatro
Departamentos estuvo 55,4% por debajo de la media en la segunda mitad del ciclo del cultivo enero2020 –
abril2021, mientras que la campaña 2020-2021 se inició con déficit de humedad y luego se desarrolló con
recuperación de valores de humedad para completarse con la lluvia caída entre noviembre 2020 y abril 2021
alcanzando un total apenas 11% menor al valor histórico (Figura 1).
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FIGURA 1/FIGURE 1
Precipitaciones medias históricas para la provincia de Entre Ríos y precipitaciones mensuales en
los Departamentos Victoria, Nogoyá, Diamante y Paraná (Entre Ríos). Período: octubre 2019 a
abril 2021. / Historical average rainfall for the province of Entre Ríos and monthly rainfall in the

Departments of Victoria, Nogoyá, Diamante and Paraná (Entre Ríos).Períod: October 2019 to April 2021

Caracterización de la fracción de Otras Semillas

El TOS en S2020 varió entre 63 y 102795 unidades por muestra (Tabla 1) con un promedio de 7117
unidades de semilla por muestra (Tabla 2). Por su parte, la RE de OS por muestra en S2020 varió entre 1
y 9 especies (Tabla 1), registrándose 21 especies en el total de muestras de ese ciclo y alcanzándose una RE
promedio de seis especies de OS por muestra (Tabla 2).

TABLA 1/TABLE 1
Composición florística, Tamaño de la Fracción de Otras Semillas (TOS) y Riqueza

Específica por muestra de cosecha de soja de cuatro Departamentos de Entre Ríos, para
las campañas 2019 – 2020 (S2020) y 2020 – 2021 (S2021) / Floristic composition; Other
Seeds Fraction Size (TOS) an Specific Richness (RE) by soybean harvest sample om four

Departments of Entre Ríos (Argentina), for 2019-2020 (S2020) and 2020-2021 (S2021) cycles.
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En S2021 el TOS varió entre un mínimo de uno y un máximo de 20177 unidades (Tabla 1), obteniéndose
un promedio de 2311 unidades de OS por muestra (Tabla 2). En total se identificaron 24 especies de OS en
S2021 (Tabla 1), mientras que la RE por muestra alcanzó un mínimo de una especie y un máximo de nueve
(Tabla 1) con un promedio de 4,6 especies por muestra (Tabla 2).

TABLA 2/TABLE 2
Resumen estadístico de Tamaño de la Fracción de Otras Sociales (TOS) Riqueza Estadística

por muestra (RE) para cosecha de soja de las campañas 2019-2020 (S2020) y 2020-2021
(S2021) en cuatro Departamentos de Entre Ríos (Argentina). / Statistical summary of Size of
the Other Social Fraction (TOS and Specific Richness per sample (RE) in soybean harvest of the

2019-2020 (S2020) and 2020-2021 (S2021) cycles in four Departments of Entre Ríos (Argentina).

Los valores de TOS y RE no resultaron significativamente distintos (p<0,05) entre años de producción
ni tampoco se observaron diferencias significativas de estas variables entre muestras tomadas en distintos
departamentos en cada uno de los ciclos productivos.

Características fitosociológicas por año de cosecha

En S2020, A. hybridus fue la especie de mayor abundancia relativa promedio (69,27%) presentándose en el
100% de las muestras y le siguió E. crus-galli (capín), cuya abundancia relativa por muestra fue del 14,21% en
promedio (Tabla 3); registrándose en el 70,6% de las muestras. D. sanguinalis, R. rugosum y S. halepense se
presentaron en más del 40% de las muestras, al igual que dos cultivos voluntarios (M. sativa y T. aestivum).
El resto de las especies no superaron el 2,96% de abundancia relativa en promedio por muestra (Tabla 3).

En S2021 también A. hybridus fue la más frecuente (75%) y de mayor abundancia relativa promedio
(47,9%); y E. crus-galli se encontró en el 40% de las muestras, con 16,07% de abundancia relativa promedio.
I. purpurea apareció en el 45% de las muestras con una abundancia relativa promedio de 11,85% (Tabla 3).
Todas las demás especies de OS de la S2021 registraron abundancia relativa menor al 5%, y se registraron seis
especies cultivadas: T. aestivum, O. sativa, S. bicolor, Vicia sp., Z. mays y T. pratense.
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TABLA 3/TABLE 3
Frecuencia y Abundancia relativa promedio de especies presentes en la fracción de Otras Semillas de

muestras de soja campañas 2020 (S2020) y 2021 (S2021) de cuatro Departamentos de Entre Ríos
(Argentina) / Frecuency and average relative abundance of species in soyben harvest Other Seeds Fraction,

of cycle 2029-2020 (S2020) and 2020-2021 (S2021) om four Departmens of Entre Ríos (Argentina)

Comparación entre Departamentos de origen y ciclos de producción

El índice de similitud de Sorensen se calculó en 70,47% indicando que la fracción de OS de las campañas de
soja 2020 y 2021 constituyen una misma comunidad representativa de ambas ZA.



Revista FAVE Sección Ciencias Agrarias, 2024, núm. 23, e0022, Enero-Diciembre, ISSN: 2346-9129 23...

PDF generado a partir de XML-JATS4R

Por su parte, los dendrogramas basados en TOS por muestra y abundancia relativa por especie,
demostraron que no hubo agrupamientos de las muestras en cada año por Departamento de origen ni por
campaña de producción (Figura 2 a y b), corroborando la determinación de una sola comunidad de OS.

FIGURA 2/FIGURE 2
Dendrogramas de muestras soja agrupadas según composición florística y número de unidades de

semilla pura por especie en la fracción de Otras Semillas. 2a) campaña 2020 (S2020); 2b) campaña
2021 (S2021); y 2c) total de muestras de ambas campañas / Dendrograms of soybean samples

grouped according to floristic composition and number of pure seed units per species in the Other Seeds
action. 2a) cycle 2020 (S2020); 2b) cycle 2021 (S2021); and 2c) for the total samples of both cycles.

El dendrograma que involucra la totalidad de las muestras (Figura 2c) presenta un conglomerado
constituido por el 31,4% de las muestras; las que provienen en proporciones similares de ambas campañas y
pertenecen a las dos ZA. Se trata de muestras que presentaron una elevada proporción de A. hybridus en la
fracción de OS (mayor a 80%). Por otro lado, se observaron otros dos pequeños grupos que incluyen tan solo
2 y 3 muestras. En esta disposición queda reflejada la gran heterogeneidad observada tanto en el TOS como
en la composición florística y la abundancia relativa de las especies en la fracción de OS en ambas campañas
y zonas de producción.

En consecuencia, la fracción de OS de cosecha de soja de las ZA Paraná y Nogoyá (Entre Ríos); sin
discriminar año de cosecha puede describirse con un TOS promedio de 4835,66 + 19417,7 unidades de
semilla; y una RE que promedió 5,31+2,44 especies por muestra.

Fitosociología de la fracción de Otras Semillas en cosecha de soja de las ZA Paraná y
Nogoyá

En la fracción de OS de las ZA Paraná y Nogoyá (E. Ríos) se determinó la presencia de una comunidad
constituida por 31 especies, y dominada ampliamente por A. hybridus, cuya abundancia relativa promedio
fue de 64,64%; con una frecuencia de 93,75% (Tabla 4). La segunda especie en abundancia relativa promedio
fue E. crus-galli; con 16,40%; y una frecuencia de 62,5%. Otras seis especies se presentaron en más del 25% de
las muestras, y 13 alcanzaron frecuencia entre 5 y 15%. El resto solamente se presentó en una muestra (Tabla
4). El 18,75% de las especies alcanzaron valores de abundancia relativa promedio entre 1 y 10%, mientras que
la mayoría presentó valores de abundancia relativa por debajo de 1% (Tabla 4).
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TABLA 4/TABLE 4
Frecuencia y Abundancia relativa promedio de las especies presentes en la fracción de Otras

Semillas de cosecha de soja de Entre Ríos (Argentina) / Frecuency and average relative
abundance of species in Other Seeds Fraction in soybean samples of Entre Ríos (Argentina)

La comunidad incluyó 11 familias botánicas (Figura 3a) donde Poaceae fue la más representada (47%
del total de especies). Tanto Malvaceae como Fabaceae aportaron 3 especies cada una (Figura 3a), aunque
las Fabaceae encontradas no se consideran malezas, sino que resultan de la resiembra voluntaria de cultivos
comerciales (M. sativa, T. pratense y Vicia sp.).
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FIGURA 3/FIGURE 3
(a) Aporte porcentual de familias botánicas en la comunidad de la Fracción de Otras Semillas

según el número de especies por familia y (b) aporte porcentual de familias botánicas según
número de unidades de semilla pura; en cosecha de soja 2020 y 2021 en Entre Ríos (Argentina). /

(a)Percentage contribution of botanical families in the community of the Other Seeds Fraction according
to the number of species per family and (b) percentage contribution of botanical families according

to the number of pure seed units; in 2020 and 2021 soybean harvest in Entre Ríos (Argentina).

Amarantaceae aportó la mayor cantidad de unidades de semilla (95% del total de unidades de semilla de
OS), todas de A. hybridus. Le siguieron Poaceae; Convolvulaceae y Asteraceae (Figura 3b); aunque entre las
tres sólo concentraron el 4,5% del total de unidades colectadas. El resto de las familias aportaron en conjunto
un 1% del total de unidades de OS (Figura 3b).

Finalmente, se determinó una diversidad calculada en H´= 1,547; habiéndose estimado un máximo de
Hmax = 3,367 en caso de que existiera una equitativad óptima en abundancia relativa por especie.

DISCUSIÓN

La comunidad de OS en soja de las campañas 2020 y 2021 del centro-oeste de Entre Ríos tuvo una RE
promedio de 5,3 especies, un valor bajo y coincidente con lo descripto por Poggio (2012) quien atribuye la
baja riqueza de especies a la aplicación de siembra directa y el uso de cultivos transgénicos y glifosato en la
Región Pampeana. En este sentido, de la Fuente et al. (2006) advierten sobre la pérdida de recursos genéticos
y su impacto sobre los servicios ecosistémicos en el mundo, como consecuencia de las prácticas agrícolas.

El tamaño de la fracción de OS por muestra promedió las 4836 unidades. Forcella et al. (1996) reportan
que en los granos de mayor tamaño como soja o maíz suelen presentarse menor cantidad de unidades de OS,
en comparación con lo que ocurre con trigo o canola, por ejemplo; atribuyéndolo a la eliminación de semillas
extrañas durante la trilla en la máquina cosechadora en acuerdo a lo explicado por Schwartz-Lazaro et al.
(2022). En este aspecto, Tourn et al. (2018) al registrar la presencia de malezas en el 100% de las cosechadoras
que evaluaron en la Región Pampeana (Argentina) demostraron que esta maquinaria representa una de las
vías de mayor importancia para la diseminación de estas plagas.

Por otro lado, el TOS depende también de la densidad de individuos de malezas que alcancen la etapa de
semillazón en coincidencia con el cultivo, lo que les permite también alimentar el banco de semillas del suelo
(Foresto et al., 2021).

El presente estudio detectó una única comunidad de malezas en la fracción de OS de la soja cosechada
en cuatro departamentos de Entre Ríos en dos campañas sucesivas. Dado que las precipitaciones fueron
similares en toda el área, se infiere una uniformidad del manejo aplicado al cultivo de soja, especialmente en
lo relacionado con el control de malezas.
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Por otro lado, la composición florística de la comunidad de OS puede estar influenciada por condiciones
propias de la cosecha. Wilson et al. (2016) menciona que las malezas de porte más alto y con semillas retenidas
en la parte superior, son las que luego se detectan en el análisis de semillas. Además, es probable encontrar
también semillas de cultivos “voluntarios”, tal como se dio en este estudio; donde se registró la presencia de
semillas de trigo, raigrás, maíz y alfalfa; con abundancia relativa promedio menor al 5%.

Tourn et al. (2018) registraron variabilidad de densidades y flora de semillas en cosechadoras, destacándose
la abundancia de Lolium sp.; Avena fatua y A. palmeri., malezas de porte alto y con resistencia a herbicidas.

Sangoy Puntín et al. (2021) registraron una Riqueza Específica de 35 especies en cultivo en pie de soja, con
lo cual se podría suponer que la mayoría de las malezas no llegan a contaminar con sus semillas el grano que
se cosecha, aunque es probable que sí generen una retroalimentación del banco de semillas del suelo.

La comunidad de malezas determinada en este trabajo tuvo a A. hybridus como especie dominante. Las
especies del género Amaranthus poseen diversas habilidades competitivas como: adaptación a stress térmico
e hídrico, alta producción de semillas (entre 37.000 y 600.000 semillas por planta), alto vigor de sus semillas;
viabilidad en el suelo por largos períodos; fotoblastismo negativo, longevidad, germinación en profundidad,
entre otras (De Marco et al., 2014; Niño-Hernandez et al., 2020); sumadas al desarrollo de resistencia a
herbicidas (Schwartz-Lázaro et al., 2017; Gaweda et al., 2020; Aulakh et al., 2021). E. crusgalli, I. purpurea,
S. halepense podrían identificarse como especies acompañantes en la comunidad, por sus valores intermedios
de abundancia y frecuencia. Schwartz-Lazaro et al. (2022) señalan la presencia de A. hybridus, Ipomoea sp.
y Ambrosia sp., en soja, y destacan su capacidad de retener semillas en planta en la madurez del cultivo
propiciando su presencia en la cosecha. Asimismo, Sangoy Puntín et al. (2021), indican que A. hybridus,
se presenta como una de las especies más abundantes en lotes de soja y en la biomasa cosechada, aún con
utilización de herbicidas. Por otro lado, en sistemas que no usaron control químico, esto autores citan a E.
crusgalli, S. halepense, D. sanguinalis como malezas presentes en mayor proporción.

En este trabajo, la comunidad de OS estuvo dominada por A. hybridus y E. crus-galli, dos especies con
resistencia múltiple a herbicidas en Argentina y el mundo (Chahal et al., 2015; Scursoni et al., 2022); y
del total de especies de OS registradas, el 70% ha sido reportada en la lista de la la International Herbicide
Resistant Weed Database (Heap, s.f.) por presentar uno o más tipos de resistencia a herbicidas en el mundo
En particular, la Red de Manejo de Plagas de la Asociación Argentina de Productores de Siembra Directa
(AAPRESID, s.f.) incluye en su listado de especies con alertas de resistencia a herbicidas en Argentina a ocho
de las que formaron parte de la comunidad de OS de soja determinada en este estudio: A. hybridus, A. fatua,
D. sanguinalis, E. indica, Lolium sp., R. sativus, R. rugosum, S. halepense. Esto constituye una alerta para las
investigaciones en la región, dado que la detección temprana es fundamental en la selección y adopción de
medidas de manejo de los biotipos resistentes. En este sentido, Díaz et al. (2009) sugieren aplicar técnicas
de detección de resistencia a nivel de semillas de malezas, por lo cual resultaría de gran utilidad el análisis de
pureza físico-botánica y de semillas en número de los lotes de soja cosechados.

Las características de la comunidad de OS advierten sobre la probabilidad de difusión de resistencia
a herbicidas a nuevas áreas geográficas mediante la maquinaria de cosecha (Tourn et al., 2018); y sobre
el depósito de las mismas en el banco de semillas del suelo (Brainard et al., 2008). En la región del
Espinal de Entre Ríos, se verificó presencia de semillas de malezas con resistencia a herbicidas en suelos de
bosques nativos aledaños a campos agrícolas (Sione et al., 2015), indicando el potencial de infestación sobre
ecosistemas naturales

CONCLUSIONES

La comunidad de Otras Semillas de la cosecha de soja en las Zonas Agroeconómicas Paraná y Nogoyá (Entre
Ríos) advierte sobre la presencia y potencial difusión de especies de alta importancia como malezas de la
agricultura. Si bien es una comunidad de baja riqueza específica, está fuertemente dominada por Amaranthus
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hybridus y Echinochloa colonum, especies con alta capacidad de producción de semillas en una fenología
coincidente con el cultivo de soja; morfología que facilita la dispersión a través de los equipos de cosecha y
trilla; y resistencia múltiple a herbicidas.

En general, la comunidad de OS se compone en un 78% de especies con algún tipo de resistencia a
herbicidas, incluyendo un 30% que ya ha sido reportadas en Argentina.

En consecuencia, la comunidad de OS identificada constituye una potencial amenaza para los
agroecosistemas tanto por la dispersión de semillas de especies resistentes hacia nuevas áreas; como por su
perpetuación en el suelo. Resultan prioritarios los estudios para la detección temprana de biotipos resistentes
en la región; en pos de la selección y adopción de prácticas sustentables de manejo y control de malezas en
agroecosistemas de la región.
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