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MANEJO DE LA NUTRICIÓN DE  N, P Y K  EN SOJA
Y SU INFLUECIA SOBRE LA INTERACCIÓN

GLYCINE MAX � PHAKOPSORA PACHYRHIZI

RESUMEN

Una de las limitaciones del cultivo de soja en Argentina es la roya asiática de la soja (RAS) causada
por el hongo biotrófico Phakopsora pachyrhizi. La intensidad de la RAS está condicionada por
diversos factores, en los que se halla la nutrición mineral. El propósito de esta investigación es evaluar
la influencia del nitrógeno, potasio y fósforo sobre la interacción Glycine max�Phakopsora pachyrhizi.
Plantas de soja fueron inoculadas artificialmente con el patógeno y sometidas a diferentes tratamien-
tos nutricionales: testigo (concentraciones óptimas de fósforo, nitrógeno y potasio), nitrógeno defi-
ciente, potasio deficiente y fósforo deficiente. Se evaluaron incidencia (%), severidad (%), tamaño de
lesiones (mm2), número de lesiones por cm2 y número de urediniosoros por lesión. El porcentaje
máximo de incidencia (91,67%) se observó en plantas testigo no presentando diferencia
estadísticamente significativa respecto al máximo valor observado en el resto de los tratamientos. En
tanto, el mayor porcentaje de severidad promedio (9,2%) se halló en plantas deficientes en potasio
mostrando diferencias estadísticamente significativas respecto al resto de los tratamientos. Los de-
más parámetros determinados fueron similares en los diversos tratamientos.

Palabras claves: fósforo, nitrógeno, Phakopsora pachyrhizi, potasio, Glycine max.

SUMMARY

Handling of the nutrition in n, p and k in soybean and your influence on
the glycine max � phakopsora pachyrhizi interaction.

One of the limitations of soybean cultivation in Argentina is the soybean asiatic rust (RAS) caused
by the biotrofic fungus Phakopsora pachyrhizi.  The intensity of the RAS is conditioned by diverse
factors, in which it is found the mineral nutrition. The purpose of this research is to evaluate the
influence of phosphorous, potassium and nitrogen on Phakopsora pachyrhizi- Glycine max interaction.
Soybean plants were inoculated artificially with the pathogen and were subjected to different nutrition
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treatments: control (right concentrations of potassium, nitrogen and phosphorous), deficient nitrogen,
deficient potassium and deficient phosphorous. Size of lesions (mm2), number of lesions for cm2,
number of urediniosoros for lesion, severity (%) and incidence (%) were evaluated. Highest percentage
of incidence (91,67%) was observed in control plants not presenting statistically significant difference
with respect to the maximum value observed in the rest of the treatments. In the meantime, high
percentage of average severity (9,2%) was found in deficient plants in potassium showing statistically
significant differences with respect to the rest of the treatments. Other determined parameters were
similar in the diverse treatments.
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INTRODUCCIÓN

El cultivo de soja (Glicine max) constitu-
ye actualmente el más importante de Argen-
tina. Entre las principales limitantes de este
cultivo deben mencionarse a las enfermeda-
des y entre ellas, a la roya de la soja causada
por Phakopsora pachyrhizi (Carmona,
2005). Ésta es una enfermedad de alto poten-
cial destructivo que provoca una madura-
ción anticipada de las plantas y  una reduc-
ción de los rendimientos (número de vainas,
número de granos y peso de los mismos) y/
o calidad de las semillas (Ivancovich & Botta,
2002).

La roya de la soja es causada por dos es-
pecies de hongos: P.  pachyrhizi (Syd.),  ori-
ginaria de Asia (RAS), y P. meibomiae (Art.),
originaria de Sudamérica (RSS). La especie
asiática es más virulenta y agresiva que la
sudamericana, por lo tanto se le atribuye
mayores daños económicos (Ivancovich &
Botta, 2002).

P. pachyrhizi es un hongo biotrófico, sólo
infecta y se nutre de tejidos vivos; fuera de
la época de cultivo, su principal forma de
supervivencia es sobre plantas de soja �vo-
luntaria� (Formento et al., 2004; Pioli et al.,
2005) y hospedantes alternativos (Carmona
et al., 2003; Ivancovich et al., 2003; Begenisic
et al., 2004; Formento et al., 2004; De Souza

et al., 2005). Otras características importan-
tes a considerar son que se trata de un pató-
geno policíclico, es decir, que durante un ci-
clo del cultivo se producen varios ciclos del
patógeno y que esta especie posee la capaci-
dad de penetración directa en la epidermis
mediante una estructura especializada
(apresorio). Estas características hacen que
la infección sea rápida y eficaz, desarrollán-
dose muy velozmente la enfermedad si se pre-
sentan períodos prolongados de mojado foliar
con un mínimo de 6hs. de rocío o agua libre
en el follaje (Ploper, 2004) y temperaturas de
moderadas a frescas (16°C a 24°C) (Ivan-
covich & Botta, 2002). Avanzato (2006) en
ensayos para el desarrollo de un sistema de
inoculación in vitro con urediniosporas de P.
pachyrhizi, probó la exposición de las plan-
tas inoculadas con uredioniosporas conser-
vadas durante seis meses a -18°C y osuridad
y una viabilidad promedio de 36%, obtuvo
resultados de porcentaje de germinación de
las urediniosporas obtenidas, producto de la
inoculación y conservadas durante un mes a
-18°C, de 60%. Considerándose el % de
germinación como variable indicativa de la
viabilidad de las urediniosporas. Esto indica
que además de las condiciones óptimas ne-
cesarias para la evolución de la enfermedad a
campo, existen  condiciones que permiten el
mantenimiento, reproducción de la enferme-


