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Resumen: El uso de cobertura vegetal modifica la relaciéon
suelo atmosfera e influye sobre la productividad agricola y el
ambiente. El objetivo de este estudio fue cuantificar el efecto
de la cobertura vegetal en el cultivo de lechuga, irrigada con
agua de baja y alta salinidad, sobre la eficiencia en el uso del
nitrégeno y del agua en dos tipos de suelo (arenoso y franco
arenoso) en la region semidrida pampeana. El ensayo se realizd
durante 4 ciclos consecutivos en 2020 y 2021. Los
tratamientos fueron calidad del agua de riego, con 1,0 y 2,0 dS

m™!, con cobertura vegetal (CCV) y sin ella (SCV) a base de
centeno cortado a 1 cm. Se aplicé una combinacién de

Urea:Abono organico: 100Ni (100:0) y 100No (40:60) para

igualar una dosis de 100 kg N ha'l. Se cuantificé: la materia
seca de raices (MSR), aérea (MSy) y total (MS), el contenido
de proteina de la MSr, la eficiencia de uso del agua (EUA) y
del nitrégeno (EUN). En el suclo arenoso los tratamientos

SCV con agua de 2,0 dS m! afectd negativamente el desarrollo
de las plantas, mientras que CCV el efecto del agua se vio
atenuado. En el suelo franco arenoso el efecto del uso de
cobertura fue significativo en la proteina de la MS con un 65%
superior en los tratamientos CCV respecto a los tratamientos
SCV. La textura del suelo condiciona la respuesta al uso de
cobertura vegetal y agua. La respuesta en la productividad fue
similar en todos los tratamientos sin diferencias significativas
en la fuente de nitrégeno.

Palabras clave: cobertura, salinidad, riego.

Abstract: The use of plant cover modifies the soil atmosphere
relationship and influences agricultural productivity and the
environment. The objective of this study was to quantify the effect
of plant cover in lettuce irrigated with two different water
qualities on the efficiency of nitrogen and water use in two soils
(sandy and sandy loam) of the semi-arid Pampas region. The
trial was carried out during 4 consecutive cycles in 2020 and
2021. The treatments were irrigation water quality, with 1.0

Notas de autor

huespe.daiana@inta.gob.ar


https://orcid.org/0009-0005-9229-3641
https://orcid.org/0000-0002-4536-8605
https://orcid.org/0009-0005-0491-1500
https://doi.org/10.14409/fa.2025.24.e0034
https://portal.amelica.org/ameli/journal/586/5865251002/

REVIsTA FAVE SEcCION CIENCIAS AGRARIAS, 2025, NUM. 24, E0034, ENERO-DICIEMBRE, ISSN: 2346-9129 / ISSN-E: 2546-9129

and 2.0 dS m™, with vegetation cover (CCV) and without it
(SCV). A combination of Urea:Organic fertilizer: 100Ni
(100:0) and 100No (40:60) was applied to equal a dose of 100

kg N ha'l. The following were quantified: the dry matter of roots
(MSg), aerial matter (MSy) and rtotal (MST), the protein
content of the MS, the efficiency of water use (EUA) and nitrogen
(EUN). In the sandy soil, the SCV treatments with water of 2.0

dS m™ negatively affected plant development, while CCV the
effect of water was attenuated. In the sandy loam soil the effect of
the use of cover was significant in the MS protein with 65%
higher in the CCV treatments compared to the SCV treatments.
The texture of the soil conditions the response to the use of
vegetation cover and water. The response in productivity was
similar in all treatments without significant differences in the
nitrogen source.

Keywords: mulching, salinity, irrigation.
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Introduccién

El nitrégeno (N) es esencial para las plantas al formar parte de las proteinas y de la clorofila resultando en
mayor rendimiento de los cultivos (Kim et al., 2020). El uso excesivo de los fertilizantes sintéticos perjudica
las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas del suelo, estresa la planta, contamina el ambiente, lo que causa
reduccién en el rendimiento y pérdida econdmica (Cruz Nieto et al., 2022).

El uso excesivo de fertilizantes quimicos en la agricultura causa contaminacién ambiental severa sobre los
recursos agua, suelo y aire (Beltrdn y Bernal, 2022). La presencia de metales pesados en fertilizantes quimicos
ha incrementado la amenaza de acumulacién de materia inorganica, eutrofizacién de fuentes hidricas y, la
formacién de particulas y emisién de gases de efecto invernadero que han contribuido a la pérdida del
rendimiento de los cultivos y deterioro de su calidad (Himani y Siddhardha, 2019). Los abonos orgénicos en
base a estiércol animal, liberan diferentes cantidades de N inorgénico dependiendo de su contenido y calidad,
que pueden durar mas que el ciclo del cultivo. Por lo expuesto, el conocimiento de la dindmica de esta
liberacién de N inorganico es util, no sélo para estimar la disponibilidad de N a partir de modificaciones
durante la temporada, sino también para mejorar la sincronia entre el suministro de N y demanda de N del
cultivo (Cardoso Prieto, 2016). Por otra parte, la urea tiene pérdidas de volatilizacién del N inorgénico o
desnitrificacién en condiciones de alta humedad en el suelo. Una alternativa para la fertilizaciéon es la
reutilizacién de residuos orgénicos a través de un proceso de transformacion en el cual intervengan bacterias,
hongos y/o algas (biotransformacién) (Moisés et al., 2018). Las aplicaciones de los abonos orgénicos suelen
ser en dosis basadas en N, pero es fundamental considerar la mineralizacién, la cual varia dependiendo de la
naturaleza del abono y de los métodos de estabilizacidn, ya sea crudo, compost o vermicompost. Los
principales factores que influyen en este proceso son la temperatura, la humedad y la textura del suelo
(Cardoso et al., 2015). Ademds, el contenido de N en abonos orgdnicos no est4 disponible directamente para
las plantas, necesita ser transformado a formas solubles que puedan ser absorbidas por el cultivo (Cardoso et

al,, 2012). El N orginico del compost se transforma lentamente en NH4" y NO3™ por lo que no se
mineralizan rdpidamente en el periodo inicial tras su aplicacién en el suelo, sino que se almacenan y se liberan
paulatinamente (Sinchez y Delgado, 2008). En la mayoria de los suclos agricolas a medida que aumenta la
temperatura, aumenta la mineralizacién de nitrégeno (Eghball, 2002), alcanzando los valores mds altos
cuando la humedad estd cerca de la capacidad de campo y disminuye con el secado del suelo (Cassman y
Munns, 1980). La textura del suelo también es importante para la estabilizacién de la materia orgnica, ya
que la arcilla permite la formacién de complejos érgano-minerales estables, disminuyendo pérdidas de
carbono (C) y N por mineralizacién (Amlinger et al., 2003). La aplicacién de practicas de manejo adecuadas
puede incrementar la productividad agricola, mejorar la calidad del suelo, previniendo o reduciendo su
degradacién (Felipe Morales, 2002; Ferndndez et al., 2017). En ese sentido, el manejo sustentable de los
suelos mediante diversas practicas resulta prometedor (Dhakal y Nandwani, 2020). Una alternativa es el uso
de cobertura vegetal, la cual evidencia un incremento en la reserva de carbono y su fertilidad (Jarecki et al,
2018). En la region semidrida las precipitaciones limitan la productividad (Diaz-Zorita et al., 2002). En estas
zonas, el principal factor de pérdida de agua desde la superficie del suelo es la evaporacién, que puede
reducirse con coberturas (Bodner et al., 2007). La cficiencia de almacenamiento de agua en el suelo estd
intimamente ligada al nivel de cobertura, observandose las mayores eficiencias en aquellos suelos con alto
nivel de cobertura de residuos (Duval et al., 2021). El objetivo de este estudio fue cuantificar el efecto de la
cobertura vegetal en la lechuga irrigada con dos calidades de agua diferente sobre la eficiencia del uso del
nitrégeno y del agua en dos suclos (arenoso y franco arenoso) de la regién semidrida pampeana.
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Materiales y Métodos

El estudio se realizé en la localidad de General Acha, La Pampa, Argentina (37°36'44,381” 64°56’64,995”),
Km 28 RN 152. Se analizaron dos suelos de texturas contrastantes. El ensayo se realizé en macetas con 5
repeticiones (aleatorizadas) durante 4 ciclos consecutivos totales (2020 y 2021). Los tratamientos fueron:
con cobertura vegetal (CCV) a base de centeno cortado a 1 cm vy sin ella (SCV). Los tratamientos de

tertilizacién fueron expresados en kg ha! de Urea:Abono orgdnico 100Ni (100:0) y 100No (40:60) para

igualar una dosis de 100 kg N ha'l y se realiz6 previa al trasplante de lechuga en el primer y tercer ciclo. El
abono orgénico se elabord con residuos biotransformados en base a cebolla y estiéreol de vaca de origen
organico y urea como fuente de sintesis quimica. Para la caracterizacién quimica del abono organico se
realizaron las siguientes determinaciones quimicas: C orgénico total (COT) por analizador automdtico Leco
Truspec (Leco Corporation, St Joseph, MI), N total (Nt) mediante el método semi-micro Kjeldahl
(Bremner, 1996), fésforo (P) total, azufre (S), magnesio (Mg), potasio (K), manganeso (Mn) y hierro (Fe)
mediante digestion himeda (4cido nitrico y perclérico 2:1) con posterior determinacién por espectrometria
de emisién por plasma, pH y conductividad eléctrica (CE) por método 1+5 v/v (Barbaro, 2011) (Tabla 1).

Tabla 1/ Table 1

Tabla 1. Caracterizacién quimica del abono organico. / Chemical characterization of organic fertilizer.

pH CE COT Nt CN MO P S Mg K Mn Fe

(dSmT) (9 kg) (%) (9kg)
Abono organico 86 446 176 158 11,2 319 22 21 82 186 339 58

pH, potencial Hidrégeno. CE, conductividad eléctrica. COT, carbono orgénico total. Nt, nitrégeno total. C:N, relacién carbono nitrégeno. MO,
materia orgénica. P, fésforo. S, azufre. Mg, magnesio. K, potasio. Mn, manganeso. Fe, hierro.

Suelos utilizados

Se seleccionaron dos suelos caracteristicos de la regién, uno arenoso, recolectado en General Acha
(37°23’19,896” 64°43°41,325”) y otro franco arenoso, recolectado en Anguil (36°34'17,954” 63°59
'28,402”). Se caracterizaron los suclos en estudio, en la profundidad 0-20 cm. Se tomaron dos muestras
compuestas de los suelos a evaluar y se realizaron las siguientes determinaciones quimicas: carbono orgénico
total (COT) por analizador automatico Leco Truspec (Leco Corporation, St Joseph, MI); pH vy
conductividad eléctrica (CE) se determinaron por el método potenciométrico en extracto con una relaciéon
suelo/agua 1:2,5; fésforo extractable (Pe) (Bray y Kurtz, 1945) (Tabla 1). Se calculé el indice de materia
organica (IMO) propuesto por Quiroga et al. (2005) (Tabla 2), de acuerdo con la ecuacién:

MO = MO/(L + A) =100

donde: MO, materia organica (%); L, Limo (%); A, Arcilla (%).

Tabla 2 / Table 2
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Caracterizacién quimica edéfica del suelo de 0-20 cm. / Edaphic chemical characterization of the 0-20 cm soil.

MO IMO Pe pH CE
SUelo % mg kg 125  dsm
Arenoso 1,40 12,5 29,2 7.1 0,70
Franco arenoso 2,40 5,5 26,0 6,6 0,70

Agua

El tratamiento principal I, se regé con dos calidades de agua con conductividad eléctrica (CE) de 1,0 dS m™!

considerada de baja salinidad y adecuada para los cultivos y de 2,0 dS m L, de alta salinidad para la zona. En
base al analisis quimico y las normas de Riverside (USSL, 1954) el agua es baja en sales (C1) y en cuanto al
sodio se clasifica baja en sodio (S1).

El tratamiento secundario II, se aplicé una dosis de 100 kg N ha-1 usando dos combinaciones de las
fuentes abono organico y urea (100 Ni (0,14:0,00) y 100 No (0,05:2,50)).

Evaluacién de materia seca, EUAy EUN

Se cuantificé la materia seca de raices (MSR), aérea (MSyp) y total (MSt). El nitrédgeno de la MSt fue
determinado por método de semi-micro Kjeldahl (Bremner, 1996), y la proteina bruta se obtuvo de
multiplicar el porcentaje de N por el factor de conversién de 6,25 (Volonteri y Jonas, 1981). La eficiencia de

uso del agua (EUA kg MS ha'l mm'l), la cual se puede definir como la produccién de un cultivo por unidad

de agua utilizada y la eficiencia de uso del nitrogeno (EUN, kg N ha'l), ambas eficiencias para la MS total,
aérea y radicular, con las siguientes ecuaciones:

EUA (kg MS ha’ mm-) = MS x A

donde: MS: produccién de materia seca (kg MS ha'l); x: total, aérea y raiz a cosecha; A: agua aplicada con
el riego durante el ciclo del cultivo (mm).

EUN (kg N ha!) = MS x N

donde: MS: produccién de materia seca (kg MS ha1); x: total, aérea o raiz a cosecha; N: nitrégeno aplicado

(kg ha'l).

Andlisis estadistico
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El diseno estadistico fue completamente aleatorizado. El andlisis estadistico se realizé con el software
INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2020). Los datos se presentan como medias en cada uno de los suclos. Las
diferencias en los resultados afectados por las diferentes calidades de agua, asi como la interaccién entre ellos,
se evaluaron mediante andlisis de la varianza (ANOVA) y la comparacién de medias de tratamientos fue
analizada por el Test de Fisher con un nivel de significancia del a < 5%.

Resultados y Discusion

Materia seca, EUAy EUN

Se encontré interaccidn significativa entre los suelos, lo que evidencia un comportamiento diferente frente a
las variaciones de calidad del agua y la cobertura dependiendo de su textura (Tabla 3 y 4).

Suelo arenoso: Se observd un impacto altamente significativo de la cobertura (p<0,0001) en la mayoria de
los casos para las variables analizadas (Tabla 3).

El agua salina afecté negativamente el desarrollo de las plantas de lechuga en los tratamientos SCV,
mientras que con cobertura el mismo fue menor (Tabla 3). En la produccién de MSp no se registrd
diferencias significativas por consecuencia del agua de riego en CCV o SCV. Sin embargo, en las variables MS
total y radicular se observé una disminucién significativa por el uso de agua salina en los tratamientos CCV.

En los tratamientos SCV se observaron pérdidas totales (100%) de productividad con agua de 2,0 dS m’!
(Tabla 3).

En ambas eficiencias, tanto la EUA como la EUN, los valores fueron aproximadamente tres veces
superiores cuando se utilizé agua de 1,0 dS m~'en comparacién con los tratamientos regados con agua de 2,0
dS m™. En cuanto a la proteina de la MS, no se observé ningun efecto atribuible al uso de agua salina (Tabla
3).

El impacto por el uso de cobertura vegetal fue notable, ya que se observé un incremento del 27% en la
MST; del 31% en la MSy y del 24% en la MSg en los tratamientos CCV respecto a los tratamientos SCV que

fueron regados con agua de 1,0 dS mL. Mientras que, cuando fueron regados con agua de 2,0 dS m'!, ambas
eficiencias mostraron pérdidas totales en la MS total, aérea y radicular para los tratamientos SCV en
comparacién a los tratamientos CCV. Para la proteina de la MS el uso de cobertura vegetal generé diferencias
significativas en ambas calidades de agua. Los resultados coinciden con el trabajo realizado por Quispe et al.
(2021), quienes demostraron que el uso de las coberturas vegetales como trébol, vicia y mulch (cobertura

vegetal) asociado al cultivo de maiz amildceo (Zea mays L.) presentaron mayor rendimiento (kg ha'l) en 44;
37 y 38% respectivamente, en relacion con la siembra sin cobertura. En sintesis, en suelos arenosos como el
estudiado, la cobertura tiene un efecto significativamente positivo sobre la produccién de lechuga que es
mayor cuando la calidad del agua de riego es de menor calidad.

Suelo franco arenoso: En este suelo, los tratamientos representaron diferencias, sin embargo, no fueron

significativas estadisticamente (Tabla 4). Los tratamientos regados con agua de 2,0 dS m™! presentaron
mermas del 18% para la MSty del 29% parala MSy. En tanto, en la MSg no se observaron disminuciones en

los tratamientos SCV en comparacién a los tratamientos CCV. A diferencia del suelo arenoso en el cual en

los tratamientos SCV regados con agua de 2,0 dS m! la reduccién de la productividad del cultivo fue total.
En el analisis de las eficiencias, tanto la EUN como la EUA tuvieron un comportamiento similar con valores

maximos en los tratamientos regado con agua de 1,0 dS m’! respecto a los tratamientos que recibieron agua

de 2,0 dS m™. Enla EUN, se registraron incrementos similares del 75% para la MST; del 71% parala MSy, y
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del 78% para la MSg en los tratamientos CCV respecto a los tratamientos SCV cuando fueron regados con

agua de 1,0 dS mL. Tales resultados son similares a lo expuesto por Lépez Urrea et al. (2016), quienes, en su
estudio sobre el cultivo de vid, comprobaron que la cobertura vegetal reduce considerablemente la
evapotranspiracién del cultivo mejorando la EUA. Por lo cual, en el suelo franco arenoso se observa mayor
capacidad para contrarrestar el efecto salino, posiblemente asociada a su mayor capacidad de retener agua, lo
cual implicarfa mds tiempo para manifestarse, a diferencia del suelo arenoso en el cual el uso de CV tuvo
mayor incidencia en la calidad de la lechuga, con un efecto estadistico significativo en los tratamientos CCV'y
no asi por efecto de la salinidad.

Tabla 3 / Table 3

Productividad, eficiencias y calidad del cultivo en un suelo arenoso al cuarto ciclo de lechuga con cobertura vegetal y

calidad de agua. / Productivity, efficiencies and quality of the crop in a sandy soil at the fourth cycle of lettuce with vegetal

cover and water quality.
ARENOSO Calidad del agua
1,0 2,0
SCV CCV SCV CCcVv Cobertura Salinidad  Cobertura-Salinidad
MS, kg ha!
Total 381 1386 0 1125 <0,0001 0,0251 0,6226
Aérea 228 750 0 708 <0,0001 0,0917 0,2230
Raiz 153 636 0 417 0,0001 0,0127 0,5827
Prot, kg ha' 55,7 164,1 0 1742 <0,0001 0,2237 0,0931
EUN, kg N ha™
Total 3,8 13,9 0 11,3 <0,0001 0,0250 0,6230
Aérea 2,3 7.5 0 7.1 <0,0001 0,0915 0,2220
Raiz 1,5 6,4 0 4.2 0,0001 0,0127 0,5847
EUA, kg MS mm'’
Total 0,68 2,48 0 2,01 <0,0001 0,0246 0,6321
Aérea 0,41 1,34 0 1,26 <0,0001 0,0896 0,2239
Raiz 0,27 1,14 0 0,74 0,0001 0,0126 0,5682

MS, materia seca; EUN, eficiencia de uso del nitrégeno, EUA, eficiencia de uso del agua. Prot, proteina de la materia seca. 1,0 y 2,0, calidad de

agua con conductividad eléctrica de 1,0 dS m’! y2,0dS m’! respectivamente. SCV, tratamiento sin cobertura vegetal. CCV, tratamiento con
cobertura vegetal.

Tabla 4 / Table 4
Productividad, eficiencias y calidad del cultivo en un franco arenoso al cuarto ciclo de lechuga con cobertura vegetal y
calidad de agua. / Productivity, efficiencies and quality of the crop in a sandy loam at the fourth cycle of lettuce with vegetal

cover and water quality.



REVISTA FAVE SEcciON CIENCIAS AGRARIAS, 2025, NUM. 24, E0034, ENERO-DICIEMBRE, ISSN: 2346-9129 / ISSN-E: 2346-9129

FRANCO ARENOSO Calidad del agua
1,0 2,0
SCV CCV SCV CCV Cobertura Salinidad Cobertura-Salinidac
Total 789 1061 692 836 0,1610 0,2665 0,6483
Aérea 494 694 408 575 0,0416 0,2113 0,8311
Raiz 294 367 285 261 0,7241 0,4096 0,4878
Prot, kg ha™ 155 222 151 169 0,1341 0,2964 0,3568
EUN, kg N ha’
Total 7,9 10,6 6,9 8,4 0,1611 0,2669 0,6468
Aérea 4.9 6,9 4.1 58 0,0413 0,2107 0,8326
Raiz 2,9 3,7 2,9 2,6 0,7222 0,4082 0,4883
EUA, kg MS mm-’
Total 1,41 1,90 1,24 1,49 0,1609 0,2701 0,6360
Aérea 0,88 1,24 0,73 1,03 0,0423 0,2143 0,8386
Raiz 0,53 0,65 0,51 0,47 0,7449 0,4026 0,5028

MS, materia seca; EUN, eficiencia de uso del nitrégeno, EUA, eficiencia de uso del agua. Prot, proteina de la materia seca. 1,0 y 2,0, calidad de

agua con conductividad eléctrica de 1,0 dS m! y2,0dS m! respectivamente. SCV, tratamiento sin cobertura vegetal. CCV, tratamiento con
cobertura vegetal.

Fuente nitrogenada

Se encontré interaccion significativa entre los suelos, motivo por el cual fueron analizados por separado
(p=0,05).

Suelo arenoso: La respuesta en la productividad y las variables estudiadas, son similares en todos los
tratamientos de abono y agua, sin presentar diferencias significativas en la fuente orgénica o inorganica. Sin
embargo, los valores obtenidos con el tratamiento 100No en todas las variables, con excepcidn de la proteina
de la MS, son superiores a los obtenidos con los tratamientos 100Ni. El tratamiento 100Ni con agua 1,0 dS
m’! registré el valor mas alto de proteina en la MS (237 kg ha'l), similar al trabajo de Olivares Campos et al.
(2012), en donde encontraron que, el nivel mis alto de N en el contenido nutricional foliar de lechuga
mostrd la mayor absorcidn de este nutriente con la fuente inorganica a base de urea que se caracteriza por ser
una fuente rica en N, con alta solubilidad.

En el andlisis de la MST los valores obtenidos oscilaron entre 786 y 1386 kg ha'l, con un valor minimo

para el tratamiento 100Ni con agua de 2,0 dS m’! y el valor maximo fue para el tratamiento con 100No con
agua de 1,0 dS m™! (Tabla ).

El efecto de la salinidad fue mas importante sobre la MSg (p=0,0023) respecto a la parte aérea (Tabla 5).
En el andlisis del uso de agua de diferente calidad no se observaron diferencias estadisticas significativas entre

los tratamientos, sin embargo, la MST en aquellos tratamientos que recibieron agua de 1,0 dS m! fue de 1284

kg ha'! y para los tratamientos que recibieron agua de 2,0 dS m! fue inferior (955 kg ha'l) (Tabla 5). Los
resultados podrian deberse a que, si bien el uso de abono organico es positivo porque favorece al ambiente, el
contenido de N en los abonos orgdnicos no se encuentra disponible directamente para las plantas y necesita
ser transformado a formas solubles que puedan ser absorbidas por el cultivo (Cardoso et al., 2012). Estos
autores, demostraron que entre el 7 y 40% del N total aplicado de compost fue mineralizado.
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Respecto al andlisis de las eficiencias, en el suelo arenoso todos los tratamientos con 100No fueron mis
eficientes que los tratamientos 100Ni. La EUN para los tratamientos que fueron regados con agua de 1,0 dS

m’L, en promedio fue del 41% superior a los tratamientos 100Ni regados con la misma calidad de agua.

Mientras que, aquellos tratamientos 100No que recibieron agua de 2,0 dS m! fueron un 47% més eficientes
en el uso del N respecto a los tratamientos 100Ni. En el caso de los tratamientos 100No, la EUA con agua de

1,0 dS m’! fue del 17% y para el agua de 2,0 dS m’! fue del 45% mis eficiente respecto a los tratamientos

100Ni. Amirouche et al. (2019), determinaron que la fertilizacién con 120 kg N ha'! tuvo mayor EUN
(75%) y la recomiendan como la tasa mds eficiente para el cultivo de lechuga, ya que se distribuye en un 71%
para las hojas y un 59% para las raices, siendo la dosis que permite alcanzar las mejores eficiencias. Ademas,
asumen que el restante 25% del N esta en el suelo o se pierde por lixiviacién. No obstante, Machet et al.
(1987), determinaron que al momento de la cosecha de lechuga (49 dias posteriores al trasplante) el N (kg

ha'l) promedio total absorbido por la parte aérea aumentd con el aporte de N orgénico. La EUN cambié
significativamente en los tratamientos fertilizados, dado que con estiéreol se utilizé el 25%, mientras que con
N mineral fue del 16%. Por lo cual, el manejo del agua de riego y la distribuciéon de fertilizantes influyen
significativamente en la eficiencia del uso del nitrégeno (Thompson y Doerge, 1996). Otro estudio en un
suelo de Neuquén demostré que los mayores rendimientos de lechuga y la EUN fueron mayores en las
parcelas fertilizadas con abono organico (Aruani et al., 2008).

Tabla 5/ Table 5
Productividad, eficiencias y calidad del cultivo en un suelo arenoso al cuarto ciclo de lechuga con diferente aporte de
abono organico y calidad de agua. / Productivity, efficiencies and quality of the crop on a sandy soil in the fourth cycle
of lettuce with different contributions of organic fertilizer and water quality.

ARENOSO CCV
1,0 2.0

100Ni 100No 100Ni  100No Salinidad Abono  Abono-Salinidad
MS, kg ha
Total 1183 1386 786 1125 0,0392 0,0774 0,6246
Aérea 614 750 522 708 0,4721 0,1057 0,7844
Raiz 569 636 264 417 0,0023 0,1027 0,4903
Prot, kg ha' 237 164 166 174 0,3745 0,3488 0,2454
EUN, kg N ha"'
Total 57 6,4 2,6 4.2 0,0023 0,1019 0,4908
Aérea 6,1 7,5 5,2 71 0,4720 0,1058 0,7843
Raiz 11,8 13,9 7,9 11,3 0,0391 0,0772 0,6247
EUA, kg MS mm-!
Total 2,11 248 140 2,01 0,0381 0,0767 0,6276
Aérea 1,10 1,34 0,93 1,26 0,4663 0,1051 0,7894
Raiz 1,02 1,14 047 0,74 0,0022 0,1041 0,4825

CCV, con cobertura vegetal. MS, materia seca; EUN, eficiencia de uso del nitrégeno, EUA, eficiencia de uso del agua. Prot, proteina de la materia
seca. 1,0y 2,0, calidad de agua con conductividad eléctrica de 1,0 dS m’! y2,0dS m’! respectivamente. Tratamientos de fertilizacién expresados
en gramos de Urea:Abono orgénico 100Ni (0,14:0,00) y 100No (0,05:2,50). Diferencias por efecto del agua salina se presentan por letras
mintsculas diferentes en 1,0 y letras maytsculas en 2,0.
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Suelo franco arenoso: No se observa efecto por el uso de cobertura vegetal ni por efecto del agua salina
(Tabla 6). A diferencia del suelo arenoso, el efecto de la salinidad en el suelo franco arenoso es mds
importante en la MSy (p=0,0597) respecto a la radicular (Tabla 6).

En el analisis de las eficiencias, en este suelo se observd un incremento en la misma en el tratamiento
100No sobre la parte aérea con un 6% cuando fueron regados con agua de 1,0 dS m™! y un 58% mis cficientes

cuando se regaron con agua de 2,0 dS m (Tabla 6). Marouani et al. (2013), demostraron una pobre EUN en
el cultivo de papa, y aseguran que la ineficiencia se debe a que el nitrato se concentré en la capa superior del
suelo y se habia perdido por lixiviacién.

En este estudio no registraron diferencias significativas por aplicar abono orgénico o inorganico. Al igual
que el estudio de Reyes et al. (2013), en el cual muestran que los fertilizantes orgénicos pueden alcanzar
producciones similares o superiores a los fertilizantes minerales. Teniendo presente que el N de origen
inorgénico estard rdpidamente disponible, pero sera mas susceptible a pérdidas que el orginico, resulta
necesario profundizar sobre aspectos claves que hacen a las diferencias.

Tabla 6 / Table 6

Productividad, eficiencias y calidad del cultivo en un suelo franco arenoso al cuarto ciclo de lechuga con diferente
aporte de abono organico y calidad de agua. / Productivity, efficiencies and quality of the crop in a sandy loam soil in the
Sfourth lettuce cycle with different contributions of organic fertilizer and water quality.

FRANCO ARENOSO CCV

1,0 2,0

100Ni  100No 100Ni 100No
MS, kg ha' Salinidad Abono  Abono-Salinidad
Total 1125 1061 547 836 0,1746 0,6872 0,5310
Aérea 653 694 242 575 0,0597 0,1598 0,2625
Raiz 472 367 306 261 0,4039 0,6403 0,8481
Prot, kg ha" 258 222 103 168 0,0740 0,7811 0,3441
EUN, kg N ha!
Total 4.7 3,7 3,1 2,6 0,4035 0,6394 0,8483
Aérea 6,5 6,9 2,4 5,8 0,0595 0,1598 0,2616
Raiz 11,3 10,6 55 84 0,1743 0,6871 0,5306
EUA, kg MS mm!
Total 2,01 1,90 0,98 1,49 0,1732 0,6857 0,5304
Aérea 1,17 1,24 0,43 1,03 0,0595 0,1608 0,2568
Raiz 0,85 0,65 0,54 0,47 0,4003 0,6377 0,8378

CCV, con cobertura vegetal. MS, materia seca; EUN, eficiencia de uso del nitrégeno, EUA, eficiencia de uso del agua. Prot, proteina de la materia

seca. 1,0y 2,0, calidad de agua con conductividad eléctrica de 1,0 dS m™ y 2,0 dS m™! respectivamente. Tratamientos de fertilizacién expresados
en gramos de Urea:Abono orgénico 100Ni (0,14:0,00) y 100No (0,05:2,50). Diferencias por efecto del agua salina se presentan por letras
minusculas diferentes en 1,0 y letras maytsculas en 2,0.

Conclusiones

La textura del suelo condiciona la respuesta al uso de cobertura vegetal. Cuando la textura es arenosa, la
cobertura produce un efecto positivo sobre la productividad, EUA y EUN. En el suelo de textura franco
arenosa, este impacto es menor.
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El uso de cobertura vegetal aumenté la produccién de MS total y aérea en el suelo franco arenoso.

El uso de cobertura vegetal tuvo mayor incidencia en la calidad de la lechuga en el suelo arenoso, con un
efecto por su uso, y no asi por efecto de la salinidad. En el suelo franco arenoso no hubo efecto, posiblemente
tiene mayor capacidad para contrarrestar el efecto salino por la mayor capacidad de retencién de agua que
requiera mds tiempo para manifestarse.

El uso de abono orgénico, en el suelo arenoso fue mis eficiente (EUA y EUN) respecto a los tratamientos
con abono inorganico.

En este estudio no hubo interaccién, lo que indica que la respuesta en la productividad y las variables son
similares en todos los tratamientos de abono y agua. No obstante, tampoco se observé diferencias entre
fuente organica-inorganica.
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