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CARACTERIZACIÓN CARIOTÍPICA Y ANÁLISIS 
CITOGENÉTICO DE SETARIA LACHNEA (POACEAE)

RESUMEN

Setaria lachnea (Ness) Kunth es una gramínea nativa que se destaca por su producción y calidad 
forrajera, por lo que es objeto de diversos estudios y evaluaciones agronómicas. Con relación al es-
tudio de diferentes poblaciones del Norte Argentino se confi rma el número cromosómico para la es-
pecie de 2n=4x=36, con un proceso meiótico normal, observándose un alto grado de apareamiento 
cromosómico en la meiosis con un promedio de 17,7 bivalentes por CMP; no se observaron diferen-
cias entre las poblaciones. Para esta especie se establece la siguiente fórmula cariotípica: 14 m+4sm.
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ABSTRACT

Caryotypic characterization and cytogenetic analysis of Setaria lachnea 
(Poaceae).
Setaria lachnea (Ness) Kunth is a native grass that drafts due to its production and forage quality, 
and then it is object of several studies and agronomic evaluations. In relation to the study of diffe-
rent populations from Northern Argentina it was confi rmed the chromosome number for the species 
as 2n=4x=36, with a regular or normal meiotic process, a high degreee of meiotic pairing was 
observed during meiosis with an average of 17,7 bivalent per MCP; no differences amongst popu-
lations were detected. The following caryotipic formulae was settled for this species: 14 m+4sm.
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INTRODUCCIÓN

El género Setaria P. Beauv. pertenece a 
la tribu Paniceae, subfamilia Panicoideae 
(Poaceae), e incluye alrededor de 114 espe-
cies distribuidas en las regiones tropicales, 
subtropicales y templadas del mundo (30). 
Para Sudamérica, se reconocen 43 especies 
(22), de las cuales 31 crecen en Argentina 
(20).

Numerosas especies del género Seta-
ria que crecen en Sudamérica constituyen 
excelentes forrajeras naturales, entre ellas, 
S. lachnea («moha perenne») ha sido desta-
cada por su producción y calidad forrajera 
((4); (5); (23); (25); (28)).

Setaria lachnea es una especie perenne 
de ciclo primavero-estivo-otoñal, que po-
see amplia distribución en Argentina, y que 
habita desde el nivel del mar hasta los 2250 
m s.m., en sitios con un rango de precipi-
taciones que van desde los 450 a 1300 mm 
anuales y en una amplia variedad de sue-
los, aunque no tolera aquellos salinos ((19); 
(22); (23)).

En relación con las características re-
productivas de esta especie, se ha señalado 
la ausencia de mecanismos de autoincom-
patibilidad y se postuló que la autogamia 
sería el sistema reproductivo dominante 
((20); (23); (24)). La autogamia también 
fue señalada para otras especies del género 
Setaria ((3); (6); (12); (13); (16)).

En el género Setaria, el número cromo-
sómico básico es x = 9 ((7); (15)) y sus es-
pecies presentan distintos niveles de ploidía 
(4x, 6x, 8x y 12x) aunque prevalece el nivel 
tetraploide (2n=36) ((3); (15); (29)), en un 
alto porcentaje de las especies.

Para Setaria lachnea en particular se 
han registrado n = 18 ((8) –bajo S. argen-
tina–; (2) –bajo S. leiantha–)) y 2n = 36 

((1) –bajo S. argentina–; (2); (14);– bajo S. 
leiantha–).

El norte de Argentina, noreste de Bo-
livia, Paraguay, sur de Brasil y Uruguay 
constituyen un importante centro de espe-
ciación del género, debido a la variabilidad 
observada y a los endemismos presentes 
(22).

El presente trabajo tiene como propó-
sito establecer si existen diferencias en el 
nivel de ploidía entre tres poblaciones del 
noroeste argentino que presentan gran va-
riabilidad morfológica y marcadas diferen-
cias en establecimiento de semillas. Para 
cumplir con dicho objetivo se realizó la 
determinación del número cromosómico 
somático y el análisis del comportamiento 
meiótico de dichas poblaciones. Por prime-
ra vez se presenta la caracterización cariotí-
pica para esta especie.

MATERIALES Y MÉTODOS

Se estudiaron materiales correspon-
dientes a tres poblaciones mantenidas en 
cultivo en el Campo Experimental de la 
FCA-UNL, cuyas procedencias correspon-
den a las provincias de Santiago del Estero, 
Tucumán y Salta (Tabla 1).

Cada población estudiada se identifica 
con el número correspondiente a la colec-
ción de la planta testigo, las cuales se hallan 
depositadas en el herbario SF de la Facultad 
de Ciencias Agrarias de la UNL, bajo los si-
guientes números: Pensiero 6221, Pensiero 
6227 y Pensiero 6242.

Los recuentos cromosómicos se rea-
lizaron en ápices de raicillas tratadas en 
solución saturada de alfa bromonaftaleno 
durante 2,30 h, sin fijación previa y teñidas 
mediante la técnica de Feulgen (10).
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Sobre las fotografías realizadas (10 pla-
cas metafásicas) se estudiaron el tamaño 
absoluto, morfología y características de 
cada dotación cromosómica y se confeccio-
nó el cariotipo de esta especie, estimándose 
los siguientes parámetros morfométricos: 
longitud brazo corto (s); longitud brazo 
largo (l); longitud total de cada cromosoma 
(c), donde c = s+l; longitud cromosómica 
promedio (LM); longitud total del cariotipo 
(LTC); rango cromosómico; índice centro-
mérico (IC), donde IC = 100 s/c y razón 
promedio entre brazos (AR) = (s/l)/n. La 
nomenclatura que se usó para la descrip-
ción del cariotipo es la propuesta por (11).

La convención utilizada es la siguiente: 
Índice centromérico (brazo corto x 100/ lar-
go total del cromosoma) = m = 50-37,5; sm 
= 37,5-25; st = 25-12,5; t = 12,5-0.

Los distintos tipos morfológicos de los 
cromosomas fueron determinados siguien-
do la bibliografía ((17); (18)), así como la 
determinación de los índices de simetría del 
cariotipo (26).

Para los estudios meióticos, inflorescen-
cias jóvenes fueron fijadas en una solución 
de alcohol: ácido acético en una propor-
ción 3:1 durante 24 horas, posteriormente 
se conservaron en etanol 70 % a 4° C. Las 
espiguillas con anteras en división meiótica 
se colorearon con reactivo de Schiff, y se 
reforzó la coloración con carmín acético.

Las fotografías se tomaron en un mi-
croscopio Leica DM 2500 y fueron digitali-
zadas. Únicamente se les modificó el brillo 
y contraste para esta publicación.

RESULTADOS

En las 25 plantas estudiadas, se conta-
ron 2n = 36 cromosomas (Fig.1 A y B), nú-
mero informado previamente reportado por 
(1) −bajo S. argentina−; ((2); (14)),–ambos 
bajo Setaria leiantha−. No se observaron 
diferencias en el número cromosómico en-
tre plantas de las diferentes poblaciones.

El tamaño absoluto medio de los cro-
mosomas oscila en las diferentes pobla-
ciones estudiadas entre 6,5 μm para el par 
mayor y 3 μm para el par menor, siendo el 
valor medio de 4,25  m.

El cariotipo presenta 14 pares de cro-
mosomas metacéntricos y cuatro pares de 
cromosomas submetacéntricos (Fig 1 C y 
D). Se observó un sólo par de cromosomas 
con satélite, que siempre se encuentra en el 
brazo corto del par 17.

El análisis de la varianza entre las me-
didas de los distintos parámetros no es 
significativo (p>0,05) para la longitud cro-
mosómica media y el índice de asimetría 
intercromosómica.

Población Plantas
selectas 

Provincia Departamento, 
localidad Altitud

(m s.m.) 

Coordenadas 
geográficas 

6221 8 Santiago del 
Estero Aguirre, Malbrán 81 29º 21´ S 62º 27´ W 

6227 9 Tucumán Trancas, Vipos 795 26º 29´ S 65º 21´ W 

6242 8 Salta Chicoana, Escoipe 2250 25º 06´ S 65º 38´ W 

Tabla 1. Procedencia de las poblaciones analizadas.
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El grado de asimetría del cariotipo corres-
ponde a la clase A1 = 0,25 y A2 = 0,21 (26), 
presentando esta especie un cariotipo simétri-
co con una fórmula cariotípica 14 m + 4 sm.

El análisis de la meiosis de un total 
de 701 células madres del grano de polen 
(CMP) estudiadas en diacinesis y metafase 
I en plantas de las tres poblaciones (Tabla 
2), mostró que las asociaciones cromosómi-
cas más frecuentes fueron bivalentes (Fig. 2 
A y B), con un promedio de 17,7 bivalentes 
y 0,33 univalentes por CMP, siendo el 93 % 
de los bivalentes cerrados. Solamente en el 
11,26 % de las CMP estudiadas se observó 
la presencia de un par de univalentes.

En anafase I y telofase I se observó una 
segregación y distribución normal de los 
cromosomas (18 + 18) (Fig. 2 C y D). No se 

observaron cromosomas rezagados, puentes 
ni micronúcleos; tampoco se hallaron irre-
gularidades en la segunda división meiótica.

DISCUSIÓN Y 
CONCLUSIONES

Los recuentos cromosómicos realizados 
en este trabajo indican que las tres pobla-
ciones están constituidas por individuos 
con un único citotipo tetraploide (2n = 4x = 
36 cromosomas), y se confirman así, resul-
tados obtenidos por otros autores ((1); (2); 
(8) y (14)).

Las plantas analizadas de las tres pobla-
ciones tetraploides presentan un cariotipo 
simétrico con una fórmula cariotípica de 14 
m + 4 sm. Si bien previamente se informó 

Figura 1: Metafases mitóticas en Setaria. lachnea (A, población 6221 y B, población 6242). 
C, cariotipo. D, Idiograma 

Barra:10 μm. Las flechas señalan los cromosomas con satélites.
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Figura 2: Divisiones meióticas en Setaria lachnea. A, Diacinesis 17 bivalentes cerrados y 1 
abierto (flecha). B, final de metafase I. C, anafase tardía y D, telofase.

Barra:10 μm

Nº de 
identificación

de la Población 

Nº de plantas 
estudiadas 

Nº de células 
analizadas 

CMP

Asociaciones cromosómicas y rangos 
de variación (diacinesis y metafase I). 

I                        II 

6221 8 258 0.27 
(0-2) 

18.85 
(16-18) 

6227 9 208 0.31 
(0-2) 

17.84 
(16-18) 

6242 8 234 0.41 
(0-2) 

17.79 
(16-18) 

Tabla 2. Promedios y rangos de variación de las asociaciones cromosómicas observadas en 
diacinesis y metafase I, en 25 plantas de tres poblaciones de Setaria lachnea.

la presencia de satélites para esta especie, 
no se caracterizó el complemento cromosó-
mico (14), por lo que es la primera vez que 
para la misma se realiza un análisis de la 
morfología de los cromosomas.

Las tres poblaciones estudiadas no pre-
sentaron diferencias en el número cromo-
sómico, ni en el comportamiento meiótico 
de las mismas.
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Todas tienen un alto grado de bivalen-
tes, con un promedio que varió entre 18,85 
y 17,18 por CMP, la segregación normal, 
ausencia de cromosomas rezagados y mi-
cronúcleos.

Sobre la base de criterios citológicos 
tradicionales estos datos permiten estimar 
el grado de similitud de los genomios pre-
sentes en esta especie; indicando que ésta 
tiene un probable origen aloploide, como 
fuera sugerido previamente (27).
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